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^er  in  bcm  SBorroort  jum  crftcn  2;^eil  bereit«  ffijjirte  ©tanbpunft: 
beö  SBerfofferd  betreff«  ber  ^arafitenfragc  erftärt  bie  2lrt  ber  Scarbeltung 
biefe«  {toeiten  2:^ei(d.  Slud  oXitn  Jtranfl^eitdgruppen  ftnb  bie  für  bie 
5lu(turpf[an}en  tDid^tigften  Sinjelf äQe  audfü^riid^  bel^anbelt  toorben ;  auger- 
bem  l^aben  qu(]^  biejenigen  fultured  Dorläufig  untDid^tigen  (Srfrantungett 
eine  eingel^enbere  Sefpred^ung  erfahren,  bie  geeignet  fd^ienen,  al«  9ie- 
präfentanten  t)on  ^arafttengruppen  }u  bienen^  bei  benen  bid^er  ein  äSor- 
fontmen  auf  ftulturpflanjen  nid^t  befannt  geworben  ifl.  ®ie  in  il^rer 
@ntn)idE(ung  unb  in  il^rem  Eingreifen  ben  Dorgefül^rten  Seifpielen  äl^nlid(h 
ftd^  Der^altenben  ^il}e  finb  bann  in  feinerem  S)ru(I  für^er  be^anbelt 
ober  einfad^  nur  naml^aft  gemad^t  n)orben^  um  bie  9(u«bel^nung  be«  SBudbe«^ 
möglid^ft  )u  befd^ränfen. 

SBenn  arbeiten  fel^Ien  foHten,  beren  3lufna|ime  erforberlid^  geroefen^ 
fo  n}oDe  ber  £efer  9lad^ftd^t  n)alten  Iaf[en  unb  bebenlen^  n)ie  augerorbent: 
lid^  fd^roierig  efi  ift,  bie  Literatur  einer  ©iöciplin  ju  bel^errfd^en,  bie  nod^ 
fein  fpqielleö  ©ammelorgan .  befifet.  3jl  eö  fd^on  für  Semanb,  ber  .in 
einer  Unioerfttätdftabt  mit  reid^Iid^en  bibliotl^efarifd^en  igülfdqueQen  lebt^ 
(aum  möglid^^  bad  namentlid^  in  audlänbifd^en  3^tf duften  }erflreute 
9KateriaI  ju  erlangen,  fo  ifl  e«  für  einen  ifotirt  lebenben,  in  ben  roiffen- 
fd^aftlid^en  ^ülfömitteln  fel^r  befd^ränften  Arbeiter,  wie  es  ber  5Berfaffer 
ift/  gerabQu  unmöglid^,  bie  ern}ürifd^te  3$oIIftänbigfeit  }u  erreid^en.  2Ber 
felbfl  an  einem  @ammeln}erle  gearbeitet  l^at,  n)irb  ftd^erlid^  fold^en  SSer- 
^öltniffen  9Ied^nung  tragen. 

@d  fommt  i^inju,  bag  bei  ^iner  fo  fd^neQ  fortfd^reitenben  ^idciplin, 
toie  bie  ^flanjenfranll^eitdlel^re  ed  ifl,  fd^on  n)äl^renb  bed  Srudteö  n)ieber 
}a^lreid^e  neue  Unterfud^ungen  ^injutreten,  bie  nid^t  mel^r  berüdEftd^tigt 
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toerben  (önnen.  S)a  aud^  bei  eifrigem  Serfolgen  ber  neuen  Srfd^einungen 
tttoa%  Sbgefd^Ioffened  bod^  nid^t  erreid^t  roexhen  tann  unb  ber  Umfang 
t)ed  SBerIed  fd^on  über  bad  geroünfd^te  3Raa6  l^inaudgegangen  ifl,  fo  ift 
Don  einer  Seigabe  t)on  9iad^trägen  abgefel^en  n)orben,  n)ad  befonberd  bie? 
jenigen  entfd^ulbigen  n)o([en,  bie  nad^  @rfd^eineu  bed  erflen  Sanbed  ben 
SSerfaffer  burd^  Ueberfenbung  von  Separatabjfigen  erfreut  l^aben. 

^a^  bie  ©aSen  in  biefem  }tDeiten  Steile  festen  unb  ald  eined  ber 
brei  Sd^Iu^capttel  im  erften  Sl^etl  be^anbelt  n)orben  ftnb,  n)irb  t)on 
mand^em  f^orfd^er  medeid^t  nid^t  gut  ge^eigen  n)erben.  3Raggebenb  für 
biefe  @int^eUung  n)ar  bie  bei  ben  ©allen  notl^n)enbige  93e^anb(ung  aud^ 
jold^er  mit  ben  ©allenerjeugeni  näd^jlDerroanbten  a^^iere,  roeld^e  bie 
Ißflanjen  nur  gelegentlid^  burd^  ^a^befd^äbigung  Derberben.  S)amit  ifl 
<tber  bad  natürlid^e  SBinbegtieb  ju  benjenigen  t)on  S^l^ieren  Deranlagten 
SBerlegungen  gegeben,  melä^e,  n)ie  bad  @d^ölen  unb  SSerbeigen  bed  2Bilbed 
unbebingt  bei  ben  SBunben  im  erften  X^eil  bed  SBud^ed  abgel^änbelt 
Toerben  müflen. 

@in  ä^nlid^ed  3ln^angdcapite(,  bad  bem  äSerfaffer  ben  SSoriourf  ber 
Un}n)edEmägigfeit  in  ber  9lnorbnung  bed  Stoffel  eingetragen,  xoxxh  burd^ 
bie  ,,SBerflüffigung«franfl^eiten"  gebilbet.  83on  biefen  Äranf^eiten  finben 
fid^  einige,  ebenfo  mie  einjelne  X^ierbefd^äbigungen,  im  jweiten  2;^cile 
erroäi^nt;  aber  in  il^rer  ©efammtl^eit  unb  SBerroanbtfd^aft  ftnb  fie  bod^  trofe 
il^rer  t^eiln)eid  bel^aupteten  parafttären  Statur  im  erflen  S^eil  bed  Sud^ed 
iur  SDarfleQung  gelangt.  Sei  ber  S^arafteriflif  unb  ©int^eilung  ber 
Äranf^eiten  ftnb  Urfad^e  unb  ®rfd^einung«n)eife  mafegebenb.  SBo  fod 
man  nun  fold^e  Jtranf^eiten,  xoit  ben  (Summiflufi,  ber  burd^  bie  aUer» 
oerfd^iebenfien  Urfad^cn  (^arafiten,  groft,  fünftlid^e  SBermunbung,  fflaffep 
überfd^ufe)  hervorgerufen  werben  !ann,  im  ©pftem  eigentlid^  l^inbringen? 
ipier  tritt  bie  Urfad&e  als  ©intl^eilungftgrunb  jurüdt  oor  ber  d^arafteriftifd^en, 
ganjen  ©ruppen  gemeinfamen  (grfd^einungömcife.  Sefe^alb  finben  mir 
im  Dorliegenben  jroeiten  S^fieile  bed  äBerfed.  iroax  bie  $i()e,  benen  bie 
©ummofid  t^eilmeid  jugefd^rieben  n)irb,  exxo&i)nt,  ben  Jtrant^eitdoerlauf 
-^unb  bie  SBe^anblungdtoeife  bagegen  mit  ben  Dermanbteu  Jtrantl^eitd:: . 
erfd^einungen  in  einem  gefonberten  Sapitel  am  @d^(uf[e  bed  erflen  X^eild 
genau  befd^rieben. 

3)erartige  9(bn)eid^ungen  t)on  verbreiteten  Slnfd^auungen  finben  ftd^ 
nod^  me^rfad^;  id^  glaube  inbeg,  biefe  9lenberungen  aud^  motioiren  ju 
fönnen.  ©outen  mand^e  änfid^ten  fid^  fpäter  al«  irrig  erroeifen,  fo  l^aben 
fie  toenigf^end  jur  Sidcuffion  geführt  unb  bamit  }ur  Klärung  beigetragen, 
unb  —  mer  irrt  nid^t? 
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2:ro6  etiler  Sebenlen  fibergiebt  ber  Serfaffer  bad  ä3ud^  mit  einer 
genriffen  3ut)erftd^t  ber  Deffentliii^Ieit^  iDet(  er  ben  l^auptfäd^Iid^ften  Slu^en 
bejfelben  von  ber  ber  Searbeitung  }u  ©rünbe  gelegten  Sbee  erhofft.  Unb 
biefe  leitenbe  ^hee,  n)e((]^e  fagt^  ba^  bei  ben  parafit&ren  Arant^eiten 
bie  jebedmaligeSefd^affenl^eit  bed9läl(|rorganidmud,  bie  äugen« 
blidlid^e  Siöpofition  einen  Sludfd^Iag  fär  bie  Srlranlungd- 
fä^igteit  giebt  unb  bad  Aranf^eitdbilb  erfl  t)ert)oI(]länbigt, 
alfo  ebenfo  eingel^enb  wie  bie  ©ntiDidlungdgefd^id^te  bed  $a« 
rafiten  beamtet  tuerben  mui,  l)at  bereits  feit  Srfd^einen  ber  erften 
9luf{age  bebeutenbe  Sln^änger  gewonnen. 

6«  meieren  fid^  in  erfreulid^er  SBeife  bie  efperintenteflen  arbeiten, 

•  * 

ioe(($e  bartl^un,  bag  ber  parafttäre  Jlran{^eitdpro}e^  ein  Aampf  ber  ^ara- 
fttenielle  mit  ber  9iö]^rpfIan}en}eQe  ifl  unb  }n)ar  ein  Jtampf,  ber  immer 
mit  TOed^felnben  Äräften  gefül^rt  loi-rb.  Salb  ifi  bie  3nfectionö= 
'  tüd&tigfeit  bed  ^parafiten  gefleigert  unb  berfelbe  überroinbet  ben  3lSf)x^ 
organidmud;  balb  jeigt  bie  befaSene  ÜRäJ^rjeÜe  eine  in  il^ren  Urf ad^en 
meift  nod^  unerl(&rte  Sßiberflanbdiraft. 

9luf  bie  bidl^er  ^errfd^enb  geroefene  Slid^tung  bei  bem  Arant^eitd- 
ftubium,  bie  mit  ber  einfeitigen  Darlegung  ber  @ntn)i(IIungdgefd^id^te  bed 
^araftten  glaubte  bad  SBefen  ber  itranl^eit  erforfd^t  )u  baben,  mug  je^t 
eine  ^At  fommen,  in  roeld&er  mon  bie  ©igenfd^aften  }u  präjifiren  fud&t, 
roeld^e  eirierfeit«  bie  Slngriffßtraft  ber  ^arafitenjette,  anbrcrfeit«  bie  ab- 
n)e]^rfraft  bed  befallenen  Stä^rorganidmud  in  i^rer  n)ecl^fe(nben  @tär!e 
bebingen. 

9tod^bem  bad  SSorl^ahbenfein  ber  ^räbidpofttion  fefigefleüt,  mug  ju 
ber  $rä)ifirung  ber  bidponirenben  @igenfd^aften  im  iRäl^rorganidmud  ge« 
fd^ritten  merben.  Sobann  mug  bad  ®ebiet  betreten  n)erben,  bad  bidl^er 
}ie(ben)u^t  nod^  fafi  gar  nid^t  bearbeitet  loorben  ifl,  nämlid^  ber  9tad^« 
n)eid  ber  9(b^ängigleit  ber  bidponirenben  unb  ber  n)iberfianbbietenben 
(Stgenfd^aften  t)on  ben  ^errfd^enben  Sebendbebingungen.  @oba(b  n)ir  in 
einem  f^aOe  erlannt  l^aben  n)erben,  n)eld^e  Srnft^rungd-  ober  anberiDeitigen 
äSegetationdfaltoren  bie  bidponir^nben  Sigenfd^aften  bed  9lä^rorganidmud 
beeinfluffen,  werben  wir  lernen,  burd^  Äultureingriffe  ber  6rfran!ungds 
fäl^igleit  entgegen  }u  arbeiten.  Sei  ben  ^araftten  ifl  ber  Sßeg,  burd^ 
aienberung  bed  emäl^renben  9Rebiumd  bie  ^^fectiondfraft  )U  fd^roäd^en, 
bereitd  betreten.  2)ie  Setrad^tung  bed  Ütä^rorganidmud  in  biefer  Se» 
{ie^ung  ift  bidl^er  fafi  gän}l{d^  t)emad^läffigt  n)orben. 

^iefe  fünfte  nun  grabe  finb,  fotoeit  äßaterial  ^erbeigejogen  tuerben 
fonnte,  bei  ber  Bearbeitung  befonberd  betont  n)orben  unb  d^aratteriftren 
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bad  ^u6),  bad  bei  ber  erften  SXuflage  jum  erften  SRale  biefen  3t>^(n  @im 
gang  in  ber  ^l^9topat^oIo*gie  )u  t)erfcl^affen  gefud^t  l^at  9Benn  bie  sroeite 
aufläge  biefen  Snfd^auungen  9on  ber  9{ot|imenbigIeit  bed  @tubiumd  ber 
bidponirenben  Sigenfd^aften  bei  bem  Ütal^rorganidmud  roextete  Sudbreitung 
fd^afft,  n)irb  fte  tro^  il^rer  SRängel  nid^t  nufeloö  fein. 

5ProfifttU,  m  Dftober  1886. 
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§ap.  I.    jDer  l^araptismus. 


@(!^on  mit  ber  Betrachtung  bed  (Sinfluffed,  ben  bie  Uniräuter  auf  unfere 
ftulturpflangen  ausüben,  ^aben  mir  ein  neued  ©ebiet  ber  $atlf|o(ogie  betreten, 
aßä^rcnb  bid^er  Don  ben  Störungen  bie  Kebe  getsefen,  bie  bem  pfIan)K(^en 
Drganidmud  Y)on  Seiten  ber  anorganifc^en  Sf^^ttoren  unb  burd)  bie  Xlffiermelt 
bro^en,  menben  mir  und  bei  ber  93efpre(!^ung  ber  Unirauter  ju  ben  Seein» 
fluffungen  unferer  ftn(tur)}flanjien  burc!^  anbere  (ebenbige  ^flanjen. 

!Z)ad  Ser^ä(tni|  gmifc^en  Unhaut  unb  jhi(tur)>f{an)en  ifl  nur  ein  fpegieUer, 
na^icg^nber  ^ad  t)on  ben  melfeitigen  9Becbfe(be}ie^ungen,  in  benen  bie 
^flangen  ju  einanber  flehen.  SBenn  mir  bebenten,  bag  burc^  bie  (Srienntnig 
einer  bem  menfcbKc^en  $audlf|a(t  nü^Iid^en  Sigenfd^aft  ein  jtbed  Unfraut  jur 
^(tur))flan)e  ftc^  ummanbeln  tann,  bann  merben  mir  und  bemüht,  ba|  mir 
bei  (Erörterung  be«  Sinfluffed  ber  Unirauter  eigentlich  bie  8er^a(tniffe  im  KQ» 
gemeinen  gefireift  l^aben,  bie  flc^  in  bem  3ufAnmtenUben  oerfc^ieben  gearteter 
®emäc^fe  überaQ  ergeben  muffen.  Sßir  ^aben  nur  eine  Steige  f)>e)ie(Ier  Sei» 
fpieU  aud  bem  »ielfeitigen  Jtampfe  ber  Organismen  umd  !Dafein  herausgegriffen 
unb  gegeigt,  in  meld^er  Sßeife  bie  iSac^dt^umSeigent^ümlic^feiten  eingelner  Krten 
t)erberb(i(b  fflr  anbere  Krten  merben  tonnen.  3)ag  unter  ben  (Srfc^einungen 
beS  S^^avxmtnltitn9  ber  Organismen  auc^  gegenfeitige  Segünfiigungen  auf« 
treten  merben,  ifl  t)on  Dom^erein  anjune^men  unb  t^atfäc^üc^  oft  }u  bemerten, 
unb  ba§  biefe  ba(b  günfKgen,  ba(b  fd^äbßc^en  Sinflüffe  nic^t  nur  bei  Snbioibuen 
t)erfc^iebener  Srt,  fonbem  auc^  bei  S^empfaren  berfelben  SpegieS  unb  Sariet&t 
ft(^  nac^meifen  (äffen,  geigt  bie  Setrad^tung  unferer  ®etreibefe(ber  unb  anberer 
SRaffentulturen. 

Sntmeber  ifl  eS  bei  gleicher  urfprüngüc^er  Sefd^affen^eit  bie  beffere 
®itutrung  ber  eingelnen  3nbiDibuen,  vermöge  me((^er  fie  gu  er^ö^ter  Sntmicf- 
lung  burd^  reichere  8ermertlf|ung  ber  gefammten  SegetationSfattoren  gelangen, 
ober  eS  ifi  bei  g(ei(!^er  Sage  gegenüber  aden  SegetationSeinflüffen  bie  t)om 
dnbioibuum  erb(i(^  mitgebrachte,   fiärtere  (SntmicflnngSenergie,   melAe  baffelbe 

Coraucr.    2.  Suflagc.    9b.  IL  1 


2  2)er  ^araftttdmu«. 

}u  fc^neÜerer  unb  grögerer  Sertoert^ung  üon  Si^t,  Suft«  unb  Sobennal^rung 
Befähigt  unb  eine  ^ö^ere  ^robuftion  auf  Soften  fcl^io&cl^üd^er  angelegter  (E|rems 
))(are  einleitet. 

^ie  ^olge  biefer  gegebenen  Ungleichheiten  ifl  bie  Sntfie^ung  bon  ftümmer- 
üngen.  ÜDiefem  9}a(^t^ei(  bed  3uf^inmenle6end  g(ei(!^namiger  3nbtmbuen  fie^t 
aber  au(!^  ber  8ort^ei(  jur  @eite,  bag  bie  bic^tgepflanjten  dnbimbuen  einanber 
gegenfeitig  @(^u(  gensal^ren. 

Ve^nlic^e  iid^U  unb  ©c^attenfeiten  ergeben  ft(^  au6^  bei  bem  3ufainmen« 
(eben  ungleichnamiger  Organismen.  3)ie  Sec^felbejiel^ungen  iverben  nur  no(^ 
mannigfaltiger  audfaQen,  ba  bie  Serfd^iebenl^eit  ber  Snf)>rü(^e  berf(^iebener 
Vrten  an  bie  Segetationdfaltoren  93er^ä(tnifTe  ^erbeiguffibren  im  ©taube  i% 
bei  metcben  biefelbe  Duantität  eined  folc^en  ^attord  begfinftigenb  auf  bie  (Snt* 
micKung  einer  Srt  unb  g(ei(!^}eitig  berabfiimmenb  auf  eine  anbere  9rt  mirten 
toirb.  3)ie  ©teQung  biefer  beiben  Krten  im  ftam))fe  umS  S)afein  ifl  bamit 
eine  anbere  getoorben.  2)ie  begünfligte  Vxt  ^at  j;e(t  eine  größere  Sudficl^t  auf 
bauembe  (Sr^Itung  erlangt,  to&^renb  bie  gefc^toac^te  (EnttoicKung  ber  anberen 
%rt  biefelbe  minber  koiberflanbdfä^ig  gegenüber  ben  bominirenben  3nbit>ibuen 
fomoVr  (li^  CiVi^  gegen  anbere  äußere  (Sinmirfungen  mac^t. 

Derartige  SSerl^ättniffe  »erben  um  fo  ftl^arfer  ^^erbortreten,  je  inniger  bie 
Hxt  unh  2Beife  beS  3iif<^>nmen(ebend  ober  ber  S^mbiofe  bei  loerfc^iebenartigen 
dnbibibuen  [xd^  geflaltet.  9!un  befc^ränten  fic^  aber  bie  (Erf(!^einungen  ber 
©^mbiofe  teinedtt^egd  nur  auf  bit^ted  Seietnanberfle^en  ber  ^flanjen  in  ber 
Srbe,  fonbern  loir  fe^en  oie(me^r,  Da|  eine  groge  Snja^t  i>on  ®en)&cl)fen 
auf  anberen  $f[anjen  tt^o^nt.  S)ie  in  unfere  ®ema(j^9]^äufer  übergegangenen 
£)r(^ibeen  unb  Sroibeen  ber  Zxoi^tn  liefern  belannte  9cif)>ie(e  einer  Vnfieblung 
Don  beftimmten,  langlebigen  ©etoäd^fen  auf  ber  9tinbe  bon  Säumen.  Sßenn 
bie  oft  toeitau^greifenben  Suftmurjeln  foI(^er  Änflebter,  bie  toir  „dpxp^ii^Un" 
nennen,  ber  in  i^ren  äußeren  ?agen  (ängfl  abgeflorbenen  unb  bertoittemben 
©aumrinbc  p4  fefl  anlegen,  fo  toerben  fle  Pc^erli(^  berfetben  manche  Stoffe 
entjie^en  unb  gum  eigenen  Aufbau  berioenben;  aber  ber  bie  (Ef)i))^^ten  be« 
l^erbergenbe  ©tamm  ^at  fc^toerßc^  oon  bem  Knfiebler  eine  ^mmung  ober  eine 
93egünfitgung  feine«  Sa(j^dt^umd.  Sticht  gan)  fo  gefialtet  ^(^  ba«  Ser^altni| 
bei  ben  baumbemo^nenben  iDtoofen,  bie  gioar  au(^  nur  loon  ben  ßerfe^ungd» 
))robutten  ber  Sorlenfc^uppen  (eben,  aber  unter  Umftänben  bo(^  einen  fd^ab» 
(ic^en  (Sinf(ug  auf  ben  9{ä^rflamm  audjuüben  im  ©taube  flnb.  Daburcb  nam^» 
li(^,  ba6  ftc  bei  po((lerförmiger  (5nttt>icf(ung  öie(  8tegentoajfer  jurücfju^^alten 
vermögen,  bermel^ren  pe  in  feucbten  ©egenben  bie  SSermoberung^erf^einungen 
ber  Sorte,  toad  nic^t  o^ne  (Einf(ug  auf  bie  (ebenbigen  9{inbenf^t(^ten  bleibt 
unb  biefe(ben  }u  (ota(en  Aortmuc^erungen  anregen  tann. 

9?ic^t  b(o«  auf  ber  fiei  )u  läge  tretenben  Oberfläche  ber  ©tämme,  fonbern 
and)  in   beftimmten   ftörper]^5]^(ungen   ein}e(ner  ®ta>'ä6^\t  tonnen   pd^   anbere 


2)€r  $araftti«mue.  3 

$fl<>n)en  anfiebeln.  S)a9  ititereffantefte  Setfpiel  biefer  9rt  gemeinfamen  3"' 
famtnenlebend  bürfte  eine  ftetne,  aud  9{orbamerita  ftammenbe,  jie^t  n)o^(  in 
aQen  fcotanifc^cn  ©arten  fultiioirte  SBafferpf[an)e  (Azolla  caroliniana)  fein, 
meldte  in  i!^rem  $)abitud  mit  ber  in  nnferen  ®en>äffern  l^eimifc^eu  Salvinia 
natans  ^e^nlic^feit  l^^at.  3ebed  ber  bieten  garten  Statteten  biefer  ^flanje  befl^t 
jtoei  Sa))pen,  bie  berart  übereinanber  Kegen,  bag  ber  eine  Sappen  bie  SBaffer« 
fläche  berührt,  toä^renb  ber  anbere  bic^t  über  bem  erfleren  fl(^  ausbreitet. 
9n  ber  unteren  §(ä(^e  j[ebed  oberen  93(att(append  ifl  eine  mit  enger  Sintrittd« 
Öffnung  oerfe^ene,  mit  paaren  oudgeHeibete  ^öl^Iung,  meltbe  bei  j[ebem  ein« 
)e(nen  Statte  nun  bie  rofentrangförmigen,  aud  (äng(i(!^en,  t)on  ®allert  um« 
gebenen  @tiebern  befie^enben  ftetteh  einer  blaugrünen  %(ge  (Anabaena)  and 
ber  Samitte  ber  9{oftocaceen  beherbergt.  jDie  Anabaena  ^at  bon  ber  SBirt^d« 
pflanje  l^öd^flend  ben  ®(bu(,  bie  Azolla  fe(bft  feinen  ertennbaren  Sort^eiL 
iDennodb  ifi  bad  Ser^Itnig  ein  fo  innige^,  ba|  ber  Sinßeger  abfiirbt,  »enn 
baS  ^erbergdblatt  }u  ®runbe  ge^t.  SBeber  anbere  9(gen  flnb  in  ben  Statt« 
l^ö^fungen  an;|utreffen,  noc^  ifl  bie  Anabaena  an  anberen  Stellen  ber  SBirt^S«: 
pflanje  mit  SuSna^me  eine«  Keinen,  concaben  9iaumed  unmittelbar  unter  ber 
^atenförmig  getrümmten  @tenge(fpi^e  aufjufinben.  S)erfe(be  Sinlieger  ifi  bei 
aQen  anberen  tfrten  bon  Azolla,  bie  räumtic!^  fe^r  »eit  bon  einanber  getrennt 
finb,  in  berfelben  Sage  toieberum  anjutreffen;  er  ftnbet  flcb  bei  ben  beiben 
ameritanifcben  unb  auflra(if(!^en  Srten  fomo^I,  a(d  aud^  bei  einer  britten,  in 
Suffaralien,  Kfien  unb  Kfrifa  beoba(!^teten  unb  einer  bierten,  in  ben  9ti((&nbem 
l^eimifc^en  Srt. 

!Die  ber  Anabaena  näc^fi  üertoanbte  f^orm,  Nostoo,  ifi  in  mand^tn  Sanb« 
pf(an}en  anjutreffen;  fo  ftebe(t  fit  fl(!^  }.  9.  fe^r  ^äufig  in  ben  eigent^üm^ 
liefen,  (ur}en  ©abelgtoeigen  ber  Si^cabeeniourgeln  an.  Um  $(a^  für  bie  blau« 
grünen  J(uge(fetten  }u  fc^affen,  beginnt  bie  9tälf|nDur)eI  biejenige  @(bi(^t  oon 
9iinben)enen,  gmifcben  benen  ber  Nostoc  \i6^  einlagert,  bur(!^  f(^tau(^artige  Ser» 
längerung  gu  locfern  unb  groge  SnterceUuIarraume  baburc^  bstgufiellen.  '3)iefer 
Sinioanberer  ifi  ein  häufiger,  aber  lein  fieter  ®afi  ber  S^cabeenmurjeln ;  er 
tommt  augerl^alb  berfelben  in  gleicher  Ueppigfeit  bor  unb  ed  ifi  begl^alb  taum 
angune^men,  bag  er  lebenbige  ©ubfiang  ber  Sta^rmurgel  }u  feiner  Sta^rung 
berbraud)t,  ebenfo  toenig  toie  bei  ber  in  ber  Azolla  lebenben  Anabaena,  oon 
tselcber  Derft^iebene  anbere  Srten  au(^  frei  lote  ber  Nostoc  im  SBaffer  begetiren. 
dnbeffen  ifi  bei  ber  S^cadtourgel  bo(!^  infofern  ein  Unterf^ieb  i^on  ber  AzoUa, 
als  bie  äBurget  fic^  bur(^  bie  Socferung  i^red  9iinbengetoebed  bereite  einrichtet 
auf  ben  Sinlieger,  alfo  immerhin  eine  Seranberung  bur(!^  ben  eintoanbernben 
®afi  erfährt. 

3n  ben  bisher  berül^rten  Seifpielen  fe^en  toir  eine  Sigenfc^aft,  bie  toir 

bei  aQen  gemeinf(!^aftli(^  mac^fenben  ^flangen  toa^me^men,  nSmlitb  bie  gegen 

feitige  @(!^u^geto>ä^rung,  etnfeitig  »eiter  auSgebilbet.    ^^ir  (önnen  ben  %(äi  (o 
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auffafFen,  ba§  etnjelne  ®txoai\t  in  bem  ftampfe  nmd  X)afetn  in  bem  SDtcbium, 
in  )De((^em  fte  frü](fer  mit  i^ren  Ser&Minbten  gelebt,  ju  ®runbe  gegangen  »&ren, 
n>enn  ni((t  einjefne  dnbimbuen  ftt^  auf  anbete  ^flanjen  gerettet  unb  in  beren 
Sd^u^e  fi(^  berme^rt  ^tten.  9tur  fo((^e  gef<lftü^te  formen,  bie  fld^  bem  neuen 
Stanbort  mit  il^ren  Se6endeinri(^tungen  angesagt  l^aben,  fxnb  im  Sanfe  ber 
3eit  erl^aften  geMteben.  2)iefed  audgef))ro(^ene  Sc^n^bebürfnig  ifl 
nun  eine  erblid^e  Xnpaffungderfc^einnng  gen>orben. 

Senn  »ir  und  jje^t  einem  anberen,  noc^  not^tsenbigeren  SebenJkitte,  nam« 
Ii(^  bem  ber  9tal^mngdaufna^me  )un>enben,  fo  begegnen  loir  einer  gan)  &]^n* 
(id^en  Stufenleiter  Don  Kn))afFungderf(^einungen,  bie  ju  erblichen  iSigenfc^aften 
geioiffer  ©emäd^fe  geworben  flnb. 

Set  tropifc^en  unb  fubtropifd^en  ^flangen,  bie  mir  im  (freien  ju  tu(tt» 
biren  getoo^nt  finb,  gebrandet  man  ).  9.  bie  Sotftc^t  ^ie  dnbibibuen  in  Heine 
Xöpfe  )u  pflangen,  tx9  momögHc^  fd^on  bie  9(üt^enan(age  bemcrfbar  toirb  unb 
bann  bie  (Exemplare  bem  freien  Sanbe  }u  übergeben ;  anbererfeitd  erlangt  man 
anc^  baffelbe  9tefn(tat  baburd^,  ba|  man  bie  $flan}en  auf  mageren  Soben  g(et(( 
in*d  freie  Sanb  audf&et.  (Sd  gcfc^i^^t  beibed  nur  in  benfenigen  ^SXitn,  in  koeldben 
man  bei  fo(d^en  einjäbrigen  ^flanjen  märmerer  ftCtmate,  toie }.  9.  bei  BicinaB, 
Gannabis  indics,  Amaranthas  bicolor  unb  tricolor,  Panicam  esculentum, 
Sorghum  u.  9.,  teimfälfiigen  @amen  erlangen  mid.  ^xt  ^flanjen  mcrben  jttar 
bie(  hSftigcr  unb  fc^öner,  n>enn  fie  fogleid^  in  fettet  Srbreidb  in'd  freie  Sanb 
berfe^t  werben,  aber  bie  SBärmefnmmen,  bie  unfere  Sommer  bieten,  reid^en 
ni:^t  an9,  bie  bei  fo  trSftigen  S^empfaren  fpSter  auftretcnben  9(ütben  bid  jur 
@amenreife  ju  bringen.  3)nrd^  bie  obenertoä^nte  Sefc^täntung  ber  9!abrungd» 
jufu^r  er}ie(en  mir  eine  bort^eill^afte  ftnrjlebigteit  unb  biefe  ifi  bei  bie(en 
@en>äd^fen  bereite  erblid^  gemorbcn  (g.  9.  Goreopsis  aristosa,  f.  L  Sb.,  ®.  161). 

^ai^  meinen  Srfal^rungen  fcbKegt  fid^  ein  anberer  ^aU  an,  bei  &>e(c^em 
in  So(ge  befc^ränfter  iRa^rungdjuful^r  grogere  Sid^tbebürftigteit 
erjeugt  mirb.  9Bir  ^ben  bie  9ßei|b(ätterigteit  (Albimsmos)  ber  ^flanjen  al9 
eine  Srf(^cinnng  erll&rt,  bei  melc^er  bur(^  )u  frühen  Ketfejuflanb  bed  8(atted 
eine  Snja^I  ©emebegcllen  ber^inbert  loorben  finb,  fidb  mit  bem  jur  S^(oro))](fi^as 
bilbung  ni^t^igen,  )>(afKfc^en  9Rateria(  ju  oerfel^en.  3n  ben  rein  meinen  Xl^eilen 
finb  bie  S](f(oro))]^)^ntdrf>er  überl^an))t  nid^t  formirt  unb  in  ben  ge(b(t(^  bem 
9uge  erfd^einenben  9(att)>artl^ien  flnb  fie  entloeber  f))arfam  ober  burcb  trübe, 
loo(!ige  ^(admamaffen  bertreten.  !Diefe  rein  loeigbtötterigen  formen  ^aben  ein 
andgef))rodbene«  grögered  Sic^tbebürfnig.  S)a«  flnb  3[n)>affungderfd^einnngen,  bie 
in  l^iflorifc^er  3^^^  ftd^  andgebilbet  b^ben. 

SBenn  nun  anbere  6^loto)f^üatmt  ^flangen  nic^t  bie  ®e(egen^ett  gefunben 
baben,  oon  einer  erlf|d](ften  Sid^tgnfu^r  Sortbeil  jie^en  }u  tonnen,  fo  merben 
naturgemäß  bon  fold^en  $f[an)en  aQe  anbem  möglichen  9Bege  jur  Sr(angung  oon 
9ta]^rung  etngefd^(agen  merben,  meiere  eine  in  ben  meiteflcn  ©renjen  in  9n« 


2)CT  $araftH9inue.  5 

fpruc^  genommene  Knpaffungdfäl^tgtett  bed  £)rganidmud  nur  immer  juläfft. 
(Ed  tann  bal^^er  taum  att  tttoae  SuffäUtged  angefel^en  iverben,  loenn  d^(oro)>^^Q« 
arme  unb  ba^er  bem  Untergange  na^e  gerttdte  %rten  berfud^en,  folt^e  Stabrnng 
anfjune^men,  bie  i^r  (^(orop^^nf(^n)a(!^er  fiörper  verarbeiten  tann.  3"  ^^^' 
artiger  9?al^mng  gebort  Subflanj,  ivefd^e  fd^on  einmal  ^flanjentörper  bargefleüt 
^at,  alfo  2-  9.  $ttmndfubf]tan). 

3)amit  (ommen  &)ir  }n  benjenigen  ®en)ä(^fen,  totld^t,  um  ftc^  im  ftampfe 
um'd  !£afein  )u  erhalten,  gelernt  l^aben,  organifc^e  ©toffgruppen  )u  t)tX' 
arbeiten.  Sßenn  toir  fe^en,  bag  aud)  gut  fttuirte,  c^teropl^^nreic^e  $flanjen  i^ren 
®ti(ffioffge^a(t  aud  gemiffen  organifc^en  Serbinbungen  erlangen  tonnen,  fo  ift  bied 
ein  Semeid,  bag  in  ber  Statur  ber  9Beg  ber  ^udnu^ung  organifirter  ®toff« 
gmppen  gar  tein  ungemö^nlic^er  ifi.  9tur  ift  l^ierbei  biefe  ^udnu^ung  rein 
fatultatit)  unb  nicbt  obligatorifc^.  'S>ai  {{(^  für  folc^e  Der&nberte  Ser« 
^äßniffe  ber  Sta^rungdaufna^me,  faQd  eine  fo((^e  jur  banernüen  Stot^toenbig«' 
feit  gekoorben,  au(^  Apparate  bagu  aQmä^Uc^  bei  ben  betreffenben  ®en)&(^fen 
audbilDen  loerben,  »elc^e  bie  SBurjel  ju  vertreten  ^aben,  i|l  von  vornherein 
unbebingt  )u  erioarteu.  $aben  »ir  bo(^  fßr  anbere  S&Qe  Selege  bafilr,  bag 
ber  Organismus  folc^e  Organe  atrop^iren  lägt,  bie  er  ni(^t  braueben  tann  unb 
anbere  ffir  befonbere  Zl^dtigteit  befonberS  reicb  entmictelt.  3)ie  SuSbilbung  ber 
verfcj^iebenen  Steferveftoffbe^älter  bei  unfern  fiu(turpf[an}en  ifl  ein  Seifpiel;  eS 
f<^(ie|t  fic^  baran  baSSertümmerii  ber@amen  bei  überreicher  KuSbilbung 
vegetativer  Organe.  Sei  ben  auf  organiflrte  ©toffgrnppen  angen)iefenen  ^flanjen 
tt>irb  fl(^  neben  ober  ftatt  einer  normalen  SBurjel  ein  befonbereS  SBerfgeug  jum 
$)eben  ber  9tS^r{loffe  l^eraudbilben,  falls  eS  fl(!^  ni(^t  mel^r  um  jerfaflenbe 
organifc^e  ©ubflau},  fonbern  um  fol(^e  Saufioffe  ^anbett,  bie  no6^  im  Serbanbe 
eines  anbem,  lebenbigen  Organismus  als  plafKfc^eS  Saumateriat  feflgel^alten 
iverben.  (Ein  berartig  für  bie  9}a^rungSaufna^me  anS  lebenben  ^flangen  be^ 
fonberS  confhuirter  Apparat  l^eigt  ©augioarje  ober  ^auflorium.  Die  ^flanjen, 
»eld^e  für  getoölf|nli(!^  anf  eine  (Ernährung  auS  iierfallenber,  organifd^er  @ubftan) 
angeiviefen  Ttnb,  führen  ben  9?amen  „Saprop^i^ten",  mä^renb  bie  ®eioäd))e, 
bie  bem  lebenbigen  Organismus  il^r  Saumaterial  entnehmen  mfiffen,  als  ,,$aras 
fiten"  betannt  ftnb. 

Sei  biefer  Xnfd^auungSneife  eri(!^eint  unS  ber  $arafitiSmuS  nun  nidbt  mcbr 
als  eine  auS  bem  9ta]^men  ber  übrigen  SebenSerfc^einungen  l^erauStretenbe,  ganj 
befonbere  ftrantbeitSurfac^e,  fonbern  einfach  als  eine  tux6^  bie  9{ot]^tt>enbigteit 
ber  (Erhaltung  ber  Xrt  eingetretene  unb  erblid)  geworbene  f^rm  ber  @^mbiofe, 
beS  3iif<^tn<n<nlc6cuS  ungleichartiger  Organismen.  (ES  ifl  eben  eine  befiimmte 
$orm  ber  (Ernährung,  von  »elcber  bie  mannig facbften  Kbflufungen  ju  ber  ge« 
n?öbnlic^eii  9?a^rungSaufnabntr  burc^  einen  tt^pifcben  SBurjeltorper  Einleiten. 

9Bir  iverben  im  folgenben  Sapitel  unter  ben  pbanerogamen  @d^maTO(ern 
Seifpiele  finben  (©anbelbaum),   bei  benen  ber  $arafttiSmuS,  ber  burc^  VuS« 
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bKbung  nnt  Z^^ättgfett  Don  ^auflorialafjparaten  an  ben  2Burje(n  beutlt(^  ge« 
Ienn}(i(j^net  t{l,  nur  nod^  dd  getoo^nl^ettdgemöge  Stgenfc^aft  erfc^eint,  n«e(d^e 
unter  Umflanben  o^ne  ©efa^r  für  bie  S^rifien}  ber  ®)>e)ted  au(^  unbenu^t 
bleiben  fann.  ÜDad  dnbbtbuum  atlerbingd,  bad  fni^  an  bie  Unterflü^ung  bur(^ 
bie  $auf]torta(arbeit  einmal  getoi^^nt  f^at,  empfinbet  bad  (j.  S.  burc^  9{ieber« 
fliegen  ber  SRä^rt)fIanje  l^erborgerufene)  aufboren  fold^er  ^ülfe  in  fel^r  merf- 
K(^er  993eife;  ed  Mnttit  j;a]^re(ang.  dagegen  (äffen  [x6^  anbere  dnbibibuen 
berfetben  ©pejied  ebne  S3ei^fl(fe  einer  Stä^rpflanje  )u  einer  bauernb  normalen 
(Sntmicflung  bringen. 

%ebnli(!^e  Ser^altniffe  finben  toir  aud^  bei  man(!^en  unferer  ein^eimifc^en 
^flanjen,  teren  biegte,  grüne  Betäubung  fc^on  bon  born^erein  bermut^en  (ä|t, 
bag  ber  fo  xtid^lid^  au^gebitbete  S^(orop]^l^Qap)}arat  ber  unterftü^enben  S^^^^^ 
bon  organif(!^er  @ubfian}  aud  anbern  ^flanjen  burd^  bie  an  ben  feinen  9Bur}e(n 
revtl^eilten,  fleinen  $)auflorien  nic^t  mebr  bebarf.  3nt  ®egenfa^  ju  biefem  Ser» 
^a(ten  bcfinben  [x^  bie  d^(orof)^^n(ofen  ^flanjen,  bte  ^ilje  (im  toeiteften  Sinne), 
in  ber  {leten  Ütot^tocnbigteit,  organifcl^ed,  einem  $flanjenför))er  ange^öriged  ober 
eini>er(cibt  geioefened  Saumaterial  jur  Srl^altung  i^red  SBad^^t^umd  aufjufuti^en. 

(Eine  fe^r  groge  Snja^l  bon  $i(}en,  }u  benen  namentßd^  bie(e  fog. 
Sc^mämme,  (groge  ^utpilge)  geboren,  ftnb  audgefproc^cne  @aprop^^ten,  bie  ftc^ 
mit  bem  me^r  ober  weniger  ^od^grabig  bern^eflen,  organifcbcn  3Rateria(  begnügen 
(äffen.  Kuc^  ba,  n}0  il^r  nal^rungaufne^menbed  ©emebe,  ibr  9)tl^ce(ium,  nod) 
feft  geformte,  im  tt^)}if(!^en  Sau  er^a(tene  Organismen  angreift,  (a|t  fic!^  be« 
obacbten,  bag  ber  Angriff  erfl  nac^  bem  aud  anbern  Urfac^en  l^errü^renben 
S^obe  bed  SBirtl^ed  erfo(gt  ifl.  9?eben  fo((^en  ob(igaten  ®apro)>b^ten  aber 
finben  tt>ir  fel^r  rei(^(ic^  $i(}gattungen,  beren  3nbit)ibuen  gwar  mcift  auf  )er* 
fester,  organifcl^er  ©ubftanj  mac^fen  unb  t^ruc^t  tragen,  gelegentlid^  aber  auf 
(ebenbige,  gefunbe  $f(an)cnt]^ei(e  übergeben  unb  burd^  i^re  Sludbreitung  ben 
SEßirt^  jerfiören.  S)ad  ^ufigfte  99eif)>ie(  fleOt  ftcb  in  bem  i$au(en  bed  Dbfted 
unb  ber  3^i^^<^i<  ^^^*  ^^^  Säulnigprojeg  loirb  burd^  bad  (Einbringen  beS 
aUbefannten,  Maugrünen  $infe(f(!^imme(d  (Penicillium  glaucum],  ber  auf  allen 
mög(i(ben  ju(fer^a(tigen  ©äften  ftc^  anftebe(t,  fomie  burd^  eine  %n}ab(  ä]^n(i(^ 
f^äufiger  ^{(jformfn  (Mucor,  Botrytis  u.  Ä.)  einge(eitet.  O^ne  bie  (Siiimanbe* 
rung  biefer  $i(3e  fönnen  bie  Srü(!^te  jmar  teigig  loerben  unb  f(^(ieg(i(^  autb 
ber  3^^f^tund  anheimfallen,  aber  nidbt  ber  fd^neQtöbtenben  i$au(nig  er(iegen. 
ÜRan  jle^t  fomit,  bag  biefc  fog.  @d)immel})i(je  bei  ben  Dbflfrüt^iten  a(ö  ^arafiten 
aufzutreten  bermögen,  n>ä^reiib  [\t  gett>ö^n(id^  faprop^^tifcb  (eben,  a(fo  ge(egent« 
(ic^e  ober  facultatibc  ^arafiten  barfleüen.  S^x  ^arafitiömu«  erinnert 
aber  barin  an  bie  eigcntKc^  fapropb^te  ?eben«»eife,  bag  bie  Seid^tigfeit  beö 
Einbringend  ber  aR^ce(ien  in  bad  Sru(^tf(eifd)  um  fo  gröger  ift,  je  me^r 
bie  grfic^te  über  ba«  ©tabium  x>tt  »leife  binau«  ftnb,  a(fo  il^re  organif(^e 
©ubfianj  bem  norma(en  S^^^^^  f^^  nähert. 


9Bunben(ofe  ^Q(^te  mit  fiarl  tntroxitittm,  unwertestem  3Ba(^dfl6erjuge  fa^ 
H  tooc^enlang  im  feuchten  Staume  in  birelter  Serfil^rung  mit  träftig  Dege« 
tirenben  $i()en  intalt  b(ei6en.  3n  neuerer  3^it  f"^  ^^^(retc^e,  groge  ^ut* 
unb  Sonfo(pU}e  aud  ben  ®attungen  Trametes  ober  Polyporne,  Hydnum, 
Telephora  u.  f.  xo.  befd^rieben  unb  a(d  burc^  eigene  3^^<tunS^f^i^<ii  dftaraf« 
tertfirte  $arafiten  unferer  Saume  nac^gemiefen  n^orben.  3nbe|  ifl  i^r  ^arafltid' 
mud  meifl  au<^  nur  ein  fe^r  bebingter,  ba  fie  in  bie  uni>er(eSte  Stinbe  nicl^t 
einjubringen  termögen,  fonbern  an  bem  bur(!^  eine  SBunbe  b(ogge(egten  $o(}«^ 
förper  ftc^  einniften  unb  ton  bort  an^  mit  i^rem  SDI^cel  in  bad  gefunbe  ®e« 
loebe  hinein  jerftörenb  fortfd^reiten.  9Bir  (aben  in  biefem  ^aUe  a(d  SDIutter« 
boben  für  bie  (Enttoidtung  ber  $i()organe  eigentüd^  auc^  nic^t  mel^r  ben  nor« 
ma(en,  gefunben  Saumlörper  t)or  und,  fonbern  bie  bur(^  bie  ^tmofpl^ariüen 
bereite  ftd^t(i(!^  i^eränberte  SBunbflSt^e.  Sänge  beoor  bie  $U)fporen  auf  folc^er 
äBunbflac^e  feimen,  fie^t  man  an  ber  3Rembrant)erfärbung  unb  DueQung  bie 
t>on  ber  bid^erigen  gefunben  Sefd^affen^eit  abioeic^enbe  Umänberung  ber  3^^' 
loanbungen  bed  $o()f örberd  eintreten.  $ä(t  man  nun  l^ingu,  ba|  in  oielen  SäQen 
auc^  Slutungdfäfte  an  bie  SBunboberfläiJ^e  treten,  bie,  loie  auf  ben  ©tümpfen 
ber  frif(!^  gefäQten  Säume  im  grü^ia^r,  unter  Sintoirfung  jal^Ireid^er  ^efegeOen 
gä^ren  unb  fiA  gerfe^en,  bann  geminnt  man  bie  Ueberjeugnng«  ba|  bie  auf 
einer  äBunbfläd^e  gebotenen  Srnä^rungdDer^ältniffe  fttr  einen  $t(}  xtd^t  ab« 
meic^enbe  i^on  benen  fein  muffen,  bir  ber  intafte  Saumtörper  geioä^ren  n>irb. 
Kuc^  bad  mal^rne^mbare  ^ineinmac^fen  bed  SJl^celd  in  ben  e^emald  -gefunben 
^oljtörper  bed  Sfi«  ober  ©tammffatmpfed  tann  nic^t  aU  Semetd  fttr  einen 
obligaten  ^arafltidmud  oermenbet  merben.  S)enn  man  bebente  nur,  mie  fc^neO 
bie  $o(jfafer  in  (ongitubina(er  9ti(^tung  Slüfftgfeiten  auffangt.  @o((^e  in  3^^^ 
fe^ung  begriffenen  glüfflgleiten  bilben  fic!^  felbfl  bei  9Range(  gäl^renber  Slutungd« 
fäfte  fc^on  burc^  ben  Sinflug  bed  atmof))^rif(!^en  Safferd  auf  eine  b(o|(iegenbe 
SBunbfläd^e,  oon  ber  au9  fie  in  bie  tiefer  (iegenbe  Umgebung  einbringen.  !Da| 
mit  bem  (Einbringen  berartiger  3^^f^6ungdprobu!te  in  bie  h\9  ba^in  gefunben 
3e(Ien  Senberungen  in  Sedieren  fl(!^  t}on}iel(|en  mflffen,  bie  biefe(ben  für  bad 
nac^fofgenbe  $i(}m^ce(  gum  gfinfligen  Sta^rboben  präpariren,  erf(!^eint  mir  eine 
oiel  nä^er(iegent)e  Snnal^me,  ate  biejenige,  bag  eine  oon  ben  $i()^4)>l^en  aud« 
ge^enbe  ^ermentwirlung  bad  (Einbringen  bed  ^cü9  ermöglicht. 

®anj  anberö  t>er^^alten  fic^  bie  Sloflpilje,  bie  burd^  ben  ©etreiberofl  und 
fo  nal^eliegenbe  Seifpiele  liefern.  $ter  ifl  nid)t  belannt,  ba|  bie  3nbiDibuen 
ber  Stä^rpflangen  burdi  irgenb  roti^t  abnorme  Seeinfluffung  erfi  jum  paffenben 
STOuiterboben  für  bie  $ilge  »erben  muffen,  fonbern  ^ier  ergreift  ber  $ilj,  loenn 
au(^  bie  ein)e(nen  Sarietäten  in  i^erfc^iebener  dntenfität,  benno(!^  dnbioibuen 
aller  Sarietäten,  unb  }toar  in  einem  3ufitanbe,  ber  fid^eriic^  no(!^  innerl^alb 
'  ber  „©reite  ber  ©efunb^eit"  liegt,  ©iefe  $Ugc  entioicfeln  flc^  ni(^t  auger^alb 
einer  Sla^^rpflanje  unb  finb  fomit  unbebingte  ober  obligate  ^arafiten. 


8  2)er  $arafttt9mu« 

Sa,  ber  ^arafltidtnud  tann  fid^  6id  ju  einer  noc^  grö|eren  @c^&rfe  fletgem; 
t€  giebt  nam(t(^  $t()e  (Fusicladinm  pyrinum),  xotidit,  fo  tt>ett  6U  ie(t  6e< 
fannt,  alliä^rKc^  nur  ganj  befitmmte  Sartetäten  ().  9.  bie  ©rumbtotoer  Sime), 
bie  mitten  jiDifc^en  anbeten  flehen,  befallen.  %(d  eine  befonbere  ^otm  Don 
ftrengem  ^arafitidmu«  i{l  ber  Sid^eni^mud  }u  betracbten.  hierbei  ergreift 
eine  beflimmte  9(rt  t)on  ^0(^entn>i(fe(ten  @(l^(au(!^pi()en  Derfc^iebene  9(gen  atd 
Ütä^rpflanjen.  jDer  and  ben  $iI}fboren  fi^  entn)i(fe(nbe  fieimf(!^{au(^  umn)ä(^ft 
eine  ^((genjeDe  unb  bttbet  j^6^,  gefiarft  bur6  beren  (Einflu|,  )u  einem  ge« 
gßeberten  Zl^allud  aud.  2)ie  eingef(ib(offene  9(gen3ene  f(^reitet  aber  ebenfalls 
in  xi^xtx  Sntn)i(f(ung  weiter  fort  unb  Derme^rt  [idi  rei(^(i(!^.  SHe  gegenteiligen 
Segtel^nngen  ber  beiben  $f[an}en,  koelc^e  in  i^rer  ©emeinfamteit  bie  ^tec^ten« 
poifttx  barfleUen^  bie  in  gelben  unb  grauen  Sarben  bie  Saumflamme  fiber« 
}ie]^en,  finb  ni(^l  fc^abigenbe,  fonbem  Dort^eill^afte.  Sd  liefert  näm(i(^  ber  $i() 
burc^  feine  in  bie  Unterlage  einbringenben  Organe  (Bhizinae)  bie  anorganif(ben 
93e|lanbt^ei(e  für  bie  eingef(!^(of[ene  9[(ge,  meldte  i^rerfeitd  bur(!^  i^ren  afftmi« 
(irenben  S^toropl^^Uapparat  bie  Io]^(enfloff]^a(tigen,  organif(!^en  Serbinbungen 
^erfteÜt;  totld^t  bte  SBeiterentn>ic!(ung  bed  $i()ed  ermögKc^en. 

Son  biefen  unbebingten  ^arafiten  fül^rt  und  eine  ©rupb^  Don  $i(3en 
loieber  abio&rtd  ju  fo((^en  Organismen,  bie  jtoar  }ur  (Erlangung  i^rer  t^pifc^en 
Sru(^tent&)i(f{ung  audnal^mdtod  ebenfaUö  auf  eine  ä&irt^dpflanse  angeniefen  finb, 
bie  aber  bo(!^  aud^  für  einige  ^üt  I^inburtb  au^er^alb  einer  9!a^rpf(an}e  er- 
l^alten  loerben  tonnen  unb  in  biefem  gaOe  eigentl^ümKdie  @f)rogp^afen  burc^^^ 
machen,  beren  Sebeutung  für  bad  ^itgleben  no(!^  ni(^t  genügenb  erfannt  ijt. 
Sßa]^rf(^ein(i(^  finb  ed  Kbaptionderfcbeinungen  gur  Sr^attung  ber  (Epfleu)  bed 
$i(}ed  bei  einem  Aufenthalte  in  ungewol^nten  SRebien.  %te  Seif))ie(e  tonnen 
ber  $t[}  ber  $flaumentaf(^en  (Exoascus  pruni)  unb,  nad^  Srefelb'd  eingel^en« 
ben  ftulturoerfucben,  bie  Sranb))i(3e  ^)  gelten.  $ier  ifl  neben  bem  unbebingten 
^arafitidmud  f(^on  bie  3Rögli(^feit,  toenn  and^  mo^l  noc^  ni(i^t  bie  Steigung 
Dorl^anben,  gelegentli(!^  augerlffalb  ber  lebenben  2Birt^«)}flan)e  faprop^^tifdb  einen 
geioiffen  3^i^^ii>n  ^inburc^  )u  oegetiren. 

Ütod^  einen  Schritt  »eittr  abioärtd  gum  ®a))ro))]^t^ttdmud  ^in  gelten  ein« 
jelne  Vertreter  ane  fheng  parafttifc^en  ^iljfamilien.  @o  ^at  beifpieldmeife  be 
Sar^,  beffen  gebiegene  Seobacl^tungen  unb  3ufammenfteIIungen  ^  unferen  %U)3» 
ffl^rungen  meiß  ju  ©runbe  gelegt  finb,  nac^gemiefen ,  bag  eiiijelne  Xrten  ber 
fheng  ^arafitifd^en  $eronod))oreen«f$amiIte  auf  mancl^en  ^flangen  audfcblieglic^ 
))arafttif(^  auftreten,   in  anbern  (fallen  aber  auc^  il^ren  ganjen  (Sntn>i(flungds 


^)  Srefelb:  Sotanifc^e  Unterfut^ungen  über  ^efenbtlic  ^eft  V.  Scipgig,  %tii^, 
1883. 

^  be  fbaxp:  Sergtett^enbe  >IßoT))bologie  unb  Siologie  ber  $t()e,  ÜRi^cetogoen  unb 
Sacterien.    Seipjig,  (Sngelmann,  1884. 
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d^clud  fapro^I^^tifc^  bur(^(aufen  tonnen.  3)te  mit  bem  $U}e  ber  fiartoffe(« 
hrant^eit  nal^e  benoanbte  Pbytophthora  omnivora  i)  ifi  bad  befifiubirte  SetfpteL 
Sei  jungen  @amen))flan)en  bon  Fagns,  bei  Srten  bon  Sempervivurn  unb  Oeno- 
thera,  fott>ie  anbeten  ^^anerogamen  (c6t  ber  $i()  ate  enbo)>^)^tii(l^eT  @(J^ntaro^ev 
nnb  rid)tet  in  ber  9Birt^d)>flanje  groge  3^^^rungen  an  ober  fttf;rt  btefelbe  fo* 
gar  jum  Xobe,  m&^renb  bie  9{a^rpflan}en,  totld^t  oon  ben  bie  Jtartoffelfran!« 
^t  erjengenben,  n&d^flfle^enben  Phytophthora  infestans  l^mgefnc^t  »erben 
(Solanum  taberosum  unb  S.  I^copersicum),  unberührt  oon  Ph.  omnivora  6(ei6en. 
3)iefer  ©c^maro^er,  ber  um  fo  beffer  xodiä^%  jje  »affeneic^er  bie  ißäl^rpflanje  ifl, 
unb  ber  {t(^  üf)))ig  toeiter  entwideln  fann,  »enn  fe(6fi  feine  Ütal^rpflanje  oon 
SBaffer  bebecft  mirb,  6i(bet  in  bem  bon  il^m  getöbteten  ©emebe  reid^Iic^  ^rüc^te 
(Oosporen).  Sringt  man  benfe(6en  $i()  auf  pflanjUtbe  ober  tl;ierif(^e  Seid^en, 
bereu  ®eme6e  a(fo  bereite  in  oorgefc^rittenem  3^^^^  f^<^  befinben,  bann  fann 
er  au(^  auf  fol^em  SDtutterboben  fa))ro)>]^i^tif(^  \i(i  Iräftig  meiter  entmideln  unb 
jtno^pen  in  großer  9Renge  bilben.  üDaburd^  (^arafterifirt  er  ftdft  a(d  ®e« 
{egcn^eit9«@a))ro))b^t  ober  facu(tatib'fa))ro)>^^tif(^er  ^arafit 

@(^(ieg{id)  gelangen  tt>ir  in  unferer  Setrad^tung  }u  9eif))ie(en,  bei  benen 
bad  Serbä(tni|  jioifc^en  $U)  unb  pb^tnerogamer  9?a^rpflan3e  fi<i^  ä^n(i6 
geßaüct  loie  bei  ben  (^(ec^ten,  alfo  ein  gegenfeitig  förbernbed  loirb.  3)urcb 
9.  9.  Srant'd')  neuefle  Unterfuc^ungen  ifl  feftgeftetlt  morben,  bag  mand^e 
Saumgattungen,  borjug^useife  bie  (Supuüferen  ficb  in  ber  Srbe  nic^t  fe(bfläntig 
em&bten,  ,,fon^^n  überaQ  in  il^rem  ganjcn  SBurjcIfi^flem  mit  einem  $i(3« 
m^ceüum  in  ©^mbiofe  fleben,  xoti^t9  i^nen  Slmmenbienfte  (eiflet  unb  bie  gan^e 
Qrn&^rung  be«  Saumes  aud  bem  Soben  übernimmt."  SBenn  man  nämücb 
bie  @augu}ur)e(n  ber  aud  ben  oerfc^iebenficn  Sobenarten  {lammenben  9u(^rn, 
Sieben,  ^ainbud^en,  $afe(nüffe  unb  ftafianien  (Castanea  vesca)  unterfud^t, 
ftnbet  man  biefe  jartefien  Vufnabmeorgane  für  bie  Sobennal^rung  mit  einem 
DoQtommen  (ücfenlod  jufammenbäugenben  Ueber}uge  aud  organifdft  mit  ber 
9Bur)e(rinte  t>enoacbfenen  $i(}fäbeii  bcrfc^en.  @e(bfl  bie  forttoa(^fenbe  ®pi^ 
ber  9Bur)e(  ift  f^on  mit  bem  $i()mante(  überHeibet  unb  berfelbe  oerl&ngert 
ftdb  felbfl  in  bem  9Raa|e  ftetd  loeiter,  ald  bie  eigentßd^e  SBurjel  im  ^Sad^e- 
tbum  fortf(^reitet.  SDaburc^  bag  bie  $i()f&ben  ber  9Bur}e(et)ibermid  ni(^t  b(od 
feft  anliegen,  fonbern  aud^  )toifdben  bie  Spibermid^eOen  fe(bfl  einbringen  unb 
bereu  SRtmbran  burcbmudbem ,  entfielt  t^atfftc^ßtb  ein  an^  itoti  ](feterogenen 
Slementen  jufammengefe^ted,  eigent^ümßi^ed  Drgan,  eine  $i(}tourje(  (Myco- 
rhiza)^),  bad  bie  X^ätigfeit  übernimmt,   rotld^t  bei  anoern  Säumen  oon  ber 


^)  »ot.  Sfitung  1881,  ®.  585. 

*)  9.  9 rauf:  lieber  bie  auf  SBurgetfi^mbiofc  berubeube  (SmSbrung  getoiffer 
ehmt  bnrc^  unterirbifcbe  $ir$e.    Sericbte  b.  beutfcben  bot.  <9ef.  1885,  Sb.  III.  ^eft  4. 

")  SBie  fp&ter  gcjetgt  »erben  foll,  bat  bereit«  Itamteüdfi  bei  Monotropa  ba«« 
felbc  fpmbiotifdfte  S^er^aitnig  befcbriebeit.    S9ot.  3ettung  1681,  2.  4.57. 
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^emö^nlic^en  9Burje(  ausgeübt  ivtrb.  ^ie  ^{(jivurgel  unterf(!^etbet  ftd^  Don 
t>tx  gemö^nüc^en  SBurjet  baburc^,  bag  fie  eine  etgent^ümltc^e,  coraOena^nßc^e, 
furje  Serjmetgung  jetgt,  bog  i^re  SBurjed^aube  toenig  entwtcfelt  tfl  unb  bag 
bie  2Bur}e(^aare  fehlen.  ÜDie  re(attb  btden,  tur}en  Sergioetgungen,  bte  tro^ 
ibred  btc^otomen  Sudfe^enö  ftc^  monopobial  bUben,  geben  an  ben  ä(ter  werbenben 
SBurgett^etCen  verloren,  mie  eben  auc!^  bei  anbern  Säumen  bie  @QugtDur)e(n 
tjerioren  ge^en.  3n  benjenigen  Sfeflen  ber  ^ifjtöurjel,  toeltfee  gu  bauernber 
3Jer(angerung  benimmt  ftnb,  boOgie^t  fld^  ba«  Sbftogen  bed  $i(}mantetö  burc^ 
beii  geujö^nlicben,  bei  atten  SBurgeln  flattfinbenben  ^rojeg  be«  «bflerben«  ber 
9}inbenfc4i(bten  bid  }ur  (Snbobermid,  unter  mcld^er  [xif  ein  ftortcambium  bi(bet, 
bad  ben  ®d)u(  bed  bicfer  toerbenben  $o(}c^(inberd  ber  SBurgel  übernimmt. 
S(fo  grabe  an  ben  iungen,  inx  ^ufna^me  ber  SBobennal^rung  aQein  tauglichen 
Saugtt^urjeln  ftnbet  fic!^  ber  ^ilgfibergug,  t)on  ii}e((!^em  noc^  nid^t  fefigefleQt  \% 
welche  @attungen  fic^  an  feiner  Silbung  bet^eitigen. 

Slnmertung.  (S9  mug  (lierSei  bie  Slufmerlfamleit  auf  ben  $arafiti«mud 
t>on  Elaphomyces  granulatus')  ge(entt  merbeiu  2)er  in  großen  iReflem  in 
5^iefer»a(beni  in  ber  (grbe  ju  ftnbenbe  $i()  geigt  jebe«  SnbiDtbuum  t>on  einer  ^üät 
umf^onnen,  totidft  avi9  ber  Überreichen  ^Jerjwergung  eine«  einzigen  SurgelSfIcbend  ber 
ji'iefer  (»ert>orgegiingen  ift.  S9et  gicbten  (ommt  biefelbe  (Srfd^einung  t)or.^)  2)ie 
Surgeln  geigen  bte  bicbotom  erfc^eincnbe  ^er^toeigung  ber  Mycorhiza;  i^re  ettoad  i»cr« 
bicftrn  (Snben  finb  t>on  einer  bic^t  anliegenben,  »eigli^en  @<^eibe  ^feubo))aren((9matif(ben 
'^il)!)en)ebe0  umbfittt  8on  biefer  @(^eibe  fhrablen  einerfeit«  a^bcelfaben  nad^  äugen 
in  bie  umgebenbe  (Srbe  au0,  anbererfett«  bringen  fofc^e  gSben  in  ba9  ®ett>ebe  ber 
SBur^efrinbe. 

I^er  $t(gübergug  mug  a(fo,  ba  tein  ^tii  bed  eigentlid^en,  jungen  9Burge(« 

törpcrd  mit  bem  Soben  bireft  in  Serü^rung  fommt,  bie  Vufnabme  ber  ro^en 

$oben(öfung  ffir  ben  33aum  übernehmen  unb  em))f&ngt  bafür  burd^  fein  Sin* 

bringen  in  bie  S))ibermid  be^  audgemac^fenen  (nid^t  bed  nod^  in  @tredfung  be« 

griffenen)  3Burge(Iörperö  bon  bemfelben  fid^erücb  einen  X^eil  be^  not^menbigen, 

organifd^en  fto^(en|loffmateria(d. 

SBäbrenb  bad  eben  gefd^ilberte,  für  beibe  @^mbionten  oort^eUlfiafte  Ser« 
l^ättnijs  bei  ben  Su))u(iferen  ftd^  al9  fafl  audnal^mdlofe  9iege(  ttroti^  (nur 
fteimf)flangen  unb  SBafferfufturen  (äffen  pitgfreie  9Burge(n  er(ennen),  ftnbet  ed 
ftd^  minber  allgemein  bei  ben  Soniferen  (f.  $ig.  1)  unb  nod^  weniger  oft 
bei  ben  ®a(icineen.  ÜDie  f^ig.  1  geigt  eine  Mycorhiza  üon  Pinus  Strobus. 
3)iefed  Serl^altnig  x\i,  ba  ber  $i(}  auf  unb  in  ber  9Bur}e(e))ibermid  nifiet,  immer«* 
^in  atö  ^araflti^mud  gu  begeid^nen.     Sd   tfl  aber  fein  fd^äbigenber  Sinflug 


^)  SR.  dteeg:  lieber  ben  farafitidmu^  toon  Elaphomyces  granulatus.  cit.  Sot. 
(Sentrolbl.  1880,  @.  1094. 

^>  Subttig:  lieber  einige  intereffante  $i(gfunbe  bei  <9reig.  @i(}ung«ber.  b.  bot. 
«er.  b.  ¥ro».  ©ranbenburg  1880,  XIII. 
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bc«  ^arafitcn  mel&r  crtoctöKd^ ;  benn  bcr  {Rcij,  bcn  ba«  5IW^cd  ouf  bcn  jungen 

SBurjcfförpcr  ausübt  unb   i^n  öcranlagt,  in   furjcn,   bidcrcn  aScrjtöctflungcn 

^eienbefenartig   flcb  )u  entmicfeln,  i%   ba   ein  t^or^eitiged  %6fler6en  nicl^t 

conftatirt  ift,  nic^t  a(fl  ©(^äbigung  auf juf äffen.     Unb  fo  finben  toir  benn  burt^ 

bie     Mycorhiza     einen    nid^t     Karex     ju 

iDfinfd^enben  Uebergang    t>on   bem   StvanU 

l^eiten  erjeugenben  ^arafttidmud  }u   einem 

für  beibe  Il^eiCe  üortl^eil^aften  S^\ammtn^ 

leben.     '3)aburd^  Derüert  ber  Segriff  bed 

@c^niaro(ertbumd  immer  mel^r  ben  Sbarafter 

bed   S[ugrrgen>öbnü(^en  unb  {teilt   ftd|  a(d 

eine  gegebene,  notl^meiibige  t$orm  bed  Qu- 

fammen(ebend  t)on  )tt>et  anf  einanber   an- 

gett)iefenen  Organismen    bar,    bie    [xd^tx^ 

ü(b  fletd  in  2Becbfe(be}ie^ungen  }U  einanber 

Uelzen.  ^^  '* 

gür  bie  ^atl^ologie  toirb  grabe  bcr  ©egriff  ber  SBec^fefbejie^ung 
}u  betonen  fein.  Sd  i{}  nic^t  b(od  ber  ftranl^eit  erjeugenbe  Scbmarofer,  ber 
einfeitig  einen  (Sinflug  auf  bie  92a^r))f(an)e  ausübt,  fonbern  beflimmt  au(b  ber 
SBirtl^,  ber  ben  ®afl  beeinf[ugt.  3)ie  im  ^olgenben  ern>a^nte,  Derfc^iebene 
VuSbilbung  ber  9)}tfte(  auf  t>erf(!^iebenen  92a^rt)flan}en  unb  ba«  oft  beutßc^ 
erfennbare,  f(^ioäc^li(be  9Skt(!^dt^um  mancher  ^ilje  auf  beflimmten  Varietäten 
oon  fonfi  fiart  ^eimgefucl^ten  %rten  oon  9lä^r))f(an2en  meifen  genügenb  barauf 
l^in,  bag  loir  bei  allen  pararttären  ftranf^eiten  ben  3^0^"^  ^^  9?ä]^r))f(an)e 
bei  Sefömpfung  be«  ©d^maro^erd,  me^r  a(ö  bie«  bt^^er  ber  gaQ  gemefen, 
im  9uge  beigaben  muffen. 

2Benn  und  ein  einge^enbered  Stubium  ber  Jbranf^eiten  unb  eine  fort« 
gefci^rittenere  üWet^obe  erft  in  ben  ©tonb  feften  »erben,  bie  ab^ängigfeit  ber 
9(udbreitung  ber  ^araftten  Don  ben  einjelnen  Sarietäten  ber  Krten  unb  oon 
befiimmten  Snüoidlungdjuflcinben  ber  ein}e(nen  dnbioibuen  beutßc^er  }u  er« 
fennen,  merben  bie  ©eflrebungen  jur  $et(ung  unb  Sermeibung  ber  ffranf^eiten 
in  anbere,  natürlichere,  erfolgreichere  Sahnen  gelenft  »erben.  S)er  näc^fle 
@d^ritt  mu|  in  Serfuc^en  befielen,  bad  anerfannte  ^aftum  nu  erflaren,  bag 
eine  Sarietät  ober  auci^  gar  ein  Snbioibuum  für  ben  ^arafiten  einen  minber 
günftigen  9tSl^rboben  barfleQt,  auf  feine  (£nttt>i(flung  ^emmenber  »irlt,  ai9 
anbere  dnbioibuen.  !Da«  9tefultat  fotcber  Serfuc^e  fann  nur  in  ber  $rSci« 
firung  gemiffer  {ioff(i(^er  unb  oieüeic^t  au(^  geflaftßd^er  Senberungen  befielen, 
burd^  »eld^e  bie  ben  ©d^maro^er  ^emmenben  Snbioibuen  Don  fold^en  ben 
^araftten  begünftigenben  92a^rpflan3en  abmeicben.  (Da  ed  )n>eife((od  ifl,  ba| 
unfere  Jhiltunoerl^ältniffe  fortioä^renb  anbernb  in  ben  Sufbau  unb  bie  3"' 
fammenfe^ung  ber  Organismen  eingreifen,  fo  ifi  ed  meine  fefle  Ueberjeugung,  ba| 
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t9  in  t)te(en  ^äOen  gelingen  mirb,  burc^  )ie(bett>n|te  ^Regelung  einjelner  Sege< 
tationdfattoren  biej[entge  Sntwicflung  bet  9tä^r))flan}e  ju  geben,  ivelc^e  biefe(6e 
meniger  günfHg  für  bie  Knfna^me  unb  Su^breitung  eined  ^arafiten  mad)t. 

9Btr  fommen  bamtt  ju  einer  $f(anjens$t^gieine  unb  erreichen  ftd^er* 
(i(^  burc^  bie  bann  mögliche  (Srjie^ung  triftigerer,  miberftanbdfä^igerer 
dnbiüibuen  größere  Srfo(ge  im  fiam))fe  gegen  bie  ^araftten,  a(ö  burc^  bad 
ie(t  (eiber  nod^  Ifferrfc^enbe  aOeinige  Sefheben,  bur(^  äußere  iDtitte(  ben 
@c^maro(er  }u  i^ernid^ten. 


§ap.  JI.    ^f^aneto^ame  ^atafiten. 

1.  Santataceen. 

(Xafel  I.) 

SQe  pl^anerogamen  ©cl^maro^er  befi^en  balb  am  @tenge(,  ba(b  an  ben 
9EBur}e(n  eigent^ümßc^  gebaute,  in  eingelnen  i^aQen  ben  9{ebentDur3e(n  t)er« 
gleic^bare  Organe^  bie  fte  befähigen,  xf^xtm  äBirt^e  afftmiürte  Stal^rung  }u 
entjiel^en.  ^it^t  Drgane  nennen  loir  ©augmarjen  ober  ^aufiorien.  3)er 
Sau  berfelben  ifl  je  nacib  ber  $flan)enart  oerfc^ieben  unb  bebarf  einer  ein« 
ge^enben  Setracbtung. 

9Bir  beginnen  mit  ben  ^auflorien  ber  bei  und  im  ®anjen  feiten  t^or« 
tommenben  @attung  Thesiam  L.  (Serneintraut) ,  bad  auf  oerfd^iebenen,  fo« 
tt>o^(  monocot^Un  ate  bicott^len  ^flanjen  f(!^maro(t.  Dbg(eid)  feltener,  tt>S^(en 
mir  biefe  $f(an)e  bennot^  aud  bem  ®runbe,  meU  bei  i^r  bad  @augorgan 
augerorbentli^  au^gebilbet  ifl  unb  bie  genaue  ftenntni|  bed  Organa  bie  Se« 
f)>rec^ung  ber  ^aufiorien  bei  anbern  ^flangen  bebeutenb  abfürjt. 

9Benn  man  ein  TheBium-^flänjc^en  borft(^tig  berart  ausgräbt,  ba|  auc^ 
bie  feineren  SBurgelbers^eigungen  erhalten  bleiben,  fo  finbet  man  eingebe 
9EBfir}el(^en  in  rein  iveige,  fleifc^ige,  eiförmige  ober  gtocfenförmige,  bidtoeilen 
fcbeinbar  gefiiede  ftörperd^en  enbigenb,  loelc^e  fe{}  auf  ben  SBurjeln  benachbarter 
$f(an}en  aufft^en.  ®inb  bie  SBurjeln  ber  iRac^barpflange  bünn,  bann  um« 
fc^Uegt  bidmeilen  bie  tt>eige  Snfc^roeOung  (bad  ^auftorium)  bie  ernä^renbe 
9Bur}e(  mantelförmig.  3)iefe  Vnfc^ioeaung  befi(t  einen  fel^r  intereffanten, 
anatomiftben  Sau,  ben  loir  nac^  ben  Unterfu(^ungen  ton  @o(md«$!auba(l^*) 
^ier  »iebergeben.    Xnxdi  bie  Serf (Rieben artigfeit  ted  ©eloebed  lägt  ftc^  )unä(!bfi 


')  lieber  ben  Bau  nnb  bie  (Snttoictlung  ^araftttfcter  ^bonerogamen  t>.  ^erm.  ®raf 
)ueoIm««eauba((.    Vringdb-  3abrbü((cr  f.  »iffenfc^.  Bot    9b.  VI.    e.  53!). 
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ein  9iinbenfdrper  (t^tg.  1  A  unb  1  Br)  t)on  einem  ftern  (k)  unterft^eiben.    S)er 

9{inbenfi>rper  ift  e^,  mtU^tx  ben  (appigen,  bie  9?ä]^mur)e(  (u)  mantefartig  um« 

fafTenben  X^eit  be«  ^auftoriumd  bilbet.  S)iefer  9tinbenförper  aerfaüt  felbft  »ieber 

in  2mei  $art^ien,  oon  benen  bie  eine  aud  Keinen,  polt^gonalen,  ft^mat^  Stärfe 

fü^renben  ^arenc^^mjeQen  gebildet  ifi,  bie  anbete,  äußere  bagegen  au^  grö|eYen 

^arenc^^mjellen  mit  größeren  ®tärfe!örnern  Befielt.    (S)a9  9o(genbe  bejiel^t  ftd^ 

au^fc^lieglic^  auf  gig.  1  B.)   S3eibe  9tinbenjonen  ftnb  t)on  einanber  erfiend  burc^ 

einen  Streifen  (s;  au^  jerfnitterten,  jufammengefaDlenen  S^Utn,  xotldft  fit^  au» 

mä^Iid)  aufiöfen  unb  jmeitend  burc^  eine  $art^ie  (uftfü^renber,  großer  $aren« 

dft^mitütn  (i)  in  {»ei  fc^arf  getrennte  X^eile  gefc^ieben,  bie  nur  unten  an  bem 

X^eite  be^  9tinben(appen^,  »eitler  ber  SRö^nourjel  anliegt,  mit  einanber  Der« 

fcunDen  finb  unb  aUmäl^ßc^  in  einanber  übergeben.    Ser  ftern  bed  ^aufloriumd 

befielet  au^  brei  t)erf(^iebenen  Oeioeben.     ÜDa9  dnnerfle  ifl  ba^  fternparenAt^m 

(1),  melc^e^  aud  Keinen,  bidyt  an  einanber  üegenben,  pta^mareit^en  3^0en  ge« 

bilbet  mirb;   an  biefe^   centrate  ®emebe  gren}t  ber  ®efft|ring  (g),  ber  aud 

neuartig  oerbicften,  ^in  unb  ^er  geiounbenen,  furjen  ®ef&|}eflen  befielet.     Sn 

biefen  ®efä|ring  nat^  au|en  grenjt  eine  ^ont  bünntoanbigen,  flärfelofen,   an 

Kambium  erinnernben  ®emebe4   (k).     Sllle  brei   ®en>ebefd)i(!^ten  bed   ftern^ 

fe^en  n)ir  in  einen  etioa  feilförmigen  ^ortfa^  fit^  t)er(angern,  ber  im  3nnem 

be^  ®e»ebed  ber  Stäl^nourjel  liegt  unb  ©augfortfa^  ^ei|t.     Semerfend« 

tsert^  erfc^eint  hierbei,  ba|  bie  einjelnen  ^tütltmtnU  bed  @augfortfa^ed  me^r 

in  bie  Sauge  gefirecft  erft^einen   unb  ba|  bie  ne^ig  loerbidten  ®efä|)eQen  an 

ber  ©pi^e  büft^eüg  an9  einanber  ge^en,  um  ftt^  birett  mit  ben  ®efä|en  ber 

9iä^rtDurje(  (wp)  in  Serbinbung  ju  fe^n.     Umgeben  n)irb  ber   ganje  ©aug« 

fortfa^  \)on  einer  gelblichen,  fiarf  lic^tbredyenben  (S^ic^t,  toüd^t  i^n  t)on  bem 

umgebenben  ®en)ebe  ber  Std^nourjel  abgren}t.     ®o  fielet  man  ^ier  a(fo  gleid»« 

fam  eine  9rbeitdt^eUung  im  ^auftorium  angebrütet,  infofern  a(^  ber  ftem  ben 

eigentlic!^  }erfiörenben,  9?a]^rung  aufne^menben  @augfortfa^  bUbet,  ber  «Stinben« 

förper  bagegen  ba^  ^aftorgan,  bie  9n^eftungdfa(te  barfleüt,  totli^t,  mie 

^ier  in  ber  3<i<^nung,  bei  einer  bicott^ten  9Bur}e(  ber  9tinbe  aufliegt  unb  einfad^ 

ifi,  oft  aber  aut^,   namentlid^  bei   bünnen  3Rono€ott^(enmur}eln  nat^  innen  ju 

mehrere  Jüngere,  fappenartig  ttbereinanbergreifenbe  galten  bilbet.     3)iefe  jer* 

fidren  ben  9tinbenIorper  ber  9?ä^nour}ef  unb  (egen  fit^  bicbt  an  bie  ®efä|' 

bünbelfc^eibe  an  (gig.  2  a). 

2)a6  btefe  SHnbenfaltcn  M  {>auftonumd  anäf  »irtlid^  tln^rftnngdfaltrn  ftnb, 
tritb  an«  ber  (Snt»t(Kuag«gef((t(l(te  bed  ©au^organd  f(ar.  SD^an  fte^t  sunat^fi  an  einer 
brflimmten  Stelle  ber  ^beftumtourjel  bad  9{tnbcnparen(()^m  eine  (Gruppe  protopladma« 
tcit^rn  i^betlgetoebe«  (äßcrtftem)  btibcn,  bad  »ie  ein  9udtt>U(^d  auf  ber  Sßur^el  erf^ctnt 
!Dct  flache  tlndwu^d  t>ergt0gctt  fi((  ft^neU  unb  babei  toat^fcn  bie  9^anber  fiärfrr,  M 
ber  mittlere,  ber  S^fent^eil,  be«  neuen  Olcbilbe«.  Xuf  btefe  Sßetfr  entfielt  ein  ia>aH» 
artiger  9tanb,  t>on  bem  gtoet  gegenüberltegenbe  <Beiten  im  SGBot^dt^um  bebcutenb  bct>or' 
)ugt  unb  }u  Sappen  »erben,  bte  bei  (Srrrtd^ung  einer  9{a^nour)eI  fi^  bic^t  an  btefelbe 
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anlegen.  2)te«  flnb  bte  primären  Sn^eftungdfalten  (i$tg.  1  Ba'  2  a'),  ^»tfc^eu  bencn 
ber  jugenblic^fr  meriflematif^e  9(((fcntf^eil  in  ber  tlnloge  ru^t. 

3nnerf^a(b  biefer  beiben  ))rimaren  9{änber  fönnen  nun  unter  Umfianben,  namentlich 
auf  iD2onocot9(enn)ur}eIn  no4  ein  }n>eite9  unb  felbfi  ein  britte9  Sa))))en))aar  entfielen, 
tvelc^e  fomit  bie  jüngeren,  inneren  9n^eftung9falten  bilben  (gig.  2  a).  (Srfl  toenn  biefe 
galten  ft((  ber  9tinbe  ber  9}S^rmur)eI  angelegt  ober  in  biefelbe  eingebrungen  finb  unb 
i^r  SSac^dtbum  beenbigt  (aben,  entn>icfe(t  ft((  ber  94fent^eil  be«  (S^ebilbe«  )um  @aug- 
fortfa^,  toeld^er  mit  feinen  (S^efägjeUen  {{(^  birett  an  bie  ^efäge  ber  iRä^rtour^el  anlegt. 

3n  fe^r  i^ielen  gäden  eneic^t  aber  eine  folc^^e,  oben  gefc^ilberte  Sniage  eine«  ©aug* 
organ9  nic^t  fofort  eine  ))affenbe  ^affttoüxitL  Unter  biefen  Umflanben  tca^\t  M9  junge 
Organ  ju  einem  (afig  gefrümmten,  fleinen  ßtotXQt  ani,  beffen  Bpi^t  no^  eine  3eit 
lang  ben  (S^aratter  be#  j^aufiorium«  bett>a(^rt.  (Srreic^t  t%,  fo  lange  bie  @pi(e  no(4 
jugenblit^  (meriflematifc^)  iß,  enbfi^  eine  }ufagenbe  92S^nour}eI,  fo  toirb  e9  gu  einem 
geflielten  J^aufiorium,  eneicfet  ed  aber  feine  foI((e,  bann  bleibt  H  bauemb  in  bem 
fabenförmigen  3uflanbe  unb  bilbet  jene  gelrümmten,  rec^ttointHg  abfte^enben  3tt>eig4en, 
iDelc^e  ber  ^Surjel  ber  £^eftum))flan}e  i^r  eigent^iimlii^ed  tludfe^en  «>rr(ei(en. 

2)ie  (Gattung  2(^eftum  gilt,  n)ie  »ir  fe^en,  als  Seifpiel  fttr  biejenigen  @((maro^r, 
XDtiäft  ni((t  att9f(41ie|Ii4  auf  bie  92a(rung  \\)xt9  Sßirt^ed  angen^iefen  fmb.  ÜDer  @ame 
be9  8emein(raute9  teimt  na(^  3rmif(^  toie  ber  einer  nic^t  fc^maro^enben  $flan)e;  er 
treibt  gunäc^fl  eine  $fa(^Itour)eI  unb  }toei  fabenfbrmige,  lange,  in  ber  @amenf(4ale  i»er« 
bleibenbe  (Sot^lebonen.  (Srfl  tvenn  bie  $fa^ltt)ur}el  fidf  t}er}tt>eigt,  bilben  bie  leiten* 
jtDeige  J^auftorien  unb  bamit  n>irb  bie  $flan)e  jum  loirtlid^en  ^araftten. 

9u(^  t)ie(e  ber  übrigen,  t^eilmet^  im  t^olgenten  nod^  einge^enter  ge« 
f(^t(berten,  ))^anerogamen  (Sc^maro^er  fUib  mit  folt^en  glodenförmigen  ^filfd« 
an(eftungdaf)))araten  t)erfel^en,  )u  tDelt^en  ber  etgentlid^e  ©augfortfa^  ben 
(S(o(Ient(d))pe(  batfieüt.  (Sl^atin^),  meieret  Dergletcienbe  @tubten  über  bie 
@augaf))>arate  fel^r  ja^Iretcber,  aud^  troptft^er  ©dymaro^er  angefteHt,  ma^t 
barauf  aufmetffam,  bag  nur  \old^t  9rten  befonbere  Snl^eftungdborrit^tungen 
(appareils  pröhenseura)  aufmetfen,  bei  benen  bie  Si^irung  burd^  ben'  etgent- 
(teilen  ©augfortfa^  leine  genügenb  fefle  ifi.  Sa^renb  beifpietömeife  bie  ba(b 
)u  erioäl^nenbe  Cascuta  Epithymum,  bie  ftleefeibe,  burc^  i^re  t)ie(en,  reil^en« 
toeid  beh  engen  ©tengelminbungen  entf))ringenbe  @augfortf54e  genügenb  fefl 
angeheftet  unb  ba^er  o^ne  mertKt^  au^gebilbeten  @reifa))parat  ifl,  l^aben 
Cuscuta  monogyna  unb  densiflora,  bie  in  (öderen  äBinbungen  ben  9}ä(rflenge( 
umft^tingen,  an  i^ren  entfernt  fle^enben  ©augfortfä^en  befonbere  ®augnä)>'e 
(yentouse).  (Ebenfo  l^aben  Cassytha  Casuarinae  unb  brasiliensis  mit  i^ren 
einfad»  minbenben  ®tenge(n  berfe^rt«g(odenförmige  ®reifa))))arate. 

Unter  ben  SBur}e())araftten  fe((t  ber  SRel^rja^I  ber  ^ebicularieen  unb 
Oroiand^een  ber  ^ülfdapparat,  mei(  bie  (Erbe  fc^ü^enb  an  ber  Sln^eftungtS« 
ftede  mirfen  bürfte;  bad  oben  gef(^t(berte  Thesinm  unb  ClandesÜDa  ma^en 
eine  Sudna^me. 

Sd  fommt  auc^   t)or,   bag  ber  ben  eigentlichen   ©augfortfa^  ft^ü^enbe 

t 

^)  Chat  in:  Sor  Fexistence  d'un  appareil  pr^henseur  ou  complementaire 
d'adh^rence  dans  les  plantes  parasites.   Compt.  rend.  LX XXVIII.  1879. 1.  S.  261. 
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SJtantel  t)on  ber  92ä^rpflan}e  geSUbet  mirb,  moburc^  bie  t)erfe^rt<g(octenfönntge 
@eßa(t  entfielet.  ÜDiefer  ^all  jetgt  fid^  Sei  Loranthus  europaeus  auf  bem 
£)e(6aum  (Olea),  bei  einer  Frostia  auf  Bauhinia,  mä^renb  bei  Loranthus  auf 
Citrus  ^arafit  unb  Stä^rpflanje  gleid^^eitig  ^t^)>ertrop^if(^e  ®txotbt  iitttw,  bie 
ft(^  mit  breiter  Oberfläche  an  einanber  legen. 

t  Sccopütttatiaceeii. 

Sie(  )a^(rei(6er  unb  bem  $rahifer  t)te(  häufiger  entgegentretenbe  $ara« 
ftten  liefert  eine  Unterfamiße  ber  ®crop(u(ariaceen,  bie  loir  atö  SR^in^^ntbaceen 
bejeit^nen.  Die  ein}e(nen  ©eft^Iecbter  berfefben  ((j^maro^cn  in  berfelben  iSeife, 
mie  bie  8anta(aceen,  ju  benen  bad  oben  befdyriebene  S^l^eftum  gehört.  S)ie 
^auflorten  bUben  bei  Ehinanthus,  bem  gelben  ft(ap))ertopf,  ebenfalls  Keine,  ben 
9Burje(üer}tDeignngen  feitßcb  an^ngence  Organe,  bie  aber  t)ie(  einfacher  ge- 
baut ftnb.  ftommt  ein  ^aufiorium  auf  eine  monocot^te  SBurjet,  }.  9.  eine 
®ratour}e(,  fo  (egt  ftdb  in  ber  9tege(  bie  {Rinbenfc^id^t  bed  ^aufloriumd  unter 
3erfldrung  be^  Xinbenparendy^md  ber  9}a]^rtt)ur}e(  an  bie  ®efd|banbe(f(^eibe 
berfetben  an.  S)er  ifern  bed  ^aufloriumd,  fomie  ber  in  bad  $o()  einbtingenbe 
@augfortfaQ  finb  nur  t)on  einem  einjigen  ®efd§bünte({lrange  burd)}ogen,  beffen 
3eOen  neuartig  t)erbidt  finb  unb  mittelfi  großer  fiödyer  mit  einanber  in  Ser« 
binbung  flehen,  ^ier,  roxt  bei  allen  anberen  @augorganen  fie^t  ber®ef&|« 
bünbelflrang  bed  $aufloriumd  in  bireftem  3ufammen^ange  mit  ten 
®efä|bünbe(n  ber  9lä^nDur}e(n  unb  aud^  l^ier  (tote  bei  S:(ertum)  (egt  fi(t  bad 
^aufiorium  bei  einer  bicot^(en  Sur}e(  nur  an  ben  $o(3fdr)>er  an,  koä^renb 
ed  bei  einer  monocot^Ien  3Bur}e(  in  benfelben  einbringt  unb  i^n  ^erfprengt. 

3)te  etngelnen  ®attungen  unb  Srten  t)erl^a(ten  fidb  ^inflcbtlidy  bed  9aue0 
i^rer  ©augorgane  tttoa^  üerfd^i^ben.  ®o  trägt  ).  S.  ber  gelDmacbtetoeijen 
(Melampymm  arvense  L.)  an  feinen  langen,  unoerjmeigten  9Burje(n  nur 
»enige  ^außorieu,  x>on  benen  jur  ^(ütl^ejeit  auc!^  nur  nod^  ein  tteiner  Z\)t\i 
mit  ber  Slä^^rpflange  in  Serbinbung  fielet.  3^|re  ®cpalt  ifl  no«^  einfacher 
aü  bei  bem  Slappertopf  (KhinaDthus  Grista  galli  L.),  ba  fle  nur  eine  feit» 
(idye  SnfdbtoeQung  ber  SBurjel  barfleüen. 

dl^rer  f^orm  nadi  f (fliegen  fitb  eng  an  bie  RhinanthussSrten  bie  ^aufiorien 
ber  bei  un9  ebenfalls  titl  verbreiteten  Säufehräuter  (Pedicularis  Tourn,).  ©e^r 
ftein  jtnb  bie  ®augorgane  bei  bem  Sugentrofl  (Euphrasia  officinalis  L.),  ber 
in  großen  SRengen  auf  ffiiefen  unb  2Ba(bf)(ä$en  t)orfommt  unb  an  beffen 
$arafttidmud  man  lange  nic^t  geglaubt  ^at. 

Son  einer  anbem  SR^inant^acee,  nämtidb  Bartdchia  alpina  L.,  bie  im 
äRefengebirge   oorfommt,   beobachtete   Jtraufe'),   bag   an  ben  2Burje(n  t)on 

^)  it  raufe:  8etträge  }ur  Snotomie  ber  I6egetation0organc  t>on  Lathraea 
Squamaria  L   Snauguralbiffertotton.    ^rcdlau  1879. 
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t>tcott^(en  $f(an)en  t^r  ^ouftorium  ^o(6  Dom  ^ofjförper  umioad^fen  toirb,  al\o 
(ang(e6ig  fein  mu|.  ^auptfad^ß^  erfd^etnt  fie  an  @ra^mttr}e(n,  natnentItA  an 
Nardus  stiicta,  bei  meldfter  $flan}e  auc^  ^älle  beobachtet  morben,  bei  benen 
ter  @augfortfa^  burc^  bie  S3(attfc^eiben  ber  abgeflorbenen  S(dtter  ^inburc^  in 
bie  unteren  ©tengelpart^ien  bid  jn  beren  ©efagen  eingebrungen  toar.  3)ied 
loäre  ein  9eif)>ie(  oon  g(ei(^}eitigem  SBurgeU  unb  ®tengel)>arafittdmttd. 

ÜDen  Uebergang  jn  einer  anbern  Unterfamitie  ber  @cro)>]^u(ariaceen,  ju 
ben  £)roban6een,  bie  burt^  eigentl^ümtic^e  Sln^eftungdmeife  an  i^re  iRä^r« 
pfianje  audge^eic^net  ftnb,  bilbet  bieSd^uppenmurj  (Lathraea Sqaamaria L.), 
xozid^t  ein  !33eifpie(  liefert,  bag  au^  mehrjährige  ^flangen  biefer  ^amiße  mit 
^außorien  oerfe^en  pnb.  3)ie  matt)>urpumfarbige  $f(an}e  ift  ebenfaOd  nur 
3um  X^eit  auf  ben  $arafitidmud  }ur  (Erhaltung  il^rer  Stiften}  angen)iefen  unb 
^oud^ö^)  behauptet  fogar,  biefe  unb  Lathraea  clandestina  L.  (Glandestina 
rectiflora  Lam.),  bie  in  (Sübeuropa  l^eimift^,  oier  3al^re  ^inburdb  in  Zdpfen 
o^ne  9?äbr)>flan}e  futtioirt  ju  ^aben.  Vu(^  vdiU  biefer  Seobac^ter  bei  ber 
^fianje  bemerft  l^aben,  ba|  bie  umflel^enben  SBiefenpflanjen  ein  üppigere^ 
Sudfe^en  Ratten ,  a(d  bie  entfernter  fte^enben  (S^emptare  berfetben  SBiefe. 
dn  ^ranfreicb  tt)irb  bie  $f(an)e  (nac^  3)ecaidne)  auf  $a)>t)e(n)ur}e(n  an- 
getroffen. 3ür  bie  oer^äünigmälig  geringe  Sebeutung,  »elt^e  ber  $ara^ 
fttidmud  für  bad  ©ebei^en  ber  Lathraea  befi^t,  fpri(!^t  au(^  bad  Sorfommen 
an  gau)  oerfcbiebenen  Sfä^rpflanjen.  Die  Glandestina  j.  S.  erl^ie(t  9ou(^6 
aud  Belgien,  mo  f\t  auf  (Sieben  oorfommt;  bie  (Exemplare  tt)urben  in  S3er(in 
auf  eine  oft  übern)äfferte  3Biefe  gebrad)t  unb  reiften  bort  i^re  ©amen,  rotld^t 
$f(an}en  l^eroorbrac^ten,  bie  auf  ben  oerftbiebenflen  ©eft^lecbtern  fc^maro^ten. 
S(d  fo((^e  92ä^rpfianjen  kourben  Vrten  oon  Salix  gefunben,  femer  GFenüana 
lutea,  Dactylis  glomerata,  Poa  pratensis,  Ramez  acetosa,  Banunculns  acer  u.  %. 

ÜDic  (Sntfie^ung  ber  ^auflorien  bef treibt  it  raufe  an  Lathraea  Squamaria. 
!2)ort,  »0  eine  junge  Kbi»entii9tour)eI  ber  $flan)e  einer  92a6rtt)ur3el  anliegt,  bilben  r<4 
bicbte  ihiäuel  fc^Inuc^artigcr  ^aare  mit  feulig  angef(^tt>olIenen  (Snben,  bur(^  tt>el(be  ber 
t)orlSuftge  Snfc^Iug  t>ennittelt  »irb.  3n  golge  einer  Icbbaften  B^ntbeilung  in  @)>tbermtd 
unb  9tinbe  ber  Lathraea-Surjel  erbebt  ftcb  <iu9  berfelben  an  ber  anlegungdfleflc  ba« 
eigentliche  ^uflonum,  in  beffen  3nnem  ftd^  bie  ©efagbitnbel  audbtiben  unb  bad  nun 
in  bad  Snnere  ber  ^Ikixpflanit,  oft  unter  8ilbung  i»on  iSeraftelungen  einbringt,  um 
Heb  an  ben  J^ot^tbeil  anzulegen.  Xxt  nicbt  mit  i)?äbr))flan)en  in  8erütirung  fommenben 
Surjeln  nebmen  jebenfaHd  Sobenno^rung  auf.  Ob  bad  bon  Gilbert  loermutbete  Suf' 
nehmen  t)on  9{abrung')  burcb  bie  mit  ungeftteUen  unb  gefHelten  Prüfen  befe^ten  ^9(Ien 
ber  unterirbifcben,  fcbu^Jpenförmigen  8Iatter  t^atfac^Iicb  ftattftnbet,  bleibt  )n  unterfucben; 
ber  übrige  Sur^elapparat  bürfte  }ur  (SmS^rung  au9rricben.  !2)ie  93ermebrung  ber 
$flan)e  tann  fotoobl  burc^  @amen  nU  aucb  burcb  abgebrod^ene  @trngelftücfe  erfolgen, 
bie  in  ber  @rbe  9bbentittt>ur)eln  mit  ^auftorien  entn^tdeln. 


1)  9ou(b^:  lieber  Lathraea  clandestina.   599.  t^erb-  b.  $cr. ).  8ef.  b.  Garten- 
baue« in  b.  Ägl.  ^reug.  @taat.  1877,  ^.  290. 

2)  «ot.  3a^re«bericbt  188(),  I.  ®.  116. 
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Sa|er  ben  betten  oben  Be^anbeßen  Srten  mären  noc^  bte  in  Zb^acteni) 
beobat^tete  Lathraea  rhodopea  Dingl.  in  Suc^eniDalbem,  a(fo  mabrft^einßc^ 
<tttf  $u(6enmut}e(n  t)orfoinmenb  unb  L.  japonica  Benth.  et  Hook.  }u  nennen. 

dm  (Segenftt^  3U  ben  bid^erigen  Scropl^ulariaceen ,  bei  meldten  ber 
^arafitidmud  nur  ate  eine  ^ülfdborric^tung  neben  einer  normalen  SBurjeU 
t^ätigfeit  auftritt,  finb  bie  in  ber  UnterfamUie  ber  Orobant^een  t)ereinigten 
@eioä(bfe  audf(^(ie|li(!^  @(^niaro(er.  Sir  l^aben  in  berfelben  bie  beiben  na^e 
t>er)oanbten,  früher  oereinigten  ®attungen  Orobanche  L.  unb  Phelipaea  G.  A.  Mey. 
Sei  erflerer  3Irt  ift  ber  Rtlä^  )tt)ei{pa(Hg  unb  oon  einem  einjigen  !3)e(fb(atte 
geflutt,  toogegen  er  bei  Phelipaea  3 — 63ä]^nig  ifl  unb  au§er  t)on  einem 
^ecfblatte  nod^  jeberfeit^  oon  einem  feitßd^en  S)e(fb(att(^en  begleitet  toirb. 

@omeit  bid  je^t  bie  SludfaatDerfucbe  ergeben  ^aben,  fommt  lein  (Samen 

ber  Drobanc^een  meiter  jur  Sntmidlung,   toenn  er  nid^t  eine  i^m   jufagenbe 

92a^rn}ur}e(  a(d  Unterlage  ftnbet,  obgleidb  er,  koie  ©db^tc^t^)  beobachtet  ^at, 

nac^  4  SBoc^en  in  SBaffer  feimt,  toenn  frif(!^ed  (Saatgut  }ur  Senoenbung  ge« 

Cangt.     ¥.  Stodi^),  bem  mir  in  ber  ÜDarfieUung   folgen,  fanb,  ba^  ftdb  ^n 

^dbefi,  $lieg)>apier,  (Erbe  unb  anbern  äßaterialien  bie  (Samen  monatelang  un- 

t)eränbert  unb  feimfäbig  erhalten  fönnen,  ja  Soud^ö^)  fa^  bie  (Samen  einzelner 

%rten,  mie  }.  9.  0.  Lapoli  auf  Liguster  nad^  mehreren  3a^ren  not^  leim» 

fä^ig;   aber   jur  Sntmicflung  tommen  fie  o^ne  92ä^rmur}el   ni(!^t.     3fi  eine 

folt^e  inbe^   oorl^anben,  bann   erfolgt  bie  Keimung   aud^   fc^on   im  bam)>f' 

jefattigten  9iaume,  gleid^oiel  ob  bie  (Samen  mit  (Erbe  bebecft  finb  ober  nic^t. 

ÜDie   (Entmidlung   erfolgt  in   t)erf(^iet)enen  S^iefen  be^  lobend  unb    ju  ber- 

fc^iebenen  3^i^en,  mad  infofern   für  ben  $araftten   günfiig   ifl,   ate  berfelbe 

baburc^  üerl^inbert  ifl,  eine  9tabrmur}el  fc^neQ  gu  erfd^öpfen,  mad  bei  gleich« 

zeitiger  fteimung  ja^lreic^er  ©amen  ber  f^aQ  märe.    S)er  fleine,  in  ©amen« 

€imei|  ((Enbof))erm)   eingebüHte  (Embryo  ber  Orobant^en   befi^t  feine  fteim« 

blätteren  (Sott^lebonen)  unb  lein  ©tengellnö^pt^en  (^lumula);  er  bilbet  ein 

«tma  eirnnbed  ftdrperd^en,  bad  fit^  burc^  9ieubilbung  unb  ©tredbtng  ber  3e0en 

fabenartig  berlängert.  ^)  ÜE)er  fertige  (Embryo  bei  bief en  ©(^maro^em  re))räfentirt 

<ilfo  gleid^fam  ein  fiabile^  dugenbflabium  eined  tl^ifc^en  bicottylen  (Smhxtfo. 

8ci  ber  itetmung  mä^fi  sunSc^fi  bie  baubenlofe  SBur^eD^SIfte  '^ertor  mib  ou« 
biefcT  entmidelt  fit^  nun  ber  bünne,  fabenfdrmtge  iteimling,  ber  ntd^t  Aber  2  mm  long 

^)  2)ingler:  Lathraea  rhodopea  Dingl.    80t  Beit  1874,  e.  74. 

^)  SBo^enbL  b.  lanbm.  9cr.  im  (^ogbevjogtbum  8aben  1876,  92r.  13,  @>.  101. 

^  S.  itodii  Untcrfu^ungen  über  bie  (EntmidOmtg  ber  Crobanc^cn.  Oertd^tc  b. 
l>eutfd^en  bot.  (9ef.  1883,  8b.  1,  ^  4. 

^)  8ou4^:  Ueber  Lathraea  clandestina  &59  8erf.  b.  fßtc.  ).  8ef.  b.  (üart. 
«erlin  1877,  e.  290. 

•)  (5o«^arj?  in  glora  1864.  —  ?.  Äocb  in  8erb.  b.  ^eibtlberger  Sßaturbil». 
^eb.  I^cr.  N.  S.  I,  3:  lieber  bie  (Sntmtdtlung  M  @amen«  ber  Oroban^en;  ftebe  ou(^ 
^ring«beim'«  3abrbfid^er  f.  miff.  «ot.  1878,  «b.  XI,  @.  218. 

Gorancr.   S.  Vnflage.   8b.  H.  2  • 
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ift«  2)q9  eigentU^e  o^ere  (^(nmulan)  (Snbc  bcd  Heinrn  (Srnbr^o,  bad  gar  feine  mor^ 
p^ologifc^e  ®üeberung  }etgt,  bleibt  im  @ainenet»eig  flecfen.  2)a«  fabenfbrmige  Sttxm* 
gebilbe  geigt,  fo  lange  e«  no(l(  anger^alb  ber  ^^S^^nourjel  ifi,  mit  fetner  e^ibcrmal  ab« 
gefi^Ioffenen  ®p\tst  n^eHenfbrmige  8iegnngen.  Sirb  bie  9?a6nDur)e(  errei^t,  fo  er* 
folgt  ber  (Sintritt,  ber  bun^  |)a))ill9fe  Studtofi^fe  ber  (S|)ibermid  be«  ^arafiten  angeba(^nt 
nnrb.  9[(dbalb  fie^t  man  ein  @ttt(!  be#  fSbigen  Jteimgebilbed  in  ber  9{inbe  ber  n^enig 
geftdrten  iRa^nourjel;  baffelbe  bringt  nun  in  bie  ilRitte  ber  Surjel  ober  fireift  an4  blo^ 
beren  i^efSgflrangr  um  stoifc^en  i^m  unb  bem  SBeid^bafl  ^inbnrc^  gu  ge^en  nnb  mit 
bem  Eintreten  in  bie  ber  erflen  (SingangdfleDe  ht9  @d^maro(erd  entgegengefr^te  S^inben« 
^rt^ie  ju  enbigen.  (Sd  i9olI)ie(t  ftdft  babei  fletd  eine  organifc^  Serfc^meljung  ber 
3eflen  bed  ^araflten  mit  ben  GefSg«  nnb  9Bei(^bafleIementen  ber  92S^rtt>urse(. 

3n  golge  biefer  8erf(^me()ung  f&ngt  bad  it ei m gebilbe  an,  fl4^  ju  i^erbicfen  unb^ 
iDirb  innerhalb  ber  9{a^rn)ur)el  jium  primären  ^nflorium;  bie  (S)>ibermid  bed 
angcr^alb  gelegenen  XfftiU^  i^ertortt.  ÜDie  nac^  innen  gen>enbete  @^i^e  bed  ^anftorial« 
fegeld  fenbet  nnn  i^re  ^ttitn  rei^entt>ei«  in  bad  (^efägbünbel  ober  bie  9hnbe  be9 
S3irt(^e9.  8ei  ben  flärteren  SlS^rtonrgeln  j^ellt  [i^,  i»on  ber  (Sambinmjone  andge^enb^ 
bnr(4  ben  9tei)  be«  ^nrafiten  eine  febr  flarte  S^H^^mtf^wm^  ein,  bie  unter  (Sm^or* 
bebung  ber  SBurjelrinbe  }u  einem  f(teibenf drmigen ,  bux^  (Sambium  ft«^  i^erbitfenben,. 
d^ingtonlft  um  ben  Süßem  Zhtii  be«  ^araftten  ft4  audbilbet  2)ie  au9  biefer  (Sambium« 
Jone  ^eri9orge(enben,  nat^  innen  getoenbeten  (Elemente  bilben  |t((,  befonberd  ba,  too  fte 
an  gleichartige  ^tfitn  M  ^d^maxotja^  flogen,  ju  ^tra^eTben  aud  unb  fleDen  auf  biefe 
SSeife  bie  trac^eale  8erbinbung  bee  ^uf}orium9  mit  bem  ®efa§bünbel  ber  ^Icä^ttovr^ti 
^er.  9laäi  äugen  bilbet  ber  (Sambiumring  nur  Seii^baft  unb  locfered  ^arent^t^m.  beffett 
i»erforfenbc  ^ngenlagen,  »ie  ed  fc^eint,  nacb  nnb  na(4  abge^gen  tt>erben. 

de^t  ffingt  an^  ba9  ^anfiorium  an,  SBßu^emngen  in  bie  iRS^rtour^elfcbeibe  ju 
treiben,  inbem  e9  an«  feinem  bicferen,  ^eri)>berifc^  gelegenen  2:beile  teilfbrmige,  bem 
(^au^tfbrper  S(nli(b  gebaute  StueiDÜ^fe  audfenbet,  fo  bag  ber  junge  $araftt  bad  9u«« 
fe^n  eine«  Sadenaa^ne«  getmnnt,  n^obet  bie  3o^ntt>urietn  in  ber  9(^fentt>u((emng  ber 
92S^rtt)nqe(  eingetaffen  m^en. 

9?a(^bem  ein  X^et(  bed  Jtetmfabend  ber  Oroband^e  in  bie  9{a^rn)uqe( 
etngebrungen  tfl  unb  }um  $au{lortum  audgebilbet  mirb,  entmictelt  fi^  t)on  bem 
auger^a(b  ber  9Btrt](fd))fIan}e  loerbltebenen  £^ei(e  nun,  htoox  noc^  bie  ^auflortal« 
bUbung  fertig  i%  ttma  ein  pnfteC  }u  einer  Inofligen,  bem  ^auflorium  birett 
auffiftenben  SUbung,  mldft  }um  (Erjeuger  ber  Stamm«  unb  SBurjetoegetation«« 
punfte  De«  (Sc^maro^r«  toirb.  9u«  biefer  tnoüigen  9nf(!^n>eaung  entflel^en 
nämßd^  foiDol^(  bie  oberirbifc^en  9(^fen,  ate  au(^  bie  fecunb&ren  ®auga)))>arate, 
me(d^e  neue  Kä^rtDurjeln,  a(fo  aucb  folc^e  benachbarter  ^fianjen  ergreifen  fönnen. 

Der  übrige  I^eil  be«  fteimfaben«,  ber  bem  ©amen  ba«  gefammtr 
Weferöcmaterial  entjogen  bat  unb  nid^t  gu  ber  ermähnten  Änoflenbitbung  ©er« 
brautet  Sorben  ifl,  t>ertrodnet  in  ben  meiflen  SäQen;  manchmal  aQerbingd 
enttoirfelt  er  pd^  ju  |lcnnbären  ÄnoIIen.  ©aburt^  befommt  bie  ffnoHe  be« 
^arafiten  einen  freien  ®ij>fel  unb  an  biefem  entfiel^en  enbogcn  (getoö^inllti^ 
au«  ber  4.  3eflenlage)  bie  ®tammt)egetation«pun(te,  beren  S^¥  ^on  ber 
ftr&ftigfeit  ber  5Rä]^rtt)urje(  ab^ngt.  ®(ei(b3ei«g  mit  bem  crpen  Stamm« 
t)egetation«pttnhe  entnjidcin  fic^  aud^  bie  SBnrjctn  ber  Orobanc^en,  »eli^c  in 
fe^r  bebeutenber  SKenge  an  bem  unteren,  bem  primären  ©auflorium  anftfecnbea 
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Zi^tiit  ber  ftnoüe  entfiel^en,  \a  biefen  X^eil  grabeju  t)onfl&nbig  Bebeden  unb 
oft  iiod^  an  bem  oberen  X^ei(e,  a(fo  btd  jur  Qafi^  bed  Jungen  ©proffed  ge- 
funben  merben. 

3)ie  9Burje(n  merben  oberpd^Uc^  (metfl  in  ber  2.  ober  3.  3^^'"^^^^^ 
ber  ftnoKe)  unb  iDoÜfontmen  unai^^ängtg  t)on  bem  trad^eafen  ©t^flem  be^ 
SRutterorgan^  angelegt.  !Z)tefe  Silbung^meife  entfprici^t  a(fo  eSenfott)enig  mte 
bie  ber  @tammt>egetatton9)}untte  bem  btfot^Ien  Sntmtdtungdt^pud.  3)ad  fc^arf 
audge)>rSgte  ÜDermatogen  ent6e]^rt  jeber  auf  eine  SSurgel^ube  ^inbeutenben 
Xbeilung.  Srit^t  bie  junge  9Burje(  au^  ber  jtnolle  ^erau^,  fo  l^aften  an 
ihrer  Spi^e,  in  mel^r  ober  n)eniger  ifoKrtem,  abgeflorbenem  3uftanbe  bie  burcb- 
{lo|enen  S^Utn  ber  (Ef)ibermid  unb  ber  erf!en  9tinben(agen  bed  SRutterorgan^ 
unb  bilben  auf  biefe  9Beife  einen  @t^ut,  ben  fonfi  bie  äBurjef^aube  gemährt. 

3n  ben  meiflen  f^SIIen  tt>irb  bei  Der  ftürge  ber  äBurjeln  (bie  }.  9.  bei 
O.  ramosa  unb  spedosa  nid^t  über  5  cm  (ang  U)erben)  biefer  @(6u^  genügenb 
fein;  anbrerfeitd  lann  aber  aucb  noc^  bie  3)ermatogen  unb  bi^meiten  fe(b{l 
noc^  bie  erfle  ^eriblemf^ic^t  burd^  ftbflerben  unb  Serborfen  jur  9i(^ung 
einer  ®(!^u^tage  ^erangejogen  n)erben. 

Sei  Srreidbung  einer  p^anerogamen  92ä^rtDur}e(  (egt  fidft  bie  ^araflten« 
tourjel  feft  an  unb  bringt  burc^  birefted  (Sinmac^fen  einer  3cflcn9ntp))e  in  ba^ 
9tS^rgen)ebe  ein. 

X'xt  'StUtni^xvDßpt  btibet  ftt^  }um  fecunbaren  J^auflorium  aud,  tt>obei  ein  3eflf^ang^ 
ber  metfl  avA  Sira^ctben  beflebt,  burcb  btcfe«  fecunbare  {>auftorium  binbnrc^  )oen  bem 
®efS(b&nbeI  be«  fBtrtbe«  bt«  gu  bem  apirn  ^nbcl  be«  9y{utterorgdni9mu«  be9  ^an« 
flonum«  fldb  binste^t.  (Sine  äludbtlbnng  t>on  @tammi»egetAtion«puntten  ift  an  ben 
Surjetn  i»on  Oroband^c  nie  beobachtet  n^orben. 

93enn  bie  junge  $ara|itentnoDe  bie  (Srdge  einer  (Srbfe  erteilt  b<tt,  erltfc^t  bie 
Sbeilungdfäbigtett  ber  ^tUtn  bi6  auf  einen,  an  ben  ber  b^t^eren  <9ett>ä((fc  erimternbcn 
(Sambiummantef;  ebenfo  i^crbaltcn  ftcb  bie  (S^en^ebe  ber  flSrteren,  feitHdben  ^nflorien. 
2)te  ganje  JtnoQe  erfdbeint  t>on  einem  totrren  9le^  tradbeafer  ®tr&nge  burdb^ogen.  9tegef* 
mSgig  toirb  ber  Sau  nur  an  ben  ^tammi^cgetationdpuntten,  unter  bereu  @(beitel  8—10 
bicot^Iifdb  (retftförmig  geficHte  Vrocambiumfirange  ftcb  feigen,  bie  ft^b  an  bie  au9  ben 
^uftorien  tommenben,  tracbealen  Stränge  anlegen.  2)er  ihigelabfcbnitt  ber  ihioHe,  in 
tt>cl<!bem  biefe  Vereinigung  erfofgt,  erfcbeint  fomit  al9  @tammbaftd  be9  8(iitbenflanbe«. 
@inb  mebrere  8Itttbenflanbe  ba,  fo  entfpriegen  biefe(ben  unter  $erf(bmel)ung  ber  9ro« 
cambiumftrSnge  )u  einem  einzigen  berfelben  9afi9,  ober  (bei  fucceffloer  Stniaqe)  fcbhnllt 
ibre  I3aft«  |U  fecunbaren  Knollen  an.  ÜDa  am^  biefe  »ieber  SBurjeln  bilben,  wefcbe 
einbringen,  fo  tann  ft(br  faQ«  btr  (Sentralwurielflocf  jn  ®runbe  gebt,  jebe  fecunbSre 
iSnoHe  als  felbflänbiged  ®an)e  »eiter  enttt>i(feln. 

©ecunbSre  ihioDen  fdnnen  fidb  aber  aucb  baburcb  enttoideln,  baß  turje  3eit  nadb 
ber  Anlage  ber  ^rimärtnollen  ba«  fibrig  bleibenbe  (Snbe  be9  iteimfaben«  nitbt  )u  (drunbe 
gebt,  fonbem  nocb  einmal  anfcbn^iQt  unb  ftcb  mit  felbfianbigen,  oberirbifiben  ^^egetatione« 
punhen  auibilbet  3n  einigen  fallen  (0.  speciosa  unb  racemosa)  tann  fefbft  bidtteilrn 
bad  in  ber  @amenf(bale  gen^^bnlidb  oerbleibenbe  unb  )u  (9runbe  gtbenbe  $Inmu(arenbe 
pr  itnollenbilbung  gelangen;  H  mag  bie«  loobl  nur  bei  f(^neQer  unb  reifer  (SmSbrung 
be<  jugenb(i(ben  ^araftten  mbglitb  fein. 

2* 
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3in  SCHgemeinrn  tooltct  aber  immer  ber  (Snttotcflungdmobui  t>or,  ioe(<i^r  bcm  ber  hn 
ber  ba(b  }u  bef))re(i(enben  Cuscuta  flaltftnbenben  (Enttoicflung  entgegengefe^t  ifi,  inbem 
fi(4  ^ier  bad  S^abtcutorenbe  bed  (Smbrvo  enttDicfelt  unb  bad  ^(umiilarenbe  }tt  <9ninbe 
ge^t,  toä^renb  bei  Cuscuta  ber  umgete^rte  gaU  ftc^  }ngt 

^ie  ©d^ncDtgfeit  ^er  SudbKbung  bed  $araflten  l^dngt  t)on  ber  ftväftig« 
leit  ber  9?a^rpflait)en  ab.  Unter  fe^r  günfitgen  (Ernä^rungdbebingungen  jetgte 
fi(6  bei  Orobanche  ramosa,  bte  4  SBod^en  nad^  ber  9udfaat  tn*d  Sanb  ge= 
f)f(an}t  iDorben,  fcbon  2  Vs  SRonat  nat^  bem  Sudpflangen  ber  (Eintritt  ber 
äStüt^enperiobe ;  0.  speciosa  brandete  14  2;age  (änger.  S3(eiben  bie  9iäl^r= 
))flan}en  in  jTöpfen,  fo  t)er}5gert  ftcb  bie  9(üt^en))eriobe  um  4— 6  Soci^en. 
®))&taudfaaten  auf  Vicia  Faba,  bie  im  ftalt^aufe  überwinterten,  jeigten  eine 
oberirbifd^e  ^robuttton  gar  nxd^t,  nur  bei  Unterfut^ung  ber  Surjeln  fanb  [xd^ 
ber  $araftt  nac^  5  SRonaten  in  einem  (Entmicflung^flabium,  bad  er  fonfl 
binnen  5  äBoc^en  erreid^t. 

Sei  ber  ©aubol^ne  (Vicia  Faba)  mac^t  fid^  ber  (Einfluß  bed  ^araftten 
im  getinbefien  ^aQe  baburc^  geltenb,  bag  bie  Segetattondjett  ber  9?äl^r)>f(an)e 
um  3  bid  4  SBot^en  t)er(ängert  U)irb ;  bei  flärferer  3nanf)>rud^nabnie  burc^  ben 
©(bmaro^er  mirb  auc^  ber  äBuc^d  beeinträchtigt,  ^anf,  ber  mit  0.  ramosa 
befäet  tt)orben,  gelangte  in  günfiigeren  f^ciQen  bei  l^alber  Stengel^öl^e  immer« 
^in  nod^  }ur  93(ütben«  unb  t^rud^tbilbung ;  bei  fldrferer  (Entmcf (ung  bed  ^ara» 
fiten,  ber  t)ie(e  S(ütl^enfiänbe  bann  treibt,  kourben  bie  ^ftanjen  nur  0,5  m 
l(fod^  unb  jeigten  bie  9(ütl^enentU)id(ung  t)onfommen  unterbrücft.  ÜDie  0.  speciosa 
A.  Dietr.,  bie  ®arfe  in  feiner  ^lora  ju  0.  pallidiflora  W.  et  Gr.  }te^t, 
richtet  nad^  ber  Angabe  Don  Soja cono^)  auf  ben  @aubo^nenfe(bern  in  ©icUien 
«rge  SertDÜfiungen  an.  0.  ramosa  mürbe  iübrigend  Don  Stod^  and^  mü^elod 
auf  Vicia  Faba  erjogen.  (Ed  gel^t  aud  btefem  Seif)>ie(e  fd^on  l^ert>or,  bag  bie 
Orobanc^en  nic^t  flreng  an  beflimmte  Ütäl^rfpflanjen  gebunben  flnb.  JBoud^ö 
beobad^tete  bie  Orobanche  Hederae  lange  S^xt  auf  ben  äBurjetu  t)on  Conyza 
unb  bon  Pdargommii  zonale.  Stein  ^)  ^at  in  neuerer  ^txt  jur  fiöfung  ber 
f^rage,  ob  bie  aU  Derfd^iebene  9rten  befc^riebenen  Orobandyen  t)ieQei(4t  nur 
burd^  ben  (Einfluß  ber  92&^r))f(an}en  bebingte  formen  einer  9rt  feien,  größere 
^u^faatDerfuC^e  gemacht.  (Er  fäete  10  Oroband^ « 9rten  auf  Pelargoniom 
zonale  unb  ^t  nad^  ben  bid  je^t  üeri^ffentiid^ten  9{efttltaten  gefe^en,  ha%  bie 
Xrten  i^ren  t)erf(^iebenen  Slffaralter  tro^  ber  gleichen  9tä^r)>flan}e  beibehalten, 
^enigflen^  gilt  bie^  junäd^fi  ffir  4,  bi^l^er  }ur  Slftt^e  gelangte  9rten,  unter 
benen   0.  minor   fic^   befinbet.     %Ü  ein   abmeid^enbe^,  ma^rfd^eintid^   burc^ 


^)  MicbeleLojacono;  Osservazioni  Bulle  Orobanche  etc.  cit  fßoU  3abre9b. 
1880.  n.  @.  705. 

^  <Stein:  Orobanche  minor  auf  Pelargonium  zonale.  3a^redb.  b.  fd^Ief.  @ef. 
f.  t>aterr.  .^Itur  1882.  e.  225. 
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3ufan  ]^ert)orgeSrad^te^  Sudfaatrefultat  ifl  3U  ertoäl^nen,  bag  (^a^))ar^^)  bie 
0.  pallidiflora  W.  et  Gr.,  tocJt^c  er  üon  Cirsium  oleraceum  geerntet,  auf 
btefed  Cirsium  unb  C  arvense  audfäete,  aber  nur,  tro^  fonfl  glett^er  93e« 
biiigungen  auf  erflerer  9rt  ben  @(^maro^er  erjog.  SBenn  roieber^olte  Serfuc^e 
bied  9iefu(tat  (eflätigen  follten,  bann  mürbe  man  t>on  ein}e(nen  Srten  boc^ 
ein  $eft](fa(ten  an  gan}  (efKmmten  ^{al^rpflanjen  annehmen  muffen. 

9[uger  ber  eben  genannten,  andi  auf  Carduus  acauthoides  fcbmaro^enb  gefunbenen 
Orobanche  pallidiflora,  btc  eine  gelblt(l(n>ei6e,  mit  r&tblic^en  92ertoen  burc^gogene  Sfumen« 
frone  beftt^t,  n>Sren  no(^  aufsu^S^Ien  ald  in  ^eutfcblanb  toilb  üorfommenbe  9rten:  0. 
Rapum  Genistae  Tbuill.  mit  b^0[t5tbli(( ' brauner  ober  fleif(^farbiger  SBIumenfrone 
auf  Sarothamnus  scoparius;  ferner  mit  oc^ertarbiger  8Iumenfrone  ftnb  }u  em)äbnen 
0.  proceraKoch  (0.  pallidiflora  var.  Girsii  Aschrs)  auf  Cirsium  arvense,  olera- 
ceum, heterophyllum,  palustre  unb  rivulare;  0.  caryophyllacea  Sm,  mit  htVi* 
gelber  bi9  bunfetbrauner  itrone  n)S(^fl  auf  Galium;  0.  Epitbymum  De.  mit  getblicber, 
purpurrotb  ttberfaufener  8Inmen{rone  unb  0.  Teuer ii  F.  Schultz  mit  bunfelrotb' 
t>ioIetten  Blumen  fommen  auf  Thymus  Serpyllum  l9or;  0.  rubons  Wallr.,  mit  gelb« 
(tc^er  ober  brauner  ®(ume,  ift  f(^bli((  burc!^  ibr  l^orfommen  auf  Medicago  falcata  unb 
M.  sativa,  ber  Sujemc.  Stuf  Ficris  hieracioides  ivirb  0.  Ficridis  F.  Schultz  an* 
gegeben;  auf  Artemisia  campestris  to&d^ft  0.  loricata  Bchb.;  auf  Centaurea  Scabiosa 
fanb  man  0.  elatior  Sutt.  2e^tgenannte  92abr^f[an)e  beberbergt  au(b  0.  Kochii 
F.  Schultz,  bie  aber  aucb  auf  anberen  92Sbr^f{ansen,  n^ie  }.  8.  auf  Anthericum  ramosum 
bortommt  Xtm  StUt  (Trifolium  pratense  unb  medium)  gefäbriicb  tvirb  0.  minor 
SuttoQ,  bie  befonberS  in  2:(üringen  unb  ber  9{(ieingegenb  (Suftg  auftritt  unb  liegen  ibrer 
@(babli(bfett  ben  Flamen  „tleeteufel"  erbauten  bat.  9}a(b  92obbe  befättt  ber  @c^maro^er 
aucb  bie  SBebertarbe  (Dipsacus  Fullonum).  SSie  bauftg  ber  ^araftt  auftreten  fann,  ergicbt 
ft<!b  and  einer  S^oti)  i»on  SSen^^),  ber  in  ber  9^eb(emer  ®egenb  1—5  @tft(f  Orobancben 
^to  DffuB  beobacbtete  unb  ber  9Rittbei(ungen  aud  ber  ®egenb  i»on  (SIet>e  anfübrt,  in 
toelc^er  ber  jmeite  £Ieef(bnitt  bur(b  ben  ©((maroder  ruinirt  n^orben  ift.  9et  ber  grogen 
3ab(  i»on  6amen  (Sßen^  fab  bi«  70  unb  90  eamenta))fe(n  mit  ie  bur(bf(bnittli(b  ettoa 
1500  @amenf9mem  an  einer  $flan}e)  ifi  ed  »ob(  benfbar,  bag  bie  fonfi  auf  Heine 
beerbe  befcbrantten  Orobamj^en  ein  %ttb  toUtt  Sfl^xpficinim,  tD\t  bie  StUt]öfi^t  bar* 
{teilen,  flbenieben  f9nnen. 

Sei  allen  gef5brlt(ben  9u9brettungen  ber  Orobancben  mirb  bie  ^^erbinberung  ber 
@amenbilbung  a(«  bauptfac^Iicbfte«  8etam))fung«mittel  gelten,  ba  bie  Ausbreitung  bur(j( 
^proffung  eine  langfame  unb  bunb  9u0fte(ben  leicbt  ju  berbinbernbe  ifi. 

0.  Hederae  Dub.  fommt  am  SD'tittetr^ein  auf  (Spbeu  ^ox;  0.  amethystea 
Tbuill.,  tottd^i  ber  0.  minor  fe^r  a^nlicb,  n>irb  üon  (Karte  auf  Eryngium  campestre 
ongegeben.  Derfetbe  Stutor,  bem  n>tr  and^  in  ber  tlbgren)ung  ber  Arten  folgen,  ertoSbnt 
no4  0.  Cervariae  Suard.  auf  Feucedanum  Cervaria,  Libanotis  montana  nnb 
tt>abrf(beinlt(j(  avidi  ouf  Medicago  sativa  unb  Coronilla  vana.  0.  coerulescens 
Stephan  mit  blaulicber  8Iumenfrone  f^maro^t  auf  Artemisia  campestris. 

3n  unterf(beiben  bai»on  ift  0.  coerulea  Vill.,  n^elcbe  ametbi^fifarbenc  8Inmen  bat 
unb  3ur  (Gattung  Fhelipaea  gebart;  fte  n)trb  meifi  onf  Achillea  Millefolium  gefunben; 


^)  Caspary:  Orobanche  pallidiflora  W.  et.  Gr.    ^dfxifttn  b.  }plfy^].  »Uon, 
dabrgang.  XII.  e.  93. 

^  SBen^:  2)ie  gunebmenben  Senofiftungen  t>on  itleefefbem  hvnd^  ben  itteeteufel, 
Orobanche  minor.  9Bo(benbI.  M  (anbtt).  8er.  im  (Krogb^iiogtbum  Baben.  1876  92r.  13. 
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tUnfaUi  auf  Artemisia  oampestris  toerben  eine  Phelipaea  arenaria  Walp.  unb  eine 
O.  bohemica  Cöl.  ^)  angegeben.  Xit  gefa(^rü(4flc  Phelipaea  tfl  Ph  ramosa  C.  A.  Mey., 
ber  J^anftob.  2)ie  ^flan^e  \D\xh  nur  10  btd  30  cm  (od^  unb  enttoicfelt  i»on  3uni 
bt0  ^ugufi  t^re  b(Sufi^en  ober  andf  toeigen  8Iunten.  S}%enb  bie  anbem  Oroban^en 
mit  Sudnobmc  üon  0.  procera  eine  me^^riS^rige  Sebendbauer  befi^en,  ift  ber  ^anftob 
etnjjabrig;  er  fommt  au|cr  auf  J^nf  aud^  auf  Xabüf  unb  9la((tf<ib<ttten  üor  unb  tann 
nur  bur((  Säten  t>or  ber  <8amenretfe  b<tam)>ft  »erben,  ffienn  erfl  reifenbe  Jtapfeln  mit 
geerntet  »erben,  ift,  »enigftend  in  2:abat  bauenben  !3)ifiritten,  fein  ^abaffamen  ^on  U- 
faürnen  gefbem  jur  9(udfaat  )tt  benoenben,  ba  bei  ber  f(^tt>ercn  Trennung  ber  @amen 
ftcber  ber  @d^maro^er  »ieber  mit  audgefSet  toerben  bärfte.  SBenn  bad  3Sten  t)ema((« 
laiftgt  tt>orben  unb  ed  flehen  nac^  ber  (Smte  not^  bie  famentragenben  ^flangen,  bann 
bürfte  ed  rat^famer  erf(^einen,  bie  $flan}cn  unberührt  ju  (äffen  unb  bie  Stellen  ab)u« 
brennen,  ba  bur((  bie  8crü^rung  bie  reifen  tarnen  audgefdftitttelt  »erben,  ißobbe^ 
fit^rt  eine  Orobanche  lucoruxn  A.  Br.  auf  ber  ^rberi^e  (Berberis  vulgaris)  unb 
ber  ^ra^becre  (Kubas  fraticosus)  an. 

©aillon')  berichtet,  baß  in  mehreren  ^>erfif(Sen  ^roöingen  im  Sabre  1879  bie 
ebenfaSd  blau(i(4  blilbenbe  Phelipaea  aegyptiaca  Walp.  (Orobanche  Delilii  Dcsn.) 
in  ben3)^eIonen)>fIan}ungen  augerorbentlict^en  @4aben  angerichtet  ^at,  2)iefer  Scbma» 
ro^er,  ber  au(^  in  ^prien  unb  Armenien,  fotoie  in  2^uni9  «>orfommt,  befallt  ni^t  hM 
bie  Curcarbitac^en,  fonbem  auc^  Brassica  unb  anbere  (Sruciferen,  bie  8aum»o((en* 
flaube  u.  9.  m. 

(S«  mag  ^ier  aud^  eine  9{oti}  )9on  ®ecai9ne^)  ^la^  finben,  »onadb  Striga 
coccinea  auf  Isle  de  France  eine  fibabli^e  (Stntt>irtung  auf  ben  SRaid  (aben  foS. 
gerner  foll  nac^  ^rfiger  bie  Aiectra  (Glossostyiis)  brasiliensis  bie  3*^^^^^^^^* 
»ur^efn  tbbten. 

3n  Sejtel^ung  auf  embrtjonale  Sntmicflung  fc^(tegt  fic^  an  bie  Orobandyen 

ber  3i<^tenfparge(  (Monotropa  Hypopitys  L.),  ber  mit  Pirola  3ufammen 

eine  eigene,  ben  Ericaceen  bermanbte  gamiUe  bilbet,  eng  an.    92a(6  S.  ftoc^^d^) 

Unterfud^ungen  fteHt  ber  aud  9  ^tUtn  nur  aufgebaute  Smbr^o  bad  uuroQ« 

fommenfle  jtetmgebilbe  ber  l^i^^eren  ©emäcbfe  bar.   3)te  »enigen  3cQi^<t(unden, 

meiere  }ur  Smbrt^obilbung  fül^ren,   fotgen  bem  3)tcotv(<^ntt^pud,   fo  bag  man 

ben  Keimling   bed  t$i(^tcnf)>arge(d   a(d  ein   auf  ben  aQererflen  Sutmicflnngd* 

{labten   fie^engebtiebened   (Sebi(be  be^etd^nen   lann.     £>6  bie   $f(anje  »irKi^ 

1)arafitifd)   if*,   »irb   jic^   »o^fl   erfl  burc^  Äfimunflfiberfu«^e  fcftpeaen  (tiffen. 

S)ie  anatonüf(!^en  Unterfuc^ungen  größerer  (S^emptare  ^aben  ju  »iberfprec^en« 

ben  (Ergebniffen  geführt.     aßSl^renb  Statin 6)  angiebt,   bag  bie  W<^W  i" 

ber  3ugenb  parafitifc^   (ebe,   im  f)>äteren  lUter  aber  t>on  jerfe^ter  ^fianjen* 


^)  «ot.  3flM6.  1879.  n.  @.  373. 

^  ^ttbbtt^  ber  @amfntunbe  1876  e.  470. 

^)  SaiUon:  Sur  un  parasite  qai  detruit  les  Melons.  Bull.  mens,  de  1. 
Soc.  Lin.  de  Paris.  Fevr.  1880,  cit  bot.  (Sentralbl.  1880  e.  231. 

^)  @.  <9raf  @oImd»Saubo(l^  a.  a.  0. 

^)  S.  Sto^:  ÜDie  (Snttoidlung  be<  @amen9  ^on  Monotropa  Hypopitys  L. 
^ringt^eim'«  3a^rb.  XDL  ^  2.    «erlin  1882. 

')  (Statin:  Anatomie  compar6e.    $ari9  1856—65. 
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fnbflanj  fic^  nä^re,  l^SIt  ®raf  ®o(mds8auSa(^i)  fie  ffir  burd^gängig  fopro« 
)>]^^ttf(!^.  3)rute^  glaubt  (efltmmt,  eine  mirfüd^  parafttifc^e  SerBtnbung 
beobachtet  )u  l^aben,  xoa9  ftamteüdli  toteberutn  befirettet.  Se^terer  Seobac^ter 
trffört  bte  ton  3)rube  gejett^nete  Serbinbung  )n)tf(!^en  |$ic^tenf)>arge(  unb 
Xannentourgel  für  eine,  burt^  einen  $i()  ^ert>orgerufene  $l){>ertrop^ie  ber 
^abed^oljmnrgeln,  xotld^t  mit  ben  9Ronotrof>aii>urje(n  bici^t  )ufanimengefIo(!^ten 
finb  ttnD  benfetben  fe^r  äl^nüc^  fe^en.  3)ad  Witfczi  bed  "ißiljed  umfc^üegt  bie 
$i(^tenfparge(u)ur)e(n  gSnjßd^  bid  auf  einige  }er|lörte  ^tUtn  ber  SBurjeO^aube, 
koelt^e  ungebecft  bleiben.  3)iefer  ^aU  jeigt  fit^  immer  unb  in  allen  9oben« 
arten.  l>a  ber  $i(}  in  bie  SBurjeln  nic^t  einbringt  unb  biefe  gefunb  bleiben, 
fo  ifl  jener  nic^t  aU  ^araftt,  fonbem  mal^rfd^einßc^  aü  ein  Begleiter  aufju« 
faffen,  ber  bie  9ta^rung^aufna^me  an9  bem  Soben  bermittelt  (Mycorhiza); 
t9  fommt  ndmlidb  tl^atfac^Iit^  feine  gefunbe  SBurjefpartl^ie  ber  SRonotropa  mit 
bem  ^umud  in  birefte  Sejie^ung.^)  !Z)ie  $flan}e  fommt  übrigen^  ni(!^t  b(od 
auf  9?abet^ö()ern,  fonbern  auc^  auf  Saub^o(}gattungen,  loie  }.  9.  Sut^en  t)or ; 
aucb  Lathraea  Sqnamaria  bewol^nt  gern  ^nd^tn,  fomie  ^ainbucl^en,  ^afelnüffe 
unb  (Er(en.  Stad^  ben  oorfle^enben  Angaben  erfd^eint  SRonotropa  a(d  eine 
$f[an)e,  bie  ate  Uebergangdform  jioifd^en  ^arafiten  unb  ^umudbe»o^nern 
anjufeben  iß;  e^  ift  nur  eben  eine  anber«  Uebergangdform  aü  bie  dt^inan« 
tl^aceen  barfleOen.  (Eine  fo  innige  Serü^rung,  toxt  fie  )U)if(!^en  bem  gid^ten« 
fpargel  unb  ber  Sßirt^diourgel  befielt,  fann  nic^t  o^ne  ©toffandtaufd^  ber 
€inanber  berQ^renben  Oemebe  bleiben.  S)a|  bie  93ur}e(n  aud  bem  $umud 
bie  ^auptftoffmenge  aufnehmen,  bürfte  ungioeifet^aft  fein,  ©e^en  mir  bo(!^ 
bei  anberen  $umu9ben)o^nern,  bie  o^ne  SBirtl^dpftanje  koad^fen,  mie  bei  Epi- 
pogum  aphyllum,  bei  Gorallorhiza  innata  R  Br.  überhaupt  leine  toirfUcben 
2$ur}e(n,  fonberu  nur  f^aax'dl^nlxd^t  Papillen  aud  ben  unterirbifc^en  9d^fent^ei(en 
^eroorfproffen  unb  bie  92a^rung^aufnal^me  übernel^men.  ^ofmeifler  bejei^net 
fot(!^e  faprop^^tifc^e  ©emSd^fe  ato  „^feuboparafiten''.  Sei  ber  t)em>anbtett 
Neottia  NiduB  avis  Eich,  ifl  ein  9bk)entiomur}e(f^flem  au^gebilbet  unb  koie 
2Biedner  na(!^gemiefen^]b  auc^  fd^on  eine  geringe  SRenge  t)on  (S^Iorop^^U 
ebenfo  mie  bei  ben  Drobandben  enthalten. 

Son  biefen  (e^tgenannten  Ord^ibeen  erinnern  a(fo  Epipogam  unb 
Gorallorhiza  mit^^reii  murgellofen  Sd^fen  am  meifien  an  Orobanche,  bei  ber 
XDiv  gefe^en  l^aben,  ba|  ber  $fumu(art^ei(  }u  einem  fnoUigen,  Saugfortfä^e 


')  (9r.@o(md-SaubQ4:  ^an  unb  (Snttotcf lung  ber  (Smobrungiorgane parafltif ((ei 
iPb^knerogamen.    ^ringibeim*«  Sabrb.  1868. 

*)  ®rube:  ÜDte  Biologie  ton  Monotropa  Hypopitys  unb  Neottia  Nidas  avis. 
O^dtthigen  1873.    ®efr9nte  $rct«fdbnft 

")  itamieüftfi:  !3>te  iSegetationdorgane  ber  Monotropa  Hypopitys  L.  8ot 
3cit  1881.  @.  457. 

*)  «ot.  3eit.  1871.  0.  619. 
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audfenbenten  Organe  ftc^  umbHbet.  @o(md'!^au(ad^^)  betrod^tet  biefett 
finoQen!ör))er  ate  ein  meber  ate  äßurjel  noc^  a(d  (Stamm  aufjufaffenbe^ 
Organ  unb  nennt  t9  einen  j£^a(tud.  @eine  t^ergteid^enben  Unterfut^ungen 
fül^ren  i^n  gu  bem  ®(^(uffe,  bag  dde  p^anerogamen  @d^maro^er  fo(c^e  ben 
S^aQopl^^ten  analoge  Segetationdförper  befi^en  unb  fld^  fomit  ben  tr^ptogamen 
$arafiten  nähern. 

iBon  ben  troptf($en  @(^niaro^ern  ft^Itegen  ft(^  bielBalanop^oren  bur(^  Sbnlicbe 
^nollenbilbungen  am  nScbfitn  an  bie  Drobanc^cn  an.  Qu^  bier  }cigt  bad  ^ol)  ber 
92äbrpflanie  an  ber  ^nottenbaftd  ein  tt^u^ernbeS  Sat^dtbum  um  ben  $arafttentba(Iu» 
berum.  !3)te  (^efagbiinbel  beffelben  mit  ibren  SracbeaUIementrn  flnben  mit  benen  ber  92äbr« 
n^urjel  reicblicbe  Serbinbung.  9ei  Rhopalocnemis^  tfl  ber  Z\^aUn9  ein  oft  finber« 
to))fgroge9,  tnoHenartiged,  runjIig'grubigeS  ®ebtlbe.  2)ie  in  ber  $aren(b)?mmaffe  ^tt' 
laufenben,  tbeiln>eid  febr  furjen  ©effi^e  erfibeinen  innig  jlDiftben  bie  ber  ^^abr^flanjen 
eingelagert. 

^ie  Gattungen  Raff] es ia  unb  Brugmansia  beft^en  au(b  einen  in  ber  9{inbe 
tebenben  ^aHuS,  t>on  bem  au«  ©augorgane  ind  925brbol3  binein  ivl  t}erfo(gen  ftnb.  Unter 
ben  anbern  S^afflefiaceen  tfl  Pilostyles  Hausknechtii  burcb  einen  mpceläbnlicben^ 
fhrangförmig  getbeilten  Z^atiüi  au9g(3ei(bnet,  tt>Sbrenb  Gytinas  Hypocistis  L.  einen 
tucbenfdrmigen  X\fativi9  beft^t.  lieber  bie  i9orertt>äbnte,  in  ben  Gebirgen  «S^riend  unb  in 
^urbifton  auf  mebreren  bornigen  Astragalus'Qrten  (A.  leiocladus  Boiss.,  flomlentas 
B.  et  Hauskn.,  myriacauthos  B.  et  H.)  t^orfommenbe  Pilostyles  giebt  @o(md* 
Sauba(b°)  intereffante  ^eobatbtungen,  tt>el(be  bie  9(ebu(i(bfeit  ber  ißegetationdorgane 
biefed  t)banerogamen  @(bmaro^erd  mit  einem  ^iljm^cel  ganj  befonberd  b<n»orbeben.  2)ie 
eiiUbenfproffe  biefe«  ^arafiten  treten  namlt(b  audfcbüeBlicb  auf  ben  ^afalftüden  ber 
Blätter  ber  S^äbr^üanje  auf;  bie  fcbeibige  Slattbaft«  ifi  t>ergr9gert,  meift  »eigfiriig  be* 
baart  unb  trägt  jeberfeit«  ibrer  Slftebiane  auf  ber  9{ü(fenflS(be  eine  8(ütbe  auf  einer 
beulenattigen  9[nf(btt>ellung.  ®ie  £eu(e  )eigt  eine  polfierf&rmige,  unregelmagige,  bem 
^arajtten  angeb^rige  @en?ebemaf[e,  ba«  cbarafteriflifcb  gelb  gefärbte  g(ora()>olfler,  xoti^t9 
bie  8Iütbentno«))e  trSgt  unb  im  Wtt^opffi^U  bee  bb^^rtro))birten  8(attgrunbed  ber  92abr* 
pflanze  eingebettet  liegt.  8on  biefen  g(oralpo({lem  leerlaufen  lange,  banbartigc  gortfa^e 
in  ba«  9^inbenparencbt^m  be9  92abrf)>roffe«.  Stnfcbeinenb  ifl  iebc«  gloralpolfler  ein  fe(bft« 
flSnbiger  ^araftt,  ba  man  in  alteren  ^flanjen  ni<ibt  leiibt  eine  93erbinbung  ber  ^olfter 
untereinanber  ivabrnebmen  fann.  3nbeg  beutet  ber  Umflanb,  bag  mantbe  dZabrpflanjen 
nur  mSnnlicbe,  anbere  nur  tDeiblicbc  $arafitenb(ütben  tragen,  bodb  auf  eine  tt>abrf(bein» 
(i(be  3uf<tmmengebdrigfeit  ber  einzelnen  gloralpolfler  bin.  •  2:b<^t{ii(bli(b  fanb  nun  aucb 
@oImd«Saubacb  in  ben  ^pxtjtn  teon  ABtragalns  rhodosemius  Boiss.  et  Hauskn. 
einen  fSbigen  ^b<tllud,  n^elcber  einem  Urebineenm^cel  Sbniicb,  bie  fammtli(ben  ®emebe  M 
92abrf)>roffe9  burcbjog  unb  bie  gloralpolfter  untereinanber  toerbanb.  $on  ber  @pi^e  be« 
©profjed  abto&rtd  ftebt  man  ba9  SD^cel  in  bemfelben  Grabe,  toie  bad  92äbrparen(b)^m 
ft(b  »eiter  entn>icfe(t,  unbeutli(ber  »erben  unb  fafl  ledllig  üerfd^lvinben. 

8ei  ber  in  Sq!^^  üorfomnienbcn,  in  ben  langen  Sur^eln  t>on  Gissos  papulosa  Bl., 

^)  @oIm9«Sauba<ib:  ^(^^  ^aufiorium  ber  Sorantbaceen  unb  ber  Zffatlü9  ber 
S^afflefiaceen  unb  ^alanopborcn,  cit.  8ot  3abre«b.  1875.  @.  421. 

*)  Gb)>)>ert:  Buritenntnig  ber  8aIanopbi>ren,  in9befonberc  ber  Gattung  Rhopa- 
locnemis  Jnngh.,  cit  8ot.  3eit.  1849,  e.  654. 

*)  @oImd*2auba(b:  Ucber  ben  2:balltt«  t>on  Pilostyles  Hausknechtii  Boiss. 
©ot  Seit.  1874,  e.  49. 
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fc^maro^eiiben  Brugmansia  Zippeli;  £1.  (aben  bie  @cnferfäfcen  bed  2:(aKu9  unregel> 
mägige  SBuc^erungen,  bie  gicid&scitig  mit  bem  9{a(r(of)  entfielen  unb  bei  weiterem  'S)\dm^ 
roac^dt^um  ber  SBur)e(  )9on  neuen  J^of^maffen  überlagert  tverben.^)  2)iefe  Umlagerung 
ber  genfer  eine«  ©cbmaro^er«  üon  ben  nad^lvac^fenben  $o(}(agen  bed  iRS^r^lveige«,  bie 
baburcb  fc^etnbar  t)on  ben  @augorgonen  be9  ^arafiten  burc^toac^fen  tt>erben,  finben  totr 
fe^r  QUdge^rägt  in  ber  gamilie  ber 

3.  £otantfiacffn. 

Set  und  nur  üon  untergeorbneter  Sebeutung,  in  Sfibeuropa  bagegen  ald 
iDtrlttd^e  $lage  ber  Säume  auftretenb,  jeigen  ftd^  bie  ©lieber  ber  i^amiße 
ber  Sorant^aceen,  t)on  benen  mx  ^ier  ate  Seifptel  bad  etngige  in  Storb« 
beutfc^Ianb  Dorfommenbe,  ^oljtge  Sc^maro^ergeioäc^d,  bie  SRiftel  (Viscnm 
albam  L.)  audtt)ä^(en. 

3)ie  9)2ifle(  jetgt  fi(!^  in  ganj  ^eutf(^(anb  in  ben  (Ebenen  unb  nieberen 
©ebirgen  auf  mel^r  a(d  50  t)erf(^iebenen  Söumen  unb  äRetjen  be^au)>tet,  bag 
fle  auf  allen  bei  und  Dorfommenben  Saumatten  fic^  anfiebefn  fann.  €e^r  feiten 
fc^eint  fte  auf  Sieben  3U  fein.  !Der  ©c^maro^er  }eigt  je  nac^  feiner  ^ä^x» 
pflanje  einen  berfc^iebenen  ^abitud  unb  3o(md«Saubac^  beobachtete  in  biefer 
Sejie^ung,  bag  bie  ^flauje  nirgenbd  fd^ioäc^ü^er  unb  fc^malblattriger  cl19  auf 
ber  Jtiefer  erfc^eint  unb  nirgenbd  üjppiger  unb  mit  griJgeren  Slättern  berfe^en  iß, 
a(d  auf  ber  ©c^marjpappel.  ^n^  ))flegen  bie  @amen  ber  ^flatijen,  meiere 
auf  9{abe(^ötjern  mac^fen,  nur  einen  eingigen,  bagegen  biejenigen,  Xßtld^t  t)on 
Saub^oCjbemo^nern  flammen,  mel^rere  ftetmßnge  ju  entl^alten.  3n  Dcrfc^iebenen 
©egenben  ^at  bie  SRifiel  fic^  Derfc^iebene  Säume  }um  Sieb(ingdaufentl^a(t  ge» 
n>ä^(t;  fo  tt)ä(l^fl  fie  in  ber  9t^ein))rot)in}  befonberi^  l^äufig  auf  Apfelbäumen, 
in  ber  Sßarf  fafi  audf(!^(te|(id^  auf  liefern,  in  $reugen  nac^  Sadpar^  auf 
Kappeln;  in  jT^üringen  unb  im  (&(^mar}ma(b  ift  fte  Dorjugdmeife  in  ben 
2Bipfe(n  ber  SBeigtanne  beobachtet  tt)orben. 

Senn  man  bie  9tinbe  ber  9{ä^rpf(an}e  abfc^ält,  um  }u  fe^en,  mit  toelc^en 
Organen  bie  9Rif!e(pfIan}e  feftft^t,  fo  fte^t  man  am  Sambiumringe  be#  Saumei^ 
grüne  Äbern,  bie  fogenannfen  SRinbentourgeln  ber  9RifleI,  toeCcbe  ber  ?ängfi= 
ric^tung  bed  9}ä^rafied  parallel  gelten.  Sn  ein}efnen  (SteQen  folc^er  älteren 
9tinbentour}e(n  ^aben  fid^  SbDentiblnodpen  gebilbet,  toelcbe  3U  jungen,  grünen 
Süf(^en  ftd^  audbUben.  3)ie  äu|er{le  Stinbenfc^ic^t  biefer  SBur}e(n,  xotid^t 
faum  aW  Spibermid  aufgefaßt  werben  fann,  ^aftet  fefl  an  bem  ®eioebe  ber 
ätä^rpflange ;  nur  bie  S^Um  ber  äBurgeffpi^e  ^aften  noc^  nidyt  an;  fie  finb, 
fott>eit  fie  bie  Oberflädye  ber  Spi^e,  alfo  etioa  bie  9tegion  ber  2Bur}e(mü(e 
barfieflen,  ^aarförmig  audgemaci^fen  unb  mad^en  baburc^  bie  äBurjelfpi^e  pinfeU 
formig. 


^)  @oIm«'2aubac^,  ®raf  ju:  Sie  (Snttoicflung  ber  8Iüt(e  i»on  Brugmansia 
Ztppelii  Bl.  nnb  Aristolocbia  Clematitis  L.    80t  3eit  1876,  @.  449. 
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Kn  ber  Unterfla(^e  ber  9tiubenU)urje(n  fte^t  man  feUförmige,  nat^  betn 
Zentrum  bed  Stäl^rjiDeiged  gerichtete  Organe,  bie,  ben  ^auflorien  ber  auberen 
©(^maroger  entff)re(!^enb,  ^ter  @enfer  genannt  n)erben;  i^re  @pi$e  ft^t  im 
{)otj  bed  Stä^rjmeiged,  il^re  breitere  93aft^  im  Samiium  befTelben.  !Die  je 
nac^  i^rem  Stter  Derfc^ieben  bicfen  @enfer  finb  innerhalb  bed  ^oljed  ber  9}ä^r« 
)>f[an)e  parend^^matifc^  bid  auf  bie  in  ben  jüngflen  da^redringen  (iegenben 
%\)txU,  in  benen  neuartig  t)erbi(fte  ®efa|}eQen  auftreten,  toelc^e  t)om  Sentrum 
nat^  ber  $eri))^erie  bed  Senferd  bogig  Dertaufenbe  @tr&nge  bitben.  3)tefe 
^effi^fhänge  legen  fic^  an  bie  ®efage  be«  ÜRal^rjweige«  ober  bei  9}abel^ö(}ern 
an  beren  (^otjjellen  an.  Sßenn  man  auf  ben  erfien  Süd  bie  filteren  ©enfer 
in  ben  $o()förper  eingeteilt  fie^t,  fo  fann  man  g(auben,  bag  biefelben  bie 
^ofjmaffe  geff)a(ten  ^aben.  3n  äBirlßdbfeit  fann  bie^  ber  ivei^e  ©enfer, 
ber  im  erßen  3a]^re  nicbt  einmal  ®ef(l|e  bi(bet,  ni(!^t  audfü^ven;  er  gelangt 
\)ie(niel^r  pafHo  in  ben  ^otgförper.  3)ie  93aftd  bed  @enferd  beftel^t  aud  pgenb- 
lid)en,  gu  9!eubi(bungen  fähigen  (meriflematifcben)  3<Qcn.  3)ur(6  Sermel^rung 
berfelben  flrecft  ftt^  biefe  Saftd  in  bem  3Ra|e,  ate  ber  Sambiumring  bed 
M^rjmeiged  nad^  äugen  rücft,  fo  ba|  bie  in  Serme^rung  begriffenen  S^^^^ 
ton  9}a^q)f(an)e  unb  ©enfer  fletd  in  einer  (Ebene  bleiben.  Die  an9  bem 
(Sambium  bed  vorigen  da^red  ]^ert)orgegangene  $o(jfc^i(&t  bed  ^{a^rjmeiged 
legt  fic^  auf  biefe  Seife  um  ben  gebe^nten  ©enfer  b^tum;  ber  Vorgang 
tt)ieber^o(t  fld)  mehrere  dal^re  binbnrt^,  fo  ba|  taburc^  enbßd^  ber  ältere 
©enfer  t>on  $o(}(agen  eingcfcbloffen  erfcbetnt.  9Ran  fielet  l^ieraud,  bag  bie 
©pi^e  bed  ©enfer^  am  anfange  bed  t)or^anbeneq  $o(}e4  feß  ße^en  bleibt 
unb  ft(^  nit^t  eingräbt,  foubern  bad  neue  ^0(3  flc^  aÜjäl^rliC^  g(ei(!^fam  an 
bem  pcb  rücfmartd  t)er(angernben  ©enfer  l^inauffd^iebt. 

SRit  ber  3^'^  ^^^  ^^n  ©enfer  jn  aacbfen  auf,  b.  1^.  feine  9ßerifiem}one 
an  ber  Saftd  gebt  in  Dauergemebe  über;  ed  fann  fic^  fomit  ber  ©enfer  nic^t 
me^r  loefentüdb  verlängern  unb  in  t^olge  beffen  and^  ber  9?äbr}tt)eig  feine  neuen 
$o(3f d^ic^ten  um  i^u  l^erum  ablagern ;  ?e(terer  fiirbt  an  biefer  ©teile  ab,  »0* 
burd^  nun  au(b  ber  jlob  bed  ©enferd  herbeigeführt  n)irb.  ©0  entfielen  bie 
trodenen  ®en)ebefleQen  ,,ftrebdf}eUen''  am  IL^t,  beren  S<^^^  ^^^  bem  9uf^ 
(öien  be^  Sa(^dt^umd  ber  nä(ibfl  lungeren  ©enfer  ftetig  toät^fl  unb  loefd^e 
t)om  (ebendträftigen,  benachbarten  ®emebe  bed  92ä^ra{led  mit  Uebenoallungd« 
räubern  umgeben  merben. 

S)ie  i$ort)}f[an}ung  ber  3Rifte(  t)on  einem  93aum  auf  ben  anberen  ge- 
fd^ie^t  au^fc^liegüdb  burc^  ©amen,  »enn  man  nic^t  etma  bed  Serfudb^  toegen 
eine  3^^i8fpi^  ^^^  ©(bmaro^erd  in  ben  ©pa(t  eined  9iä^ra{led  fünfUicb  ein» 
bringt,  a(fo  ©tecftinge  macbt,  n)el(6e  fortioadb^en  foQen.  i)  3)er  ©ame  ent« 
XDxdzli   fl(^   im  $erbfte   aud   ber   im   t^^ü^ja^r   auftretenben   Säifiti^t.     9iac^ 


')  a^^r^en:  ^flonaenpat^ologte,  @.  84. 
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$itra^)  }et(^nen  jtc^  t)te|entgen  t)on  t^nen,  tt)el<^e  ixoti  ftetmlinge  bergen, 
bur^  i^re  flache,  ^er}förmtge  ®efla(t  and,  mal^renb  bie  nur  einen  fteim  ein« 
fc^ßegenben  (Samen  (ängüc^  bid  eQtpfotbtf<^  ftnb.  Der  ftetmling  »iib  t)om 
®amenetmei|  bebedt  mit  Su^nal^me  ted  SßürjeCt^end,  »et^eö  bid  auf  bte 
OberfUU^e  bed  Samen«  ragt  nnb,  nur  burc^  ein  feine«,  tt)ei|e«  ^äutc^en 
gefc^ü^t,  bireit  unter  ber  fiebrigen  9Raffe  ber  Seere  liegt.  3)a«  ®ameneitx>et| 
entbält  in  feinen  jiemlic!^  großen  3^^^"/  ^^^n  SBanbungen  gegen  ben  fieimUng 
^in  fe^r  bünn  ftnb,  @tarfeme((  unb  S^Ioro^b^U-  Der  Keimling  beft^t  poti 
(Sot^lebonen  unb  ein  jiemKd)  lange«  @tenge((^en,  beffen  9(^fe  burdy  ein  in 
bte  Sot^Iebonen  ftc^  fortfe^enbe«  ©efSgbünbel  gebi(bet  »trb.  S)a«  Sinfaugen 
ber  im  ®ameneimei|  gef)>eid)erten  SReferDena^rung  finbet  burd^  bie  Cberfla^e 
ber  @amen(avpett  felbfl  flatt.  2)ie  ^areudy^m^ellen  berfetben  ftnb  benen  be« 
Siiuei^Iörper«  fe^r  ä^n(i^  unb  bilben  feine  (S)>ibenni«;  bagegen  ift  ba«  bunfler^ 
grQne  @tenge(c^en  burd^  bichoanbige  (E)>ibermi«jeflen  Don  ber  Umgebung  abge« 
grenjt.  SBenn  ber  @ame  teimt,  »o}u  er  natürlich  nic^t  erfl,  n>ie  ber  Sotf«« 
munb  biffaupttt,  burt^  ben  ÜRagen  ber  Sög((  gelten  mu|,  »irb  bur(4  ©tredung 
be«  6tenge(c^en«  unterl^atb  ber  Sot^letonen  ba«  2Bur}e(enbe  ^eroorgeft^oben. 
Da«  freie,  fid^  fopffdrmig  t>erbidenbe,  meiglid^e  SBurjelenbe  fuc^t  nun,  t)om 
Sichte  fi(^  abmenbenb,  nad^  einer  Unterlage,  loobei  ftd^  ba«  Stengelc^en  nad^ 
Sebürfnil  frümmt.  3fi  ba«  fopfförmige  ^ur}e(enbe  auf  einen  3^eig  gelangt, 
190  e«  burc^  feine  fiebrige  3(u|enf[äd)e  feflge^alten  loirb,  fangen  bie  {Räuber 
biefe«  ftöpfcten«  an,  fldrfer  au«)un>a4fen,  merben  babei  faltenartig  flad^  unb 
(egen  fid^  bicbt  an  bie  Oberfläche  be«  3^etge«  an.  92un  f6n)inben  au«  bem 
fld^  anfc^miegenben  X^ei(e  be«  ftöpfdben«  ba«  @t&rfeme^(  unb  S^brop^t^d 
fafl  g&n;|(idb;  baffir  t>er(ängem  ftd^  bie  (Epibermi«)enen  be«  ber  9iä^ninbe 
antiegenben  Zueile«  beträc^tlitb  unb  litten  ftd^  Dermitte(fl  einer  9Ra{fe  feft, 
bie  loa^rfc^eintid^  burdb  ^ie  Suflöfung  ber  Suticutarmembran  ber  Spibermi«* 
geQen  entfielt. 

dm  3nnern  be«  ftöpfd^en«  gel^t  unterbe|  bie  Silbung  ber  eigentlichen 
Sßurjel  t)or  fid^.  Diefelbe  entfielt  burd^  bie  Um»anblung  be«  centralen  ®e« 
tt)ebe«  be«  ftöpfc^en«  unb  bilbet  gleidyfam  bie  Verlängerung  be«  ©efägltrange« 
im  gefrümmten  ®tenge(cben.  Da«  nengebiCbete,  fegetförmige  SSürjeld^en  im 
dnnem  be«  ftöpfc^en«  burc^brid^t  nun  beffen  Spibermi«  unb  bringt  in  bte 
9tinbe  be«  92ä^rorgane«  ein,  beffen  cuticutariflrte  Oberpd^e  junäc^ft  auf« 
geld|l  erfc^eint.  Daburdb  bag  je^t  audl^  bie  Sntercellutarfubflan}  jmif^en  ben 
9ttnbeu)eQen  be«  9}ä^r)tt)eige«  gelöfl  »irb  unb  biefe  fomit  gelocfert  finb, 
toirb  ber  (Eintritt  be«  ®(^maro(er«  bebeutenb  erlei^tert.    Die  $auptirttr}e( 


^)  $itra:  Ueber  bie  9[nbeftung«»etfe  einiger  p^anerogamen  ^araftten  on  ibre 
9iabrpflan}e.  8ot.  3ctt.  1861,  @.  53.  2)ie  (ter  ju  i^mnbe  gelegten  Unterfm^ungen 
tourben  i»on  ^itra  an  ber  Sinbe  unternommen. 
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beffelben  toadjfl  nun  fo  (ange  fort,   ix9  fte  ben  $o()för)>er  ber  Unterfage  er« 
reicht  l^at. 

Died  finb  in  ber  9lege(  bie  (Erfc^einungen  im  (Sommer  nacf)  ber  find» 
faat.  2!)en  ganjen  folgenben  SBinter  l^inburcb  6(ei6en  immer  no6  bie  Sot)^« 
(ebonen  Don  ber  @amen]^aut  uml^üllt  unb  erfl  im  ndc^flen  @ommer  mirb  ber 
@ame  gänjli^  i^^fio^;  ^i^  ®amen(at>t>en  bertrodnen  unb  bie  Snbfnod))e  beö 
jungen,  ft^  aufrid^tenben  @tenge((^end  ma(^t  jtoei  S(Stter/  n>SI(|renb  Don  ber 
^au))tn}ur}e(  neue  @eitenmur}e(n  audgel^en,  xotld^t  in  ber  iRdl^rrinbe  ft(b  aud« 
breiten. 

%ud  biefer  (SntmicKungdgef^ic^te  ber  9){iflel)>f(an}e  ergiebt  ftd),  bag  a(9 
einjiged  3Ritte(  gegen  ben  geinb  bad  frül^jeitige  Vud6red)en  beffelben  anju« 
feigen  fein  bürfte.  93ei  &(teren  Süf(^en  U)irb  mit  bem  9udbre(^en  allein  nic^t 
ge]^o(fen  fein,  fonbern  man  n>irb  im  meiteren  Umireife  bid  auf  bie  älteren  $)o()s 
f(^i^ten  audf((neiben  muffen,  um  bie  93i{bung  bon  Vbbentiblnodpen  and  ben 
Stinbenwurjetu  }u  berl^inbern.  Dad  Vudbrecben  mirb  übrigen«  immer  febr 
t>orft(^tig  gefc^el^en  mfiffen,  ba  fei^t  ber  ganje  %\i  an  ber  Knfa^fielle  be^ 
©(l^maro^erd  abbricht.  ^) . 

dm  SBa(^dtl^umdmobud  bon  Viscum  t>erfcbieben  ifi  bie  ®attung  Loran- 
thus,  t)on  ber  namentlich  bie  in  @übeuro))a  Dorjugdmeife  auf  (Ei^en  t)orr 
lommenbe  Krt  L.  europaeas  unfer  dntereffe  beanfprucbt.  Sin  c^aratterifiif(3ber 
Unterf(^ieb  befielet  im  SBac^dtl^um  ber  ®t>i(e  ber  9tinbenn}ur}e(n.  9?ad)  ben 
Unterfu(^ungen  bon  9?.  $artig')  loSc^fi  biefe  2Burge(fpi(e  bei  ber  Wifttt 
XDo\)l  in  ber  Ställe  bed  Sambium^  bed  9Iabrafled,  aber  ni^t  in  bemfelben; 
fie  bal^nt  fi(^  t>ie(mel(|r  W^xtn  SBeg  burc^  %uf(öfung  ber  }arten  Organe  ber 
jungen  3nnenrinbe.  Sei  LoraoÜ^us  bagegen  enttt)i(fe(n  fic^  }n}ar  auc^,  toie 
bei  Viscum,  aud  ber  $au{>tn>ur}e(  mehrere  feitlitbe  9tinbenmur}e(n,  aber  bie« 
felben  berfaufen  nun  im  Sambium  felbft  ober  tm  jüngflen  $o(}gfmebe.  Set 
ben  bon  ber  9Rifle(  befaQenen  Säumen  entmidett  nun  bad  unterhalb  ber 
9tinbenn}ur}elf{>i4e  (iegenbe  Sambium  no((  junget  9tinbengemebe  unb  biefed 
br&ngt  aümäl^U^  bie  älteren,  bie  @(bmaro^ertour)e(n  eingebettet  entbaUenben 
9tinben(agen  immer  mel^r  na^  äugen,  bid  biefelben  ber  Sorfenbi(bung  ber« 
fallen  unb  mit  fammt  i^ren  ©(^maro^ermurjeln  abflerben.  !3)tefed  Slbflerben 
}ie]^t  aud^  ben  Zob  ber  ©enlermurjeln,  a(fo  ber  eigentlichen  ®augorgane,  nac^ 


')  He^nltct  bem  (Stnbringen  ber  Giftet  geflattet  fid^  au^  biefer  !Borgang  bei  anberen 
2orantbaceen  nnb  na^  jtarflen*)  oucib  ba9  (Stnbringen  be9  i^etmi»Ur)eI(!ben9  Don  Clasia 
unb  ben  ^arofttif^en  Ficu8«9(rten. 

^  dt,  $  artig:  3ur  Itennmig  toon  Loranthus  europaeas  unb  Viscum  album. 
2)an(elmann'«  3eitfcbr.  f.  gorfl-  u.  3ag»>tt>efen  1876. 

*)  defammelte  SeitrSge  @.  225:  beitrage  )ur  (5nttotcr(nng9gef(^t4te  ber  Soran- 
tbaceen. 
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fid^.  Die  Don  t>tn  8&ngdiDur)e(n  getrennten  ©enter  werben  übermaOt;  bad 
^o(}  in  ber  Sta^e  ber  abgeworbenen  ©enler  er(eibet  ebenfaOd  Seränteruugen 
unb  Dertient  }.  3).  bei  ber  Aiefer  gänjlit^. 

3)te  fenter«  unb  l^aubentoje,  feilförmige  2Bur2e(ft>t4e  Don  Loranthus,  bie 
nic^t  »ie  bei  Yiscom  mit  einer,  bie  9[uf(öfung  bed  92ä^rgen>ebed  »a^rfAein« 
ti4  Derantaffenben,  ©aaert^üOe  t>erfe^en  x%  bal^nt  ft<^  t^ren  SBeg  bur(^  Hn^:^ 
einanberDrdngen  ber  iungen  ©püntjeüen.  SBerben  biefetben  in  ber  t>on  ber 
^arafttenwurget  bidl^er  befolgten  Sbene  }u  j^art  unb  i^r  ^ufammenl^ang  ju 
feft,  fo  bag  fte  nic^t  nte^r  ge{))rengt  merben  tonnen,  bann  »etd^t  bie  Soran» 
t^udmurgel;  eine  neue,  ettoad  oberhalb  ber  alten  ftc^  erl^ebenbe  ©pi^e  te^rt 
in  einem  SBintet  in  bie  ^&^t  na(^  ben  {>eri))^erif(^er  gelegenen,  {fingeren 
®)>(intf(j^i(j^ten  unb  toäd^ft  nun  in  bcnfelben  »ieberum  ber  ?änge  nac^  fori, 
bid  axL^  ^ter  ber  ©pßnt  jn  a(t  unb  fefi  n>irb  unb  bie  ^ararttenwurjel  mit 
i^rer  bi^lfierigen  ®))i^e  fiecten  bleibt.  3)ann  bilbet  fic^  U)ieber  auf  ber  Ober» 
feite  ber  alten  ®p\^t  in  ber  Kegion  bed  gang  jungen  ©plinted  eine  neu  fort« 
iiHK^fenbe  ®)>i^e.  Diefe  SiegungdfleUen  ber  ©c^maro^enourjel  erfc^einen  bann 
aU  trep^enförmige  SbfS^e  im  $ol}e  bed  9lä]^rjn>eiged. 

üDie  älteren  äBurjeln  bed  Loranthus  merben  t)om  Sic^en^olj  aümäl^lic^ 
fibermaSt;  jebot^  ifi  biefer  (Sinfd^lug  burc^  bie  UebermaÜung^nber  niematö  ein 
toQfiänbtger,  ba  t>on  ben  SBurjett^eilen  einjelne  Slrme  nac^  äugen  an  bie 
9ttnbenoberfl&(^e  bed  ißä^rgmeiged  mad^fen  unb  bort  9[bt)entit)augen  entmideln. 
Derartig  entftanbene  9Bur)elbrut  erlffSlt  ben  $ara{iten,  menn  ber  urf)>rüngli(^e 
®tod  }u  ®runbe  ge^t.  Durc^  ben  Uebermadungdprogeg  entfielen  maferartige 
SSud^erungen  „^oljrofen";  {) artig  beobachtete  ÜRafertnollen  t>on  ber 
®x'6it  eined  9Renf(^entopfed,  aud  meieren  bie  SBurgelbrutau^fc^läge  aDfeitig  mie 
«benfooiel  felbfi&nbige  Sflanjen  ^eroorbrad^en. 

Dal  oberhalb  ber  Vnfa^fleQen  be^  ©d^maro^erd  ba0  3^^id^<^4^i^u^ 
nac^tägt  ober  fdblieglid^  ganj  aufhört,  mirb  nic^t  flberrafc^en.  Oft  leibet  bei 
ben  Don  LoranthuB  befallenen  (Eid^en  (Quercus  Bobur,  pedunculata  unb  Gerris) 
ber  ®i))feltrieb  unb  bamit  bad  $ö^enma(^MIf|um  bed  Saumed.  9u|er  ben 
iSii^en  erfd^eint  nur  noA  Oaatanea  vesca  befallen. 

2>un(  biefe  8ef4rSnInng  ber  9tiemenblume  (Loranthas)  onf  bcrartig  \äfütf 
bcgxcngte  Ocf c^lec^ter  bfirfte  btc  Don  8  5  ( m  0  gcauScrte  9n1t(4t  erf (füttert  tt>erben,  bag 
bie  fo  na^e  Deitoonbte  ^fitl  nnr  ro^e  Oobcnlöfung  unb  feine  offtmtltrte  iRa^rung  ber 
^lüfftpflaait  entjtebe.  i^rug  augert  eine  S^nlii^e  Meinung ^,  inbem  er  auSfbrtd^t,  bog 
bie  9rt  ber  9erbinbung  M  @4maro^9  mit  ber  9}a(rpflan)c  ft(^  na^  bem  ^bloro« 
))()^llge^Qlt  be«  CErfieren  gn  richten  f(^eine.  (S(lorop(i^(l(a(ttge  ^arnfiten,  Don  bencn  ftc^ 
arnie^men  I&ßt,  ba6  fie  ibnm  ffiirt^e  bie  ißa^rung  in  litmtid^  unDerarbettetem  3uftanbe 
entließen  tt>erbcn,  fügen  bem  ^olgtdrber  feft  angebet,  »S^renb  c^Iorobt^OIofe,  tote 

^)  3ofep(85(m:  Heber  bie  ©(tmaro^ematur  ber  SDtiflel.  LH.  8b.  b.  St^ungd' 
beri(bte  b.  toiferl.  «fabemie  b.  9Biffenf(^aft.    Sien,  30.  3nnt  1865. 

^  €)t4ung«ber.  b.  ®c{.  naturf.  gfreunbe.    8erlin  1872  t>,  19.  9^oDember. 
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CytinuB  Hypocistis,  bte  bur(^  bte  S^Stigfeit  be9  iRS(t^f[an)en>(£<tmbtum«  ^  auf« 
(agernben  ^oljf^tci^ten  immer  »ieber  burc(bri((t,  um  mit  bem  beerbe  ^lofüfctei:  ^^a^rung^ 
bem  iSamSium,  ftet9  in  !Berbinbung  )u  bleiben.  2)a9  !Ber^a(ten  bon  Loranthus  beflStigt 
biefe  Hnftc^t  ni(^t  (£<  ifl  Diel  c^er  onjunc^men,  ba|  bie  ^arafiten  gan)  Bcflimmte 
9fftmtlQttond)>robutte  (in  mannen  gättcn  DieSei^t  nur  in  minimalen  9Rengen  ober  in 
befHmmten  (Sntiotcr(ung9)>(Qfen)  bon  bec  9{a(r)>f[an3e  beanfprmi^n  unb  in  benienigen 
9{egionen  i^re  Sufna^meorgane  am  meiflen  ausbreiten,  in  bencn  bie  8i}irtb9))f[an)e  baft 
gefuc^te  flfftmilationd^rübntt  am  meificn  ober  am  Iei((teften  abgebbar  enthalt,  gür  bicfe 
Hnfc^aunng  f)>ri(^t  audb  ba«  9$er(alten  bon  Loranthas  im  ^txgltidi  ju  Viscum.  (S6 
ift  bod^  auffaOenb,  bag  jtoei  fo  bcrtDanbte  Hrten  berartig  flreng  gefdbiebene  9{S(r^f[an)en« 
treifc  l^ben.  2)ie  Wtxftd,  bie  auf  allen  ^umarten  toicOcic^t  fid^  anflebrln  fann,  meibet 
meift  bie  (Siiiben. 

3)te  t^äde,  in  benen  SRifte(n  auf  (Et(^en  befitmmt  beobad^tet  werben  finb^ 
b(etben  fparfam.  ^)  ÜDied  (ejie^t  fic^  au(^  auf  bie  itotiU,  medeic^t  nur  ate 
t^orm  }u  (etra(!^tenbe  9Rtfte(art,  Viscum  laxnm  Boifls.  et  R,  bie  fid^  bon 
V.  album  nur  burc^  fd^mafere,  meifi  f{(^e(förmtg  getrümmte  Slatter  unb  ge(6< 
(id^e  99eeren  unterfc^eiben  foQ^)  unb  bie  in  ©übeuropa  metft  anjutreffen,  oon 
Ued^tri^  inbeg  au<b  in  ©c^Iefien  beobachtet  »orben  ift.  Hixd^  unfere  ge^ 
n)5^n(t(^e  g^^^  9^^^  ^^it  nad^  ©üben. 

©0  beobad^tete  fie  %f(^erfon  im  $art  bon  ÜRtramare  auf  Sorbus  dorne- 
Btica;  (L  Sto^  fanb  fie  in  Unter  *3ta(ien  auf  Eacalyptns  globulus^).  |[u(i^ 
^oljige  ©tränier  bienen  i^r  a(d  9tä^r)>f(an)e,  tote  }.  6.  Bosa^),  Azalea^) 
unb  felbfl  Pelargoniam ;  fie  mirb  fteOenmeid  )um  gef&^rlid^en  SaumDer« 
müfter,  ber  {t(^  felbfl  auf  freUtegenben  3Bur}e(n  anfiebetn  lann.  <£ine  Eingabe 
barüber  mac^t  Si)>))ert^),  ber  in  ftrain  Xannenftdmme  fanb,  bie  mit  bidnxUen 
^/4  cm  !3)ur(^meffer  jeigenben  Söd^ern  überf&et  maren.  Sie  bt^  12  cm  tief 
in  ben  @tamm  l^inetngel^enben,  n>ie  So^rlöd^er  audfel^enben  {)öb(ungen  loaren 
bur(^  bad  %udfau(en  ber  ©enler  ber  9Rifie(t>f(an)en  entfianben,  loefd^e  nic^t 
nur  an  ben  Sleflen  unb  am  gangen  ©tamme,  fonbern  aud^  an  ben  f[ad^« 
fhei(^enben,  freitiegenben  3Bur}e(n  fic^  borfanben. 

!3)ie  Verbreitung  bon  9Rifle(  unb  9tiemenb(ume  finbet  U)olf|(  am  ^auftgflen 
burcb  bie  äl{ifte(broffe(  (TurduB  yiscivorus)  fiatt,  toeld^e  no^  bem  %vtf{tn  bie 
am  ©c6na(e(  Hebenben  93eeren  am  Sfte  abfheid^t.  ©d^on  feit  längerer  3^^^ 
^at  man  lünftlic^eSu^faaten  mit  (Srfotg  berfud^t^)  unb  in  neuerer  3^^  ^^^ 


')  Sergl.  Literatur  über  biefen  (^egenflanb  in  Gard.  Ghronicle  1878,  II,  @.  120. 

«)  Defterr.  bot  3eitf(ftr.  1880,  @.  138. 

')  «erbanbL  b.  bot.  8er.  b.  ^rob.  ©ranbenburg,  31,  ÜÄars  1876. 

*)  Gard.  Chronicle  1876,  I,  180. 

^)  ibid.,  @.  148. 

*)  Sip)>crt:  Yiscum  album  al9  9hi4(o(3t>erberber.  (Sentralbl.  f.  b.  gefammte 
gorflioefen  t).  ^mpti  1878,  ©.  495. 

^)  @4naa{e:  lieber  bad  9n)>flan)en  bon  Viscum  album  burcb  ^unfl  unb  9}atun 
»ot.  3eit.  1851,  9lr.  41. 
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ginnt,  namentlich  in  (Eng(anb,  bie  WiM  9Robe))f(an}e  }u  merben.  9Ran  (iebt 
bie  mit  Seeren  befe^ten  Süf^e  auf  Keinen  ©tammt^en  }u  fe^en.  3"  ^i^f^in 
Stotdt  merben  Samen  bed  ©d^maro^erd  im  Hpxii  unb  9Rai  auf  iunge  3(^fe(« 
(äumd^en  gefäet  unb  im  erflen  3a^re  etn>ad  9€f(^fi^t,  bamit  ber  feimenbe 
©ame  nid^t  a6geflo^n  merbe.  93ei  biefen  tünft(i(^en  Au(turen  ift  bie  (Er« 
fa^rung  gemacht  »orben,  ba|  bie  9Rifte())fIange  um  fo  lümmertid^er  toirb,  je 
härter  bad  $o()  ber  Unterlage  ifl.  >)  SBeniger  ®(ü(f  ^atte  mau  bidl^er  in 
ber  hlnftlid^en  Snjuc^t  bon  !^orantlf|u9.  (Srft  im  Saläre  1870  n>ar  ed  im 
6otanifd)en  ©arten  ju  ®  (ad  neb  in  bei  Dublin^  gelungen,  burd^  Sudfaat  ber 
Seeren  auf  etioad  gequetf(^te  9nod)>en  t)on  (EiAeu  ben  ^araflten  jn  erjie^en. 
Der  ®ame  mürbe  im  3anuar  unb  Februar  aufgefegt  unb  Mieb  t>ermitte(fi 
feinet  getatinöfen  Uebersuged  bid  jum  t^rül^ja^r  1871  Heben.  Stacb  feinem 
abfallen  entmitfelten  fi(^  an  ber  befSeten  Stelle  ba(b  einige  Sorantl^udbtatter, 
bie  fid^  bergrd|erten  unb  im  ^erbfte  abfielen.  3m  Hpxii  bed  Sal^red  1872^ 
erfdbienen  ettoa  fc^on  ein  Du^enb  Slätter  an  ben  ©teilen,  loo  bie  t>or)ä]^rtgen 
gefeffen  l^atten,  fo  ba§  fein  3^^if^(  obmalten  lann,  bag  burdb  ^'^^^  ^^t  ber 
Su^faat  ber  Sorantl^ud  Ifinfili(^  erjogen  »erben  lann.  Vld  Unterlage  biente 
bei  ben  Serfud^en  fowo^I  bie  gemo^nlid^e  (Sid^e,  ald  au^  Quercas  Cerris. 

8on  ben  SRitteln  }ur  Vertilgung  ber  beiben  ©d^maro^er  im  Sßalbe  mirb 
fi(^  n>o^I  laum  ein  anbered  bemS^ren,  atd  bad  Vbfägen  ber  befallenen  Vefte 
ober  aümS^licbe  Vudfc^lagen  fiarl  befallener  Säume  unb  bad  gtei(^)eitige  Vb^ 
fd^iefen  ber  9RifieIbroffeIn. 

8on  troptfc^en  Sorant^aceen  erto&bnt  i^arflen')  ein  Viscum  mbrum  L. 
y.  microBtachinm  Kant*  u.  9.  (Singe^enbe  @tubien  giebt  berfelbe  Aber  eine  in  ber 
®egenb  toon  $nerti>  CabeOo  gefammeltc  Vflan^e,  loclt^e  er  aI9  neue  (S^attung,  Fassowia 
(P*  odorata)  Don  Loranthos  abtrennt.  2)er  mit  tteiBlidb*  gelben,  eine  Sinie  langen 
81umrn  unb  rotten  Seeren  befehle  ©trouc^  »urbe  auf  Hora,  Crescentia,  Xerium, 
Citnu,  Terminalia,  Bixa,  Seguminofcn  u.  o.  {^olj^fiansen  gefunben.  i3abrfd^einli(b 
t>ertt>anbt  bamit  ifl  ein  in  Guatemala  grogc  Suetoficbfe  ocranlafTcnber  ^arofit  auf  Cres- 
centia  unb  einigen  anbem  Vflanjen.  2)ie  9[u9tefid(fe  feigen  yp^olirofe"  (Rosa  de 
Madera  —  Rosa  de  palo).  ^)  (Sinen  fe^r  interrffanten  Seitrag  }u  ber  {(rage  über  bie 
Urfadben  ber  SmmunitSt  moncber  9danmt  gegen  bie  Eingriffe  ber  2orantbaceen  liefert 
©cott^)  in  feinen  ©tubien  fiber  bie  in  (Solcutta  al«  (SfKge  Unfrantcr  gefunbenen  Loran- 
thos  longifiorus  unb  Elythranthe  globosas.  Sßitlfa^  gemieben  toetben  3.  S.  folcbc 
Saume,  beren  9tinbe  bem  (Einbringen  ber  i^eimlinge  größeren  SBiberflanb  entgegenfe|}t, 
»ie  bie  ^ierSbnlidben  Sorfenlagen  Don  Melalenca  nnb  MetrosideroB,  ober  loo  bie 
fftvobt  loieberbolt  abgeflogen  toirb,  toie  bei  ben  Stercalien  unb  Dillenien.   ©clten  finben 


»)  Gard.  Chronicle  1878,  I,  ©.  83.  344.  —  1876,  I,  43. 

>)  ^mburger  Oartcnjeitung  1873,  ©.  108. 

^  SeitrSgc  jur  (Enttoidnung9gef(^i(bte  ber  Sorantbaceen.   Serlin  1857,  3eanrcnoub. 

^)  ©i^ungdber.  b.  ®ef.  naturf.  ^reunbe  Dom  17.  3uli  1871. 

^)  Unterf Übungen  über  einige  inbifd^e  Loranthu8«9rten  unb  über  ben  $araftti<« 
mu«  Don  Santalum  albnm  Don  3obn  ©cott,  Überfe^t  Don  ©olmd'Saubac^« 
©e^aratab)ttg. 
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fid^  ferner  bie  Sorant^ud^fIan}en  auf  Räumen  mit  bid^ter,  ftatl  fc^attenber,  immergrüner 
$aiib!rone,  tcie  ite  toiele  @)>e}te«  t>on  Magnolia,  Garcinia,  Diospyros  unb  Artocarpns 
Seltnen.  SbenfoOd  fe(ten  erfd^einen  bie  ^c^maro^er  auf  Räumen,  toetc^e  in  ber  Stegen« 
seit  bid^t  belaubt,  in  ber  S^rocfen^eriobe  aber  IaubIo9  bafleben,  ttie  Dillenia,  Sterculia, 
Spondias,  Erythrina  nnb  Terminalia*  Senn  ber  fonft  immergrüne  Lot,  longiflorus 
nuSna^mStocife  ouf  folgen  Säumen  üorfommt,  pflegt  er  glei^folld  feine  81&tter  mit 
benen  ber  92S(r)>f(an}e  fallen  }u  laffen.  SBenn  bie  ^araftten  ft(!(  auf  flarlf((attigen, 
immergrünen  Ißaumen  (Mangifera,  Jambosa,  Mimusops,  Tectona)  anftebeln,  toerben 
fie  burc^  ben  Saubf^atten  auf  bie  Sußerflen  B^^iS^^^n  getrieben,  loo  fie  {t(^  an  bie 
<3teIIe  ber  abfierbenben  S^idfpt^^  fetten  unb  biete  jtnollen  btiben.  3^  ben  92ä^r" 
pftanjen  beö  Sorant^ud  gehören  Citrus  decumana,  Banisteria  laurifolia,  Zizipbus 
Jiguba,  Mangifera  indica,  Pirus  sinensiSf  Ulmus  virgata,  Ficus  nitida,  religiosa  n.  %»- 
Elytranthe  globosus  fommt  ).  2^.  auf  benfelben  8aumen  t>or;  ougerbem  and^  auf 
Acer  oblongum,  Eucalyptus  diversifolia,  Achras  Sapota,  Ghrysophyllum  mono- 
pyrenum,  Xerinm  odorum,  Camphora  officinarum,  Morus  indica,  Salix  tetra- 
Bperma  u.  9.  SBenn  ber  relatito  feltene  gaff  einer  SCnßeblung  biefe9  ^c^maro^erS  auf 
Citrus  eintritt,  ^eigt  fi(j(  eine  betra^tlici^e  ^(bS^igung  ber  iRa^rpflanie.  2)ie  grüd^te 
loerben  flein,  trodten  unb  gefc^macffoS  unb  ed  fann  felbfi  ber  ganje  8aum  abflerben. 

!2)ie  ben  Sorant^aceen  fvftematif(^  na^e  toerti>anbten,  unb  au(^  im  9au  be9  ^an* 
floriumd  [x^  eng  anfc^Iiegenben  ^antalaceen,  bereu  »ir  am  Anfang  be9  (Sapitel« 
bereite  gebatikt,  ftnb  in  ben  Tropen  bur(^  ben  @anbelbaum  (Santalum  album)  t>ertreten. 
(Sr  t^er^ält  ftd^  ttic  bad  bef(!(riebene  S^eflum,  inbem  er  t>iele,  ebenfo  tote  bei  X^eftum 
gebaute,  ^auflorien  bilbet,  toelc^e  inm  großen  2:^eil  eine  iRa^rtourjel  nic^t  erreichen  unb 
fuuTtiondlod  verbleiben«  2)er  @anbe(baum  iß  einer  toon  jenen  ^albparafiten,  toelc^e 
bereit«  gänglic^  o^ne  9{S(rpf(an}e  gebei^en  fönnen,  xotldft  inbeß  bie  Gelegenheit  benu^en, 
unb  ft4  anheften,  teenn  i^re  ^außorien  eine  paffenbe  ^^S^rtDurjel  ftnben.  @te  getoölj^nen 
ft4  in  feieren  gSIIen  berart  an  bie  Smmenbienfte  ber  iRa^rpfian^e ,  baß  fte  jahrelang 
trauern  nnb  fränfeln,  loenn  biefe  iRS^rpfianje  abgel^auen  toirb.  ^ifpiele  fe^r  inflru(ttt>er 
Srt  liefert  €^cott,  ber  bie  ihibff((en  M  @ianbelbaumed  xti^lid^  an  ben  S^rseln  t9on 
9[raliaceen  (Heptaplenrum  venulosnm)  unb  $almeen  (Cocos  nucifera,  Phoenix 
silvestris,  Caryota  urens  unb  sobolifera,  Arenga  saccharifera)  fanb;  außerbem 
iDurben  a(9  9{fi(r))flan3en  nac^getsiefen  Saccharum  spontaneum,  Bambusa  auriculata 
unb  Inga  dnlois. 

Son  ben  fämmKid^en  ))]^anerogamen  ©c^maro^m  finb  für  unfere  Autturen 
am  f(^äbfi(^fieu  bte 

Cii0ciitaceeii 

(^tergn  2:afe(  I.) 

ober  ©etbenarten,  loe^e  mit  il^ren  minbenben  ©tengeln  bie  Sta^rpftanjen 
unifc^Iingen  unb  an  ^unberten  bon  fünften  anfangen,  ißac^  ben  ©tubten 
t)on  S.  9od^^),  beffen  einge^enbe  Beobachtungen  »ir  unferer  DarfteQung  }u 
©runbe  legen,  ifl  bie  3<^^(  ^^^  (etannten  Cascuta«  Arten  fel^rgroß;  t€  ftnben 
rtc^  44  in  amerita,  23  in  Xfien,  13  in  Slfrita,  9  in  (Suropa  unb  7  in 
«uflralien.     (Stgent^fimtic^  für  «merila  pnb  39,  für  «ften  12,  für  «frita  7, 


^)  S.  Stodii  2)ie  i^Iee«  unb  ^a(^«feibe  (Cuscuta  Epithymum  u.  C.  Epilinum). 
Unterfuc^ung  über  bereu  CEntkoicf lung ,  ^Verbreitung  unb  iBertilgung.  WUt  8  lit^ogr. 
tafeln,    ffiinter,  C><ii>elberg  1883. 
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für  Slufiralien   5  @|)C2ied,   mä^renb   (Suropa  feine   i^m    allein   eigent^üniüc^e 
9(rt  aufwetfen  !ann. 

SJon  t>cn  5  in  üBcutfc^Ianb  anjutreffenbcn  ©eibensärten  finb  Cusc.  Epi- 
liaum  W..  uub  G.  Epithymum  L.  am  ^efä^üci^ften.  Son  Se^terer  ifi  bie 
Äleefeibe  (C.  Trifolü  Babingt.)  atö  «arietät  anjufc^en.  a)ie  $)au|lotien  ent* 
fielen  ^ier  rei^entoeife  an  berjenigen  ®eite  bed  @tenge(d,  bie  ^e^en  bie  92ä]^r= 
pflanje  ft(^  anlegt.  'Dem  biegen  ^uge  erfc^eint  ber  @augapparat  ald  eine 
!(eine  Sr^aben^eit  ber  iKinbe,  unb  in  ber  Xl^at  nimmt  au(^  bie  9tinbe  ben 
icefentlic^flen  %nt^ei(.  d^re  6pibermid)eOen  finb,  fomeit  fle  biefe  (Sr^aben^ett 
bi(ben,  l^aarartig  verlängert  (Sig-  ^  e)  unb  l^aften  fefl  an  b^r  9tinbe  be^ 
92ä]^rftengeld.  9}ur  bie  äugerften  Siinbenjeüen  am  Umfange  bed  Organa 
erreicben  ben  9{äl^rfienge(  nicbt  mel^r  unb  bi(ben  lurje,  in  bie  ?uft  l^inaud« 
ragenbe,  bi^tDeilen  feulenförmige  Organe,  ^aufig  tommt  ed  x>or,  bag  mehrere 
^auftorien  mit  einanber  )}erfd^me(}en  unb  bann  lägt  erft  ber  Ouerfc^nitt  na(!^ 
ber  %n)a^l  ber  $auftoria{ferne  (gig*  41ik)  bie  2tnja^l  ber  t>eif(^mo(}enen 
Drgane  erfennen.  2)er  ftern  btlbet  l^ier  fammt  bem  <Saugfortfa$e  (s)  einen 
einjigen,  jufammen^ängenben,  etwa  tei{förmigen  Körper,  ber  bon  bem  um« 
gebenben  dtinbenparencf^^m  burc^  eine  ©c^ic^t  }erfnttterter,  in  %uf(ofung  be« 
griff  euer  ^tWtn  (k)  getrennt  ift,  bafttr  aber  burd^  feinen  centralen  ©trang 
fc^raubig  Derbicfter  ©efag^eUen  (g)  mit  bem  @efägbünbelc^linber  (c)  bed 
Su^cutaftengetö  in  Serbinbung  ftel^t. 

2Benn  ftd)  ber  Sern  bed  $auftoriumd  anfc^icft,  in  bie  Siäl^rpflanje  ein« 
jubringen,  burc^bric^t  er  }unä(^ft  bie  paptQöd  au^gett>a((fenen  S^^^^  ^^^  £)ber« 
l^aut  bed  Qudcutafitengeld  unb  bo^rt  ftd),  inbem  er  ftd)  jum  ©augfortfa^  ber« 
längert,  buriib  bie  Spibermid  unb  bie  9iinbe  ber  Sleepflan^e,  um  fic^  enblic^ 
mit  einem  pinfelartig  t)erbreiterten  Snbe  (p)  an  ben  ^oljförper  bed  9?ä^rs 
ftengeld  anzulegen  ^).  Srreic^t  ber  ®efägflrang  bed  $auftoriumd  felbfl  ben 
$)pl}!örper  ber  92ä^rpflanje,  bann  änbern  fi(^  bie  einjelnen  ©efäggeüen  auf 
eine  fe^r  (^aratterifiifcbe  SBeife,  inbem  i^re  3$erbi(fungdf(^i(^ten  berfc^minben, 
il^r  borberer  S^eil  fi(^  mannigfach  audbau^t  unb  bi^ueiten  büfii^elartige  Ser> 
jmeigungen  bilbet.  3ebe  Ku^fiaipung  einer  fo  teränberten  ©efägjelle  fu(^t 
nun  mit  ben  @efägen  ber  9iä^rpflan}e  in  $erbinbung  ju  treten.  Vuf  bem 
Klee  finbet  man  nici^t  feiten  ^auftorien,  bie  ben  bünnen  ^oljring  bed  ©tengete 
gän}li(^  burc^brecben  unb  mit  il^ren  ^aarförmig  t>erlängerten  (Snbjellen  in  bad 
SJtartgemebe  ^ineinmacbfen  (O^ig.  4eg). 

»ei  ber  Säfligteit  ber  ®eibe--arten  fe^lt  e«  natürlid?  nit^t  on  äugerfl 
ja^Ireit^en  9iat^fd)lägen  betreff«  Sertilgung  ber  $atafiten.  (Sine  Xufjä^lung 
berfelben  bürfte  »eniger  ben  Ontereffen  be«  ^rahiferö  entfpred^en,   al«  eine 

^)  Xai,  mie  <9raf  ^olmd'SoubatJ^  ongtebt,  bir  Safifafem  tom  einbot^renben  ^au^ 
l^orium  termieben  merben,  fann  id^  für  jllee  nic^t  beflatigen,  inbem  man  )temlt((  t^Sufig 
^auflorien  finbet,  mldit  ben  ^aflt&rper  fprengen. 

€orauex.    2.  Snflage.    fbt,  U.  3 
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eingeteilte  Darfleüung  ber  (SntmicKungdgefc^icbte  bev  ©((maroder.  2)urc^ 
bte  (Erlenntntg  ber  2Bac^dt^umdetgent]^fimltd)feiten  mirb  ber  Sefer  in  ben  @tanb 
gefegt,  bie  3ut>er(aff!gleit  ber  i^m  em)>fo]^(enen  WitUi  fe(6fl  ju  6eurtbei(en. 

üDie  Uebereinftimmung  in  Sau  unb  Sntmicftung  )}on  9itt'  unb  g(ad)d' 
feibe  ermöglichen  t^,  im  t$o(genben  Seibe  Krten  gemeinfam  )u  befpre(^en.  3Bir 
menben   und  }una(^fi  jur   Keimung   unb   Slnfaugung    bed   ^arafiten. 

GoBcuta  Epilinum  bei  10 — 15^  G.  audgefät  leimt  nac^  Dor^erge^enber 
bebeutenber  Vergrößerung  bed  ©amend  nacf)  tttoa  5 — 8  Zagen,  inbem  bad 
feutenförmig  angef(^tt)onene  SBurjelenbe  aud  ber  @amenf(^a(e  b^i^^orbrid^t  unb 
SBaffer  aufnimmt  jur  Söfung  bed  jiemlic^  reit^  entmicfelten  <Sameneimei|Iör^erd, 
ber  t)on  bem  noc^  gum  größten  Xi^tilt  t>on  ber  Zefia  eingef(!^(offenen,  ff>ira(ig 
jufammengerollten  Smbr^o  aufgefogen  toirb.  (Srß  toenn  bie  ftc^  aüma^lic^ 
aufri^tenbe  ©tammfpi^e  bad  ®amenetn}eiß  ganj  aufgefogen,  mirft  fie  bad 
ftom  ab. 

!Cer  fabenförmige,  ^ier  gelblich  erf(^einenbe  @tammt^ei(  ;eigt  bei  mand^en 
Vrten  an  feinem  nacften  @(^eite(  jwet  ^öcfer  a(d  %n(age  ber  erflen  fd^uppen^ 
förmigen  Statinen.  ÜDad  abn>e(^fe(nb  gefteigerte  JBacb^tbum  ber  toerfc^iebenen 
Seiten  bed  ©tengelc^end  (ret?o(utit)e  9?utation),  mf(d^ed  bei  ben  ©(^(ingpflan^en 
bad  Umlegen  um  eine  ©tü^e  nwö^iid^t,  ift  an  ber  <£tammfpi(e  bed  fteim» 
(ingd  au6  ft^on  mal^rjune^men.  jDad  ungttnfttge  Ser^ä(tniß  bed  Cuscuta- 
Aeimlingd  gegenüber  nic^t  parafitären  ©d^üngpflan^en  befielt  in  ber  befcbrdnften 
SEDad)dt^umd}eit,  bie  bur^  bad  Sor^alten  ber  im  (Enbofperm  Dor^anbenen 
9t&^rfloffe  beflimmt  toirb;  t9  mirb  einigermaßen  ausgeglichen  bur^  ben  Um» 
flanb,  baß  baS  SBttr^etd^en  ba(b  abftirbt  unb  fein  bisponible«  9}ä^rfloffmateria( 
fomie  bad  ber  unteren  Stengetpartbie  ju  ®unflen  ber  ®tammfpiQenentn>i(f(ung 
Derbrau((t  mirb. 

SBenn  in  ^ol^t  ber  treifenten  Setoegung  ber  fteimüng  enbtic^  eine  92ä^r' 
pflanje  erfaßt  l^at,  umfc^üngt  er  biefelbe  getDÖbnli(^  in  einer  ber  Stutationd- 
beiDegung  entfprec^enben  9ti(^tung,  inbem  Don  recbtd  nac^  (inid  auffleigenbe, 
a(fo  umgefe^rt  »ie  ber  U^rjeiger  (aufenbe  Spiralen  um  ben  9{a^rfienge(  gelegt 
»erben.    Selten  tritt  ein  Umtoinben  in  entgegengefeftter  Siicbtung  ein. 

Die  getoö^nlic^  anfangt  mit  3—5  engen  ffiinbungen  bie  5RäbrpfIanje 
umfaffenbe,  junge  Cuscuta  bilbet  an  ber  Sontactflette  $)auflorien  auf  Äoflen 
be«  bi«  jur  öerü^rungöfieae  abflerbenben,  binteren  ©tammt^eU« ;  »ä^renb  ber 
Silbung  ber  ©augorgane  ifl  fefbft  baö  ©piftenn)o6«tbum  befi  ©tengel«  fiftirt. 
Selannttic^  folgen  auf  bie  engen  aBinbungen  mit  ^auftorien  »eitere  ©c^Ungen 
obne  ©augorgane,  »oburc^  ein  fAneOereö  Smporttettern  be«  ©(^maro^erö 
ermöglicht  wirb,  ffinge  mit  »eiten  ffiinbungen  »ecbfetn  fortwä^renb  ab,  n>a« 
einer  ajfimittrenben  ©(^lingpflanje  nic^t  eigen  ifl.  Diefe  legt  i^re  erften 
©piralen  lofe  um  bie  ©tüfte,  »elc^e  erjt  baburt^  fpäter  enger  umiounben  »irb, 
baß  bie  ©piraten  fiei(er  »erben.   ÜKit  ber  june^fmenben  aRenge  ber  $au|torien 
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mttb  bte  (SntmtcKung  fel^r  be](!^(euntgt  unb   eine  ret^e  Serjmeigung  aud  ben' 
SBtnte(n  ber  f^ut>))enförmtgen  S3(ätt^en  einge(eitet. 

üDie  nutirenben  ©{^i^en  ber  3^^i9^  utnfd^Kngen  nun  (eici^t  Benachbarte 
$f(an}en,  dou  beten  (Sntn>i(!(ung  auc^  bie  Uef)pigfeit  üed  Sc^maro^erd  ai 
l^ängt.  9Benn  nämlich,  mie  bei  A(ee  unb  l^ujeme,  bie  92äbrpf(an)en  ficb  be^ 
fiocien  unb  fo  bi(^t  über  bem  99oben  ber  Cuscuta  junge  Z\^tik  barbieten, 
gebt  beten  9Ba(bdtbum  ra))ibe  bormärtd;  iDenn  bagegen,  tt)ie  bei  Sein,  bie 
@tenge(  an  ber  Safid  fc^nell  lotxf^oiyn,  ebne  fi(b  ju  t>eräfte(n,  ifl  bad  Sin« 
bringen  bem  ®(^ntaro^er  febr  erf(bn>ert.  6r  gebt  aber  felbfl  unter  erfcbmerten 
Umftänben  fe(ten  }u  ®runbe,  ba  er  neben  ber  $au)>tnd]^rpf(an}e  in  ber  9{ege( 
toeniger  }ufjgenbe,  anbere  Unter (agen  a(d  Unträuter  sioifd^en  ben  jtultur 
))f(an}en  ftnbet  (®räfer,  SJeffeln,  <S(bacbte(l^a(m  u.  bg(.)-  ^ic  ®cit>e  tDäcbft 
auf  fo((ben  mageren  Unterlagen  toeniger  üp)>ig,  beginnt  bagegen  frü^  mit  ber 
Stfitben^  unb  9ru(btbi(bung. 

Sobte  ©tilgen,  auc^  oon  organifcib^in  SRaterial,  umfcbtingt  bie  feimenbe 
Cuscuta  nid^t;  erfl  wenn  fte  burcb  Vnfaugung  an  einen  paffenben  9}a^rfienge( 
ibre  (Sjnflenj  gefiebert  ^at,  »erben  aud^  berartige  fiörper  bon  i^r  umtounben. 
ÜRol^l  (Ueber  ben  93au  unb  bad  SBinben  ber  9lan!en  unb  ®(!b(ingpf(anjen. 
Xfibingen  1827,  @.  128)  l^atte  fd^on  biefen  Umflanb  e^erimenteU  erprobt; 
S.  Ao(b  betätigt  bie  3Robrf(bcn  Sngaben  unb  fügt  l^in^u,  bag  tie  fc^on  er^ 
flarften,  paraftttrenben  ©eibepflanjen  an  tobten  @täben  au(b  ^auftorien  anlegen, 
bie  aber  natürlich  nic^t  }ur  KudbUbung  fommen. 

(Sd  finb  in  ben  ®d^(ingbemegungen  bed  Cuscuta  ^(StengeU  bie  Sigen^ 
f<baften  ber  SRanle  unb  ber  cbloropl^t^Ofül^renben  ®(^(ingpflan}en  bid  }u  ge- 
toiffem  ®rabe  t)ereinigt.  9Rit  ben  Sigentbümlid^Ieiten  ber  9tanlen  ^at  ber 
Cuscuta  «Stengel  bie  9{ei}barteit  gemein,  bie  )u  ben  fefien  Umf(b(ingungen 
ffil^rt,  mabrenb  bad  mit  bem  VIter  ber  ^flaujen  überwiegenbe,  (ofe  SBinben 
eine  (Sigenfcbaft  ber  ®cb(ingpf(anje  barfleüt. 

9Bie  notbtoenbig  bie  engen  SBinbungen  für  ben  ^auöl^alt  bed  iS(bmaro^erd, 
ergiebt  {t(b  au9  ber  99etracbtung,  ba§  ber  ^auftorialborflog  mit  gemiffer  ®e= 
n>a(t  in  bad  9tinbengeU)ebe  ber  Stäbrpflanje  eingebrüclt  merben  mug;  bied  ift 
nur  mbgüd),  meiin  bie  ^txlt  be^  @tenge(9,  an  benen  bad  ^außorium  fi^t, 
ntibt  jurücftoei^en  lönnen,  mad  nur  burcb  bie  fefien  9Binbungen  bemerf« 
fleOigt  »irb. 

9K(bt  Up9  für  bad  (Sinbringen,  fonbern  aud^  für  bie  Sntf.el^ung  ter 
{)auflorien  tft  bie  SReijbarfeit  bed  Cuscuta  «Stengeln  maggebenb. 

Dtx  (Sintritt  ber,  engen  SBinbungen  nac^  ben  (ocferen  ®(b(ingen  mirb 
nur  bom  pl^^fiofogifcben  Sebürfnig  na^  neuen  ^auflorien  abhängen.  2)ad 
üüiibi  betoirft,  tt>ie  bereite  De  6anbo((e  enoä^nt,  leine  Krümmung  ber  jungen 
©(bmaro^erpfianje. 

Sür  bie  Serme^rung  bed  ^arafiten   mi(btig   ift  ber  Umflanb,   bag  fitb 

3* 
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Ibeilftücfe  ber  ä(teren  (Scbmaro^erpflanje  äl^nttc^  ben  fteitnüng^pffanjen  t>er« 
holten.  ®d)neibet  man  bte  (Snben  iunger  Zriebe  ab  unb  bringt  biefe  auf 
feucbte  Srbe,  fo  loermögen  fte,  einige  3^il  b^n^^ur^  ju  nuttren  unb  bie  in  ibrem 
99erei(be  liegenben  T^äbrpflanjen  ju  befallen;  ältere  (Stüde  nutiren  unter  äbn« 
(i(ben  Sebingungen  nit^t,  entn>i(!e(n  aber  aud  ibren  Stattacbfetn  febr  bünne 
Seitentrirbe,  bie  nun,  äbn(i(b  ben  Snbfiüden,  eine  92abrf>f(an)e  ju  erreidb^n 
fiivten.  jDiefe  $ei(btigleit  ber  Sermebrung,  n^elcbe  babur^  nocb  gröger  ifl, 
baJ3  in  ben  99(atta(bfe(n  nicbt  eine,  fonbem  mebrere  ftno^)>en  angelegt  n)erben, 
ift  bei  ben  Serti(gungdt>er{u(ben  mobt  5U  beacbten.  (S^  lommt  nocb  bin}u, 
bag  an  ber  SontactfteQe  mit  ber  ätdbrpflanje  b^ufid  Sbx>entibfproffe  ent« 
ftebeti.  3m  3nnern  ber  Cuscuta-Sfinbe  angelegt,  burcbbrecben  fie  biefe  nacb 
2lna{ogie  ber  97ebenn)urje(n  unb  bilben  ficb  enttoeber  ju  ^(ütbenflänben  ober, 
loenn  bie  ©efammtpflanje  t>er(e(t  lourbe,  }u  begetatiben  Sirieben  aud. 

Ontereffant  ifl,  ba§  jüngere  3"?^'ö^  ft^  ""^  ^^f^^  fcbJingen  unb  in  biefe 
ibre  .^auflorien  einfenfen,  moburcb  berfdbiebene  @d)maro^ere^emp(are  einanber 
ernäbren  fönnen. 

Die  erften  )ur  ^auflorinlbilbung  fübrenben  ober  biefe  begleitenben  3<^tbeilungen 
j^eigen  ftcb  fo  ^iemlicb  in  allen  9{inben(agen  unb  in  ber  (Spibermid  fefbfl.  SS^^renb  bie 
i^e^tere  oorläuftg  nur  rabiale  SOBänbe  etnf(biebt,  ft(b  alfo  in  oolIftSnbig  normaler  Seife 
räumlich  oergrdgert.  fmb  ed  bie  9}tnbenf(bi(bten  unb  befonberd  bie  jmeite  unterbalb  ber 
@ptbermi9,  mef^e  burcb  !ltieilungen,  bie  in  ber  $Sngdri(btung  ber  ^auptacbfe,  unb  )mar 
tangential  oerlaufen,  ibre  S^eif^en  )u  oerboppeln  fucben.  Xxt  3t]IIage,  toelcbe  in  ber 
(Sntj|lebung«gef(bi(bte  bed  ^auftoriumS  eine  bert)orrogenbe  ^oüt  fpielt,  )eigt  fcbon  in 
frtiben  (Snttoicffungd^abien  einen  bicbteren,  protop{«dmatif(ben  3^^inb<ttt « fotote  fcbärfer 
unb  pfammen^ängenber  ^eroortretenbe  2:^eilungen. 

2)te  (Spibermid^eOen,  melcbe  grabe  über  biefer  enbogenen  92eubi(bnng  ber  )ioetten 
fubepibermalen  B^^^^d^  fi<b  befinben,  bleiben  im  Skubdtbum  prücf,  tt>atirenb  bie  biefe 
<StetIe  ringf  umfcbließenben  Ober^autjeüen  unter  tangentialer  Xbeilung  eine  ©tredung 
na(b  ber  9föbi^PfIfln)e  bin  erfahren  unb  fomit  einen  (ran^fiJrmtgen  S^ulfl  um  bie  centrale, 
i^nrüdgebliebene  $artbie  Bilben,  bereu  3^^^  M  aUerbingd  ancb  tbei(en,  aber  nicbt  toer> 
grdgenu  Unterftü^t  mirb  biefe  Saübilbung  burcb  $ergrö§erung  uub  Sb^üung  ber  3<1I* 
demente  ber  erften  ä^tlia^t  unterhalb  ber  Spibermi«. 

2)iefe  ^auftoriale  Snfa^fiacbe  (mamelon,  bei  (S^uettarb)  gig.  4e  iß  aber  nicbt 
ba9  $?rfentli(bfte;  am  loicbtigjien  ift  ber  Scbfcnci^Iinber  be«  ©augorgand,  ber  ^auftorial« 
tern,  gig.  4hk,  ber  au«  tiefer  Itegenben  ^ttiWd)tta  bcrt)orgebt  unb  auf  bie  (Sntioid» 
Imtg  ber  Snfa^ftScbe  feinen  (Sinfluß  ^cit,  ha  biefe  ber  ^auptfacbe  nacb  bereit«  angelegt 
ift,  ebc  bie  J^ernantage  nennen«tt)ertbe  !^imenftonen  bat. 

Xiefe  entfiebt  au«  bem  bereit«  enoabnten,  burcb  tangentiale  unb  rabiale  Reifung 
ber  )»eiten  fubeptbermafen  9{inbenfcbitbt  ^eroorgegangenen  SKeriflembeerbe,  beffen  na^ 
ber  ^erip^erie  bin  gericbtete  @eite  )um  9)egetatton«punft  ftcb  au«bilbet,  mSbrenb  bie 
babinter  gelegenen  ^tüxt'xiftn  in  ber  ^a1)t  be«  ®efä6flrange«  bur(b  2:b<ilung  ebenfaü« 
in  einen  fleinjelligen  3nf^<^nb  übergefübrt,  allmablicb  )(um  9afa(tbeil  be«  ^auflorium« 
ftcb  au«bilben. 

!3)a«  junge  ^uftorium  (Guettard^s  sugoir)  fteüt  nun  einen  etioa  fhtmpf  fegel« 
förmigen  £5rper  bar,  beffen  ©pi^e  burcb  bie  augerfie  2:beilung«fc^icbt  ber  er)oa^nten, 
|n>eiten  3e(Ilage  gebübet  ijt.    2)ie  ^tUtn  biefer  ^pi^c  ftnb  lang  c^Iinbrifcbr  bereit«  ge> 
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^tdt,  httaxt,  bag  bic  ISngjlen  ba€  (Sentrum  einnel^men,  bic  gan^e  3nittalf(^i(iftt  aljo 
eine  nQ<6  ber  iRalj^rpflonie  l^in  gerichtete  (Sont>e^tSt  barflellt. 

®ur4  tangentiale  'S^eilung  ber  ^tüm  ber  erßen  fnbe^tbermalen  9(inben(age  über 
bem  !Begftation€^untte  beS  {>aufloriatfemd  entfielt  eine  9[rt  Aappe,  meiere  bei  ber 
»eiteren  (Snttt)i(flung  be€  @augorgand  )ufammrngebrü(ft  unb  burcbbroc^en  n>trb.  ®ft 
bem  (Einbringen  be«  daujloriabor flöge«  in  bie  9{ä^r|>flan)e  tt>erben  bie  Stütn  ber  Ma^pt, 
fotoie  bie  ber  t^orliegenben,  mittfenoeile  andf  gegen  bie  ^^äi^rpflanje  bctangewacbfenen 
Gpibermid^ellen  in  biefe  mit  bineingrpregt  unb  }u  einer  gelblichen  SJ^affe  aufgclbfl 
(jtorfmaffe)  gig.  4k. 

8alb  nadb  feinem  (Sinbringen  erfcbeint  ber  {>auflorialt0r^er  je^t  toollftänbig  aud 
reibentoeife  angeorbneten,  an  ber  ^^i^e  fd^Iauiibfdrmigen  3^^^"  gufammengeje^t,  bie  bafal 
mit  bem  (iefäßft^flem  be«  SIRntterorgand,  feitlic^  mit  beffen  tieferen  9{inbenlagen  in  birecter 
^erbinbnng  flehen. 

3)ie  f(j(tQU(tf5rmigen  Initialen  M  {>au^oria(fernd  toerben  nur  fo  lange  jufammen« 
gebalten,  aU  fte  ft(b  notb  im  3nnern  ber  Ca8cuta«92inbe  befiuben.  üJlit  ibrem  (Eintritt 
in  bad  )>aren(i)bmatif(be  ($en?ebe  ber  92äbr)>fTanje  beginnen  [it  ein  felbfiänbigcd  SfBacb«^ 
tbum,  ttobei  fte  meift  i^ren  bidberigen,  trüben,  ^rotopladmatifdjen  Snbalt  verlieren. 

9}a(b  biefer  (Sntn>icriung  unterfcbeibet  fi(^  bad  ^aufüorium  wefentlitb  t^on  einer 
fi^urgelanlage;  bie  Ü^ebenmurjel  entflebt  aud  einer  unter  bem  9{inbengemebe  befinbiicbeii 
3elllage,  bem  $ericambium.  $ier  bilbet  fi(b  burdb  ^beifung  ein  ^bder,  ber  nocb,  ebc 
er  bie  becfenbe  Stinbenfcbidbt  burc^bricbt,  eine  bem  ^egetationd|>unft  be«  iDhitterorgand 
entfpre(benbe  3<II<tnorbnung  aufjun^eifen  (at.  %n  ibm  finben  »ir  eine  nn  ber  Anlage 
begriffene  Surgel^aube  unb  unter  biefer  bie  f(l^i(i)tenf5rmig  unter  bem  ^(beitel  ber  yitn* 
anläge  t^erlaufenben  3<I(^ui^^(n  bed  Dermatogen«,  ^]^eriblem9  unb  $leromd.  Da«  ^dü- 
florium  bagegen  entn>i(felt  ftcb  feinedwegd  aud  einer  ^ttliciQt,  fonbern  aud  mehreren 
9tinbenlagen,  unb  ber  $aupttbeilung0l)eerb  liegt  nicbt  unter,  fonbern  inmitten  bed 
9{inbengewebed. 

!2)ad  ausgebt Ibete  ^auflorium  befielt,  fotoeit  t9  in  ber  Slabrpflanje ,  bem 
Sein,  ftcb  befinbet,  au9  fcblauc^fbrmigen  3^^^"^  ^i^  <>ti  ibrer  ongefcbn^ollenen  £)>it}c  in 
bem  9{Sbrgetoebe  ber  d^inbe  loeiter  n>a(bfen  unb  t)on  3^it  )u  S^\t  Ouenoänbe  cinfcbieben. 
3)iefe  3<llcn  Sl^neln  fe^r  einem  SDh^cel.  !2)ie  centrale  $artbie  biefe«  ^auflorialüorfioge« 
behalt  feine  ^tütn  jiemlicb  feitlicb  in  3uf<tnimenbang,  loätirenb  bie  peri)>^eriftben  9{eibcn 
ft(b  allfeitig  pinfelartig  in  ber  9tinbe  ausbreiten,  ^ie  li^ittef^artbie  be9  „^auftorial* 
mbcel«"  gelangt  mit  il^ren  Initialen  an  ben  $iol}f9rper  n}ie  an  ben  Sßei(bbafi;  ibr 
SBa(b€tbum  ift  am  $ol)förper  t^orlSufig  beenbet;  bagegen  ifl  mittlerweile  Ij^ier  bie  (^efäg* 
bilbung  in  ber  Seife  t9or  ftcb  gegangen,  bag  bie  3<Qntembranen  einiger  centraler  $an- 
florialgellen,  bie  nocb  in  bem  9)^ntterorgan  bei  ^auftoriumd  liegen,  ftcb  ring«  ober  ne^» 
förmig  Derbicfen.  @)>ater  ftellt  ftcb  bie  üBerbinbung  be«  (Sefagtbrperd  be«  ^aufiorium« 
mit  bem  ber  iDhitteracJ^fe  baburc^  ber,  bag  ftcb  bie  polt^gonalen  Safalgellen  be«  $)au» 
fioriumf  aucb  t>erbicfen. 

2)te  iDtembrant^erbicfung  ber  $auf)orialinittalen  finbet  nur  bann  flatt,  n>enn  ftcb 
bie  9[nfang«selle  einer  ©efägrei^e  an  bie  ©efagjellen  be«  Sirtbe«  anlegt. 

2)ie  ^auflorialen  ^ttlxtxitn,  bie  meift  in  locferem,  feitlicbem  3uf^iiintenl!^ang,  bid^ 
n^eilen  aber  aucb  ifolirt  t>erlaufen,  (laben  nicbt  burcb'9teforption  ber  Cuerttänbe  acbtcn 
@efagc(arafter  angenommen.  3)ie  betreffenben  ^tütn  ftnb  in  ber  9tcgel  burcb  einen 
größeren,  nocb  mit  einer  garten  iOtembron  gefc^loffenen  $oru«  ber  Duenoanb  Don  ein« 
auber  getrennt,  (aben  alfo  !i:ra(!beiben((arafter. 

3n  9e}ug  auf  bie  (Ent»id(ungdgef(^t(^te  ^errfc^t  }U)tfd)en  bem  ^auflovium 
Don  Guscnita  £pilinum   unt  bem  von  G.  Epithymum  t^odtlänbige  Ueberein« 
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{Itmmung;  bie  fertigen  Saugorgane  btffertren,  ma^  mo]^(  ton  bem  S^araftet 
ber  9{d^r)>flan}e  ^errü^ren  bürfte.  1)te  ^auflorten  an  ter  Jffeepflanje  felbft 
flnb  au(^  Derfc^teben,  ie  nad^bem  fie  gerabe  auf  ein  ®efä|6ünbe(  ber  92äbt« 
f>f(an}e  aufflogen  ober  baffelbe  nur  tangiiren  ober  au(^  btrect  in  ben  tnterfa^ci» 
cularen  ©eioeben  t)er(aufen. 

'Sei  bem  (Einbringen  in  ein  ®efag6ünbe(  ge^en  bie  S^^^^  ^^^  ^anflo» 
rtumd  gtoifc^en  ben  fiarf  oerDicften  3^Qcn  bed  ^artbafled  ](|inbur6  in  ben 
!£Bei(i^6afl,  (äffen  benfelben  ]pMtt  aber  (infd  unb  red^t^  (iegen,  biegen  in  ba^ 
interfa^ciculare  ©etoebe  ein,  um  nad^  bem  9RarIfi)r{>er  bed  S(eefienge(d  t^or« 
gubringen.  Die  frei  na(^  allen  ätic^tungen  l^in  t>er(aufenben,  m^cetä^n (teilen 
perip^erifc^en  <S(^(au(^}eUen  bed  $auflortumd  Verläufen  quer  unb  (angd  in 
bem  92ä^rflenge( ;  fte  gelten  befonberö  in  ber  (e^tgenannten  9?i(^tung  oon  ber 
Sintritt^fteUe  bei$  ^aufloriumd  ]^o(^  in  bie  betreffenben  ®tammt^eife  ber  9la\^xr 
pflange  hinauf. 

3)ie  um  ein  ®efdgbünbe(  l^erumgel^enben  ober  gar  Don  Anfang  an  )n>ifd^en 
benfe(ben  ^inmacbfenben  $auflorta(initialen  ^aben  natürü^  ein  (ei6tere^  Sin« 
bringen  unb  bei  i^nen  tommt  bad  fetbflänbige  SBac^dt^um  fd^neUer  jum  Vud« 
brucf.  Sin.9ünbe(  berartiger  ^auftorialfaben  lann  bie  ÜRarfjeQen  bed  ft(ee> 
fienge(d  grabeju  audeinanberbrängen  unb  einen  !£^ei(  berfelben  jerfiören.  Die 
$)aufloriaIinitia(en  toad^fen  bann  burci^  bie  parend^^matifc^en  S^^^^  l^inburd^ 
in  einem  fo  roirren  ffnäue(  burt^einanber,  bag  berfefbe  nur  mit  einem  SK^ceU 
tnäuet  oergtid^en  merben  lann. 

Der  britte  unb  einfa(^fte  gall  bed  Einbringend  bed  jpaufloriumd,  bei 
welchem  ber  ^auftorialoorflog  mit  feiner  gefammten  3cOntaffe  jroifc^en  ie  )U>ei 
@efagbünbe(n  ber  Stä^rpflanje  )u  liegen  fommt,  flimmt  am  ooajlänbigfiten  mit 
ber  Durd^fe^ung  ber  Cuscuta  Epilinum  überein.  Der  ?ein  mit  feiner  ftarten 
9iinbentage  neben  bem  näbrPoffreici^en,  üppig  ben  ^araftten  nä^renben,  (eid^t 
crreid)baren  SBeidibafi  bietet  eid  genügenbe«  gelb  für  bie  «udbreitung  ber 
^auflorialföben,  fo  bag  biefe  !aum  nöt^ig  ^aben,  bie  ^inbemiffe,  welche  ber 
$otj!örper  einem  einbringen  in  bie  f(3btt>ac^en  ÜKarflagen  entgeg?nfe^en  »ürbe, 
}u  übertoinben. 

9?amentU^  ^ufig  bei  ber  Äfeefeibe  bringen  ^aufiorien  auc^  in  ben  S3fatt« 
fliet,  junge  S3(ätter  ober  89(attft&eiben  ein. 

Sei  bem  einbringen  in  ben  SSIattjlieC  breitet  fi(^  baö  „§aufloriaU 
m\)cet''  fofort  jiemliA  frei  in  ber  ba«  ©efaßf^jitem  umgebenben  ^aren(^^m* 
(age  aud. 

S3ei  ber  SStattfprette  bemerft  man,  ba|  gunäci^fl  ber  Cuscute^Drieb  burcb 
feine  SQBinbungen  biefetbe  jufammenbrüdt.  Der  erfle  «orftog  be«  C)auflorium3 
in  baö  jerfnitterte  ffteebtatt  erfolgt  mit  folc^er  ©etoalt,  ba§,  faflö  oon  i^m 
feine«  ber  »(attgefäfebünbet  getroffen  wirb,  ber  größte  S^eil  ber  ^oufloriat- 
initialen  burd^  baö  roeidje  SKefop^^a  be«  Statte«  l^inburc^  gelangt  unb  oon 
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^ter  aud  noc^  in  tDcitere  Sagen  ber  }ufammengefa(teten  9(attft>rette  eintritt. 
S)ad  jerfnttterte  39(att  totrb  an  tiefen  @teQen  grabe}u  jufammengel^eftet. 

3n  ben  einjelnen,  fettend  bed  $aufloria(t)orf!oged  {}erforirten  Slattlagen 
bleiben  eine  Snja^l  bon  $au{loria(initialen  jurttc!  unb  burc^mu^ern  bad  jart« 
manbige  9(att))aren(^^m,  tt>o6ei  bie  $aufloria{faben  burc^  bie  Stal^rjeden  l^in- 
bur(^  gelten,  ol^ne  fte  }u  töcten. 

5Da9  flerile  ^anfiorium,  bad  an  lieferen  fBinbungen  be9  Gu8Cata«@tfnge(d  ent« 
fttkt  nah  a(9  ]px^  Saqe  ouftritt,  jeigt  unterhalb  einer  becfenben,  an  feiner  (Stelle  toer« 
legten  (Spibemiid,  bie  com  Gu8cuta*@tamm  audgebt  nnb  l^ter  ^ttetjeHig  flatt  einseflig 
\%  }unä(bft  bad  S^inbengetoebe.  3)tefed  beflelj^t  an  ben  @eiten^art^ien  ber  Sarje  aud 
in  2:(eilnng  getretenen,  (ang  geflrecften  S^^^r  n>el(!be  benjenigen  ber  9[nfa4fl&(te  be9 
normoUn  ^anftorinmd  entfprec^en ;  an  ber  ^^i^e  ift  bie  ä^Hlct^t  au«  fleinen,  ^oll^onalen 
gormen  jnfammengefe^t.  Umf^Ioffen  t>on  biefer  d^inbenlage  finbet  man  ben  ^auflorial« 
fern,  xoti^t  an«  fenfred^t  auf  bie  iD^utteradbfe  gesellten  S^üvtiifm  befielt  nnb  an  feiner 
^pi^e  nodb  bie  (anggejlre^en,  mit  trübem,  )}rotopIa9mattf((em  3n^a(te  erfüOten  3nittQlen 
befi^t  @)>3ter  «verlieren  biefe  Initialen  i^ren  tröben  3nbalt;  e«  fommt,  mie  @o(m«' 
2anba6  bereit«  eno&bnt,  im  Innern  be«  ^ußorialfdrper«  oft  no4  btc  Sniage  einiger 
(^efagreiben  }u  @tonbc 

2)ie  befc^riebcne  @tmftur  be«  ßerifcn  ^anfiorium«  Snbert  ftdb,  toenn  ba«  ^uftorium 
eine  tobte  ^orte  @tü|}c  umfc^Iingt,  in  bie  e«  ni^t  einbringt  Sei  folcjben  »irb  nun  bie 
Snfa^fiac^e  gans  ebenfo,  u»ie  bei  bem  normalen  $au{iorium  angelegt  nnb  u»irb  <m^  i»on 
bem  (eranmac^fenben  ^ufiorialfem  3ufammengebrü(!t  unb  gegen  bie  @tü4e  gepreßt,  fo 
bafi  bei  einem  9$erfu((e,  ba«  ^auflorium  abjulöfen,  bie  9{inbenpart^ien  an  ber  ^tü^e 
meiß  baften  bleiben;  aber  tt>eiter  gebt  nun  bie  (Sntmictiung  au((  nic^t 

^Jlacb  bem  Sorfiebenben  fann  morpbotogifcb  ba«  ^ouflorium  bnn^u«  ni((t  al« 
Surjel  aufgefagt  »erben,  mSbi^enb  e«  |>^9fto(ogif((  bi«  ya  einem  gemiffen  (Srabe  ben 
SBBur^eln  b'^berer  ©etoätibfc  entf)>ri(bt. 

^te  9nbeftung  ber  ^uftorien  fc^eint  ni(!(t,  n^ie  (Suettarb  annimmt,  na^  Srt 
ber  $entoufe  ober,  toie  @ (bleiben  meint,  nadb  fitt  ber  €iaugf4eibe  eine«  8IntegcI« 
(alfo  ein  Snfaugen  bur((  Suftbrud)  fiattsufinben.  Sia^rf^einltt^er  iß  bie  9Ro^rf4e 
Slnfi^t,  ba|  ba«  an  ber  angelegten  "Sufa^flScbe  oor^anbene,  in  fBaffer  unb  Sllfo^ol  lö«' 
lic^e  beeret  ba«  ^n^aften  toermittelt.  3>iefe«  beeret  bfirfte  ein  (Srieicbtem  be«  (Sin« 
bringen«  be«  ^aufiorialfern«  in  bie  9{al!^r)>flan)e  üermitteln,  inbem  burdft  baffelbe  mdg* 
Ii(bem>etfe  eine  i^erfcbleimung  ber  (S)>ibermi«  be«  S^irt^e«  eingeleitet  ttirb.  3n  bie  ber' 
artig  vorbereitete  9{äbrrinbe  bringt  na^^er,  unterflü^t  burcb  bie  engen  SBinbungen  be« 
Oa8cata*@tengeI«,  bie  ben  Stfidfloß  au«f4Iie6en,  ber  mecbanifcb  M  binein^^reffenbe 
$aujloriaIt>orfltog,  ber  bie  (S)>ibermi«)e0en  ber  92%pflan3en  »erlebt  unb  mit  in  ba« 
bamnterliegenbe  9{inbengett>ebe  binein))re6t;  liegen  bie  ^u|)oriaIinttialen  einmal  in  bem 
pnren4vinatif(^en  9linbengen>rbe,  in  ba«  {ie  no((  in  gefcbloffener  9)?affe  eingebrungen, 
bann  geben  ße  ba«  gemeinfc^aftlicbe  Sorbringen  auf;  fte  mucbem  unter  lofem  ober  tooS- 
fianbig  aufgebobenem  feitlicben  3ufammen(aU  im  $aren((t;m  »ie  $il)^vp(^en.  Sei  ber 
Salfamine  lieg  fi((  beobaci^ten,  bag  ber  ^ouflorialfaben  feine  guerfl  mit  ber  SRembran 
ber  TJabrjelle  in  Serü^rung  getretene  @pi^e  eine  fc^nxK^e  Hb^aci^nng  btlben  lägt  unb 
an  biefer  eine  organif(^e  Serfci^meliung  ber  beiberfeittgen  3<ttntembranen  einleitet.  9T?it 
bereu  Seenbigung  finb  an  ber  (Sontactfielle  beibe  SSnbe  )u  einer  optifc^  ni(^t  mebr 
unterfcbeibbaren,  boniogenen  (Sellulofeportlj^ie  t>ereint.  ^ier  bilbet  fiäf  nun  juerfl  eine  no(( 
bem  Sumen  ber  ju  burcbfetjenben  92ä^r}elle  bin  l!^en»orragenbe,  fleine  9Iu«fa(fung  au«,  bie  fi(^ 
me^r  unb  me^r  toergrdgert  unb  bie  »eiter  »ac^fenbe  ^piljt  be«  gaben«  barfteQt.    !^iefe 
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@pi^e  voadf^  at9harm  in  bie  3e(te,  legt  ^4  on  bie  bei  (Sintrittdftelle  cntgegengefe^te 
SBanb  on,  um  auf  btefelBe  tfrt  auc^  biefe  gu  buK^bo^ren. 

$^Vfto(ogif((  intcreffont  ifl  cd,  bng  Tt^  gor  feine  @t5rung,  ni((;t  einmal  eine  $er 
minberuug  in  ber  Surgedcen^  ber  9?a^r)etlen  ertennen  lagt;  man  tt)irb  baber  mobi  an« 
nehmen  fönnen,  bag  fein  mec^anifc^er  :3)rucf,  fonbern  (ebiglic!^  d^emifc^e  vE(tmeI)ung  bei 
bem  Einbringen  ber  ^auflorialfäben  ^ur  2(nn>enbung  gelangt.  3!)icfn)anbige  £afi-  nnb 
$ot))eOen  tt>erben  nic^t  burc^fe^t,  fonbern  umga  ngen  ober  au9  i^rem  ^erbnnbe  gef^rengt 

9[n  bie  luft«  ober  n^afferfii^renben  ©efSgelemente  ber  92abr^flan,)en,  benen  bad 
^auflorium  einen  j^^eil  feine«  Safferbebarfd  }u  entnebmen  )»ermag,  legen  ftc^  t>on  beffen 
3nitia(en  einzelne,  unb  jwar  getoöl^uli^  bie  centralgefleüten  an,  treiben  im  facffcrmige 
9[u«flU()}ungen  unb  t)erbicfen  ftcbr  inbem  fte  i^r  Sac^dtt^um  befdbtiegen,  ring«  M  nc^^ 
förmig,  jüngere,  no((  ^roto^Iadma  beft^enbc  ®efag)ellen,  fon>ie  2:ra(i^eiben  ber  !6latt' 
fiieU  unb  93(attnert>en  erfafiren  (häufig  eine  ben  parenc^t^matifcf^en  3^t[foTmen  entfprecbenbe 
2)urcbfe^ung.  3n  grögeren  Lufträumen  ber  92ä(^rpflan)e  felj^It  ben  Enbjetten  ber  $auftorial 
fHben  bie  ©clegenf^eit  n>eiterer  Smci^rung;  f\t  fc^üegen  a(dbann  i^r  Sac^dt^um  ah  unb 
treiben  blafenförmige  9[nf((tt>et[ungen,  bie  mit  ber  ^t\i  jufammenfallen. 

2)ie  Anatomie  be«  @tammed  unb  ber  SSurgel  ift  bei  ber  $(a(b9'  nnb 
jKeefeibe  ebenfalls  meifi  übereiufiimmenb.  ©egenilber  ben  anbern  !S)icotplen  unterftbeibet 
fttb  Cuscata  bur((  einen  an  Spaltöffnungen  fe^r  armen,  mit  nat^traglic^em  !^i(fenn?acbd> 
tbum  im  @inne  ber  !2)icot)^Ien  nic^t  begabten  Stengel.  (Sd  erfc^einen  im  @runbgett>ebe 
nidbt  mel^rere  procambia(e  Sünbef,  fonbern  nur  ein  einzige«  centrale«,  mit  einer  grögeren 
Snja^I  t>on  ©efSggruppen,  bereu  9udbi(bung  nur  infofern  t)on  ben  ^auflorien  abfängt, 
ald  ibre  9$erflarfung  mit  eintretenber  $aufloria(arbeit  ftcb  bebeutenb  f)eigert.  angelegt 
ftnb  bie  <9efagt>erbtc(ttngen  aud^  an  ber  b^uflorienlofen  jleimt>flan)e. 

Su«  bem  centralen  ^rocambiumflrange  fc^eiben  ft^  admäbüc^  fünf  ®efägbünbe(^ 
gruppen  mit  je  2—7  ®efag)et(en  an«;  i^re  Snorbnung  ifl  feine«tt)eg«  eine  f(barf  frei«« 
förmige,  fonbern  fte  liegen  mebr  ober  minber  unregehnägig  in  bem  centralen  <^mtU* 
firange.  2)te  nacb  ber  ©efägbilbung  übrigen  $art^ien  be«  ^rocambiumflrangc«  bleiben, 
fon)eit  fie  über  ober  f^n^at^  feitU(^  an  ben  ®efaggruppen  liegen,  jarttvanbig  unb  merben 
eng  unb  geflrecft.  !2)a«  $angenn>a(!b«t^um  fann  ^ier  fogar  nocb  anbauern,  fo  bag  ^tü* 
formen  entfielen,  toelc^e  benjenigen  be€  Seic^bafle«  ber  bicotolen  ©eteSc^fe  me^r  ober 
n^eniger  entfpret^en ;  fte  leiten  bie  (Sin>eigfloffe.  !^ie  centralen,  fottie  fiellenn^eife  bie 
interfa«cicu(aren  ^art^ien  be«  ^rocambiumflrange«  merben  burcb  £^ei(ung  fur})e0ig  unb 
bilben  ein  fc^einbare«  Tlavt  !2)iefe«  ÜJ^arf  ifl  feineftteg«  bem  gleichnamigen  ®ett>ebe  ber 
anbern  !3)tcoti^Ien  gleii^^ertl^ig.  iS«  entfielt  nicbt  au«  bem  ilReriflem  be«  Vegetation«' 
fünfte«,  fonbern  au«  bem  ^rocambium  unb  gehört  fomit  entmi(f(ung«gef(^t((tn(^  }u  bem 
©efägbünbel.  (Sine  na^trSgücbe  t^erfl&rfuHg  ber  O^efagbünbel  feiten«  cambiafer  3onen 
ftnbet  nic^t  ftatt,  alfo  @tammt)erbi(fung  im  Sinne  ber  btcotplen  ©ennicbfe  ifl  audge^ 
f(b(offen.  (Sbenfo  fehlen  bem  (S^efSgbünbel  bie  mec^anif^en  3^0fo^nten;  e«  ifl  nieber  t>on 
^oljgetten,  nocb  bon  Sofifafern  ettt)a«  tt>a(r3une^men.  SDie  (S^efSgeUmente  befleißen  au« 
S^ra^eiben  mit  poröfen,  gefc^Ioffenen  Duerttyanbungen ;  feiten  tommen  unter  ben  \paUx 
cntftonbenen,  ne^förmtgen  ^tUioxmttt  ä^te  ^rac^een  mit  )»olIfommener  Perforation  t)or. 

Setreff«  be«  airtlen  OefSgbünbel«  flimmt  alfo  bie  Cascuta  mit  Aldrovanda,  Hip- 
puris  unb  Geratophyllum  überein. 

Snnerbolb  ber  (Gattung  Gasouta  fommen  aber  andi  grögere  ^nnälj^erungen  an 
ben  normalen  2)icotvIenti^)»u«  Dor.  Von  ben  übrigen  (Su«cuten  geigen  im  SefentUc^en 
biefefben  Ser^SItniffe  toie  oben  für  C.  Epilinum  unb  Epithymam  angegeben  toorben. 
no((  C.  arabica,  halophyta,  europaea,  chilensis,  Gronovii,  rostrata  u.  a.  ^ie  tfrten 
Kotschyana  unb  brevistyla  geigen  bagegen  einen  no<$  einfacheren  Vau,  tnfofern  bei 
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i^nen  bad  fc^einSare  aJZarfgetoebe  no(^  in  föegfall  fommt;  umgetebrt  feigen  Guscuta  ameri- 
cana  unb  africana  eine  grdßere  d^egelmafiigteit  im  Sau  unb  in  ber  Stellung  ber  einzelnen 
@efS6gru)>)>en,  bie  an  bic  (reidfbrmig  ongeorbneten,  ifotirten  ©efagbünbel  ber  normalen 
3)icotVlen  erinnern,  ^o^  toeiter  ge^^t  bie«  35er^ältni«  bei  0.  monogyna  (lupaliformls 
Krock).  2>ie  einzelnen,  )>eri))^erif(!(  gepedtcn  8ünbel  jeigen  eine  interfadciculore  Scr- 
binbung,  beft^en  anc^  f(!^on  fc^ttacb  t^erbidte  Jpo()}elIen,  beutli((e«  ^arf  unb  Spuren 
cambioler  2:^tigfeit.  !^ic  fortbiIbung9fäbige  ©emebejone  liegt  über  ben  einzelnen  ®efSg' 
gru^^en,  fdbeint  aber,  ba  fit  nicJbt  interfa9cicu(ar  übergreift,  feine  tcefentUc^e  ©tamm- 
toerbicfung  bctbeipfübren.  SLudb  eine  geringe  Snja^I  ^rtbafifafem  treten  über  ben 
SBeic^bafllagen  auf. 

Senn  man  au«  bem  «vereinfachten  8au  be«  Stengel«,  ber  burc^  G.  monogyna 
ftct  <tin  beutli((flen  bem  2)icott^(entt^^u«  nähert,  auf  bie  tvereinfadftte  Arbeit  ber  $fian/(e 
fc^liegt,  fo  mirb  biefer  Scblug  nocb  melj^r  beflatigt  burdb  ben  Sau  ber  Surjel,  bie  bei 
ben  meifirn  Srten  ein  feu(enf9rmige«,  n>ei6e«,  in  ber  breite  ben  ge(bli(!ben  Stengel  um 
ba«  3*  bi«  ifadbe  übertreffenbe«,  am  (Snbc  3Ugef)>i4te«  Organ  barf)eOt. 

Scbon  am  jmeiten  £eimung«tage  ifl  ibr  Sa4«tbum  beenbet.  SDie  nie  bi«  }ur 
eigentlichen  ^aarbilbung  fidf  au«»ölbenbfn  C^ibermi«}e(Ien  faden  balb  mit  ben  übrigen 
^arencb^mjeSen  ber  9linbe  )ufammen ;  im  centralen  $rocambiumflrange  ftnbet  ftcb  Itine 
Snbcutung  toon  (S^efäggellen,  nocb  toon  ^tü^oxmtn  für  mecbanifcbe  ä'^tdt,  n>ie  ^olj^ 
fafem  u.  f.  n>. ;  e«  (Sfit  ficb  nirgenb«  eine  auffadenbe  8erbic!ung  ))on  üJ^embranen  nacb^ 
tt>eifen.  *S>\t  ©eioebeanorbnung  in  ^arabolotbif(!^en  $erib(emcurt>en  ifl  bei  ber  Guscuta- 
Surjel  nic^t  ju  beobachten,  e«  ifl  gar  fein  abgefcjbloffener  Sau  an  ber  bfinbenbigenben 
SBur^eCf^i^e  t)orbanben.  STn  ber  Stelle,  an  welcher  bie  Surjel^aube  fein  follte,  b^t  e« 
ben  Xnfcbein,  al«  fei  bie  ba«  Organ  becfenbe  Spibermi«  |>I0(licb  unterbrocben,  aH  fei 
ba«  SBurjelenbe  grabeju  abgefc^nitteu.  2)er  ba  toor^anbene  fcbtcacbe  Scbeitel  enbigt  in 
eine  Sn^a^l  ))on  3^^^^,  bie  ibrem  Sau  unb  i^rer  SInorbnung  nacb  nic^t  al«  bie  ba« 
Organ  abfcbtiegenben  (S^ibermi«)eIIen  betrachtet  werben  fdnnen,  fonbern  einfacb  al« 
Snitialen  aller  ben  Sur^elf^r^er  pfammcnfe^enben  9{eiben  betracl^tet  merben  muffen. 
Sin  (u)>))e]artig  becfenbe«  2)ermatogen  ifl  ntc^t  ba;  ja  e«  fommt  fogar  k>or,  bag  bie 
inneren  ^tütciQtn  bireft  au«  ber  (S))ibermi«  l{^erau«tt)a(Jbfen  unb  bier  einen  allerbing« 
raf(^  )u  (drunbe  ge^enben,  3a)>fenfbrmigen  Sorflog  entfielen  laffen.  Ser  SBacb«tbum«' 
mobu«  ifl  bem  ))on  ^iljflrangen  am  abnlicbflen. 

3)erSauunb  bicSer}n}eigung«t>er^altniffe  be«  Stammtvegetation«- 
fünfte«  Ttnb  im  ®egenfa^  ju  bem  ber  fBurjel  bem  bicotblen  ^tn>icflung«tbbud 
entfprecbenb.  3)f?anc(e  Urten,  rote  3.  S.  inonogyua  (nacb  Scbleiben),  Gephalanthi 
unb  chilensis  (nac^  Ulotb)  laffen  am  Keimling  fdbon  Slattanlagen  erfennen;  anbere 
jeigen  nur  bie  9tcbfc  entmicfelt.  Selbfl  ba,  tt>o  ber  Keimling  im  Samen  fc^on  Statt- 
anlagen  beft^t,  ftnb  biefelben  nic^t  ben  (Soti^Iebonen  t>ergleicbbar ,  fonbern  fte  finb  al« 
S<bn^|>enblatter  auf$ufaffen,  gleicb  benen,  »elcbe  fidf  in  fpSteren  (Sntn}icflung«flabten  bev 
$flan}e  an  bereu  Stammtbeilen  toorfinben.  Sobalb  ftd^  eine  feitlicbe  protuberans,  ba« 
junge  Statt  t>om  Segetation«)>unft  be«  Stamme«  in  bie  ^^t  gerobibt  ^at,  }eigt  ftcb 
balb  bireft  über  i^r  ein  sroeiter  {>bcfer,  ber  junge  Sprog.  Unter  biefem  erfl  angelegten 
S|>ro|  entfielen  o^ne  t>orberge^enbc  2)ecfblattbilbung  t>on  bemfelben  fcbuppenfbrmigen 
Slattorgan  umfüllt  noc(  eine  Sfngabf  reibenroei«  gefleHter  £no«)>en.  2)ie  älteflen  ©lieber 
biefer  itno«penreibe  (gerob^nlicib  $ti>ei)  treiben  fofort  nacb  i^lter  Einlage  au«  unb  roerben 
Degetatit)e  Sproffe,  toä^renb  bie  p>t\  bi«  toier  jurücfgebliebenen  gern  ju  Stützen*  unb 
SrucbtflSnben  ftd^  au«bilben;  an  ben  alten  $flan}en  »erben  bie  an  ben  le^tgebilbeten 
Stengelt^eilen  entflebenben  ihio«pcn  fSmmtlid^  }u  Stützen. 
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iRcben  ben  normal  angelegten  Bpxo^tn  fdnnen  anc^  an  altern  @tamnit^ilen 
obbentiüc  <^proffe  entftelj^en. 

^ie  (Sntftelj^nng  ber  9bt}enttt>fproffe  erfolgt  an  ben  Orten  ber  fifirfften 
iSmat^rung,  alfo  in  berÜlSf^e  ber  ^anflorien;  ftc  ftnb  artbiteftonifc^  über^ä^Iig,  p^9ftoIogif(( 
toon  groger  ißebcntnng,  entiotdeln  ft((  aber  bei  ben  C[u9cnten  nit^t  ettoa  nur  hmöf 
9tni,  }.  9.  nad^  t^enounbung,  fonbem  auc(  of^ne  ängem  ^^nlag.  iBcmerfendtoert^  x% 
bag  fte  nur  an  ber  (Sontactfeite  mit  ber  ^{a^rpflanje  (oft  p  20  bi«  30)  auftreten  unb 
ft4  metfl  )u  3nf[ore«cen)en  au«bilben.  ^ie  Angabe  toon  @(^a(^t,  bag  Sbtoentiüf^roffe 
au«  bem  im  Üla^rflengel  ft^enbleibenben  ^auflorium  entfiSnben,  »enn  fonfi  ber  $araftt 
gSnjIid)  entfernt  \ft,  fann  Sto(b  ebenfcn}enig  toie  @oIm«*Sauba(!b  beßStigcn.  9)f2dg(t(( 
iß,  bag  bie  (n?te  «^c^ad^t  beobachtet)  am  92SbTpengel  burc^  ba«  Umfd^Ungen  be«  @eibe* 
fiengel«  entfle^enben  9{inbenan{(^toeIIungen  einjelne  gabenfHicfen  becfen,  ma«  eine  (Snt« 
femung  berfelben  fr^r  erf(^tt>ert  (S^egenitber  ben  normalen  6prof[en,  n>el(^e  bic^t  unter 
ber  (S)>ibermi«  entfteben  unb  biefe  in  bie  {>5^c  Ij^eben,  alfo  efogen  angelegt  ioerben,  er* 
fdbeinen  bie  ilbt>enti))f^roffe  enbogen,  a(fo  tief  im  9linbengett)ebe  angelegt  unb  burt^brec^en 
bie  toor  ibnen  liegenben  @(bi4tcn. 

2)ie  8(iit^en«  unb  gru^tbilbung  fttüt  fxäf,  voit  bereit«  ernnibut,  früher  ein, 
n>enn  ber  ^arajit  nicbt  au«giebig  genug  ernährt  mirb,  fei  e«,  baß  bie  gufagenben  fi^irtb«- 
))JIan^eit  iticbt  genügenb  entttidclt  ober  bag  bie  9{af^rpflan)en  nic^t  jufagenb  Rnb  (®räfer, 
Scbo(btflba(me). 

3(u«  brr  (Sntkoi(fIung«gef(bicbte  iß  tv^^tW^,  tt)arum  bie  SBurjcl  ben  ))on  bem 
2)tcot);(entt))>u«  abtocitbenben  9davL  bot.  Sin  Stelle  ber  ^)^^o)>^l^fe  liegt  nSmIi(^  bei 
Onscuia  ein  angeft^tooüener  ^eimanbang,  ber  meift  bie  9{oI[e  ber  $)^)>opb9fe  übernimmt; 
benn  anftatt  ft4  tn  bie  (Smbnponalfugel  binein)un}dlben  unb  i^r  ben  organifc^en  %h* 
f^iug  3u  t>erlei^en,  bleibt  er  an  bereu  8aft«  untbätig  liegen.  2)ic  reifenförmig  an« 
georbneten  ^ditn  ber  unteren  $artbie  ber  (Smbrvonalfugel  be«  unteren  JSeimfioihoert« 
cnbigen  fomit  offen.  Xie  SBur^elfpi^e  erbält  an  ber  (SontactfieQe  ber  Slnfa^flä^e  (eine 
ibren  ©Beitel  ttber^ie^cnbe  2)ermatogen{age.  2)ie  toeitere  ^u«bi(bnng  be«  (Smbri^o  bringt 
feine  ^eranberung,  nur  eine  Vergrößerung  ber  in  bie  9^a^e  ber  9J2ifrop)^(e  rücfenben 
Surjelanlage  ^ert)or;  bagegen  enttoicfelt  ftcb  ba«  ©tengelenbe  be«  (Smbri^o«  energifcb 
n>eiter.  (S«  ge^t  an  ber  Sanbung  be«  (^mbr^ofocf«  em^or,  um,  in  ber  92ä^e  ber  (Sb^* 
laja  angelangt,  auf  beffen  anberer  @eite  ft((  mieber  (^rrab  gu  begeben.  2)ur(ib  Sieber» 
l^olnng  biefe«  Vorgänge«  erbält  ber  Keimling  bie  pfammengeroQte  gorm.  iReben  ber 
(Sntwicflung  be«  JSeimling«  finbet  aucb  bie  !21u«bilbung  be«  (Snbof)>erm«  ftatt;  biefe« 
erfüllt  mit  feinen  großen,  junäcbft  sarttt>anbigen,  ))arencb9matifcben  ä^Utn  burc^  fort« 
fc^reitenbe  ^b^i^ung  berfelben  ben  ficb  erbeblicb  au«be^nenben  (^mbr^ofacf,  loelcber  ba« 
7— 10f(j(i(^tige  ®ett>ebe  be«  Jrno«penTeme«  gegen  ba«  }ur  8amenfcbale  ft^  entn^icfelnbe 
3ntegument  brSngt  unb  }crft5rt.  3n  bem  reifen  @amen  ftnb  bie  Ueberrefle  be«  £no«^en 
ferne«  unterhalb  ber  fef)en  ^amenfcbale  al«  jufammengefaKene  iDlembranen  fenntlicb«  3n 
ber  augeren  3<^l<>d<  ^^^  9nbof)>erm«  fpeicbem  M  bie  Sitoeigfloffe  ä^nli(!(  toie  in  ber 
jtleberfc^icbt  be«  betreibe«;  in  bem  Onnem  liegt  ba«  ©tärfeme^l. 

!2)ie  (^rbge  ber  Samen  ift  fe^r  oerftbieben,  je  natbbem  oon  ben  toter  Dtouli«  ftcb 

@amen  au«bilben.    3e  weniger  ^amen  in  ber  ^apfel,  befio  größer  ba«  einzelne  Stom, 

tt>a«  für  bie  Steinigung  ber  Saattoaare  febr  in'«  ©emic^t  fällt.  2)ie  ©amen  reifen  f^ned, 
bi9n?eilen  fcbon  nacb  ungefäbr  14  2^gen. 

lieber  ben  8au  be«  vBamen«,  ber  bereit«  toonUlot^,  3^^^^  {>aberlanbt, 
befonber«  aber  oon  ^aenlein  einge^enb  ßubirt  toorben,  geigen  ft((  einige  tt>iberf)>recbenbe 
eingaben  bei  ben  genannten  gforfd^em.  Wlit  {>aenlein*«  Angaben  übercinßtmmenb 
finbet  jiocb,  bag  bie  tSnmenepibermi«  au«  ber  ehemaligen  e^ibermibalen  S^fiia^t  ber  ©amen« 
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fno«^e  ^crt)org(^t;  tcä^renb  bc«  9}eifunge)>ro}effc«  fü^rt  biefe  £age  ©tarfrtdrncr  mit 
d^Moro^^i^aüBerjug.  ^adf  unb  mdf  fd^totnben  biefe.  2)ie  gtoeite  ^rflofd^iii^t,  au«  f&ulen^ 
förmigen,  bünntoanbigen  ^tUtn  gcBilbet.  entfielt  au9  ber  fube)>ibertnQlen  3rlItQge  be9 
Otoulum«.  2)ie  dteactionen  bciber  3ellf((i(^ten  toeifen  auf  t^ertorrnng  ^in.  2)ie  britte 
Soge  ber  ©otnenfc^alc  befielt  qu9  fe^r  bitftoanbigen,  ba9  Sinnen  nur  a(9  fc^malen  @^alt 
belQffeuben  3et(en  k>on  {Sulenfömtiger  ®eftalt  unb  SeHuIofereaction  ber  Sanbung.  2)ie 
iufammcnfiogenben  SSng^toanbungen  oerfc^meljen  miteinanber.  (Sine  vierte  ©d^ic^t  ber 
ZtftQ  befielt  )ur  3<it  ber  ©omenreife  nur  nod^  au«  sufammengebrficften  3J?embranen 
unb  $roto^(Q9mQrefien  be«  ebemaligen  5inoepenfeme«. 

ÜRancbe  dornen  (^nben  ein  n^eiglic^  fc^immernbcd  Slnfe^en  (CuBcuta  £pithymam); 
bicd  !ommt  baber,  bag  bie  f)arf  aufquellbaren  ^ri^matifti^en ,  platten  ober  quobrotifcben 
(S)>ibermidjcllen  in  golge  Sugerer,  meii^anifcber  (Sinmirrungen  fiorf  t)er(e^t  toerben.  3^e 
9[u6entt>anbe  (bebeutenb  meniger  f^on  bie  i^eitenn>5nbe)  jeigen  ftc^  fo  jiemH^  t>oflftanbig 
jerriffen  unb  erfc^einen  in  Oef)(i(t  faferiger  <Btücfe. 

^aberlanbt  giebt  unter  ber  fogenannten  )>ierten  oben  ertt)äbnten  no^  eine  fünfte 
!£eftaf(bi4t  an,  bie  einfaii^  unb  coHencbt^matifcb  erfc^eint.  l^iefe  t>cn  ben  innem  (Snbo« 
f|>crm)eaen  burcb  regelmSgigere  <9e{l(iUung  ber  ^tfLtn  Qbtt}ei(benbe  Soge  ge^brt  nicbt  gur 
@Qmenf(^Ie,  fonbem  gum  «Bamcneimcig,  beffen  ^leberfc^id^t  ftc  tfi. 

!^ie  3<t^l  ber  Sinbungen  bed  embrt^onaten  ©tammed,  bie  felbfi  bei  ein  unb  berfelben 
Gu8cata-@pecie0  feine  boOftanbig  conflante  ift,  bariitt  bei  ben  )»erf4iebenen  Cuscuta- 
tlrten  nicbt  untocfentlid^.  i6cgilnf)igt  erfd)einen  in  biefer  8e}ie(ung  bie  flarferen  ©pecie« 
(G.  Cephalanthi),  bei  benen  eft  bereit«  im  @amen  gur  Snlage  fcbuppenfbrmiger  ^Blatter 
tommt.  (C.  Epithymum  bep^t  bur((f(bnittli(ib  ^f  bidmeileu  272  Umläufe,  Gephalanthi 
oft  bereu  3.) 

(Sd  ift  oben  ermahnt  toorben,  bog  bie  (Spibcrmi«  an  bem  reifenben  ©amen  mit 
grünen  ©tSrfefbmem  berfeben  if).  !Z)iefer  Umßanb  jeigt,  bag  QU(b  bie  ©eibearten  trot} 
ibrcd  nicbt  grfinen  Su^fe^end  hodf  tbloropb^flb^^ltig  ftnb.  9{amentlicb  ftnb  e«  nac^ 
£emme'd  Untrrfuc^ungen M  bie  i61ütbenfnanel,  in  benen  (Sbloropb^O  fott)o^l  in  gorm 
ergrünten  $(adma'«,  aH  au^  an  lUxnt,  tugclige  ^dmer  gebunben  t>orfommt.  ^ag  bie 
yfUinje  Sfßmilation^arbeit  bamit  )>crbinbet,  gebt  aud  bem  9?a4tt)ei«  b€rt>or,  bag  im 
©onnenli(ibte  ©auerftoff  oudgefcbieben  mirb.  !Da«  9lefultat  bt9  9lfflmilation0pro)effe«, 
bad  ft(4  in  »ber  3ufammenfe^ung  ber  ^{^flnnje  funb  geben  tt>trb,  ifl  aber  nad^  ben  t>on 
3bbl^  unb  ^dnig')  aufgeführten  unb  citirten  Snali^fen  ein  anbere«,  al«  bei  ben 
9?abrpf!an}en.  @ott>o^l  bie  gange  ©eibenpflange  al«  au^  ibre  ©amen  allein  geigen 
gegenüber  ben  9{abr)>^angen  (ftotbtlee,  Sicfe,  Sugeme)  einen  geringeren  Q^ti^alt  an 
füdjtoffbaltigen  unb  ein  Uebem}iegen  N.  freier  Sefianbt^eile,  toerbunben  mit  geringerem 
Sfcbengebalte.  2)ie  relative  3ttfammenfe4iing  ber  Siebe  toon  ben  ©amen  allein  lieg 
grSgere  9Rengfn  ülfalien,  bagegen  geringeren  (^ttfalt  an  ^^odpb^tfäure  unb  faft  gSnglid^en 
äl^^angel  an  iD'tagnefta  ertennen. 

3)te  t)orgenannten  ®d)metter(ingdb(üt^(er,  ber  ^otf^Utt  \oxo\t  bie  9Bi(fe 
nnb  Snjerne  bfirften  ate  bie  befien  92äl^rt>flan^en  ber  ftleefetbe  anjufe^en 
fein  unb  bie  $Qt>t(tonaceen  überhaupt  bie  etgentUd^en,   normalen  Sßtrtl^e  bar« 


^)  2:emme:  lieber  ba«  (S^lorop^^^ü  unb  bie  Slfftmilation  ber  Guscnta  eoropaea. 
?anbtt>irtb{(b.  S^brb.  t>,  Xf^itt  1883,  ©.  173. 

^  ®iffenf(b.  praft.  Unterf.  auf  b.  Gebiete  be«  ^flangenbaue«  t>.  gr.  ^aberlanbt, 
«b.  I.  1875,  ©.  143. 

')  ^bnig:  (Sinige  Seobaibtungen  über  fileefcibe.  cit.  i6icbermann'9  (Sentralbl. 
1875,  ©.  57. 
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fleDen.  SRinbeflend  finbet  man  mit  tDenigen  Sudnal^men  auf  il^nen  bie  Befle 
(SnttDi(t(ung  bed  (Sd^tnaro^erd.  3"  btefen  Sudna^tnen  gehören  bie  93uf(i^6o]^ne 
(Phaseolus  vulgaris)  unb  bie  Jti(^erer6fe  (Gicer  arietinum),  meiere  feiten  befallen 
anjutreffen  ftnb.  Son  ben  ^flangen  au9  anbern  ^amiüen  fanb  ^aber» 
lanbt'),  ba§  Sein,  $anf  unb  (Sonnenblumen  ben  ^auflorien  be^  ^araftten 
fein  Sinbringen  geflatten;  Jeinbotter,  Siunfelrübe,  93uf<^bo]^nc  unt  3)?ai«  friflen 
bcr  ©eibe  für  furje  3^^*  ^^^  ?eben;  bagegen  f<^eincn  Umbeflifcrcn,  (gcnc^el, 
2lni«,  ßorianber)  unb  bie  Särcnncffcl  günjitige  933irt]^ej)flangen  ju  fein,  ba  auf 
tl^nen  ber  @(^maro^er  }um  Stülpen  unb  tbeilmeid  auc^  jur  @amenreife  ge« 
langt.  9ti(^t  unbea(i^tet  barf  aber  ber  Sntmidlung^jufianb  ber  Siäl^rpflanje 
bei  ber  Seurtbeilung  ber  ßmpfanglid^feit  bleiben,  ©ebr  berbwanbige  ^tU- 
membranen  fd^einen  felbfi  bei  ben  jufagenbflen  9}&]^r)>flanjen  ein  Einbringen 
ber  $)auflorien  ju  Derl^inbern,  ba  ^aber(anbt  bei  Vu^faaten  im  ^od^fommer 
fal^,  ba^  fold^e  äBirtl^^pflanjen  DoUfommen  unbefaOen  blieben.  3)ag  auA  ber 
Snttt)i(f(ung9}ufianb  bed  S(^maro(erd  Don  (Sinflug  \%  ergiebt  ftc^  aud  ber  9e^ 
obad^tung  $)aber(anbt*d,  bag  fetbfi  im  jungen  3"^^"^^  ^^^  ^^'^  Sufc^» 
bol^ne  ton  Steimlingen  ber  Cuscuta  ni(^t  angegriffen  tt)erben,  fonbern  erjl 
flärferen  ©proffen  be«  alter  geworbenen  ©djmaroftcr«  erliegen. 

Suger  ben  genannten  9?al^r))flanjen  ifl  bie  Sleefeibe  mit  eiugebrungenen 
^aufiorien  noc^  beobachtet  toorben  an  Melilotus  officinalisj  Ononis  spinosa, 
Hanunculus  arvcnsis^  Cerastium,  Matricaria  Chamomilla,  Chrysanthemum 
Leucanthemum ;  Carduus  crispus,  Plantago  lanceolata,  Rumex  Acetosella, 
Holcus  lauatus,  ADthoxauthum  odoratum^  Poa  pratensisj  Fhleum  pratense 
unb  Equisetum  arvense.  ©teüenmeid  finb  große  t^lecfen  gemeinfc^aftlid^  mac^fenber 
Unfrduter  bon  ber  ©eibe  urafponncn,  mie  »ir  bie«  an  Thymus  Serpyllum, 
Calluna  vulgaris  unb  Oenista  beobachten  fönnen.  W\t  biefer  Kufjäl^Iung  ift 
bie  9Renge  ber  Slal^rpflanjen  für  bie  Äleefeibe  nod^  nid^t  erfd^öpft ;  terfc^iebene 
®egenben  jeigen  mand^mal  einjetne  ©attungen  f))ejieU  ^äufig  befallen  unb 
bemertendtt)ert^  ifi  in  biefer  Sejiel^ung  ein  Seifptel  aud  ©übtt^rol,  loo  bie 
©eibe  (C.  Epithymum)  nicfet  feiten  auf  S38eintrauben  angetroffen  toirb*);  folcbe 
befallene  Zrauben  l^aben  ben  92amen   ,, bärtige  j£rauben"  erbalten. 

3)ie  gett)ol^nlid^e  ©eibe,  Cuscuta  eurcpaea  L.^  I^at  mit  ber  t>origen  %rt 
einen  S^eil  ber  SJabrpflanjen  gemein,  ba  fte  auf  97effeln  (Urtica),  ^opfen 
(Humulus  Lupulus  L.),  $)anf  (Cannabis  sativa  L.),  auf  SBeiben  (Salix  L.), 
jungen  Rappeln  (Populus  L.),  auf  Sifen^ut  (Aconitum  Toum.),  Stainfarn 
(Tanacetum  L.)  u.  9.  t>ortommt.  Son  ÜDorner^)  mirb  eine  $$arietät  (Cusc. 
eun  var.  Schkuhriana-nefrens  Fr.)  auf  Sambucus  Ebulus  befc^rieben,  toäl^renb 


1)  ©aberlanbt:  Ucber  Äleefeibe.    Ocflerr.  lanbto.  ©o^enbl.  1876,  9fhr.  39/40, 
cit.  «iebermann'«  (Sentralbl.  1876,  11.  @.  376. 

»)  »erb.  b.  Ä.  $t.  3oolog.  »ot.  ®ef.  in  föien.    S^ril  1867. 
»)  «ot.  3eit.  1864,  @.  15. 
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pe  Don  fjrieö  ouf  bcr  Suttcmicfc  (Vicia  sativa)  befonber«  beobachtet  »orbcn 
ift.  9uf  ^artcffeht  ift  auger  G.  europaea  eine  neue  %xt  (C.  Solani  HoL) 
beobachtet  morben,  bte  fid^  burc^  eine  tugeltge  jhonenröbre  unb  ben  9Range( 
üu  fironenf(^u))peu  au^jetc^net.  ^) 

SBä^renb  bie  Jtleefeibe  erft  feit  93egtnn  biefed  Sa^r^unbertd  in  jjrögerem 
SRagftabe  aufgetreten   }u  fein   \6^t\iti,  ifi   bie  t^Iad^dfeibe  fc^on   (änger  al^ 
^(age  ber  Sanbmirtl^fcbaft  betannt  ^) ;  auger  ben  f^lac^d  (Linum  usitatissimum  L.) 
fc^eint  fte  n>ie92obbe^)  bei  %udfaatoerfu(i^en  gefunben,  aud^  ben^anf  }u  be- 
fallen,  unb   unter  Spergula  Dorjufomnien.     I^e^tered  Sortommen  bürfte  bann 
3u   bemerten   fein,   menn   bad   Saatgut   bed   Spörge(d   burd^  %udfieben   aud 
Linum  getoonnen  morben  ifl.^)     Son  bem  Sorfommen  ber  C.  Epilinum  auf 
S3a(faminen  ift  bereit«  bie  SRebe  getoefen.^)     Son  geringerer  Sebeutung  ift 
bei   unö   bie    Suptnenfeibe   (C.    lupuliformis  Krocker),    »elc^e    auger   auf 
Supinen  aucb  auf  äBeiben,  Rappeln  unb  3[l^orn  üortommen  foQ;  fte  finbet  fld^ 
häufiger  in  Söhnten,  9)täl^ren  unb  Cfteuropa.     Unbeftänbig  in  il^rem  auftreten 
ift  bie  mit  bent  franjöftfc^en  ^ugernefamen  eingefcbteppte  Su}ernefeibe  (0.  race- 
Tnosa  Hart.  C.  suaveolens  Scr.);   na^  @o(mÖ=Sauba(^   foQ  übrigen«  aud^ 
bie  5t(eefeibe  auf  Medicago  sativa  Dorfommen.  Sine  nicbt  nä^er  betlimmte  @eiben» 
art  n^trb  auf  Himbeeren  in  Hmerita  angegeben.^)    Son  bort  l^er  flammt  aud^ 
b«e  in  ben  SRainauen  bei  9iRi(tenberg  a(«  gefä^rlid^er  9Beibenfeinb  aufgetretene 
C.  Gronovii  Willd.    3n  Ungarn  fommt  G.  obtusiflora  Humb.  auf  SBeiben 
oor,  beren  befallene  S^utl^en  unbrauchbar  toerben.^)     £«  loirb  l^itv  bad  t>on 
Stulln  ;|ur  (Sntfernung  ber  auf  9Beiben  ebenfalls  auftretenben  G.  europaea  unb 
monog3rna  empfol^tene  SRittel  be«  Slbf cbneibend  ber  9iut^en  an}utt)enben  fein.  ^) 
S)a«  %bf(^neiben   mug   oor  beginn  ber  ^lütl^e  (alfo  im  3uni  ober  Anfang 
3uü)  ftattfinben.     Da  aber  mancbe  (Seibefamen  fe(bft  unter  ben  günfligften 
ffeimungdbebingungen  erft  im  jioeiteti  ober  britten  3a^re  auftaufen,  fo  l^at  man 
minbeßend  brei  dal^re  l^inburd^  bie  erfranft  gett)efenen  ^flanjungen  betreff«  be« 
auftreten«  neuer  3nfection«^eerbe  im  9uge  ju  behalten. 

Unter  ben  9$orbeugung«mitte(n  gegen  ben  fc^Iimmften  Seinb,  bie  5t(eefeibe, 
ift  iebenfad«  ba«  oon  ftül^n  l^eroorge^obene  a(«  ba«  n>efent(i(^fle  unb  ioirf> 
famfie  am  meiften  ju  empfel^len.     S«  befielt  in  ber  peinlichen  Sorgfalt   bei 


»)  ^olubv:  eine  neue  Cusouta.    Oeftcrr.  bot.  3cit.  1874,  @.  304. 

^  i6a(t(a|ar  (S^r^art:  Detonomifd^e  ^flanjenf^itlorie  2C.  Ulm  unb  SD^emmingen 
1760.  Vni.  Zffnh  @.  121. 

»)  ©iener  lonbtoirt^d^.  3eit.  1873,  %c.  31. 

«)  SanbtoirtMc^.  ^erfud^dftationen  1878,  S.  411. 

*)  Äoti  a.  0.  O.,  e.  136, 

«)  ©iener  Obft*  u.  ®ttrtcn|.  1876,  e.  145. 

')  ^rantl:  Cuscuta  Gronovii  Willd.  cit.  im  Sentralbl.  f.  b.  gef.  gorfhoefcn 
».  ^tmptl  1878,  (g.  95. 

8)  Stufen:  eeibebefaüene  Äorbttjeiben.    Siener  Sanbto.  3cit.  1880,  @.  751. 
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ber  Su^ma^I  be^  Saatgutes.  3)tefe  3(udtt>a]^(  mtrb  j|e^t  Bereit«  tDefentIt(^  bur(^ 
eine  %ii}q]^(  Serfu(^dflattonen  erleichtert,  tt>e((^e  naä^  97o66e'«  Sorgang  bie 
ftleefaat  auf  @etbefamen  unterfud^en.  SBenn  man  ge)tt)ungen  tft,  ein  Saatgut 
)u  t)em}enben,  bad  nic^t  feibefrei  i%  bann  em^fie^(t  5t ü^n^)  ba«  Steinigen  ber 
SBaare  bur(^  (Siebe,  n^elc^e  genau  22  Wta^ä^tn  auf  7  qcm  ^6en.  S)ie  Gascuta- 
(Samen  finb  bur(^fd^nittlic^  toiel  Heiner,  ate  ausgereifte  9tot]^neefamen,  aber  nur 
ettt>a«  f(einer  a(«  2Beigf(ee  unb  bal^er  ift  bie  ÜRajc^enmeite  ber  Siebe  Don  größter 
Sebeutung.  3>en  @iebabfafl  bem  gutter  beijumengen,  ift  aber  turc^au«  nid^t 
gerat^en,  ba  eS  fefigefieüt  \\t,  bag  ber  Seibefamen  unjerjlört  ben  Serbauungd« 
fana(  bed  7^iere«  t>er(ä6t  unb  fomtt  feimungdfä^ig  tt)ieber  auf  ben  Stfer  mit 
bem  ÜDünger  fommt.  XudfcbtiegUcb  fici^  auf  bie  Siebe  berlaffen  ju  moUen,  if! 
aber  na(^  Ütobbe'd  grflnbß(^en  (Srfal^rungen  ni(^t  rat^fam.  ^it  Seire^^örner 
ftimmen  in  ber  ®röge  fott>ie  in  bem  abfotuten  unb  fpejififd^en  ©emicbte  mit 
ben  Samen  be«  meigen  unb  f(^tt)ebifc^en  ft(ee^S  fo  na^ejn  überein,  bag  tt)eber 
S))reufege  notb  Sieb  einen  t>oUfommenen  (£rfo(g  berft>re(^en.  %ber  and^  bei 
ben  grogförnigeren  Samen  Don  Sujerne,  9tot]^'  unb  dncarnatflee  lann  ni(^t 
für  abfo(ute  (Entfernung  ber  5t(eefeibe  garantirt  loerben,  ba  beren  Samen  auf 
ü))t>igen  92äb^pflan;en  bitoeUen  eine  Siebmaf(^e  oon  1  mm  nicjbt  gu  paffiren 
vermögen.*) 

3n  Sejug  auf  ein  anbered,  gegen  ft(eefetbe  empfol^Iened  S(^u^mitte(,  ba« 
in  einem  3Baf(^en  ber  Saatn>aare  befielt,  l^ebt  97obbe^)  mit  9tecbt  b^t>or, 
ba|  bat>on  lein  (Srfo(g  }u  erwarten  ifl.  Die  9Reinung,  bag  in  einem  33ottid^ 
mit  SBaffer  ber  Seibefamen  oben  fc^wimmt,  ifl  irrig.  3>er  feimfä^ige  Samen 
be«  S(!bmaro^erd  ifl  fpe}iftf(^  ftJbtoerer  a(d  äBaffer  unb  finft  ba^er  mit  ben 
guten  jtlee'  unb  Sujernefamen  unter. 

3u  ben  $auptt)orbeugung«mittetn  gel^ört  aud^  eine  dngflßd^e  Sorgfalt 
betreff«  Sermeibung  ber  ge(egent(icben  Serbreitungdwege.  SOtan  barf  nic^t  allein 
ben  SiebabfaQ,  loie  oben  enoä^nt,  nid^t  a(«  Sie^futter  t>er&)enben,  fonbern 
man  mug  aud^  oermeiben,  feibel^altigen  ft(ec  ju  t>erfüttern.  SBenn  3ungbie^ 
mit  9tap««  unb  Seinfuc^en  gefüttert  tt)irb,  finb  biefe  Futtermittel  Dörfer  gu 
unterfu(^en.  Sempo(ott)«fi^)  fanb  nämßcb  eine  3nfection  bed  ft(eea(fer«, 
ber  mit  reinem  Saatgut  befteUt  loar,  burd^  aufbringen  Don  3ungDiel^oünger; 
bie  Spiere  roaxtn  mit  oben  genannten  Oeifudben  gefüttert  morben  unb  biefe 
enthielten  unjerflörte  ftleefeibefamen.  Solcher*  Same  finbet  au(^  nidbt  feiten 
feine  Verbreitung  burd^  Sl^imot^eegra^faat. 


*)  3anfe,  @4Ief.  lonb».  Seit  1868,  9h.  45.  Seitft^rift  be«  lonb».  (£entral-»fr. 
ber  $rot>in)  @ad(fen  1868,  e.  131  unb  304. 

*)  91 0 bbe  in  ffiiener  lanbto.  3ett.  1873,  @.  299. 

8)  gübling'«  ^mt  lanbto.  Seit.  1871,  «>eft  I,  @.  20. 

*)  eemporotpdti:  lieber  bie  Sßiberftanbdfäbigfeit  ber  ^(eefeibe  k.  cit.  in  Seit« 
fdjrift  b.  fonb».  (£entral-«er.  b.  ?rot>.  @aifen  1881,  S.  19. 
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Son  ben  liefen  Scrtilgung^mittcln  fccr  ©ebc  mögen  nur  einige  »enige 
^^ter  einen  ^faft  finben.  Iritt  ber  ©c^maro^er  in  ber  ?u§erne  auf,  fo  foü 
ba«  Xbfio^en  ber  SefaDenen  8ujerne)>f[anjen  mittelft  einer  gefcjbärften  @d^aufe( 
jtc^  att  fc^r  toort^eill^aft  l^erau^gefteOt  l^aben.*)  3)icff0  «bpogen  mug  fo  tief 
gef(^e^en,  ba|  eine  flad^e  (Erbfc^id^t  t>on  ber  ®c^aufe(  mitgenommen  tt)trb.  !3)ie 
abgeflogenen  ^flanjen  »werben  auf  Raufen  gebracht  unb  auf  bt(^ten  SBagen 
bom  Treibe  gefal^ren.  3)er  S3ur}el^a(d  ber  Sujerne  foK  nac^  einem  Siegen 
ba(b  loieber  au^fc^iagen  unb  bie  Seibe  berfdbmunben  fein.  Soraudgefe^t  mirb 
babei,  bag  iebe  ®))ur  bon  ©eibe  t>om  $elbe  »eggefal^ren  tt)irb,  XDa9  iebenfaüd 
fe^r  fci^toierig  fein  bürfte,  fobalb  ber  ©d^maro^er  bereit«  größere  ©trecfen 
überf))onnen  l^at. 

Wabilaler  nocb  foK  nat^i  S3Sagenbi<^Ier  (8anb»  unb  forft».  ^txt  ber 
$roDin}  $reu|en)  bad  Uebergtegen  ber  befallenen  ©teilen  mit  einer  äRifdbmtg 
bon  ©dbtoefelfaure  unb  SBaffer  tt)irten.  3)ie  Serbünnung  ber  ©db^^f^Ifäure 
toar  ettoa  berart,  bag  auf  einen  X^eil  ©aure  200—300  OetoidbWt^eüe  SÖSaffer 
famen  unb  biefe  SRifc^ung  tt)urbe  bermittetft  ©tegtanne  mit  93raufe  über  bie 
$flan}en  gegoffen.  Süerbingd  tt)urben  baburc^  auger  ber  ©eibe  autJb  J^tee 
unb  Sujeme  getöbtet;  nur  S:^imot^eegra«  foü  unberfe^rt  geblieben  fein  ^).  8n 
©teile  bed  99egiegend  bebiente  ftc^  3.  93  e  et  er  lux  Vertilgung  ber  ©eibe  be0 
Seftreuen^  mit  einem  ftalifalj^).  3(n  einem  ftarft^auigen  3Rorgen,  auf  ben 
ein  f(^öner  £ag  }u  folgen  t>vc^pxa6),  »urbe  nad^  bem  jmeiten  ©(^nitte  auf  bie 
naffen  ©to))))eIn  fel^r  bi(^t  rol^ed,  fd^mefelfaured  ftali  gefheuet.  8m  näc^flen 
2^ge  f(^on  waren  5tlee«  unb  Sujernepflanjen  mit  bem  ©((maroder  boDßanbig 
braun,  mie  berbrannt.  92a(^  acbt  Xagen  ^atte  flc^  bie  Sujeme  toitttv  erholt, 
bie  ftlee))flanjen  aber  unb  and^  ber  ©(^maro^er  biteben  tobt.  9[u(^  im  foi^ 
genben  dal^re  jeigte  ftd^  auf  ben  früher  befallenen  ©teDen  tetne  ©eibe.  3)aö 
einmal  bon  Snglanb  aU  fel^r  ftd^er  empfohlene  i^egiegen  mit  Sifenoitriol  ^) 
tobtet  ben  gerbfSurel^altigen  ©(^maro^er,  aber  au(^  feine  9ta^r)>flan}e.  V(d 
beße^  9Rttte(  erfl&rt  9!obbe  bad  Sebecten  ber  befaOenen  ©teilen  unb  bereu 
näd^fter  Umgebung  mit  einer  2 — 3  dem  ^ol^en  ©((ic^t  turj  gefd^nittenen 
©trol^ed,  ba^,  barauf  mit  Petroleum  befeud^tet,  angejünbet  toirb. 

'Dad  9nfeu(^ten  unb  S^erbrennen  bed  ©trol^e^  tt)irb  burCb  ba^  SrfKcfen 
ber  ©eiben)>flan)en  erfe^t  »erben  tonnen.  &  loerben  bie  ©tof^peln  brr  ab« 
gemälzten  ©eibefleQen  ettoa  25 — 30  cm  über  ben  Snfectiondl^eerb  ^inaud  mit 
einer  ©ubflan}  bl(^t  eingebecft,  meiere  bie  Suftdrcutation  möglid^fl  Derl^inbert. 
fturjgefd^nittened  ^ätffel,  in  ettoa  10  cm  ^ol^er  ©c^id^t  fejlt  angeft^Iagen,  l^at  febr 
guten  (Srfolg  gezeigt.    Vnbere,  billig  ju  befd^affenbe  ©treumaterialien,  bie  bid)t 

*)  3eitf4r.  be9  lanbto.  (5entral-«er.  ber  ?roD.  ©acjfen,  1870,  @.  24. 

8)  gü^Iing»«  gieue  lanb».  Seit.  1871,  ^tft  6,  @.  475. 

»)  (gbenb.  ©eft  10,  @.  794. 

♦)  ©ot.  Seit.  1864,  @.  15  (IV.  »erfammlung  ungarifc^er  «rrjte  unb  9iatttrforf(^cr). 
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ftt^  ;u{ammen{(i^(agen  (äffen  (Setntreber),  werben  biefelben  S)tenfte  tlt^un.  Steuer» 
bingd  t?em)enbete  man  @'\p^,  ber  auf  bie  abgemähten  (Setbef!eQen  gebracbt, 
einige  (Zentimeter  l^od^  mit  S^inerbe  bebecft  unb  nac^  5  Zagen  mit  dauere 
begoffen  mürbe,  i)  Unter  ber  fit^  bilbenben  itrufie  erfticft  bie  @eibe,  n^ä^renb 
ber  ft(ee  burci^brid^t.  Sine  Angabe,  bie  noc^  heiterer  ^rttfung  koert^  ifl, 
cmpfie^^U  baö  ©efheuen  ber  ©eibe^eerbe  bei  offenem  O^ofhoetter  mit  äe^fall« 
ftaub,  ber  a(d  9{ü(ffianb  bei  5ta(!5fen  gewonnen  wirb.  S3et  Snwenbung  biefed 
^ittelö  war  nid^t  nur  bie  @eibe  im  fo(genben  t^fi^jal^r  ausgeblieben,  fonbem 
ber  SUt  }etgte  au(^  ein  Ir&fttgereS  ©ebeil^en.  3)ag  bie  @eibefameu  bur(^ 
t^rofi  nid^t  ju  ®runbe  gelten,  bürfte  ate  befannt  oorauöjufe^en  fein;  aber 
minber  befannt  ifl,  bag  audi  bie  bie^iä^rigen  ^flanjen  bis  —  20  ^  C.  fc^abioS 
Überbauern  fönnen.  S)ad  (Erfd^einen  neuer  @d)maro(er  an  ))erennirenben  ^flangen 
bürfte  feltener  Dom  Hufge^en  neuer  @amen,  atö  bielme^r  bom  9Beiterwad^fen 
ber  iDoqäl^rigen  Cascutas^flänjen  ^errü^ren;  ber  ©c^maro^er  ifH  nid^t  einj&l^rig, 
fonbern  mel^rjä^rig.  2) 

9[u(^  burd^  bie  Unbaumetl^obe  lägt  fid^  einer  möglid^en  HuSbrettung  beS 
®c^maro(erS  fc^on  entgegenwirfen.  ®o  liegen  fe^r  günflige  (Erfahrungen  über 
bie  Stnwenbung  ber  mit  (Esparfette  gemtfd^ten  ftteefaat  bor.  SJatl^ufiuS  in 
3){et^enborf  bei  SRagbeburg^)  Derwenbet  augerbem  nod^  Sujerne;  bie  SuSfaat 
erfo(gt  gewöl^n(i6  unter  gebrillten  SBeigen  unb  bie  (Esparfette  wirb  bei  ber 
93earbeitung  beS  9Bei}enS  mittels  ber  ^ferbe^atfe  untergebracht,  l^ujerne  unb 
Jtlee  bann  auSgefat  unb  mittels  ber  SBalje  ober  (Egge  leidet  mit  ber  9(!er« 
frume  bermif(^t.  3m  erfien  3a^re  Überwiegen  meift  Klee  unb  (ES))arfette, 
wä^renb  bei  bem  }Weiten  unb  brittei^  Schnitt  f(^on  bie  Sujerne  fld^  ü)>t>tg  gu 
entwideln  beginnt.  9Benn  bie  @eibe  ben  5tlee  tobtet,  breitet  {t(^  bie  ber 
Guscuta  wenig  gugänglic^e  (Esparfette  auS  unb  bringt  ben  ©((maroder  gum 
Serfc^winben,  e^e  bie  fpat  fid^  entwicfelnbe  Sujeme  befallen  werben  fann. 


§ap.  IIL    Jtr^ptogamc  ^axafiien. 

1.  Cinleitung. 

(^terju  StQf.  II.) 

3n  9iü(!fid)t  auf  bie  ®xö%t  ber  Ausbreitung,  bie  aUjal^rac^e  äßieber« 
l^olung  unb  ben  Umfang  beS  ®^abenS,  ber  burc^  ^araftten  angerichtet  wirb, 
t>erfd^winben  bie  p^anerogamen  gegen  bie  trt^)>togamen  ©c^maro^er,  bon  benen 


^)  güf^Iing'«  lanbwirtfdj.  3cit.,  1879,  S.  786. 
^)  «Jiener  lanbw,  3ett.  1880,  e.  377. 
>)  ibid.  e.  341. 
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faß  audf(JbUe$(t(^  bte  $t(}e  al9  Jtranl^ettderreger  ber  tnannigfad^flen  9rt  auf» 
treten.  9et>or  mir  aber  auf  bte  bur((  $i(}e  t>erurfac^teit  ^ant^etten  ber 
$flan}en  ndl^er  eingel^en,  erfc^eint  e^  nöt^tg,  einige  Vngaben  ü6er  Sau  unb 
¥eben  be^  $i(jtörperd  im  allgemeinen  Doraud}uf(^i(ten  unb  an  einem  ber  ge« 
iDöl^nHctflen,  nod^  }iem(i((  einfach  gebauten  Vertreter  bereite  auf  Organe  unb 
$ro)effe  aufmertfam  )u  machen,  bie  bei  l^öl^er  entwitfelten  Vrten  in  größerer 
9udbi(bung  burd^  bie  neuere  ^orfc^ung  nad^gemiefen  morben  finb. 

£er  Saufiein  ffir  bie  )ioeite  gro^e  ^(affe  bed  ^ftanjenreid^e^,  bereu 
Samen  feinen  Aeimüng  Dorgebifbet  enthalten,  iß  berfelbe,  xoit  bei  ben  $^' 
nerogamen,  ifi  bie  ^tUt.  Sei  ben  ^iijen  treten  bie  3^^^"  Dorjug^meife  in 
rei^enmeifer  Vnorbnung,  ju  ftetten  unb  i$äben  Dereinigt  auf,  unb  fo((^e  $i(}« 
fäben  ftnb  e^,  meiere  bie  in  i^rer  ©röge,  ®efla(t,  Sonflfteu},  Seben^bauer  unb 
Sermenbung  fo  au^erorbentlid^  Derf(^iebenen  ®ebilbe  tiefer  $ami(ie  }ufamnienr 
fe^en,  bie  mir  ba(b  a(^  $>tttf)i()  in  ber  Sorm  Don  Sl^ampignon  unb  ®tein« 
f  t(},  balb  a(d  jä^en,  l^o(}igen,  fnoUigen  Söd^er)>il}  an  alten  Säumen,  baib  ate 
Xrüffe(  in  ber  (Erbe  ober  al9  9?ofl  unb  Sranb  auf  unferen  ftu(tur))flan)en 
<iuftreten  fe^en. 

Xro^bem  ba|  bei  ben  $i(}en  teine  fo  großartige  SRannigfaltigteit  in  ber 
%u^bi(bung  ber  einjelnen  3^0^"  unb  ber  burc^  {te  aufgebauten,  für  einjetne 
^ebendfunhionen  beftimmten  Organe,  mie  bei  ben  ^^nerogamen  befielt,  läßt 
ftd^  bod^  bei  il^nen  eine  Srbeitdt^eilung  }mif(^en  einjelnen  3^0^"  o^^^  t^^^ben« 
f  art^ieen  (eid^t  conftatiren.  S)ie  meiflen  $il}e  beft^en  ein  oegetatioe^  Organ, 
me((^e^  ben  SEßurjel«  unb  Slattlör))er  ber  l^öl^er  entmitfelten  ^flanjen  oertritt; 
ed  l^eißt  9R^ce(ium.  (Eine  meitere  Sonberung  in  }mei  Organe,  oon  benen 
ba^  eine  a(d  SBurjet  bie  ro^e  Sobennal^rung  aufjuuel^men  befKmmt  ifl,  baö 
anbere  bie  Umformung  in  organifc^e  ©ubflan}  unter  ber  Arbeit  bed  Sid^teö 
gu  beforgeu  l^at,  ifl  l^ier  bei  ben  $U}en  nid^t  nötl^ig,  ba  biefelben  überl^au^t 
feine  organifc^e  9Raffe  and  ben  rollen  $fIan}enna^rfloffen  bi(ben  fönnen,  fon> 
bern  f(^on  afflmißrte  Stal^rung  oorfinben  muffen,  menn  fie  gebei^en  follen. 
3)ad  eigentßd^  afflmilirenbe  Organ  ber  ^dl^eren  ^ffanjen,  bad  S]^Ioro))^40, 
ifi  ba^er  aud^  bei  ben  $il}en  nit^t  anjutreffen  unb  ebenfomenig  ifi  ein  ^Sufiged 
%fftmi(ationdt>robuft  bed  S^(oro)>^i}ad,  bie  ©tärte  beftimmt  nacbgemiefen.  Und) 
ber  ben  ^^anerogamen  feiten  fel^tenbe  ©erbftcff  ift  ^ier  noc^  nid^t  aufgefunben 
morben. 

ÜDad  dteprobuhiondorgan  ber  $i(}e  ^eißt  ®t>ore.  S)er  9tame  ©pore 
tf!  ein  (Gattungsbegriff,  ber  etma  ebenfo  mie  baS  SBort  Jhiodpe  bei  ben 
^l^anerogamen  Sermenbung  finbet.  @o  mie  mir  bei  Segteren  bon  SBur)e(^ 
S(att«,  Stützen«  unb  ®amenhiod))e  reben,  fo  ^aben  mir  auc^  bei  ben  @))oren 
t)erfd^iebene  %rten  berfelben  }u  unterfc^eiben,  bie  auf  Iteinen,  einfa(^en  ober 
größeren,  oerjmeiglcn  Äeften  be«  ÜR^cert  (Safibien)  ober  bereu  feineren  8er* 
^meigungen  (©terigmen),  ba(b  ein}e(n,  ba(b  in  ftetten  ober  ^äueln  gel^äuft 

6 0 sauer.    8.  taflage.   8b.  n.  4 
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auftreten  uitb  bte  6a(b  etn)eDig,  fugeltg,  oDa(,  eOipfotbif^  Vx9  ßo^fSrinig,  (a(b 
mel^rjenig  flnb  unb  bann  einen  mel^rgßebrigen  3(0^ntörper  barfleüen,  ber  atö 
jufammengefe^te  ©pore  6e)ei(^net  mirb.  @oI((e  @poren,  bte  frei  an  ber  ©pi^e 
bireft  aud  bent  9R^ce(  Iperoorge^enber  Vefle  fl(^  Bitben,  führen  ben  9iamen 
Qonibien;  fte  entfpre(^en  am  meiflen  ben  SauMno^pen  unferer  ftntturpflanjen 
unb  feinten  balb  na(^  il^rer  SSIdfung  im  gflnfligen  SRebium  ]u  einem  neuen, 
toegetatiben  ©emeie,  SRi^celium  au^.  Slinv  in  ein}e(nen  fallen  unb  }n>ar,  mie  }u 
Dermutl^en  ifl,  bei  meniger  jufagenben  Segetation^(ebingungen,  enttDicfeln  fld^  aud 
il^nen  fofort  neue  Jhto^pen,  iDo(ei  enb(i(^  foIAe  Sonibien  burc^  fortn)ä^renbe 
9Bteber^o(ung  biefed  ^rojeffed  gänglid^  erf(&ö)>ft  tt)erben  tonnen.  ^Suftg  entfielen 
bie  S^rager  Dereinigt  an  (eflimmten  $unhen  be«  tegetatiben  Organ«,  baö  bort 
ju  einem  biegten,  (idioeiten  fleift^ig  erf(&einenben  ®ef(e(^te  jufammentritt  unb 
nun  ^rudbtpolfler  (stroma)  l^ei^t. 

Sei  ben  boOtommenen  ^iljen,  #mel(^e  einen  ieflimmt  gebauten  ^xuä^U 
törper  beftgen,  Bi(ben  bie  f)>orentragenben  f^äben  c^aratteriflifcb  gefteüte  unb 
gebaute  flSd^enartige  Hudbreitungen  auf  bem  Sru(^tlörper.  ©old^e  bi^te^ 
®))oren  er}eugenbe  S(^i(!^t  bed  bifferenjirten  Sruclbttörperd  ^ei^t  Sru(^tf(^i(^t 
(hymeninm). 

Sei  Dielen  $i(}en  fommen  üerfd^iebenartig  gebifbete  ®el^äufe  ober  fiapfeln 
bor,  ioe((^e  in  i^rem  dnnern  auf  meifi  pfriemenförmigen  ®tie(<i^en  ben  Sor 
nibien  ä^nli(!^e  f^ortpflanjungdgellen  erjeugen.  3)iefe  5ta))fe(n  feigen  $^c« 
niben  unb  bie  in  i^nen  gebi(beten  leimfä^igen  ©poren  fül^ren  bie  Sejeii^« 
nung  ®tV(of)>oren.  (Stma  Sl^nßc^  in  Sau  unb  Snorbnung  ber  in  ll^nen 
erjeugten  ®ebi(be  Derl^aßen  ft(^  bie  meifl  in  ba0  ©emebe  ber  92ä]^rpflan}e 
etngefenften  Se^alter,  toeld^e  a{9  @)>ermogonien  bejeid^net  toerben.  Die  in 
i^nen  entflanbenen,  fel^r  Keinen  S^^^^  fül^ren  ben  iRamen  @))ermatien  unb 
unterfd^eiben  fl(^  t>on  ben  @tt^(ofporen  {unad^fl  meifl  burc^  geringere  ®ro|e, 
gortere,  oft  nur  a(d  einfache  $aut  ertennbare  9Rembran  unb  eine  bi^  ie^t 
faß  fiberaO  conftatirte  Unfä^igteit,  unter  ben  für  $i()fporen  betannten  99Sad^«« 
t^um^bebingungen  audgufeimen  ^).  3n  dtüctfid^t  auf  i^re  in  mehreren  ^aden 
unjtoeifell^aft  nad^geioiefene  9tot^tDenbigteit  (SoKemaceen)  }ur  (Erjeugung  eine^ 
i^rnc^tlörperd  mirb  man  bie  ©permatien  a(d  mSnn(i(^e  Sefrud^tungdjeden  auf« 
}ufaffen  l^aben.  üDur^  ben  Sinflug  i^red  3n^a(tö  auf  baö  $(adma  ber  tt>eib^ 
(ic^en  3^^^  0^^^  ä^Dfl^up^^f  ^tc  ate  t?ru(^tanfang  ober  Archicarpium  unter- 
fibieben  mirb,  entmicfeU  ftc^  Se^tere  ju  einem  neuen,  ben  SRutterorganidmu^ 
in  Sau  unb  Sebendroeife  mieberl^olenben  3nbiDibuum.    *S>a9  aud  fo(cbem  Se« 


*)  Sflaäf  2^ultt«ne  tetmen  bte  ©permatien  t)on  Eutypa,  f.  9iitf4fe:  Pyreno- 
mycetes  german.  @.  109.  In^  (Sornu  fpridjt  toon  teimenben  ©permatlen,  f.  Compt. 
rend.  1875.  I.  @.  1465:  Memoire  de  Cornu  et  Roze  sur  la  fdcondation  des 
champigrnons.  —  Compt.  rend.  LXXXII.  @.  771:  8ur  les  spermaties  des  asco- 
mycetes  etc.  t>on  iWoj  (Sornu  (53ot.  3a^r€«b.  1876,  @»  172). 


^ttreitung.  5 1 

fruc^tun^daft  l^eroorge^enbe  ^robult  tann  entweber  eine  etnjige  (efrud^tete 
(Ei}elle  (Oofpore)  fein  ober  ed  tann  qu(^  ein  jufammengefe^ter,  Dteljelliger 
^(l^t!ör))er  (Sporocarpium)  merben.  Son  bem  bur(^  eine  Sereinigung  t>er« 
ftJbieben  gefialteter  ©efd^fed^t^jeUen  <i^aratteri{trten  SSefrud^tung^alte  }u  unter« 
fAeiben  ifi  ber  Sopulationdprojel,  ber  in  einer  Serbinbung  t>on  }ta>et 
g(ei(^geftQ(teten  unb  gIei(^iDert^igen  Sijellen  (®ameten)  befielt.  S)aö  ^robuft 
ber  Soptttation  ift  eine  ®pore,  toetd^e  ben  Ütamen  3^S(>fp(>Y^  f&^^  unb 
toelc^e  befSl^igt  i%  nad^  türjerer  ober  (Sngerer  Kul^eperiobe  f{(^  }u  einem 
neuen  !?e6emefen  (9ion)  toeiter  ju  enttt)i(Ie(n. 

Sei  ber  @porenSi(tung  mirb  enttoeber  ber  gefammte  3n^a(t  ber  9Rufter« 
)eDe  }u  einer  einzigen  Xod^ter^eOe  t>er6rau(^t  ober  t9  entflel^en  t>iele  ®poren 
in  ber  ÜRntterjelle.  SSßir  Denoeifen  auf  bie  in  Xaf.  II,  ^g.  10 — 13  bargeßellte 
Boederia  hypogaea.  3)ie  SRembran  ber  SRutterjede  tann  ald  geräumiger 
@(Jb(au(^  ober  ®a(f  (ascus  ober  theca  $ig.  13  a)  bie  ©poren  ($ig.  13  8  p) 
einl^flnen,  unb  mir  nennen  bann  biefe  S^cofporen  ober  Xl^ecafporen,  ober 
ed  tann  ber  bie  @pore  um^üllenbe  Xbei(  ber  üRutterjelle  fo  fefl  unb  gefpannt 
bie  Xod^terjefle  umfc^Iie^en,  ba$  biefelbe  anfc^eiuenb  frei  auf  i^rem  XrSger 
fielet.  @o((^e  frei  auf  ibren  XrSgern  erf(^einenben  ©poren  führen  ben  ißamen 
Safibiofporen.  Sead^tendmert^  enbßc^  ifi  ber  Umfianb,  ba§  mir  auc^ 
Sporen  l^ben,  Bei  benen  eine  SeQu(ofemem6ran  ganj  fe^(t  nnb  bei  benen 
ber  nadte  $rotop(adma(eib  t>ermitte(fl  mimperartiger  Semegungdorgane  ober 
au((  o^ne  fo((^e  tl^ierä^nlid^e  Semegungen  audfüi^rt.   3)erartige  ®ebi(be  l^ei^en 

©c^märmfporen  ober  3*>«>fP«>'^^"- 

t(Oe  biefe  unb  anbere  ©porenformen  tSnnen  in  einem  (£ntmicf(ttngdd^c(ud 
oortommen,  in  bem  ein  8tt  gefd^Iec^tlid^er  S^ugung  nid^t  )n  conftatiren  x%  fo 
ba$  mir  nad^  bem  je^igen  ©tanbe  unferer  fienntniffe  )u  glauben  gejmungen 
flno,  ba^  bei  t)ie(en  $i()gattungen  ein  9efrtt(^tungdatt  aud  bem  (Entmidtungd« 
gange  oudgefc^altet  iß.  Snbrerfeit^  ifl  aber  mit  ©id^er^eit  audb  ju  erwarten, 
ba$  ber  eigentßc^e  9efru(^tnng0att  unb  namentßd^  ber  Sopu(ationdproje§  nod^ 
Dielfoc^  in  ber  großen  JKaffe  ber  $i(}e  mirb  natbgemiefen  merben  tdnnen  unb 
mir  menben  nn^  be^^a(b  je^t  }ur  einge^enberen  Setrad^tung  biefe^  (e^tgenannten 
?rojeffe«. 

S)er  Sorgang  ber  Sopu(ation  ftnbet  ).  8.  l*ei  einem  unferer  gemö^nlid^flen 

©(^immel,  bem  ft5pfd^enf(^imme(  (Macor  Maoedo  L.)  (^g.  3)  fiatt,  bem  mir 

auf  fautenben  S^fic^ten,  auf  9rot  unb  ^(eifc^,  am  üppigflen  aber  auf  ^ferbemift 

begegnen.     3)ad  ©tubium  feiner  (Entmidt(ung   bilrfte  am  beften  geeignet  fein, 

einen  (Einbßc!  in  bad  $il}(eben  )u  bieten  unb  }ur  Vorbereitung  für  bad  Ser< 

flSnbnig  öermicfelterer  gormentreife  }u  bienen,  bie  un«  bei  einjeluen  ^flanjen- 

trant^eiten  entgegentreten,     «u^erbem  aber  ^^at  biefer  ©<^imme(  auc^  infofern 

993i(6tigteit,  mei(  er  felbft  Don  einigen  9eoba(^tem  in  mel^rfad^e  93e}iel^ung  )u 

^flanjentrant^eiten  gebrad^t  morben  ifl. 
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^tx  ftö))f(l^enf(l^unmel  unterfd^eibet  {i(^  Don  bem  auf  Srot,  auf  etii^ 
gemacbten  ^rüd^ten,  Sinte  u.  bgl.  no(^  ^uftger  toortommenben  ^infelfd^immel 
(PeniciUittm  glancum  Lk.)  (|$ig.  14)  au((  fc^on  für  bad  (lo^e  8uge.  Senn  n)tr 
auf  ben  angeführten  Unterlagen  ein  (odfere^,  metged,  grauet  ober  gelbbraune^, 
feibengl&n}enbe^  ©efied^t,  beffen  S&ben  am  9tanbe  oft  fletgenartig  lodfer  über 
bie  Unterlage  fc^reiten,  antreffen  unb  getoa^ren  mit  freiem  9uge  ober  einer 
f^mad^en  Su^e  eine  Snjal^t  feiner,  bisweilen  fledhiabeIfot>fgroger,  auf  aufrechten 
@tie(en  ße^enber  ftö))f(lben,  bann  l^aben  tt)ir  e^  meifl  mit  Macor  }u  tl^un. 
3^S^  {^4  bagegen  bie  ©c^immeteegetation  in  f^orm  einer  b(augrünen,  bid^ten, 
f!äubenben,  meid^en  Strufie,  bie  auf  )udfer^(tigen  t^I^ffifit^iten  }ufammen« 
l^lUigenbe  $)(iute  bilbet,  fo  befinbet  fld^  in  ber  9tege(  Penicilliom  crostaceam 
Fr.  (P.  glancum  Lk.)  toor  un^,  toenn  nic^t  ba^  auf  eingemad^ten  ^rüdbten 
fld^  au(^  ^ttfig  }eigenbe  Eorotium  AspergilliiB  glaucoB  de  By.  bafür  eintritt. 
Der  Ueber)ug  bed  Se^teren  ift  fiotfiger  unb  graugrün;  er  fennjeic^net  {t^ 
bei  naiverer  Setradbtung  bur(^  bie  anfangt  toeigen,  ft>äter  bunfelgrangrünen 
lurjflieligen  Stö))f(^en  unb  burdb  ba^  auftreten  orangegelber  $unHe,  ber 
reifen  SrüAte. 

SBenn  loir  eine  @))ore  bed  SRucor  (^ig.  1)  in  einem  Zxop\ta  oon  einer 
frifd^en  Sbfo^ung  bon  ^ferbemifl  unter  ba^  SRitroflo))  bringen,  fo  }eigen  fld^ 
fd^on  in  &>enigen  Stunben  bie  erßen  Snfänge  ber  Steimung.  Die  I&ngßc^ 
eiförmige  @))ore  oertoanbelt  fld^  in  eine  oft  6 — 10  mal  fo  groge  ihtgel 
(gig.  2  a).  (9Bir  folgen  in  Xqrt  unb  3<^tiung  ben  Unterfuc^ungen  toon 
9ref e(b.)  Der  dnl^alt,  ber  urf))rüng(i(jb  aU  ein  gleic^m&gig  fiarf  ßd^tbre(^enbed 
$(adma  bie  ganje  3^0e  auffüllte,  ^ie^t  fld^  M  feinfömige  Hu^Heibung  an 
bie  SBanb  )urüdf  unb  im  3nnem  jeigt  fid^  eine  gro|e  Sacuole.  99a(b  barauf 
erfd^eint  bie  ®))ore  in  einen,  )mei  ober  felbfl  mehrere  fteimfd^Iäuc^e  audge« 
mad^fen  (Sig.  2  b  unb  c),  bie  fel^r  fd^neO  fld^  berl&ngern  unb  babei  aud^  bet» 
artig  bid  koerben,  bag  fle  ben  Durd^meffer  ber  ®))ore  erreid^en;  unter  reicher 
jßeräftebtng  fle^t  man  ße  fd^on  innerl^alb  eined  Xaged  fld^  }u  einem  grogen 
SRl^celium  audbilben  (Sig*  3  m).  Xro^  ber  rei(^Iid^en  Slefle  unb  bietfac^en 
Ser)n)eigungen  lä|t  flc^  in  bem  gan}en  SRl^celium  feine  Duermanb  erlennen. 
Der  dnlf^alt  ber  einjelnen  Sefie  befielt  au^  Protoplasma,  totid^^  burdb  gro^e 
SacuoUn  ein  fd^aumigeS  Snfe^en  er^(t  unb  fo  lange  in  biefer  S^nn  bleibt, 
bis  ber  $U)  ^df  ivtx  erflen  8rt  ber  Sermelf^rung  anfd^idt. 

&  ergebt  fid^  nämßd^  ungef&l^r  in  ber  fOHttt  bed  gangen  SDb^elgefleil^teS 
ein  bidfer  8ft  fenlnc^t  in  bie  Suft  (Sig.  3  b);  in  biefen  l^inein  toanbert  ber 
dnl^alt  ber  nä(^ßen  ÜR^celfäben  unb  }mar  l^errfc^t  in  biefem  %^t  ein  folc^er 
Xurgor,  ba|  tteine,  fauer  reagirenbe  3)rö))f(^en  burd^  bie  3Banbung  l^inburc^« 
ge))regt  koerben.  Der  9{l  mirb  gum  ®))orenträger;  an  feiner  berjüngten 
®))i4e  jeigt  fi(^  eine  tot>fartige  Snfd^loellung,  bie  fi^  t)ergrö|ert  unb  burc^ 
eine  ®d^eibe&>anb  bom  ®tie(  abgren}t  (f^ig.  3  c  unb  4).    Die  ©c^eibetoanb 
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(gig.  4  s)  l^at  bad  (EtgentpmKc^e,  \>a%  fie  mie  eine  I&ngßc^e  9(afe  in  baö 
dnnere  bed  Stöpfci^end  ^ineinmSd^ft  nnb  fo  innerl^atb  ber  großen  ihtge(  toie 
eine  Heinere,  (ängßc^  in  ben  ®tie(  terlaufenbe  erft^etnt  (^g.  5  b).  Die  Sugere 
groge  ftugel  ffi^rt  ben  9}amen  ®))orangittm;  bamit  tt)trb  immer  eine  Mafig 
ober  fa))fe(artig  aufgetriebene  3^^^  6e}ei(^net,  beren  3n^a(t  in  @))oren  jerfaOen 
ifl,  tt)el(^e  (ei  ber  {Reife  and  ber  äRutterjeQe  l^erau^treten.  Die  innere,  ^od^« 
getDöKte  @(^eibetDanb  be^  ©tiefet,  meldte  l^ier  in  ba^  ©porangium  l^inein« 
ragt,  ^eigt  ba^  ©äufd^en  (SoInmeUa).  3)er  dnnenranm  jwifc^en  SoIumeOa 
nnb  ber,  f<(^  mit  feinen  @ta(^e(n  (etleibenben  9u|en^aut  (gig.  5  c)  bed 
ftö^f(^end  ift  mit  $roto)>(adma  erffillt,  ba9  ftc^  in  eine  fe^r  groge  9Renge 
ein}e(ner,  t)on  einanber  burc^  eine  3^if4^nfu^f^^n)  (S^S*  ^  ^)  g^^nnter  ^ax- 
t^ieen  t^ettt,  toeld^e  aÜmS^ßc^  mit  einer  SRemSran  umgeben  erfc^einen  unb 
fi(^  aU  fold^e  @))oren  (gftg.  5  d)  repr&fentiren,  an9  benen  mir  bie  ^flanje 
entfiel^en  gefeiten  l^aBen. 

Sei  ber  9teife,  meiere  mit  einem  au|erorbent(i(^  fc^nellen  (Sm))orf(^iegen 
bed  (et  ber  Anlage  bed  ©porangiumö  in  feinem  S&ngentoac^^^um  flehen  ge« 
(ßebenen  @tie(eö  toerbunben  ifi,  neigen  fi(^  bie  (Sporangien  na(^  unten.  SDie 
@tie(e  ^a(en  fl(^  bem  Sichte  }ugett)enbet.  3)aö  $roto))(adma  in  il^nen  ifl  Der^ 
brandet,  i^r  3n^a(t  maff erhell;  im  3)7t^ce(ium  finb  te^t  Duerfc^etbetDanbe  it» 
mertbar.  ftommt  ein  folc^ed  reifed  @))orangiumt5))f(^en  mit  einem  Xro))fen 
SEBaffer  in  Serül^mng,  ifi  in  einem  8ugen((i(fe  bie  ganje  ®))orenmaffe,  »te 
ein  p(5^{i(^  au^gefpannter  9iegenf(^irm,  ü6er  bie  S^ropfenoSerflSc^e  ausgebreitet 
i$i0*  6).  Son  ber  ftaci^eßgen,  urfprüng(i(!^  Seflu(ofereaItion  geigenben  ©po* 
rangienmembran  fielet  man  nur  noc^  eine  fe^r  bünne  ©d^id^t  (i$ig.  6  c),  beren 
{la(^e(ige  SeKeibung  clü9  o^ a(faurem  Salh  gebi(bet  tfl ;  bie  übrige  $aut  fetbfl 
^at  fid^  im  9Baffer  geI5fl.  3)ie  ®)>oren  (iegen  eingebettet  in  bie  augerorbent* 
(id^  aufgequollene,  }S^f(üff[ge,  fabenjiel^enbe  3^if<^^iff><^f^An}  (S^fl*  ^^)f  ^^^ 
bur^  i^re  OneOung  bad  Oeffnen  bed  J(5t>f(^end  unb  bie  Verbreitung  ber 
<St>oren  (^ig.  6  d)  bebingt  f^at 

Sidtoeileu  erleibet  bie  (SutmicRung  ber  lIRucorIö))fc6en  eine  @t5rung,  j.  9. 
burd^  3)rudt,  burc^  j£em)>eratnrerniebrigung,  mange(nbe  (Stnäl^rung  ober  ^ara« 
fiten.  3n  biefem  ^alle  t>er^(ten  fi^  bie  gfruc^tträger  genau  loie  bie  B^^'fl^ 
eines  SaumeS,  beren  @)>i^en  abgebrod^en  finb.  (Es  bi(ben  fic^  Seitenjweige, 
bie  bei  bem  9Rucor  neue  ff5)>f(^en  tragen.  93ei  biefen  fto))f(^en  finb  bann  bie 
äBanbungen  berber,  bie  Sotumella  Derfümmert  ober  gar  nid^t  me^r  oor^anben 
unb  bie  fpärlid^en  @poren  merben  Hein  unb  runb,  erjeugen  aber  bei  neuer 
SuSfaat  mieber  normalen,  grogen  SRucor. 

3)er  bisherige  (EnttDidf(ungSgang  biefeS  @d^imme())i(}eS  umfaßt  atfo  bie 
Sitbung  eines  Degetati)>en  ©etoebeS,  beS  9)t4ce(tum,  unb  bie  $robuhion  eineS 
SrägerS,  ber  ja^Ireidbe  JfnoSpen  in  einer  einjeüigen  ftapfel  erjeugt.  3)iefe 
©porenbilbung  tann  unter  Umftänben  ben  eingigen  Serme^rungSprojeg    beS 


54  j^rt^^togame  ^araftten. 

a»ucor  barfüeOen.  Sr  entwitfeU  ft(^  ).  9.  na(^  Srefelb^),  bei  lünfHic^er 
ftultur  auf  bem  gläfernen  Objletttrdger  immer  nur  in  tiefer  $orm  unb  erß 
bei  Xu^faat  auf  $ferbemi{l  }eigt  fic^,  ba§  ber  $i()  noc^  einer  toeiteren  Vud« 
bUbung  faltig  ifl. 

SJei  ben  auf  ÜRijl  mac^fenben  (Exemplaren  begegnet  man  ni(^t  feiten  beut« 
ü^en,  fd^wargen  fünften  (f^ig.  8  a).  üDtefe  fünfte  fteQen  bie  etgent(id)e  i^rud^t 
bie  349<>fpo^^  ^^^1  f^^  entfiel^en  an  (E;rem)>(aren,  bereu  £uo^t>enform  in  ber 
9tegel  nur  tt)enig  entuoidelt  tft.  3)ie  Smtbtbilbung  felbfi  mtrb  burcb  einen 
Vorgang  Deran(a|t,  ben  ttir  So{>u(ation  genannt  l^aben.  Sd  treten  nämlid^ 
}tt)ei  gegen  einanber  mad^fenbe  9Rl^ce(ä{}e  (gis*  7  mm)  mit  i^ren  Sorberfläc^en 
(£))i$en)  eng  an  einanber.  S)urd^  ©d^eibemanbbitbnng  gliebert  ftt^  an  ber 
©pi^e  j[ebe9  9fte^  eine  ^tüt  ab,  fo  bag  bie  bclDen  neugebi(beten  S^^^^  ^in^ 
anber  berühren  (f^tg.  7  a).  S)ie  Serübrungdflät^e  biefer  beiben  3^^^"  ^^'^ 
aufgc(öft  unb  baburc^  and  ben  beiben  (SnbjeDen  ber  itoti  Slefle  eine  eingige 
3ene  gebi(bet,  me(6e  bie  junge  S^gofpore  barfleDt  (t^ig.  8  a);  biefelbe  mirb 
jeberfeitd  t>on  ben  übrig  gebtiebenen  @tü(ten  ber  Slefie  (i$ig.  7  n.  8  b  b),  bie 
ie^t  £ragfdben  ober  @udt>enforen  ]^ei|en,  geflutt.  üDie  Junge  3^fl^ft>o^€ 
Dergrö|ert  flc^  fd^neD.  Stuf  ber  Sugenfeite  entfleben  marjige  (Erhabenheiten 
(3i0*  7  c,  8  w)  a(d  erße  9n}eid^en  einer  bieten,  fc^marjen,  brüchigen  S(ugen« 
^ut  ($ig.  9  b),  bed  (S^ofporium,  bad  fpäter  nur  ba  l^eQe  ©teUen  jeigt, 
n>o  )u  beiben  Seiten  bie  (eid^t  abfaüenben  Xräger  (Sig*  9  b  b)  gefeffeu  l^aben. 
ÜDiefelben  g(atten  ©teilen  {eigen  ftc^  auc^  auf  bem  unmittelbar  unter  bem 
(Spfpor  liegenben,  ungefärbten,  nocb  bicferen,  ftum))ffta(^eligen  (Enbofporium, 
ber  Snnenbaut  (f^ig.  9  c)  ber  390of)><>^^*  3)ie  beiben  ^äute,  rDtii^t  bei  ben 
meifien,  für  längere  S)auer  befiimmten  ©poren  unterfcbieben  merben  fönnen, 
{eigen  ftcb  in  ibrem  S^er^alten  }u  9{eagentten  t)erfd^ieben.  $ier  ifl  bie  Vugen« 
^aut  augerorbentlid^  miberflanb^fäl^ig  gegen  Kalilauge,  ©al}«  unb  ©alt>eter= 
fäure;  bie  dnnen^aut  jeigt  fl(^  bagegen  t)ie(  jarter  unb  tytx^ixlt  fic^  wie  SeUuIofe. 

Sei  ber  fteimung  ber  B^gDfpore,  meldte  ettoa  6  SBod^en  nad^  ber  Vud- 
faat  erfolgte,  fanb  >Brefelb  beibe  $äute  burd^broc^en  unb  ber  mit  neuer,  eigener 
ilRembran  Derfe^ene  3n^(t  trat  in  t^orm  eined  ©c^Iauc^d  l^erDor,  ber  ftd^ 
ettoa  innerhalb  breier  Zage  )u  einem  ebenfold^en  ®)>orangienträger  (gig.  3  b 
unb  9  d)  au^bilbete,  ben  mir  aü  ungef(^Ie(^ttid^e  t$ort)>flan}ungdform  bereite 
tennen  gelernt  ^aben. 

SIuc^  \fitx  fann  eine  ©törung  in  ber  (Enttoitftung  bed  erften  ©{»orangien- 
trSgerd  t)or  ber  93ilbung  feinet  ftöt>fcbend  ba«  $en>orbrec^n  eined  jmeiten 
fc^m&t^eren  Zrägerd  aud  berfelben  3^Sof)'<>^€  ^^^^  ^ic  Sudbilbung  eined 
8{le^  (i$ig.  9  f)  an  bem  DerunglttAen  erften  Präger  (gig.  9  d  unb  e)  ^er« 
Dorrufen. 
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ÜDie  SnttDidlungdpl^afen,  me((^e  l^ier  am  fföpfc^cnfc^tmmel  6emerfbar, 
n>erben  t)oraudftd^t(i(^  bei  fofl  aDen  anberen  ^Ugeit  fid^  nac^meifen  (äffen.  9u^ 
ber  tetmenben  ©pore  entwictelt  ftc^  im  SlQgemeinen  ein  DegetQtit>ed  ®en>ebe, 
t>a9  ie  nQ(^  ben  gebotenen  Segetation^bebingungen  lürjere  obet  längere  3^^^ 
(cft  3a^re  lang)  ft(^  fortbilbet,  bebor  ed  jur  @))orenbi(bung  fc^reitet.  Die 
©porenbilbung  entfptic^t  junä^fl  ber  ^od)>enbt(bung ,  inbem  einjetne  3^^^" 
beö  Degetatioen  ftörperd  fl(^  ablöfen  unb  ein  felbfiänbiged  9Rt^ce(  bttben. 
@))äter  tritt  in  ber  Sntwitflung  ber  $flan)e  ein  3ci^)>un^^  ein,  tt>o  bie  bid« 
i^erige  ftnod)>enbi(bung  nad)(ägt,  bafür  aber  auf  bem  3R^ce(  einjelne  tiefte  ju 
9e[rud^tungdorganen  audgebilbet  merben.  3)ad  $Tobu!t  ber  Befruchtung,  Don 
XDtld^tx  loir  bie  (So))tt(ation  a(d  einfac^fien  Anfang  anfeilen,  ifl  bie  ^udjt, 
loelc^e  bie  Anlagen  neuer  dnbioibuen  in  t^orm  fnoöpenä^nlid^er  ®ebi(be, 
®))oren,  ent^ätt,  bereu  toeitere  (Sntmicflung  in  ber  93i(bung  eined  neuen  2R^ce(» 
f6rferö  befielet. 

SBir  feigen,  bag  ber  SntU)ict(ungdgang  ber  $i(}e  fid^  bem  ber  anbern 
^flanjen  anjc^üegt.  Die  Slrbeit  unb  bie  fotd^e  (eifienben  Organe  ftnb  nur  in 
ber  9iegel  einfad^er,  tro^bem  ein  augerorbentüc^er  ^ormenreic^t^um  auc^  l^ier 
anjutreffen  ifl.  2)aö  toegetatibe  Organ,  koetd^ed,  »ie  ba(b  gejeigt  tt)erben  fod, 
bei  fe^r  einfachen  $i(}en,  aud  berfelben  3^^^  befielet,  tt)e(d^e  fpäter  a\x^  bie 
9teprobuhion  übernimmt,  erf(^eint  bei  einigen  ber  näcl^ftDertt>anbten  ©lieber 
a(^  feinfabige  Su^fiütpung  berfelben  S^^^)  ^^^f^  Slud|lü(pung  nimmt  nid^t  mel^r 
an  ber  9ieprobuItion  Z^txU  3n  ber  näc^fl  t)ertt)anbten  t^ormengruppe  Ifiaben  bie 
3nbit)ibuen  bereite  ein  toie(fac^  berjmeigte^,  fäbiged  3Rt^ce(  gebi(bet,  toie  ed  bei 
9){ucor  und  entgegentrat.  Sei  ^ol^er  entmideßen  Srten  fel(fen  n>ir  bie  einjetnen 
fläc^enartig  mit  einanber  t>erf(ebten  3ßi)ce(f&ben  jnfcttnmen^&ngenbe  $aute  bUben 
unb  bei  (angtebigen  SRt^ceßen  bereinigen  ftc^  bie  einjeluen  ^äben  )u  foßben, 
mit  gefärbter  Stinbe  oerfel^enen,  l^arten  ftnoOen,  bie  mir  ÜDauerm^cetium  (Scle- 
rotium) nennen.  3)ad  ©emebe  eined  fo(c^en  Dauerm^cete  ähnelt  bem  $aren« 
(bt^m  unferer  ffulturpflanjen  unb  mirb  ba^er  mit  bem  92amen  $feuboparen« 
(^t^m  be(egt. 

3)iefe(ben  Unterfc!biebe,  bie  bei  ber  9)t^ce(bi(bung  ftd^  geigen,  6rf(^einen 
aud^  bei  ben  Srägern  ber  ^ortpflangungdorgane.  S3ei  ben  @d^imme(formen, 
tt)ie  bei  9Rucor,  toax  ber  Xräger  bed  @porangiumd  ein  einfacher  3^Q^nf^^^n; 
ato  fo((^er  erfc^eint  aud^  ber  Träger  bei  bem  gekoö^nßd^en  $iiife(f(^imme( 
(laf.  2,  gig.  4),  toefcber  bie  Diel  häufigere  Äno^penform  ber  $Uge  repräfentirt, 
bei  ber  bie  @poren  frei  (a(fo  bon  einer  ÜRuttergeUe  ni(^t  blafig  eingef^Ioffen) 
auf  bem  Sräger  ftel^en.  Die  ©poren  (Sonibien)  ße^en  rei^enmeid  auf  feget« 
förmigen  SlflgUebern  bed  einfachen  Xragfabend  ($4)>^0  unb  fleOen  in  il^rer 
©efammt^eit  ein  pinfe(ä]^n(i(^ed  ®ebi(be  bar.  Dad  $eniciOium  ieboc^  ent:: 
ttirfelt  bei  fe^r  üppiger  ffu(tur  au(^  formen,  n>e((^e  fleif(^ige,  baumartige, 
einige  SWillimetev   l^o^e  Äörpcr  barflellen  unb  au8  einer  Serfdbmcfgunq  febr 
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k)ie(er  einjefner  Präger  entflanben  ftnb,  bie  ftc^  an  ber  ©pt^e  toieber  auf(öfen 
unb  nun  il^ve  ©porenfetten  entmt(fe(n.  !Ctefe  ^orm  lourbe  früher  ate  befonbere 
^Ujgattung  ((üoremium)  bef einrieben.  $ei  ben  ^5]^eren  formen,  tote  bei  ben 
$)ut«  unb  99au(^pt(}en  ifl  biefe  3uf^i>^tn^nf^tung  ber  ©porenträger  be9  ge« 
ftieUen  $)uted  aud  folc^en  eingeben,  mit  einanber  Derbunbenen  unb  k)ern)a(!^fenen 
gaben  }ur  9tege(  gett)orben.  Der  gange  über  ber  Srbe  erfc^einenbe  (Sf^am- 
pignon  ifl  nic^td  anbered  a(d  ein  berartig  gufammengefe^ter  Sporenträger,  ber 
auf  feiner  Unterfette  rabial  gefteQte,  b(attarttge  jarte  $)äute  (SameUen)  bilbet. 
%uf  biefen  erbeben  ftd)  fenirecbt  in  bicibter  ©c^icbt  bie  (Snben  ber  gäben,  au^ 
benen  bie  SameOen  gebUbet  morben  finb;  biefe  gabenfpi^en  (9afibten)  enbigen 
in  Iur}e,  pfriemtic^e  ©Helenen  (©terigmen),  k)on  bcnen  jebed  eine  ©pore  trägt 
SDie  gange  ©c^ic^t  bi(bet  bad  $)t^menium. 

%u(^  bie  93ef(^affenbnt  bed  ©eroebed  änbert  bei  ben  gruc^tträgern,  tt^ie 
bei  bem  9ß^ce(  ab.  Sidmeifen  finb  biefe(ben  gallertartig,  meifl  finb  fie 
fletfd^ig,  nic^t  fe(ten  «»erfolgt  ober  leberartig,  aud  pfeuboparend^l^matifc^em  ®u 
loebe  gebttbet,  xoit  bei  ben  (eberartigen  ^Qllen  bed  SSooifl.  UeberaQ  geigt 
aber  bie  Sntn^idnungdgefdbic^te  bie  Sntftel^fung  ber  k)erf(^iebenen  (Semebearten 
aud  ebenfo((^en  gäben,  xoit  fle  bie  ©d^imme(pi(ge  aufgutoeifen  }^abtn. 

SDte  9Rembran  ber  eingelnen  ^itggeüen  ifl  in  ber  9tege(  nur  b&nn  unb 
gart;  bei  benfenigen  Srten  bagegen,  bereu  Seben^bauer  eine  längere  ifl,  toie 
g.  93.  bei  bem  unfern  geuerfc^mamm  tiefemben  Polyporos  ifl  bie  3^01^<^ut  oft 
fo  flarf  k)erbi(ft,  bag  ber  3nnenraum  ber  S^Ut  fafl  gang  Derfc^loinbet.  Sei 
ben  gallertartig  merbenben  Steilen  t>on  $i(gen,  toie  g.  9.  bei  ber  äugeren 
$)ftlle  bed  mit  bem  Sobifl  bertoanbten  (Srbßernd,  (ägt  fld^  bie  gaOertartige 
SSefc^affenbeit  fafl  immer  auf  bad  flarle  9uf quellen  eined  X^eiled  ber  SBanbungen 
ber  eingelnen  S^Utn  gurücfffil^ren. 

9ud  me^rfac^en  9na(t^fen  )>erf(^iebener  $utpi(ge  gel^t  l^erbor,  bag  ber 
SBaffergel^alt  bed  $i(gl5rperd  aQerbingd  fel^r  grog  ifl.  Soefedte^)  fanb  bei 
Unterfud^ung  bon  19  Srten  aud  ben  ©attungen  Agaricos,  Polypoms,  Cla- 
yaria,  Lycoperdon,  Cantharellas  u.  a.,  ba|  ber  ®e^a(t  an  S^rocfenfubflang 
gtoifc^en  7  bid  16  %  fc^manfte.  Der  aud  bem  ©tidfloffgel^alt  berechnete 
^rottinreic^t^um  betrug  beifpie(toeife  bei  Lycoperdon  Bovi&ta  50,64  % , 
bei  Fistolina  hepatica  aQerbingd  nur  10,60%  ber  grifd^fubflang.  Se^terer 
$i(g  loar  aucb  fel^r  arm  an  gett  (0,81  %),  tt)ä]^renb  Agaricos  melletts 
5,21  %  ber  grifd^fubflang  babon  aufnied.  Der  Sfilb^ngel^aft  fd^mantte  gloifc^en 
2,33  %  (Polyp,  ovinus)  unb  15  %  ber  grift^fubflang  (Agaricae  Prunulua). 
9{ac^  Sai((etet*d  Unterfud^ungen  ^   bon   ©teinpi(gen,   Xrfiffeln,   Sbampignon 

^)  K.  b.  Soefede,  beitrage  gur  i^cnntnig  egbarer  ^itge.  (j^^cmtfc^e«  (SentralbL 
1876,  gjr.  43. 

*)  Cailletet:  Sur  la  nature  des  substances  minerales  assimil^es  par  loa 
Champignons,  Compt.  rend.  LXXXII.,  @.  1205. 
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u.  a.  $t(}en  )etgt  ftd^  ein  gänjKc^er  9Range(  an  fttefelfaure,  eine  fel^r  geringe 
SRenge  t)on  Sifen  nnb  ein  gegenüber  ben  c^Ioropl^t^Df&^renben  $f(anjen  ge:> 
ringerer  $ro}entfa^  an  fta(I  nnb  SDtagnefia,  aber  größerer  ®t^alt  an  %(IaKen^ 
befonberd  f>]^odf)^orfauren  9(faKen  in  ber  %f(^e,  iDad  fc^on  frül^er  X)on  S)öt)« 
t)ing,  @d^(ogberger  unb  Sßicfe^)  ]^ert)orge]^oben  morben  ifl.  S)ie  l^o(}« 
bemol^nenben  $i()e  entjiel^en  natürUc^  biefe  äRtneralfloffmengen  bem  Stamme 
nnb  t>ra)>ariren  i^n  bamit  für  tseitere  3^^^tun9^^^f<^^inungen. 

6d  ergiebt  ftc^  ferner,  bag  bie  e(ementare  3ufammenfe^ung  ber  $U}« 
membran  biefe(be,  mie  bie  ber  Sedulofe  ber  t)]^anerogamen  ^flangen  ifl;  iebo^ 
erfd^eint  biefe  meifl  in  einer  9Robififatton  (f(ungin),  iDe(d^e  nic^t  bie  üblid^e 
(SeOutoferealtion  3eigt  nnb  and^  na6^  bem  ffoc^en  in  ffatitauge  btefe(be  nici^t 
eintreten  (&gt.  Steinet  3ob  ober  Sb(or}tnfiob  ober  3ob  nnb  ®c^mefe(f&ure 
färben  bie  SRembranen  in  ber  9?ege(  gar  nic^t  ober  intenflt)  gelb.  S)ie  be» 
fanntefle  Hndnal^me  ]^iert)on  machen  einige  SRncor«  unb  ^ol^actid^Srten,  fotoie 
bie  Hrten  ber  ©attnng  Peronospora,  metcbe  eine  SeQufoferealtion  jeigen ;  nur 
ber  baju  gel^örige  $i(}  ber  ftartoffeßrautfänie,  bfe  Phytophthora  infeetans  jeigt 
bie  b(ane  S&^^ung  nac^  3ob  unb  @(^n>efe(fdnre  nur  an  ben  $)^)>^en  (traben), 
bie  bie  ©poren  tragen.  (Einige  ^ifjfäben  loerben  auc^  fc^on  burc^  3ob  allein 
bunlelbtau,  loie  ).  S.  bie  fabenförmigen  Sudmüc^fe  einiger  Sr^fi{)]^en  (nad) 
Znla^nt),  bad  t^ruc^tgemebe  ber  Septoria  almi^  (9Ro^(),  fo  ba|  man  in 
il^nen  @tarlelörner  oevmutl^ete;  aOein  genauere  Unterfu<j^ung  }eigt  eine  mirl« 
(ic^e  S&rbung  ber  SRembranen  unb  beft&tigt  ben  ®a%,  bag  ©tärfe  in  $i()en 
nid)t  Dorfommt^,  ebenfomenig  toie  Sb(i>^op^^Q  ober  ^erbfäure.  9ta(^  S.  £). 
$ar}^)  (öfl  fidf  bie  3^^^^"^  ^^  gabenpitje  ($)t^t>^om^ceten)  nic^t  feiten, 
befonberd  in  {ugenblic^em  Wter,  in  concentrirten  a)?inera(fäuren.  Sei  ben 
meifien  quiQt  fle  in  (Sl^cerin  aÜmSl^Ud^  3U  burcbflc^tiger  ©aQerte  auf  (ba^er 
Sufbetoal^mng  in  Cl^(orcalcium).  8on  ber  SeQnlofe  ber  Sabenf)i(}e  roit  ein» 
2e(ner  $)ut)>i()e  ^at  ^ar}  nad^gemiefen,  ba|  fie  nac^  93e^anb(ung   mit  einem 


1)  ^ebtDtgta  1871,  9h:.  6. 

^  iarflcn  beobad^tete  Smviumreaftion  an  @p(5rien*@tv(of))oren.  SBot.  Unterf.  U. 
@.  336. 

")  2)em  entgegen  ftel^en  t>orrSufig  no4  bie  Angaben  t>on  ^  off  mann  (i^etmnng 
ber  ¥iI}fporen.  Sabrb.  f.  totffenfc^.  9ot.  II.  @.  313):  «@t&rfe  ffaU  \df  (bnrd^  »lau* 
farbung  nac^  einfachem  3ob}nfat})  mebnnal«  nac^toeifen  t&nnen.  SI9  Smvioib  (formlo«) 
bei  Peziza  vesiculoBa,  Bnlgaria  inquinans,  in  ben  Asci,  gerabe  n)te  bei  Hagenia, 
tt>obnr(^  ft4  bie  tJettoanbtf^aft  jtoifAen  gleiten  nnb  S^ecafporen  anfünbtgt  9htr  im 
erfien,  jngenblidbftcn  Kfter  tritt  bie  dtealtion  nidbt  bertoor  (Pez.  veB.).  @ie  f^etnt  bunb 
beginnenbe  Senoefnng  (3Raceration)  begünfttgt  p  toerben.  —  2)er  plafiifcbe  3nbalt  ber 
Choren  unb  i^eimf&ben  Don  üredo  rosae  unb  fnlva,  (dmigtetgtg  Don  Befcbaffenbett, 
ttnrb  b(au  auf  ^VL^a^  oon  3ob  (obne  nnb  mit  @(ibtoef  elf  Sure)." 

^)  CHnige  neue  ^^Pbom^ceten  9erlin«  unb  Sli^ien«  oon  D.  $ar}.  ^ebiotgta 
1872.    92r.8. 
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®emtf(^  Don  concentrirter  ©d^toefelfäure  unb  rauci^enber  ®a(peterfäure  ober 
@a())eterpu(t)er  eine  ber  ©c^tegbautmoode  a^nlid^e  Stttroberbinbung  gtebt,  mel^e 
Bei  Sarme  ober  S)ru(f  bon  fetbfl  qrpfobtrt,  aber  in  Xet^ermeingeifl  fl(^  nid^t 
}u  (EoCobtum  V6%  • 

®er  3n^a(t  ber  ^ifjfäben  Befielt  in  ber  erflen  ^Ai  i^rer  Sntmictlung 
QudftbUegüd^  aud  bem  fiicffioffl^altigen  $rotot)(a^ma;  Bei  june^menbem  Wter 
treten  aHmä^üc^  Sacuolen  auf  unb  nod^  ft)äter  loirb  ber  3n]^a(t  ooOflanbtg 
maff erlff^d ;  Bei  groger  S^rocfen^eit  tritt  au(^  xoo%{  Suft  an  @teQe  ber  S^^ffd' 
feit.  Sin  SBeflantt^eil,  xotie^tx  feiten  einem  $i(je  fe^tt,  iß  bad  fette  Oe(,  bad 
in  i^orm  fCeiner,  oft  gefärBter  2!röpf(^en  im  Protoplasma  ober  auc^  im  toSf» 
ferigen  3^'Iin^d(t  entl^aUen  ifl.  2)ie  fc^öne  orangerotlffe  unb  getBe  ^ärBung^ 
loelc^e  oiele  $i(}e  jeigen,  rü^rt  ron  biefen  gefarBten  Xröpfc^en  l^er;  bagegen 
flnb  bie  Braunen  ober  bioUtten  ^arBen  meift  burc^  eine  gefärbte  3c0tncinBran 
l^ertorgerufen.  3)ie  f(^ar(a(^rot^e  f^arBung  bed  gliegenfd^roammed,  fotoie  bie 
Bfaugrüne  mand^er  ^utpilje  (Agaricas  aeruginoBus)  fc^eint  burc^  einen  »äfferigen 
garBfloff  Bebingt  gu  fein,  ber  fon)o]|^(  bem  S^^^f^f^  Beigemtfc^t,  a(d  auc^  in 
ber  SDtemBran  felBß  eingelagert  ift.  Sidmeilen  nell^men  fonfl  ungefärBte  $t(}e 
ben  (^arBfloff  i^rer  Unterlage  auf,  loie  be  93 ar^  bied  j.  99.  bon  bem  ^itge 
ber  Jtartoffcllrantl^eit  BefcbreiBt,  ben  er  auf  rotten  J^noUen  in  bioletter  gärBung 
BeoB^cBtet  B^^t.  Suc^  ftn^ftaQe  t>on  o^alfaurem  ftatf  tommen  giernUc^  ^äufig 
bor;  bo(^  ifl  i^r  Sortommen  inner^alB  ber  3^0en  bed  ^ilggemeBed  nur  auf 
wenige  fJaOe  Befd^rantt;  meifi  er|(Beinen  fie  )U>if(^eu  benfelBen  ober  noc^  in  ber 
üRemBran  berfelBen  aBgelagert. 

S)ie  meiften  Sporen  fönnen  Ba(b  nad^  i^rer  9teife  tarnen,  menn  fie  bie 
geeigneten  93ebingungen  erBalten;  nur  ein}elne,  burc^  Be(onberS  berbe  SDtembranen 
audgejeic^nete  ©poren  Bebürfen  einer  längeren  9tuBeperiobe  (jßauerfporen). 
Um  fid^  einerfeitS  einen  S)egriff  bon  ber  ©cBneUigleit,  mit  loelcBer  einjelne 
@poren  feimen,  }u  mad^en,  anbrerfeitd  ju  geigen,  mie  lange  mand^e  @poren 
i^re  ftetmtraft  Bewahren  tdnnen,  feien  ^ier  einige  SeoBacBtungen  k)on  $off« 
mann  tt)iebergegeBen.  ÜDerfelBe  fanb  ^),  bag  bie  meiflen  (Sporen  loum  länger 
als  2  2]age  Brauchen,  Bis  fie  leimen,  ©poren  bom  ©tauBBranbe  leimten  Bei 
21  —  28^  nac^  6  ©tunben.  Bei  etU)aS  niebrigerer  Temperatur  nacB  11  ©tun« 
ben.  Sier  3a^r  alte  ©poren  bom  $)irfeBranb  leimten  Bei  3iinni^rt^°ip^^^^>>^ 
nac^  5  3)agen,  toä]|^renb  2  3a^r  7  SRonat  alte  ©poren  t>on  ©tauBBranb 
fd^on  nacb  2  S^agen  fteimf^Bläud^e  geBilbet  l^atten  u.  f.  tt).  3)ie  Sebinguugen 
f&r  bie  ßeimung  Befleißen  in  genügenber  geuc^tigfeit  unb  Särme.  Ss  fc^eint 
feinen  mefentlic^en  Unterfd^ieb  auSguftben,  menn  flatt  tropfbar  flüffigen  SBafferS 
nur  fe^r  feuchte  Suft  borlffanben  ift,  ba  ber  9}ieberf(^Iag  feiner  SBaffertröpfd^en 
aus  ber   Suft  gen&gt;    aOe    XBetle    ber  ^iljfpore    finb   fe^r   ^t^groffopifd^. 


»)  «.  a.  D.  ©.  302. 
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3)er  erforberüc^e  SBurmegrab  im  XQgemeinen  ifl  fc^ioer  anjugeben;  boc^  ftnb 
SSlIe  beobacbtet  morben,  mo  ®)>oren  t>on  ©taubbranb  fd^on  bei  4~  ^»^^  ^ 
leimten;  bagegen  mürbe  bie  ffeimung  von  ^itfebranbfporen  erft  bei  +  ^  ^  ^* 
gefe^en.  3)er  groß  fc^abet  ungeleimten  @))oren  unferer  geioöll^ntid^en  @(^imme( 
unb  Sranbarteti  nic^t;  geleimte  @f>oren  aber  toerben  getöbtet.  Uebrigen^  ifi 
la9  SSBärmebebürfnig  bei  Den  etnjelnen  tilgen,  mit  bei  ben  ^^anerogamen  Der« 
fd^ieben*  @o  giebt  3^oi>nermann^)  an,  ba|unfer  $infe(f(^tmme((Penicilliam) 
bei  loefentlic^  niebrigeren  ^Temperaturen  feimt,  ate  ber  ebenfo  gemö^nlic^e 
ftö{)f(^enfcbtmme(  (Muoor). 

Suger  biefen  $auf>tagentien  lommt  bei  t>ie(en  tilgen  ate  SSebingung 
eine^  gebeibtic^en  SBac^dt^umd  bie  geeignete  Unterlage  baju..  3e  nac^  ber 
93efdbaffenl^eit  bed  emäl^renben  9Rebiumd  änbert  flc^  bie  (Sntn)ict(ung  tt€  Or« 
ganidmud,  unb  umgefe]|^rt  erleiben  gemiffe  ©ubfhate  beflimmte  Umanberungen 
burc^  einige  ^ilje.  3)ie  Sier^efe  bebingt  burdb  i^te  S^eben^meife  bie  aKobo* 
lifcbe  ©äl^rung  gucfer^altiger  glüfftgfeiten. 

®anj  befonberd  m9  ©emic^t  faQt  für  bie  @porenteimung  bie  Xn« 
u>efen]|^eit  bon  ©auerßoff.  SBenn  biefer  in  genügenbem  3Ra|e  borlff^nben, 
lommen  erfl  bie  anbern  gaftoren  gur  ®eltung.  Unter  $!e^teren  fpielt  bad  @ub« 
fhrat  aucb  bei  ber  fteimung  eine  mefentlic^e  9toQe,  xoit  au9  ben  SDteffungen  bon 
äBinter^)  über  ba€  ^Saä^^ti^um  ber  Jteimf (blauere  l^erborge^t.  Mucor  Mucedo, 
ber  in  SBaffer  nac^  burc^fcbnittlid^  6^/^  @tunben  (Nectria  cinnabarina  fcbon 
nacb  2  V2  @tunbe)  feimenb  beobachtet  lourbe,  berl&ngerte  feinen  ffeimfd^lauc^  in 
92äb^offIöfung  um  60,48  Mik.,  mäl^renb  er  im  befliOirten  SBaffer  nur  eine 
Verlängerung  )>on  23,48  Mik.  pro  ®tunbe  auftoie«.  3n  einjelnen  g^Qen 
loirb  man  nod^  ganj  befonbere  Umflänbe  aU  notl^menbig  für  bie  Keimung  ton 
$il3f{)oren  annehmen  muffen,  ba  Qeifpiele  e^fiiren,  in  benen  tro^  aller  mi^g« 
liefen  Variationen  in  ben  Sac^dtbumdfattoren  bie  @f>oren  nic^t  jum  iteimen 
gebracht  merben  tonnten.  Sd  gehören  tal^in  Sonibien  aud  ben  ©attungen 
Chaetomium  unb  Sordaria.^) 

SB&^renb  mir  ^ter  alfo  bei  ben  $it}en  ben  für  bie  Ausbreitung  bon 
JlranÜ^eiten  ^öcbfl  mic^tigen  Umflanb  htxJSüfxtn,  bag  bei  manchen  Wirten  gan} 
befonbere,  nid»t  allgemein  berbreitete  UmflSnbe  nur  eine  fieimung  ermöglichen 
bürften,  fomit  alfo  bad  SBac^dt^um  an  engbegrenjte  Ser^ättniffe  gebunben  er- 
fc^eint,  ^aben  mir  anbrerfeitd  auc^  Seifpiele  e^tremflcr  Slnpaffungdfä^igfeit  }u 


^}  „Xa9  GenoB  Mucor."  2)tffert  1871,  ctt.  in  ^offmaun'«  mvToIog.  fßt» 
richten  HL  @.  85. 

^  S^  int  er:  (Sintge  9)^tt^etlungen  über  bie  ©cbneütgfett  ber  i^eimung  ber  $il}- 
froren  k.    ^cbmigia  1879,  9h:.  4. 

3)  3opf  in  ei^ungdber.  b.  bot.  8er.  b.  $rot>.  Branbenburg,  ctt.  8et  Bett  1879, 

e.  74. 
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t)er}et(i^nen.  ®o  gte(t  ®<j^umac^er^)  ffir  bie  Hffol^or^efe  bte  intereffante 
Seobaci^tung,  bag  btefelbe  in  trotfenem  3ttftttnbe  na6^  fhtnbenlangem  Senoetlen 
in  Temperaturen  t)on  -|-  ^^^  ^  C*  "^4  loac^dt^umdfS^ig  ift  unb  anbrerfeitd 
no6^  tl^etlmeid  junt  ©proffen  gebrad^t  loerben  lonnte,  nad^bem  fie  im  normalen, 
toafTerbaltigen  3uf^<^n^c  ^^"<  ^^^^^  ^<>"  —  ^^^^  C*  ertragen  ^atte. 

ÜDte  frül^er  fe^r  t)er6rettet  gemefene  anfielt,  bag  bie  $i(}e  fein  Si^t- 
(ebürfnig  unb  leine  SÜc^tempfSngßc^Ieit  bef&gen,  ift  (&ngfl  burd^  t)ie(fa(be  Qe« 
obad^tungen  toibertegt.  Siete  ®attungen  {eigen  einen  au^gefproc^enen  $e(io« 
tropidmu^.  2)ie  $S(fe  mancher  ftapfelpitge  (Sordaria  fimiseda)*)  finb  pofitit) 
^eUotropifc^;  ebenfo  neigen  fi6  bie  g[ru(^ttr&ger  ber  SRucorinen  unb  be9  Clavi- 
ceps  porpurea  .ber  Sic^tqueÜe  }n.  9Ran  l^at  femer  beobachtet,  bag  ba^  Sb« 
fc^Ienbern  ber  ©porangien  mehrerer  PiloboluB^Hrten,  foioie  bie  ®porenent(ee« 
rung  ton  mannen  Htfcom^ceten  burc^  bie  Sid^tentjiebung  (»erjSgert  merben^. 
2)ie  aud  bem  @cterotium  feimenben  Set^erfrüc^te  t>on  Peziza  Fnckeliana 
bmmen  ol^ne  Sic^t  nid^t  }ur  (Enttoidlnng.  Sei  Pilobolus  microsporas  biffe« 
renjirt  fic^  bad  $rotop(adma  nur  unter  Stc^teinflug  }ur  @porenbi(bnng  unb 
bie  gfrud^ttrSger  t)erfpi(Iern  gängßd^  in  Sinflerni|.  Sei  Coprinus'^Hrten  t)er« 
fptQern  bie  ®tie(e  auf  ffoßen  ber  $üte;  bei  Cop.  Btercorarius  traten  an 
ben  t)erg(i(ten  t$ru<i^tförpern  toeitere  @proffungen  ton  g[ru<^tf5rpem  unb  fc^tteg» 
(i(6  fecunbSre  Sclerotien  auf.  iDtand^ma(  fc^eint  eine  er^d^te  Temperatur  ben 
mangeinben  Sic^teinflug  erfe^en  }u  I5nnen.  SBenigflend  beobachtete  Qrefelb, 
ba|  xotnn  bei  ber  fteimung  ber  (Sclerotien  biefe«  $i()ed  bie  Temperatur  ffir 
mel^rere  Zage  ^5]^er  a(d  12<^  G.  n)ar,  neben  ber  Sergeitnng  be0  Stielet  ben* 
no(^  bie  $utan(age  fomeit  gefßrbert  n>urbe,  ba|  anc^  in  toüfter  Sinßernt|  bie 
Steife  unb  Sntteerung  ber  Sporen  ftattfanb.  dmmer  finb  bie  flart  brechbaren 
Stral^ten  bie  tt)irtfamen;  in  gelbem  Si^t  «erhielten  fic^  bie  $f(an}en,  toie  in 
ticffter  t^infternig. 

Suger  bem  $e(iotropidmud  ma<j^t  fid^  bei  manchen  $i(}en  auc^  ber  ®  e  o« 
tropidmu«  unb  ber  $^brotropidmu^,  a(fo  ber  Sinflug,  ben  bie  Seuc^tig« 
feit  be^  Subflrated  audfibt,  ge(tenb.  Sinjefne  (Erfdbeinungen  finb  fogar  auf  bie 
Xnjie^ung  jurfidTiufttl^ren,  xotii^t  eine  Unterlage  nur  in  i^rer  (Sigenfd^aft  aU 
fefler  ff5rper  ausübt  (Somatotropidmud)^). 

(Sine  befonber^  in  bie  Sugen  fpringenbe  (Srfd^einung  bei  ben  $i(}en  ift 
tad^l^odpl^oredciren,  bad  ^ier  nid^t,  mie  bei  bem  Seuc^ten  bed  Sfleifc^eil,  ber 


')  «ot.  3eit.  1874,  @.  477. 

^)  Gtlkinet:  Recherches  morphologiques  etc.,.ctt.  Qot.  3*  1874,  6.477. 

*)  Orefelb  in  Situngfiber.  b.  (Sefcllf^.  naturforfd^cnber  %x.  pi  9crlin,  ctt. 
8ot  Seit.  1877,  @.  306,  402. 

*)  van  Tieghom:  Sor  le  rOle  phyBiologique  et  la  cause  d^terminante  de 
la  coorbure  en  arcades  des  stolons  fractiföres  dans  les  Absidia.  Bull,  de  la  Soa 
bot.  de  France  t.  XXIIf.  @.  56.   (Sot.  3a^rc«b.  1876,  @.  142.) 
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Wld^,  bed  (Eitert  n.  bgl.  tll^ierifd^er  ©toffe  bnrc^  f>atl^ogene  Sacterien  l^eroot« 
gerufen  U)irb.  8u§er  einer  SRenge  e^ottfci^er  $ut)>t(}e  leuchten  aud^  eine  ganje 
fluiaffl  ber  Bei  und  einl^eimifd^en  Srten  unb  jmar  befonberd  bie  t>egetati)>en 
@txßtbt,  bie  9R^ce(tör))er  btefer  $i()e.  92ac^  Subtsig*^  S3eo6a(^tungen^)  finb 
i9  gunäd^ft  biejenigen  Srten,  bereu  Tltfctlkn  iene  braunen,  leberartigen,  murjeU 
o^nlid^en  ©tränge  bi(ben,  t»e((^e  ate  Ehizomorpha  angeft)ro(^en  merben,  ju 
einer  3^^^^  ii<  loelc^er  bie  92eubUbung  fold^er  @tränge  ober  bie  Xuöfenbung 
neuen  fabigen  SR^ceU  aud  fold^en  Strängen  erfo(gt.  Sbenfo  k)er^a(ten  fld^ 
einige  fnoHige  3)atterm^ce(ien  (Sclerotien).  9(d  Seif)>ie(  für  Se^tere  fübtt 
SubU)ig  bad  Sderotiam  cornutam  an,  bad  ate  3)auemi^ce(  ju  beut  auf 
fanlenben  Agaricus«,  Buasula«  unb  Lactarius^Slrten  mac^fenben  Agaricus 
(Gollybia)  tuberosos  BoU.  gelf^ort.  äBabrf(^ein(i(i^  flnb  ed  berartige  fclerotien« 
bitbenbe  $il}e,  rodd^t  auf  faulenben  ftol^I«  unb  9l&benffa:ünlen,  ouf  3^i^^^(i<# 
Sic^enbl&ttem  u.  bgL  Iffäuftg  bortommen  unb  bad  mel^rfac^  beobad^tete  Seuc^ten 
berfelben  bebiugen.  üRit  loenig  Xudna^nten  (Xylaria  polymorpha^  finb  bid^er 
nur  bie  SR^cetien  ber  in  bie  t$<tmi(ie  ber  $utf>i(}e  gel^förenben  %rten  (eucbtenb 
beobachtet  morben. 

Ueber  bie  Urfad^e  bed  Seuc^tend  fe^It  und  jmar  nocb  eine  ))o{tti&e  Sr« 
fl&mng,  inbe|  (äffen  bie  Unterfuc^ungen  )>on  Stabjidjemdlt^)  xovlf^i  eine 
batbige  experimentelle  ?öfung  erwarten.  3)iefer  Seobac^ter  fanb  nämlic^,  ba| 
eine  9iei]^e  t>on  Vlbebt^beu  ober  Serbinbungen  berfelben  fc^on  bei  einer  Ztm^ 
peratur  ton  4~  ^^^  ß<^^  leuchten,  u>enn  fle  in  Setül^rung  mit  Ufaßen  unb 
©auerfloff  (angfam  o^biren.  3)abei  ftimmen  biefe  Stöxptv  mit  bem  ^bodpbo^ 
barin  überein,  ba|  i^re  D^bation  mit  einer  Spaltung  ber  gen)J5l^n(icben  Sauer« 
floffmoIefiUe  unb  beren  Umn>anb(ung  in  breiatomige  O}onmo(etflle  t)erbunben 
ifl.  2)a  nun  Kab}id)en>dti  au|erbem  fanb,  ba|  bie  ate  £)}onerreger  be« 
tannten  ätl^erifc^en  Oe(e  (Sitronen*,  ^feffermün)--,  Mmme(«Oe(  tc.)  unb  auc^ 
fette  Oele,  bie  bei  (angfamer  D^l^bation  ebenfaOd  ojonifiren,  ganj  intenfit) 
(enc^ten,  loenn  fie  bei  l^öl^erer  Temperatur  mit  JtaUUfung  gefc^üttelt  loerben, 
fo  ifl  »0^1  bie  Snna^me  gerechtfertigt,  bag  folc^e  ftdrper,  namentlich  bad  bei 
aden  $il}en  nac^gemiefene  Sett,  bie  Seranlaffnng  }um  Sendeten  werben,  wenn 
fie  in  allalifd^er  9tealtbn  mit  O)on  {ic^  terbinben. 

Sin  genauere^  (Singel^en  auf  bie  Sebenderfd^einungen  ber  ^ilje,  wie  ).  9. 


^)  8.  Subwig:  Ueber  bie  ^^ofp^oredcen)  ber  ^tlse  unb  be«  ^olge«.  ^ilbburg- 
ftaufen  1874. 

Subwig:  lieber  einen  neuen,  ein^etmifcben  p^odp^oredcirenben  $tl),  Agaricus 
(Gollybia)  tuberosus.    9det  (Sentratbl.  1882,  Ob.  XII,  e.  104. 

^  Griö:  Sor  quelques  cas  nouveauz  de  phosphorescence  dans  les  v^gd- 
taux.    Compt.  rend.  1881,  XCIII,  p.  853. 

»)  «ot  (SentralbL  1881,  «b.  Vn,  mx.  11,  @.  325. 
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auf  bie  ate  normale  ^unttton  k)on  Sordcom^)  erlannte  Sudfci^etbung  t)on 
Smmontal,  bon  tropfbar  f(üff{gem  SBaffer  ober  bie  me^rfac^  Beobachtete  Sud« 
^au(!^ung  bon  Sßafferfloffga^  u.  bg[.  tft,  a(d  bem  $(ane  bed  Suc^ed  ferner 
(iegenb,  (ter  )u  übergel^en;  lotr  üenoetfen  jioecfd  einge^enberen  ©tubtumd  ber 
$i(3fantUte  auf  ba^  im  ^otgenben  metfl  }u  ®runbe  gelegte  SBerf  t)on  be  üBar^.^) 
Ungleich  toicbtiger  aber  ftnb  noc!^  einige  6etra(!^tungen  fiber  bie  iSrna^rungd« 
unb  flnHebtung^ioeife  ber  $i()e. 

3)ie  meiften  ^ilje  begnügen  fid^  mit  ben  aud  ber  3^^f^4"nd  )>f(an)(i(^er 
ober  tl^ierifc^er  Organismen  hervorgegangenen  ^robnlten;  eine  nid^t  unbetr^ld^t« 
(ic^e  SngabI  bagegen  bebarf  beS  (ebenben  ff5rper€  3U  i^rer  Slal^rung.  jDiefe 
Se^tercn  lommen  \^xtx  namentlich  in  33etrac^t,  ba  fie  bie  ffranfl^eiten  ber  ®e< 
loac^fe  t>erurf ad^en ;  fie  (äffen  flc^  in  2  <9rn)>)>en  tl^eUen,  yt  nad^bem  fle  im 
3nnern  bed  ®txotU§  i^rer  9l&]^r)>f[an2e  (eben  (Snbot)l^l)ten)  ober  nur  bie 
£)berf(äc^e  fibergiel^en  (epipl^^te  @c^maro^er).  Sei  beiben  ®ru)>f>en  be« 
ginnt  bie  ffeimung  ber  ®)>oren  auger^a(b  bed  SBirt^eS.  ^xt  auS  ben  ©poren 
^erDorge^enben  ffeimfc!^(auc!^e  bringen  bei  ben  Snbop^t^ten  meifi  burd)  bie 
®pa(töffnungen  ein;  bei  ein}e(nen  allerbingd  gel^ört  ed  }ur  (S^arafterifli(f  i^rer 
Sntn)i(f(ung,  ba§  bie  ffeimfc^I&ud^e  nie  in  eine  ®pa(töffnung  eintreten,  fonbern 
ftetS  bie  Sanbungen  ber  Oberl^autjeDen  burd)bo]|^ren.  jDer  ganje  p(admatif(l^e 
3nl^a(t  ber  @pore  bringt  burc^  ben  meifl  fel^r  bünnen  Xl^ei(  bed  Jteimfc^(au(^eS, 
ber  bie  3^0manb  burc^bol^rt,  in  bad  3nnere  ber  Oberl^atttje((e;  ^ier  fd^miOt 
ber  jleimfc^(aucb  bebeutenb  an  unb  treibt  Serjmeigungen,  toä^renb  bie  auf  ber 
9ugenf(&d^e  ge(egene  @pore  abfHrbt.  Sei  Fhytophthora  infestans  ifl  ein  Sin« 
treten  ber  jleimfd^(äuc^e  fon)o^(  bnrd^  bie  ®f>a(töffnungen  a(d  aud^  burc^  bie 
3enmanb  beobachtet  ioorben.  3)ie  Wlif)xia}fl  ber  bie  3^Q^^n^<  bnrc^bol^renben 
J{eimfd^(äuc^e  bebarf  nun  }u  i^rer  SBeiterentmidHung  einer  ganj  befKmmten 
92&^rpf(an}e;  auf  ber  £)ber]|^aut  einer  anbern  $f(an}e  leimen  ixoat  bie  ©poren, 
aber  flerben  a(dba(b  loieber  ab.  !Z)iefed  9Ba^(t)erm5gen  ber  $i(}e,  bad  bei 
genauerem  ©tubium  noc^  mand^en  9(uffc^(u|  über  bad  fog.  SefaSen  gen>ifrer 
ftu(turpflan}en  ju  geben  k)erf))ric^t  fl^^t  aber  nod^  toeiter,  inbem  fi^  )eigt,  ba| 
eine  9n}a^(  bon  fo(c^en  ©c^maro^em  gan)  beflimmte  Organe,  j.  S3.  einen 
grud^tlnoten  erreidben  mug,  um  3ur  ^ud^tbi{bung  jn  ge(angen  nnb  fo  (ange 
im  unfruchtbaren  3ufianbe  ber  9R^celbi(bung  tttf^axtt,  bis  ber  geeignete  Soben 
gefunben  ifl.  Da^er  (ägt  eS  fid^  erf(&ren,  ba|  ein  $t(}  fc^on  ^IRonate  Dorl^er 
im  3nnern  rer  $f[an2e  toud^em  lann,  obne  bemertt  ju  toerben  unb  )>(ö^(id^, 
mrnn  bie  ''^fianje  fld^  jur  Srud^tbi(bung  anfd^ich,  in  ftaunenSmert^er  SDtenge 
auc^  feine  9i>^tpfIanjungSorgane  enttoi(fe(t.    S)ie  Unterfud^ungen  ber  (e^ten  3a^re 


1)  ©tebcrraann'«  (Sentratsr.  1874,  @.  154. 

^  b  e  ©  a  r  t? :  »ergleit^enbe  SWorp^oIogie  unb  ©iologte  ber  ^ifje  •«.     Seipjig, 
©ngelmnnnn,  1884. 
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^aSen  in  btefer  Sejtel^ung  unfern  Süd  noc!^  me^r  ertoeitert  unb  Ser^SUniffe 
lennen  geteert,  bte  X)on  ber  burc^gretfenbfien  93ebeutung  für  Sßiffenfc^aft  nnb 
$ra^d  gemorben  flnb.  Sßtr  meinen  bie  $(eomor)>l^ie  unb  ben  ®ene« 
rationdtt)e(^fe(. 

9id  )um  Saläre  1851  toar  bie  9ßeinung  geltenb,  bag  (ei  ben  $i(}en, 
iDie  bei  ben  (öl^er  entmicfeften  ®efagf)f(anjen  jebe  9rt  nur  in  einer  einjigen 
(eflimntten  ®efla(t  auftreten  lönne.  SDa  trat  um  biefe  3^'^  Xu(adne  mit 
ber  Seobacbtung  (en>or,  ba|  in  ber  Sami(ie*ber  ^t^renomt^ceten  (ffernpi(je) 
man^e  €)>e)ied  eine  ganje  Keilte  X)on  ^uTtifilationdformen  jeigen  Tonnen. 
€omit  loar  }unä(^ft  audgefprod^en,  ba§  bad  ®efe^  ber  $(eomor)>(le  im  $i(j> 
retd^e  jur  ®e(tung  fam.  Sd  ergab  fiä}  aber  gteic^jeitig,  bag  bie  einjelnen 
formen  (9Ror))^en),  in  benen  eine  einjige  $i()art  il^ren  (SntmicMungdgang 
bur^f&uft,  in  einer  ganj  beflimmten  9tei^enfotge  nac^einanber  auftreten  unb 
bie  Ie^tge(i(bete  Sruc^tform  bprc^  bie  ffeimung  t^rer  @f)oren  bad  erfle  dnU 
loitftungdflabium  ber  eben  burcbtaufenen  t^ormenrei^e  toieber  erseugt,  iroburc!^ 
fomit  ein  neuer  J(reid(auf  eingeleitet  mirb.  ÜDiefe  regelmSgige  Xufeinanber- 
fo(ge  ber  formen  fft^rt  ben  92amen  ®enerationdtDed^fe(.  93ei  DoDftSnbig 
beobachteten  J(em)>i(}en  gemalert  man  ).  9.  }uerft  f^ormen,  wli^t,  ben  ^aben-- 
t>i(}en  gleich,  auf  einfachen  ^tip\^tn  einzelne  ober  ge^Sufte,  runbe  ober  (dngfidbe 
ffnod)>en  (Sonibien)  tragen;  in  f)>äteren  @tabien  treten  }al^(rei(^e,  aud  bieten 
$i(}fdben  gebitbete,  meifl  in  bad  &mtht  ber  9lä^rpf(an)e  eingefenfte  Secber* 
'(^en  auf  (©permogonien  mit  ©permatien).  9n  ©teOe  berfefben  ober  neben 
benfeCben  entn>i(fe(n  fic^  9e](fä(ter  mit  leimf&l^igen  Jlnod))en  (^^cniben  mit 
@t^(ofporen);  enb(i((  erf(^eint  bie  )>oIIfommenfle  S^c^tform  ate  l^änfig  ifoflrte, 
freiflelffcnbe,  fd^toarje,  l^art  berinbete  Sap\ü,  loetc^e  in  ©c^töuc^en  eine  be« 
ftimmte  Hnja^f  t)on  ®f>oren  erjeugt,  bie  bnr(!^  i^re  ffeimung  toieber  ben  erflen 
3abenf>i(22uflanb  l^eroorrufen.  ^nx^  bie  t)on  b<  9ar^  juerfl  gemachten  Sc' 
oba<i^tnngen  ifl  ober  nocib  ein  tt)eiterer  (Einbfitf  in  bad  $i()(eben  gewonnen 
iDorben.  Sei  einjetnen  9toft)}i(2en  näm(i(^  3eigt  fid^,  tag  gett)ifTe  im  ®ene» 
rationtoeAfel  anfeinanber  folgenbe  formen  nicbt  me^r  auf  berfetben  92&^r» 
}pflar\it,  bie  bie  )>or(erge^enben  ^otmen  getragen,  }ur  (Snttoidnung  gelangen, 
fonbern  eine  beflimmte  anbere  9}Sl^r)>f{anje  braud^en.  ©omit  bebarf  ein  folc^er 
^of^il}  iu  feiner  t)oaflänbigen  (Sntmidlung  mel^^rerer  SBirtl^e,  bie  in  ber 
9tege[  fel^r  t>erfc^iebenen  ^amitien  angehören.  S)iefer  not^wenbige  Sol^nortd« 
)i>e4fe(,  ben  ber  $i(}  t)orne^men  mug,  ifl  mit  bem  9famen  $)eter5cie  im 
®egenfat  jur  Sutöcie  (SBol^nortrtefi&nbigleit)  bejeid^net  morben. 

3n  ber  fotgenben  33ef))rec^ung  ber  fpejieüen  ftranf^eitöf&IIe  n)erben  loir 
®e(egen^eit  l^aben,  93eif)>ie(e  f&r  bie  ^eteröde  unb  anbere  (Eigent^ümßc^Teiten 
be^  $t(}(ebend  fennen  ju  lernen. 
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2.  lllq£omqcites  (SiMrimpi^f). 

Srfl  bie  neuere  So^^^ung  ^at  etnjelne  ©attungen  btefer,  t>on  ben  etgent^ 
(td^en  $U}en  in  manii^en  mefentUc^en  $unhen  atoetd^enben  fflaffe  t)on  Dtga^ 
ni^nten  ol^  Urfad^en  aügemein  verbreiteter  ^flanjenfrantl^eiten  feflgeßellt.    9Btr 
tonnen  bie  SR^^om^ceten  a(d  einen  befonbem  9fl  oud  ber  SBnrjet  ber  aller« 
etnfa6flen,   j^ifd^en  S^er  unb  ^flange  fie^enben  Organismen  anffaffen  unb 
ixoax  aü  einen  9{l  k)on  99i(biingSti^en  beS  $flan}enreid^ed,  u>e(d^er  in  feiner 
Sntt9ict(ttng  na^  ber  9{i(^tung  ber  9t^i)opoben  unb  @)>ongien  im  Xl^ierreid^ 
flart  hinneigt.    Singefne  ber  bebentenbften  Sorfd^er  l^aben  ftd^  bed^ab  beiDogen 
gefunben,   ben   bie  9Ritte(fleQung   jtoifc^en   ben   eigentlichen  ^iCjen   unb  ben 
Silieren  bejeic^nenben  92amen  „äR^cetojoen"  |ur  Sejeid^nung  }n  Dermenben. ^) 
S)ie  (S))ore  ber  9R))|om^ceten  n>ei(^t  in  il^rem  San  t)on  bem  entf))red^' 
ben  Organ  ber  dd^ten  $i(}e  nid^t  ab.    Sringt  man  biefe(be  in  Sßaffer,   fo 
rei|t  bie  oft  bunle(gefärbte  üRembran  auf  unb  ber  )>roto))(atoattfd^e  dn^alt 
brängt  flc^  l^erauS,   um  atöba(b  eine  tlffierdl^nK^e,   amöbenartige  9en>egung 
<in}une^men.     3)abei   fhedt  fic^   ba9   membran(ofe,    t)on  einem  loaffer^eOen 
©(^(eimfaume  uml^üQte  ^ia^ma,  in  loefd^em  man  eine  ober  mehrere  f)u(firenbe 
b.  1^.  fi(^  flart  enoeiternbe  unb  mieber  bid  }um  Serfc^minben  jufammenjie^be 
^acuoten  mabrnimmt,   bato  l^ierl^in,   ba(b  bort^in  unb  fenbet  Keine,  f^if^e 
%rme  unb  gortfä^e  ($fenbo)>obien)  and,   meldte  a(Sba(b  loieber  einge}ogen 
toerben.    3)er   aQmS]|^(id^  eine  [ängUd^e  ®ejla(t  annel^menbe  unb   on  feinem 
Sorberenbe  in  eine  feine,  f(^»ingenbe  9Bim))er  andgejogene,  fltegenbe  ^laMa« 
törper  ^at  ben  9}amen  «©d^todrmer"  erhalten.   3)ie  ®((u)&rmer  bermel^ren 
ftc^  burd)  3n>cit^ci(ung  unb  t)ereinigen  ftc^  f{)äter  }u  größeren,  ebenfalls  betoeg« 
(i(^en  ^ladmamaffen,  ben  ^(admobien,  bie  immer  mel^r  @d^n>Srmer  angießen 
4inb  )u  meiß  farblofen,   bidmeilen  ge(ben,   fd^marsblauen  ober  t)io(ettbraunen 
®(^[eimför))ern  k)on  $)anbgröge  unb  barüber  anmac^fen   fönnen.    3n  i^rem 
3nl^a(t  bemertt  man  jal^Ireic^e  Stömi^n,  bie  in  einigen  ©attungen  ber  3Re^r' 
laf^l  nad^  aud  fol^Ienfaurem  ftall  befleißen  unb  bie  9)taffe  oolltommen  unbnrd^« 
fid^tig  machen  tdnnen. 

!Die  ^(admobten  fc^icfen  fic^  enbßd^  )ur  ®)>orenbi(bung  an,  inbem  fie 
fic^  meifl  }n  ®f>orangien  umbilben.  !Z)ie  ®{)orangien  finb  (ugeKge,  blafeu:^ 
artige  ober  au(b  fc^Iauc^förmige,  ber  Unterlage  bidkoeilen  angebrüdte  ober 
jierßd)  baumartig  auffteigenbe,  entn)eber  ein)e(n  ober  gruppentoeid  jufammen:' 
fte^enbe  ®ebi(te  mit  einer  burd^  Sad^ötl^um  aud  ber  urf))rünglid(f  loei^en 
$(admobia(^ü(Ie  entflanbenen,  feflen  Sanbung.   ÜDer  oon  biefer  SEßanbung  ein« 


*)  be  8arv:  a)ie  SWi^cetogoen.    3eitf*r.  f.  »iffenf*.  Soologie  1859,  «b,  X. 
9loßaftndti:  fßn\vidf  eine«  @9ftemd  ber  SD^eto}oen.    ©tragburg  1873. 
be  iBorv:  f^ergleic^enbe  SOlorp^ologie  unb  Biologie  ber  ^ilse,  SRvcetojoen  unb 
lOacterien.    Sei)))tg,  (Sngelmann,  1884. 
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4ef<^[onene  dnl^att  jerfäDt  }ur  eigentltd^en  SporenmafTe  unb  einer  btefeße 
tragenden,  au4  9tö]^ren  aufgebauten,  Baumartig  k)erafietten  ©erflflmaffe,  bent 
(Sapinittum  ober  ^aargefled^t.  Sei  biefer  @onberung  loerben  bte  Bei  ben 
laltfül^renben  SRt^pm^crten  {o  reid^Iid^en  ftdrnc^en  ton  b^Ienfaurem  jlad  au^ 
bem  ®f>oren))Ia^ma  audgefd^ieben  unb  loanbern  enttoeber  nac^  ber  SBanbung, 
ber  fie  ein«  ober  aufgelagert  merben  ober  Baden  fic^  eBenfo  mie  bte  ^rBßoff- 
ntaffen  ju  Vidfitn,  mit  einer  ÜRemBran  fic^  umfleibenben  JHumpen,  bie  atd 
Pigment«  unb  ftallBIafen  fpäter  im  3nnem*be^  reifen  ®porangiumd  tt>ieber 
JU  finben  flnb.  3n  bem  jerflüftenben  ®)>orenp(adma  oerme^ren  f{(6  bie  S^U* 
ferne  unb  bie  gefonberten  ^[admaBaSen  umKetben  ftc^  mit  einer  9ßemBran, 
xotld^t  toie  bie  @porangiumn)anb  unb  bie  SuBflan}  bed  Caf>iDitiumd  fic^  gegen 
^{eagentien  aBnlic^  xoit  anbere  $i(}ff>orenmemBranen  ter^tt  unb  nur  in  einzelnen 
I^SOen  mit  3ob  unb  ©«i^mefelfäure  eine  B(aue  S&rBung  erlennen  Iä|t. 

Sud  ben  @poren  treten  Bei  Sudfaat  in  SBaffer  manchmal  f(^on  nac^B  fe^r 
furjer  3^^^  »ieber  bie  ®(^)o&rmer  l^ertor,  unb  ber  eBen  Befc^rieBene  (EnttoicHungd« 
<i}dud  fpielt  fi(^  aBermald  aB,  faOd  nic^t  ungünfiige  SegetationöBebingungen 
eintreten,  bie  ben  SR^pm^cetenorganidmud  jloingen,  in  torSBerge^enbe  Stulpe« 
^uflänbe  eingutreten.  Sei  gro|er  Xrotfen^eit  j.  9.  IBnnen  fic^  bie  einjelnen 
^d^marmer,  mie  Bei  einzelnen  Vrten  BeoBad^tet  toorben  ifl,  }u  f)>orenäl^n(i(!^en, 
B(od  mit  einer  ^üOe  ober  fe(Bfl  mit  einer  ÜRemBran  terfe^enen  ftugeln  }u« 
fammenjie^en  unb  in  biefem  3i<P<^n^<  ^^^  Sudtroibien  toüflänbig  ertragen» 
OoBalb  bie  ©(^märmer  fc^on  gu  jungen  ^(admobien  }ufammengetreten  finb, 
»enn  eine  @t5rung,  loie  SSBaffer«  unb*9?äl^rftoffmange(  ober  gu  niebrige  Siem« 
^eratur  eintreten,  Bilben  fic^  reflflentere  9tu^e}uflanbe  in  gorm  bitter,  boppet 
toonbiger,  geBrSunter  ftugeln,  bie  auc^  Bei  SBiebereintritt  günftigerer  SBac^d« 
l^umdBebingungen  n>o(^en(ang  rul^enb  BeoBad^tet  loorben  finb«  el^e  loieber  ein 
^(admobinm  aud  il^nen  ^ertorBrad^.  !Z)ie  9tu]^qu{!Snbe  ber  ermac^fenen  $(ad' 
mobien  l^ei|en  Sclerotien.  2)ad  Sclerotium  fteQt  Ba(b  eine  fieBartige  platte, 
Ba(b,  b>ie  Bei  bem  fp&ter  erto&ldnten  Aethalinm  (Foligo)  ein  unregelmSgig 
^dderiged  ftnoOdben  t)on  einigen  SRillimetern  Sudbel^nung  bar,  in  beffen  3nnerm 
bad  $(adma  in  eine  Wltaf\t  fel^r  Keiner  3c0en  mit  f^arfer  9tanbfd^id^t  ober 
«iner  Sellutofereaftion  }eigenben  Titmbxan  gerfäQt. 

Sringt  man  berartige  Sclerotien  in  S9?affer,  fo  (5fen  fie  fi(^  toieber  in 
einem  emf>finb(ic^en  ^tadmobium  in  lurger  3^^^  <^uf.  ÜDte  Sejeid^nung  em« 
))finbli(^  terbienen  biefe  ^(admamafffn  mit  tollem  Siedet;  benn  fie  geigen  eine 
ungemeine  SteigBarleit  gegen&Ber  Keinen  3)ifferen)en.  So  ifl  ton  Stal^P) 
uad^geniefen  tt>orben,  ba|  bie  Jungen  ^(admobien  fd^on  burd^  einfeitige  9e« 
rüll^rung  mit  9Bafferbam)>f  ober  tropfBar  flüfftgem  SBaffer  in  il^ren  Semegungd«' 
rid^tungen  Beeinflußt  merben  unb  jttar  jeigen  fte  pofititen  ^t^brotropidmud 


')  @taH:  3ur  ©tologie  ber  2»VJom|?cetfn.    «ot.  3ett  1884,  Kr.  10—12. 
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b.  ^.  eine  Qemegung  nac^  bem  feuchteren  Orte  l^in,  lo&^renb  bte  }ur  ^ruc^t*^ 
Ibtlbung  fertigen,  audgeioac^fenen  ^(a^mobten  einen  negativen  ^^brotrof>idmu^ 
befl^en.  Sbenfo  tann  man  in  il^nen  bon  einem  Xrof>^otro)>idmttd  reben^ 
ba  @ta]^(  beobad^tet  l^at,  bog  fie  »afferentgiel^enbe  unb  &]^n(id^  fc^äbüc^e 
@u6ßan)en  fliel^en  unb  ernSl^renbe  ©uBflangen  anffud^en.  S)ad  im  gotgenben 
ern)äbnte  Aethalinm  septicum  ).  9.  fliegt  ein  ftoc^fatgtr^ftaQ,  aber  nmfagt 
ein  na^renbed  @tü(f(^en  Sol^e.  Seßimmter  ai9  bie  9täl^rfu6flan}  mirft  oft 
bad  Sic^t  auf  bie  9Banberung^ric^tung  ber  ^(admobien,  ba  biefe(6en  gern  ben 
©chatten  auffud^en,  boraudgefe^t,  ba|  genügenbe  ©auerfloffgufu^r  Dor^anben 
ifl.  Oerttid^Ieiten  grdgerer  @auerfloff juful^r  «merben  Bek)or)ugt.  ®an}  Befonberd 
einflugreid^  ifl  aber  bie  2Bdrme.  !Z)urd^  bad  t^^i\d^t  Xuffudben  ber  ta}&rmeren 
Stegionen  bed  ©ubfhated  erftört  t»  {i(6,  bag  bie  Sol^SUtbe  im  $)erbfl  abtoart^ 
tDanbert  unb  enbßd^  a(d  Sclerotium  in  SBinterru^e  tritt.  SBenn  im  f^ü^j|a^r 
eine  (SrtoSrmung  t>on  oben  l^er  fid^  im  So^^aufen  einfleOt,  fommen  bie  mobili« 
ftrten  ^(admobien  loieber  in  tie  ^öl^e.  (Sbenfo  ertldrt  fid^  aud  bem  pofitioen 
$)^brotro^idmud  bad  plo^tic^e  (Srfc^einen  ber  Sol^blütl^e  an  ber  Oberfl&c^e  be^ 
SSobend  nad^  einem  9tegen. 

Sd  loirtt  l^ierbei  audb  ber  t>on  3önffon^)  befd^riebene  9t^eotro)>idmu^ 
mit;  berfelbe  äußert  fic^  in  ber  ^orm,  bag  bad  ^(a^mobium  bon  Aethaliam 
septicam  bem  SBafferfhome  entgegen  nad^  ber  SBafferqueQe  ^inmanbert.  ÜDa« 
gegen  ifl  e^  bem  negativen  $)t^brotrof>idmud  }U}ufd^reiben,  loenn  man  bie  geCbe 
Sol^btftt^  an  ben  Stämmen  unb  grogen  99(Sttern  ber  SBarm^aud)>f(an2en  auf« 
tt}drtd  »anbern  fielet,  um  t>on  bem  feudalen  So^beete  mogtic^fl  entfernt  }nm 
S^oranginm  ju  erflarren. 

99ei  ben  ix9  je^t  belannten,  f)arafttären  SR^pm^ceten  loirb  fid^erßd^  bie« 
fe(be  9{ei)barfeit  gegenüber  ben  ooreno&l^nten  Sinfl&ffen  fic^  funbgeben,  unb 
eine  koefentßd^e  Urfad6e  für  bie  Verbreitung  be9  Sd^maro^erd  barfleQen. 

Hernie  in  fiol^l]i^aii}eii. 

«^terju  Xafel  KI.) 

ÜDer  unfern  ftulturpflanjen  fc^äbtic^fle  9R^;om^cet  ifl  unflreitig  Plasmo- 
diophora  Brassioae  Wor.,  ber  an  ftol^(getoä(^fen  augerorbentlid^  2^^'^^^^^ 
berfd^iebengefla(tete,  t)er(enartig  gehäufte  Xnft^meaungen  ^ert)orruft.    (^ig.  1) 

3n  aOen  ftol^I  bauenben  ÜDiflriften  finb  9nf(^tt)eaungen  ber  SBurjel  unb 
Stengetbafid  befannt;  fie  treten  in  ®Srten,  bie  ein  reid^e^  3)üngerfa))ita(  }ur 
Sermenbung  bringen,  manchmal  in  fo  l^ol^em  ®rabe  auf,  ba|  bie  Smte  gan) 
toefentlidb  beeinträchtigt  mirb.  3m  geringflen  $aQe  fc^aben  fte  ben  ^flanjen 
baburd^,   ba|  bad  9{äl^rmateria(,   xotldfte  bon  ben  SBurjetn  aufgenommen^ 


^)  Qengt  39nffon:  !Z)er  rid^tenbe  (5tnf[u6  fhdmenben  SBofferd  auf  »ac^fenbe 
9f(an)en  nnb  ^pansent^etle.   (9{^eotro^t«mu«).   Ser.  b.  beutfd^.  bot«  ®ef.  Sb.  I.  ^eft  10. 
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3ur  Sudbilbunj  ber  btö  }ur  Sauflgr5|e  Dorbmmenben,  nu^Iofen  ®ef(!6to&(fte 
Denoenbet  mirb  nnb  fomtt  ben  nii^bringenben  3)^ei(en  t>er(oren  gel^t,  btefe(6en 
a(fo  fd^loäd^er  entioi(fe(t  erfd^etnen.  3n  ehernen  t^dHen  totrb  g(et(!6)eitig  bad 
Sügemeinbefinben  ber  ^flanjen  berarttg  geflört,  bag  unter  tl^eitmetfer  ^aulnil 
bed  9Burje(Iört)er0  bte  jlol^fpflanje  ein  Iümmer(t(&e4  !Cafein  frtftet  unb  unter 
fc^neQem,  l^äuftgen  SBeden  einen  fc^ioac^en  99tattaf)parat  )>robujtrt,  ol^fne  über^ 
bauf)t  )>ern)enb6are  (Srnte^robufte  }u  (iefern. 

Set  manchen  ftu(taren  finbet  man  t)or)ugdn)ctfe  grögere,  Ingeßge,  ntd^t 
}a((rei(^e,  immer  xotxi  unb  fefl6(et6enbe  f[udU)ü(!^fe  an  ber  ®tenge(6afld  ober 
ber  |>auptn)ur2e(  in  ber  9t&^e  be^  SBurjell^atfed.  3n  anberen  SaQen  ^errf(!^en 
bie  Heineren,  jal^Ireiii^en,  nic^t  fetten  fpinbe(f5rmigen,  (eid^t  braun  merbenben 
unb  }ur  g[au(nig  geneigten  9nfc^tt)e(Iungen  ber  feineren  (Snbigungen  ber  ^avipt- 
n)ur}e(  unb  aud^  ber  9tebenmurjetn  t>or.  Sielfad^  finb  beibe  formen  gemein^ 
fd^aftUc^  an  benfe(ben  ^flangen  tennt(i(^. 

9lx<fyt  aOe  biefe  ®ef(l^n>ü(fle  n)erben  burt!^  biefe(be  Urfad^e  ^er)>orgerufen ; 
febod^  ifl  ed  bid  j|e^t  nid^t  gelungen,  mafroffopifd^e  9ßertma(e  }u  finben,  meldte 
mit  @td^er^eit  burd^  ba^  b(oge  9uge  fcbon  entfd^eiben  (ie|en,  t>on  loefd^er 
Urfad^e  eine  ©efd^toutfl  ]^ert)orgerufen  loorben  fein  mag.  9tur  im  9Qge^ 
meinen  (a^t  fid^  andfpred^en,  bag  bie  großen,  fefl  bleibenben,  fparfameren, 
ber  $au)>tad^fe  anffi^enben,  fd^ßeglid^  jufammenfd^rumpfenben  unb  nic^t  fauten« 
ben  Vutoüc^fe,  namentlid^  bie  in  ber  Ställe  bed  3Bur}e(^a(fed,  ©allen  finb, 
U}e((^e  burc^  bie  Sarte  bed  fto^Igallen^KüfTed^fer^  (Geatorhynchus  sulci- 
coUis)  ^erborgerufen  loerben.  Diefer  ffäfer  (egt  ein  iSi  in  bie  Surjetrinbe, 
beren  S^üzn  burdb  ben  Keig,  ben  namentßd^  bie  aud  bem  (St  audfried^enbe, 
fu|(ofe  Sarbe  ausübt,  in  ftarte  Serme^rung  gerat^en  unb  }u  me^r  ate  nu|« 
gro§en  9eu(en  ben  SSur)e(Idr))er  etnfeitig  auftreiben.  SBenn  fo(c^e  ®aQen  an 
9tüben  fl(^  einfleüen^  merben  biefelben  einfettig  fd^ief.  8ei  bem  ÜDurd^fd^neiben 
finbet  man  einen  $o^(raum  im  dnnem,  ber  burd^  ben  Sta^  ber  Sarbe  aQ« 
mäl^fi^  tergrögert  loirb,  bid  bie  iavot  fid^  einen  Xu^gang  bo^rt,  um  in  ber 
(Srbe  ftd^  ju  t)ert>u)>t>en. 

9}ad^  Stulln  ^)  foD  aud^  no^  ein  anberer  SRüffedSfer  (Baris  lepidii), 
ber  ftreffenmau^)a]^nrüff(er,  berartige  ®aQen  l^erborbringen ;  ed  loirb  feboA 
biefe  fd^on  frfil^er  ton  $eeger  audgefprod^ene  Xnfid^t  t>on  Slafd^enberg^ 
be))oeife(t.  3n  loie  mett  bte  in  t>erfd^iebenen  joologifcben  SBerfen  nod^  a(d 
Urfacben  bon  Hnfc^toellungen  an  fto^Ipffanjen  angegebenen  Xl^iere,  mie  nament» 
(id(f  bte  ib^(fliege  (Anthomyia  Brassicae  unb  A.  trimacolata),  fotoie  bie 
©attung  Carculio  tl^atf&d^Ud^  aU  ©aOenerjeuger  mittoirten,  bleibt  noc^  fefl- 
}ufleOen. 


1)  3)entf*c  lonbto.  3eit.  1878,  9tt.  85,  cit  Cot  3etL  1880,  @.  56, 
*)  (Stttomologic  fftr  (Partner  mib  ®artenfreunbc.    2ftp)ig  1871.    @.  74. 
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®i(^er  tfl,  ba|  man  am  l^äuftgflen  fto^tourjelanfd^iDenungen  antrifft,  bie 
ni(^t  burd^  Siliere  er}eugt,  fonbern  burd^  ben  obengenannten  $t[}  ^ert>orge« 
rufen  toerben. 

9et>or  U)tr  aber  }nr  Sefc^reibung  ber  burd^  bte  Plaamodiophora  ^fertor^ 
gerufenen  ftrantl^ett^erfd^einungen,  rotld^t  bnrc^  9SBoronin*d^)  f(^öne  Xrbeit 
tlar  gelegt  loorben  finb,  Qbergeben,  mn|  noci^  ]^en)orge]^oben  merben,  ba|  ed 
au(^  Su^m&d^fe  an  ben  ffol^tourjeln  giebt,  rotid^t  ald  eine  burd^  ©amen  fid^ 
fort))fIan)enbe  üßigbitbung  gefunber  $f(an}en  auf}uf äffen  ift.  ^  3)er  ein}ige  iü 
ie^t  fidler  conflatirte  S<^n  ifl  ber  bei  einer  and  $(idten  bei  ©umbinnen  k)on 
3o^n  Keitenba(^  flammenben  SBrufe  (Brasfdca  Napns  L.).  3)iefe(be  be* 
fa|  eine  9Renge  Heiner  $nöQd(fen  t)on  ©enflom«  bid  SBaflnuggröge  am  unteren 
X^ei(  ber  Ungßd^' eiförmigen  $auf>tn)ur)e[,  t)on  benen  mel^rere  Saubfproffen 
fid^  entmidelten.  Son  $t(),  dnfelt  ober  &u|erer  Sefc^dbigung  fanb  Sadparl^ 
bei  forgfältiger,  anatomifd^er  Unterfuc^ung  leine  ^pnx,  Son  ben  (odgetrennten 
JtnöQcben  mit  ®))ro{fen  lam  eine^  }ur  SnüoicHnng  bed  Slütl^enflengett  unb 
}ur  ®amenf>robuftion.  Sämmtüc^e  38  ^flanjen,  bie  aud  bem  ©amen  \fttt>ox» 
gegangen  maren,  jeigten  ol^ne  Vudnal^me  fnoQige  9i(bungen  an  ben  ^att|)t« 
unb  fiärteren  9{ebenmur)e(n;  bei  22  $flan)en  befa|en  einjelne  ftnöDd^en  aud^ 
Saubf))ro{fen.  2)iefe  9i(bungen  blieben  aud^  in  einer  folgenben  ®eneration 
conßant  unb  enoiefen  fld^  bei  mitroflopifc^er  Unterfud^ung  aü  t)oDIommen 
gefunb. «) 

!Z)ie  bier  gegebenen  Qeobad^tungen  Sa^t)ar))'d  flnb  un}n)eife(l^aft  rid^tig, 
ba  aud^  SSBoronin,  ber  frül^er  bie  üßeinung  audgefproc^en,  ba|  aQe  9ud* 
n)üd(ffe  burd(f  bie  Plasmodiophora  ^ert>orgebra(^t  n)ftrben,  fid^  felbfi  überjeugt 
unb  bie  Sad)>ar^'f(^en  Angaben  bejiatigt  ^t.^)  $en)or)u^eben  iß,  ba|  bad 
(Erfd^einen  ton  Saubf))roffen  auf  ben  Snfc^loenungen  nid^t  d^arafteriftifd^  fihr 
ben  ton  6ad))ar^  beobad^teten  %a\i  ifi,  fonbern  ba|  aud^  bei  ben  ed^ten, 
)>t()ben>ol^nten  Sn^toüc^fen  folcbe  ©))ro{fe  entfielen  tonnen. 

3u  feiner  Xnna^me,  ber  $i()  fei  bie  einjige  Urfad^e  ber  Slnfc^ueOungen, 
tam  SBoronin  burc^  bie  Unterfud^ung^rgebniffe  tranler  ^flanjen,  xotl6^t  bie 
Petersburger  ©emüfegdrtner  il^m  lieferten.  S)ie  itrantl^eit,  iteld^e  unter  bem 
9lamen  Eapoustnaja  Ella  in  9{u|(anb  betannt  ifl,  terurfad^t  burd^  il^re  S^' 
noSfmt,  namentlich  in  ber  Umgebung  ton  Petersburg,  bebeutenben  ©d^aben. 
©ie  ifl  in  ben  Jhi(tur(anbern  Suro))a*<  unb  in  Xmerita  betannt.    ÜDie  6ng« 


^)  Plasmodiophora  Brassicae  Wor.  Urheber  ber  i(o61))f[an)en< Hernie«  $rtngs« 
^etm*«  So^rb.  f.  toiff.  Cot.  1878,    «b.  XI.  @.  548. 

^  (Sa0))arv  in  @((Tiften  b.  )>(vf«'i^tonom.  <3ef.  )u  i(5ntg«bcrg  1878.  9ring«- 
Jetm'«  3a^rb.  f.  »tff.  «ot    ob.  Xu.  @.  1. 

^  (SttS^arl^:  Ueber  txblxdft  jhiollen«  unb  Saubf^roffcnbilbung  on  ben  flShtr)e(n 
»Ott  Qmten.  (Brassica Napos L.).  $rtng0betm'0  3abrbü(^er  1879— 8L  8b.  Xu.  @.  1. 

*)  Cot  3eit.  1880,  @.  66. 
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(&nb<r  nennni  fit  Glabbiog,  Club -Boot,  Hanbury,  Fingers  and  toes;  unter 
(etUrem  9tamen  tft  fie  att<^  in  ©(^ottlanb  nnb  Xmerila  Selannt.  3n  9e(gtett 
ffl^rt  fie  bie  S3e)et(!^nungen  Vingerziekte  nnb  maladie  digitoire.  SDte  gr5^e 
@torung  erfetben  bie  ^flanjen,  loemi  fie  f(^on  im  jugenb(t(6en  9(t<r  t>on  ber 
itol^I^erme  ergriffen  toerben;  bo(!^  finb  att<  $f(an3en  au(^  ni(^t  gefd^ü^t. 
©elBfi  im  $er6fte,  toenn  bie  Jto^tIö))fe  fci^on  t)on  il^ren  @trünten  aBgef(^nttten 
finb,  Idnnen  bie  Sedieren  no(^  befallen  toerben. 

SDie  $ar6e  ber  ^ernidfen  0ud)i>ü(^fe  ijt  biefeße  loie  bie  ber  gefunben 
SBurjeln;  im  Durc^fc^nitt  erf(^einen  fit  f(^neemei|  unb  ber6f{eif(!^ig ;  mit  ju* 
ne^menbem  9Iter  loerben  fie  rungelig,  rotlt  unb  mürBe,  bunfter  unb  faulig. 
9}i(^t  feiten,  namentlich  Bei  feuchter  SBitterung,  Bi(ben  bie  ©efi^mütfie  )u(eQt 
eine  Breiige,  flinfenbe  9Raff<,  looBei  bad  2Burje()>aren(^t;m  audeinanber  f&Dt  unb 
nur  bie  ©efSgBünbel  ato  faferige  @tr&nge  no(^  einige  S^xt  er^tten  BteiBen. 
2)ie  SSutnig  Beginnt  meifi  t)om  unteren  ^exlt  ber  $au))ttt)ur3el  a\a,  m&^renb 
ber  oBere  3:^ei(  berfelBen  gleii^jeitig  no(^  neue,  frifi^e  SBur}<(n  entloictett; 
bo(^  erfranlen  au(^  biefe  Ba(b  unter  S3i(bung  Keiner  Hnfi^toellungen.  ®d)(ie|« 
(i(^  finbet  man  ^flanjen,  totld^t  nur  no(^  mit  neuen,  au9  bem  9Bur3et]^a{fe 
ober  bem  ©trunfe  an  ober  fetBft  fiBer  ber  SrboBerflSii^e  entf)>ringenben,  ge« 
funben  9Bur}e(n  im  Soben  feßfi^en,  tod^renb  ber  ganse  urfprüngHd^e  2Bur}e(« 
ap^arat  Bereite  t>erfau(t  ift.  Diefe  $f(anjen  loeHen  Bei  etmad  intenfioerem 
@onnenf(!^ein  fe^r  Balb  unb  man  ertennt  bann  an  biefem  fii^neOen  9BeIfen, 
auf  toeli^ed  Bei  ißai^t  loiebn  ein  ®traffn>erben  bet  Stätter  folgt,  bie  ffodf^ 
grabige  9Bnr3e(erfranIung. 

Sefannt  ift  bie  $ernie  Bei  ben  t>erfc^iebenßen  Srten  ber  ®attung  Brassica; 
t9  (eiben  fotooBt  Br.  oleracea,  tt)ie  3.  93.  Stop^o%  Slumento^f,  SBraunto^f, 
Sßirfing,  fto^traBi,  ate  au(^  alle  9tfiBenforten,  bie  ton  Br.  Napus  unb  Br. 
Bapa  flammen.  Und^  einige  anbere  ©attungen  au9  ber  ^amiüe  ber  jtreus« 
Blutgier,  tt)ie  3.  9.  bie  Seoto^e  (Matthlola  incana)  unb  ber  ®arteniBeri9 
(Iberis  nmbellata)  finb  Bereite  l^erniod  BeoBaciBtet  morben. 

Unfere  lafel  3eigt  in  gig.  1  eine  ®afferrüBe,  bereu  ®ur3eln  bii^t  Be» 
bedt  mit  ben  ))ertartigen,  l^emiöfen  0udn)fi(^fen  finb.  0n  ein3e(nen  ©teilen 
er^eBen  fii^  au9  bem  SBur3enor)>er  getrümmte,  grün<  9boenttt>ft>roffen  (1  a). 
(3:^ie  bie  SntioiAungdgefd^id^t«  U9  ^arafiten  barfleüenben  Figuren  finb  nai^ 
Sßoronin  geseid^net.) 

Die  erfien  9n3ei(i^en  ber  $ernie  matten  {i(^  im  Duerfci^nitt  ber  erfranlen« 
ben  aßur3<(  baburi^  tennt(i(^,  bag  ein3e(ne  S^Ütn  bed  9linben)>aren(l^);md  mit 
einer  unburc^fici^tigen,  farBIofen,  feinUrnigen,  ))(a9matif(l^en  6ttBfian3  erfüllt  finb 
nnb  iBre  UmgeBung  in  ber  9tege(  an  ®rö|e  ettoad  flBettreffen.  9leBen  biefer 
Sergr5|erung  ber  Seilen  flellt  fici^  in  b<r  SBnr3<I  auci^  ein<  reid^Iid^e  3^0en* 
DermeBrnng  ein.  Suger  ben  mit  $Iadma  erfüÖten  S^^^^  }^S^n  f<4  ^^  ^^ 
9teget  Batb  aud^  folc^e,   bie  mit  fel^r  tieinen,  tugeligen,  <BenfaIl9  farBIofen 
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ftör)}er(i^en  (^ig.  5)  btc^t  angeffiDt  finb.  Se^tere  ftellen  bte  (Bpoxtn  t>t9  ^ara« 
fiten  bar,  mä^renb  bte  formlofen,  fc^feimt^en  ^laiSmabttbungen  in  ben  )>er^ 
grdgerten  S^fltn  ben  ^auttofen  9R^ce(tör))er  bed  $i()e9  reprafentiren,  me((^er 
ben  97amen  Plasmodium  fü^rt  ($ig.  2  unb  3  p). 

yiaij  Sau  unb  Sntmtctfung  fleQt  ft(^  ber  $i(),  ber  t)on  SSoronin  ben 
9tamen  Piasmodiophora  Brassicae  ermatten,  aU  einer  ber  einfac^fien  SDt^p" 
mt^ceten  bar,  beffen  $(admobien  aud  einer  farblofen,  bur(^fi(^tigen,  tttoa9  )&l^en, 
amorpl^en  @(^teimfu6flan3  befielen,  in  ber  feine  ftörnd^en  unb  Oettröpfc^en  ein« 
0eBettet  ftnb.  3n  i$tg.  3  finb  bei  t  bte  feinen  Zxlip\ö^tn  angebeutet,  totid^t 
bie  Trübung  ber  @u6f}an}  t)eran(affen ;  mit  ▼  finb  bie  in  oerfd^iebener  3Renge 
enthaltenen  Sacuolen  bejetc^net,  bur(^  totlö^t  ba*  ^(admobium  ein  fc^aumiged 
Kudfe^en  erlangen  lann.  (£9  g(ei(bt  fomit  in  feinem  Ser^a(ten  bem  gewöhn« 
(i(^en  3^II<n)>tA^in^/  ^on  meld^em  t9  anfangt  au|erorbentli(^  fc^mer  )u  unter« 
f(!^ei^en  ifl,  jumal  au(^  bie  aQen  ^tadmobien  jutommenbe  Semegung  eine  fe^r 
träge  ifl.  Sangfam  lann  e^  üon  3^^^  )n  S^^^  manbern,  mad  tt>a^Tf(bein(i4 
bur(^  bie  fiebplattenä^nfid^en  Xfipfelgruppen  gefc^ie^t,  meldte  in  ben  SBänben 
faft  aOer  $aren(^t;mjellen  ber  fto^Imurjeln  fid^  t>orfinben. 

Senn  bad  ^fa^mobium  fic^  j^r  ®porenbi(bung  anfc^idt,  treten  in  feiner 
gangen  9Raffe  Keine,  gleid^mägig  oert^eilte  Sacuolen  auf ;  t9  mirb  baburd^  ein 
feinet,  platoatifc^ed  9}e$  gebilbet,  beffen  (Subflan)  f{(^  fp&ter  unter  Serfc^toinben 
ber  Sacuo(en  in  Heine,  lugelige  Anhäufungen  }ufammen}ie^t  (gig.  4  sp),  xotld^t 
bie  Anfänge  ber  ©poren  barfleüen.  3)ie  ftd^  immer  fcibärfer  contourirenben 
@poren  bleiben  junäc^ft  burc^  bie  tDaffer^eüe  3^if(^eiifu6f}an)  mit  einanber 
oerfittet  unb  füQen  faft  immer  bie  ganje  ißä^rjelle  aui8;  fte  finb  nicbt,  mie 
bied  fafl  audna^mölod  mit  ben  anbern  SR^^omt^ceten  ber  ^aO,  mit  einer  be* 
fonberen  SRembran  (@porangiumiDanb)  umgeben,  fonberu  (ebigßiJb  bur(^  bie 
(SeQu(ofemanbung  ber  Stäl^rjeQe  gefc^ü^t.  @ie  tt)erben  baburc^  frei,  bag  bie 
Stä^rjeQe  ber  9uflöfung  anheimfällt,  toa9  um  fo  fd^neUer  gefd^ie^t,  ie  naffer 
ber  Soben  ifl.  SBä^renb  im  trocfenen  Sanbe  bie  ^erniöfen  Hnfd^meDungen  eine 
(ängere  ^At  ^inburc^  o^ne  m\tntl\6ft  Aenberungen  fid^  ergaben,  beginnt  bei 
92äffe  eine  Säu(ni|  ber  393ur)e(anf(^me(Iungen  f4on  jur  S^\t  ber  @porenbi(bung. 
2)ie  9täl(;r)eQen  (Öfen  fid^  bon  einanber  unb  fc^(ie|Iic^  merben  (oermut^Kd^ 
unter  3Rittoirfung  bon  Sacterien)  aud^  bie  3^II^^^^^^n^n  gelöfl  unb  in  eine 
übetried^enbe  Sandte  bertDanbelt. 

X)ie  1,6  Mik.  großen  Sporen  (^ig.  6)  befi^en  eine  DöQig  glatte,  }arte, 
farblofe  äßembran  unb  feinlomigen,  farbtofen  3n^a(t;  i^re  fteimung  erfolgt 
burd^  ^ert>orbre(^en  i^red  t^ierä^n(ic^  bewegßd^en,  bem  ®e^äufe  entfd^Iüpfen^ 
ben,  frei  loanbernben,  membranlofen  Jfeimlorperd,  ber  SR^iamöbe  (Sig*  7  a). 
Sie  aui8  ber  @pore  eben  audgetroc^ene  unb  in  SBaffer  fid^  frei  bemegenbe 
ÜR^Ipamöbe  beft^t  einen  ettoa^  t>er(ängerten,  fpinbetförmigen  jtörper  (f^ig.  7  b), 
ber  an  feinem  {d^nabe(f5rmig  fein  )ugefpi(ten,  borberen  Snbe  mit  einer  jiemlid^ 
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langen,  ^ettfc^cnförmtgen  9Btm))et  t>erfe]^en  xft  unb  in  feinem  3nneni  immer 
eine  (angfam  )}u(ftrenbe  Sacuole  unb  einige  Heine  jtörnc^en  ertennen  ((i|t 
(Sig.  7  c).  !&ie  Semegungder^einungen  biefed  t]^ieräl(;n(i(!^en  fteimtört>erd 
finb  fe^r  (^arafterifiifc^.  (Sd  richtet  fic^  bie  nebfi  bem  fie  tragenben  ^d^naUi 
ou^erorbentliA  Uxot^ixdit  SBimper  junac^fi  fietd  nac^  i>orn,  menn  fle  bie  ge« 
ii>ö^n(i(^en,  flie^enben  33ett)egungen  unternimmt,  toobei  fie  ben  isietfad^en  @t^ 
fla(ten)De(^fe(  anberer  9R^|:amöben  j^igt  ($ig.  8).  !(u|erbem  unb  }toar  meifl 
t>or  (Eintritt  biefer  aDen  SR^^amöben  jufommenben  93emegung,  jeigt  fid^  bei 
Plasmodiophora  eine  onna^ernb  fc^reitenbe  ober  rubemb  frieci^enbe  ^oxiit» 
toegung;  biefelbe  tommt  baburi!^  }u  ®tanbe,  ba|  bad  untere  ober  Wintere 
<ftörperenbe  eine  feine,  fabenförmige  9ui8flü(pung  l^eraudflreA  (^ig.  7  f),  mittele 
totld^tt  ftäf  bie  äfft^aramöbe  einem  beliebigen,  unter  SBaffer  beftnbUc^en  ®egen« 
'flanbe  fefi  anfe^t.  9(dba(b  toirb  biefer  ^ortfa^  toieber  eingejogen  unb  fofort 
«in  anberer  audgeflülpt,  ber  ft(^  in  einiger  (Entfernung  bon  bem  (Srflen  anfe^t. 

(Sd  ifl  21*  )>ermut^en,  ba|  biefe  Vorrichtung  bei  bem  Sinbringen  bed 
iD?9^amöbenför))erd  fdrberüc^  ifi«  9la(^gemiefen  ifl  bied  aQerbingd  noc^  nid^t, 
fovie  über^au))t  ba^  (Eintreten  in  ben  2Bttr}e(tör)>er  noc^  nic^t  birett  unter 
bem  9RitrofIo)}e  beobachtet  loerben  tonnte.  Zroi^  biefed  9Range(i8  aber  ifl  lein 
3n>eifet  baran,  ba|  bie  Plasmodiophora  in  bie  gefunben  Surjeln  einjubringen 
Dermag  unb  biefelben  franf  mad^t.  ©eflfi^t  ifl  biefe  Snftc^t  burc^  bie 
SEBoronin'fc^en  Serfuc^e,  ter  gefunbe  Jfo^Ifamen  in  eine  fette  ÜRiflbeeterbe 
jaete,  toelc^er  rei(!^(i(%fl  l(;ernie«tranfe  2Bur}e(f}üde  beigemengt  loaren;  ebenfolcbe 
8tü(fe  iDurben  audb  bem  )um  Segiegen  beflimmten  SBaffer  jugefe^t.  Die 
jungen  ^fldnjc^en  geigten  Heine,  aber  (^aratteriflifd^  auögebilbete  Hnf(^n>eDungen 
ter  3ßurje(n,  toä^renb  bie  mit  befliQirtem  SBaffer  begoffenen  ^raQe(pf(an}en 
in  nic^t  inft}irter  (Erbe  gefunbe  SBurjeln  beliehen. 

33ei  $f(dn}c^en,  toelc^e  nur  in  )>i(3l^a(tigem  SBaffer  tnttioirt  mürben,  Tonnten 
'Sßurje(anf(!^tt>eOungen  })oar  ni(^t  ma^rgenommen  merben,  mo^I  aber  liegen  ft(^ 
ißladmobien  in  ben  SBurjel^aaren  unb  (E)>ibermid)eQen  erfeniien.  3)ad  97a(^fl« 
üegenbe  ifl,  biefe  ^(admobien  ju  $(a^mobiopl(|ora  gehörig  anjufe^en. 

&  genügen  aber  bie  erflerma^nten,  in  (Erbe  oudgefö^rteii  Sufectiond- 
t»erfu(^e,  um  ju  )eigen,  bag  bie  $i(}anfledung  im  99oben  o^ne  Sd^mierigteit 
t)or  fid^  ge^en  fann. 

3)ei  93efäm)}fung  ber  Jhranl^eit  loirb  man  junSd^fi  ton  allen  benienigen, 
ÜRitteln  ab)ufe6en  ](|aben,  me((^e  fic^  auf  Vernichtung  be^  $i(}ed  in  ber  W^^nje 
iejie^en.  Sd  ifl  nid^t  benibar,  bag  einmal  ein  9Ritte(  gefunben  toerben  tonnte, 
tt)e(c^ed  innerhalb  ber  SBurjetjeOen  bad  mit  bem  Protoplasma  ber  Stä^rjeÜe 
bermengte  ^(admobium  tSbten  unb  la9  (Erflere  unberle^t  laffen  tonnte.  SDtan 
lann  ba^er  nur  93orbeugttngdma|regeIn  in^d  9uge  faffen.  *I>a^in  gehört  in 
<erfler  Sinie  bie  möglidbfle  Serminberung  ber  Sporen  im  Scfer  unb  biefe  loirb 
\t^x  gut  burc^  fofortiged  Serbrennen  ber  Jfo^(flrünte  im  ^erbfi  erreicht.     I^urcf) 
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t$&u(nt|  ber  SBurjeln  im  Soben  toirb  natür(i(^  eine  Verbreitung  bed  $it)e^ 
eingeleitet,  totli^t  gar  nic^t  gfinftiger  geba(!^t  toerben  fann.  3n  ber  fetten, 
feu(!^tge^ttenen  SRtflbeeterbe,  in  totii^tx  meift  bie  ®emfife)>f(an)(&en  im  ^rfi^« 
ia\fx  l^erangejogen  merben,  fann  {i(!^  (eid^t  bie  $tadmobto))]^ora  einftnben;  e^ 
ifl  bed^aß  auf  bad  @orgfä(tigfle  bei  bem  9ud))f[an}en  0(^t  }u  geben,  ba^ 
ni(^t  f(i^on  @äm(inge  mit  Anfängen  ton  8(nf(!^meQungen  auf  ba9  ®emüfe(anb 
gebracht  toerben.  Xnfiatt  etmaige  frante  ^fl&njc^en  auf  ben  &m)>oft^aufen  3U 
tt>erfen,  t)erbrenne  man  biefelben.  3m  Serein  mit  biefen  9Ra^rege(n  wirb  bie 
93efo(gung  ber  Sorficbt,  ben  fto^f  nid^t  aDe  3a^re  auf  bemfe(ben  9(ferftü(t 
)u  bauen,  ber  ftranfl^eit  fic^erlic^  Stn^a(t  t^un.  ÜDiefe  Sorfc^rift  ifl  eigentßd^ 
bie  am  meiflen  bel^er^igendwert^e ;  benn  in  ber  ^ra^id  (ä|t  f\6)  bei  bem 
$f(anjen  unb  Srnten,  bie  üon  beuten  au^gefü^rt  tt}erben,  tt)e((^e  meift  intereffe« 
(od  unb  tt}ie  eine  9Ra{(!^ine  arbeiten,  nicbt  ertoarten,  bag  fie  aQe  ©trünte  aud 
bem  Soben  forgfättig  ^erauiSjie^en  ober  bie  ©ämfinge  genau  auf  9Bur}eU 
anfd^mellungen  {»rufen. 

(Sd  ifl  ba^er  bei  ^etbern,  bie  einmal  ertrantte  ^flanjen  getragen,  fafl 
immer  mieber  ein  xtxd^t9  (S)>orenmateria(  im  S3oben  t>orattd)ufe^en  unb  barum 
bleibt  ed  bad  @i(!^erfte,  ben  fto^tbau  auf  folc^en  Sanbereien  einige  3al^re  aud* 
3u(affen,  bid  bad  ©{»orenmatnial  jerfiört  ift.  SBenn  bied  nicbt  audfül^rbar 
ifl,  fo  rigole  man  toenigfiend  bad  ®emfife(anb  auf  60  cm  3;iefe  im  SBinter. 
9ud^  bie  Beimengung  t>on  ungelöfc^tem  ftad  }ur  Srbe  in  ben  $f(an3rei]^en 
einige  ^txi  t>or  bem  Hud)}f(an}en  ift  }u  t>erfu(i^en. 

Slgurtnertlftrung. 

$ig.  1.     jrurni))^  (Brassica  Rapa)  mit  ^emiofen  3(nf(!bmeDungen. 

f$ig.  2.  Ouerf(^nitt  einer  Jfo^(mur)e(,  bie  ret(^ti(i^  ertrantt  ifi,  p  ttx^ 
grögerte  $aren(!^^m)ellen  mit  ^(admobien  bed  $i(jed. 

!$ig*  3.  Smi  ifolirte  ^arenc^^mjeDen,  bie  bereite  mit  bem  ^(admobium 
gan}  audgefüQt  ftnb;  ▼  fmb  bie  Sacuolen,  t  bie  £)e(trö{)f(^en  im  fi^aumig 
erf(i^einenben  Jför))er,  p,  ber  Plasmodiophora. 

gig.  4  jeigt  in  ber  unteren  S^^^  ^^^  ^^  fc^teimig-Dacuoligen  ^ufi^nb 
bed  ^iljed,  in  ber  oberen  S^^^  bagegen  bad  auftreten  feflerer  jterne,  3p,  a(^ 
Hnfänge  ber  ®t>orenbi(bung. 

gig.  5.    ^arenc^t^mjeQe  mit  reifen  &poxtn  sp. 

Sig.  6.    {Reife,  ifolirte  ©f oren  be«  ^ilje«. 

gig.  7.  a  fieimenbe  €t>oren;  bie  l^fauttofe  9R^|amöbe  f(^(ü))ft  aOmäl^flid^ 
aud  ber  ©pore;  b  freifd^mimmenbe  SR^pmoben  mit  nac^  Dorn  gerichteter 
aBimt>er;  c  9R^|am5ben  mit  §"6  f* 

9tg-  B.  Vettere  (ettoa  6  Zage  alte)  9){t;famöben  in  ber  getodl^nticfeen 
flie|enben  Semegung  unb  ©eflaltung  mit  ))u(f{renber  Sacuole  (gig.  2— B 
na(^  ffioronin). 


{^ernie  bcr  (Srlentontsefn.  7^ 

Die  jQernie  in  CtlentPiir^etii. 

«ereitd  im  erflen  Z^^til  be^  Sud^ed  tfi  (@.  747)  eine  Sefi^reiBung  ber 
fo  ^uftg  t)orIoinmenben,  trauBenförmigen  Soxptt  gegeSen  morben,  toetd^e  an 
ben  aßurgeln  ber  (Srien  }u  finben  {tnb.  2)ie  Unferfud^ungen  Don  $).  3R5((er^) 
](fa6en  nun  bie  S^rißenj  etned  bem  Sortgen,  bie  Hernie  ber  Jfo^t)>f(an)en  )>er« 
anlaffenben  $(a9mobium  ungemein  &^n(ic^en  ®eBi(bed  in  bem  ®emeBe  ber 
(Sr(enaud)oQ(^fe  nac^geutefen  unb  t9  fomit  ^öc^fl  loa^rfc^einlic^  gemacht,  ba| 
biefed  $(admobium  aud)  bie  Urfac^e  ber  trauBigen  Suduüd^fe  ifl. 

3m  iugenb(i(^en  3ufi<tnbe  ted  ®(^maro^er9  fle^t  man  bejfen  $(adma 
a(d  ein  feinCörnigeiS,  fd^arf  aBgegrenjted  3nbit)ibnum  im  $rotoptadma  ber 
SBirt^djeDe  eingeBettet  (iegen.  KUmä^Uc^  tt}irb  \>a9  ¥i(}))(adma  gröger  unb 
bid^ter  geförnt;  man  fielet  lool^I  auc^,  bag  t9  bon  3cIIe  )u  S^Ut  toanbert,  aBer 
man  fann  leinen  toefentfic^  flörenben  (Einflug  auf  t>a9  $(adma  ber  iRä^rjeüe^ 
bad  Bi^  )ur  t)öDigen  (Sporenreife  bed  ^ilgeö  (eBenbig  BleiBt,  toa^rne^men. 
S9ei  S)eginn  ber  @porenBi(bung  fammelt  fi(^  bad  bidttörnig  geworbene  $1(3« 
pla^ma  an  ein)e(nen  ^unlten  ber  ^Id^rjeQe,  looburd^  eine  ne^förmige  3ri<^nung 
entfielt;  t9  BaQt  fid^  barauf  Kumpig,  bie  fttumpen  runben  fic^  aB  unb  teerten 
enbfic^  )u  }a^(rei(^en,  in  il^rer  ©röge  fe^r  medBfetnben  (Sporen,  bie  in  einer 
ja^en,  farBtofen  3^^f<^^nfu^f^<^n}  eingeBettet  (iegen. 

URO  ((er  g(auBt  nun,  bag  bie  frfi^er  a(^  $i(i  mit  f&bigem  Tli^cd  Be> 
fd^rieBene  Schinzia  Alni  ibentifd^  fei  mit  gemiffen  (Snt)i)id(ungdp](|afen  feinet 
Plasmodiophora,  mä^renb  SBoronin^)  geneigt  ift,  bie  Schinzia  a(9  einen 
jmeiten,  neBen  bem  (Sd^(eimpi()e  Dorfommenben  ^arafiten  3U  Betrad^ten.  ®(ei(^- 
titi  me(c^e  t)on  ben  Beiben  Snfd^auungen  ft(^  Bema^r^etten  toirb,  fo  üBt  ba^ 
9lefu(tat  leinen  (£influ|  auf  etmaige  üRagna^men  )ur  $ei(nng  ber  (Er(en'$emie. 
Sei  bem  allgemeinen  Sorfommen  ber  Sudtoüd^fe  in  ben  terfd^iebenfien  Sagen 
unb  Sobenarten  unb  ber  Ungef&]^r{i(^feit  berfe(Ben  tt)irb  aBer  ein  Sebürfni^ 
}ur  Teilung  faum  jema(9  eintreten. 

Durd^  bie  Sntbedtung  be9  ^(admobiumd  in  ben  (Sr(enand)i>ücBfen  gewinnt 
au(^  bie  t)on  ftn^^  t>eröffent(idbte  SeoBad^tung  tx^^^M  3ntereffe,  bag  in  ben 
no4  in  X^ei(ung  Begriffenen  ^arend^^mjeQen  ber  Seguminofentno((en  ein 
$(admobinm  eBenfalld  nac^toeidBar  fei  (f.  ^tii  l,  @.  748).  S«  ifl  nid^t  nn« 
tt)a]^rfd^ein(idB,  bag  fid^  in  ber  $ami(ie  ber  @d^(etmpi(3e,  toelcBe  fonfi  burc^aud 
faprop^^tif(^  (eBenb  gefunben  *mxt>,  ein  aud  mehreren  Gattungen  Beflel^enber, 
parafitifd^er  Hfi  fefIfieQen  (af[en  toirb.    Sine  Sefl&tigung  unferer  SJermutl^ung 

1)  9,  mUUx:  Plasmodiophora  Alni.    8er.  b.  beutfd^en  Bot.  O^ef.  1885.   ^ft  3, 

e.  102. 

*)  fBoronin:  8emcrfnng  }u  bem  ^nffa^e  t>on  ^erm  9.  SRölter  über  Pias- 
modiophora  Alni.    8er.  b.  beutfc^cn  Bot  Q^ef.  1885,  ^eft  4,  €L  177. 

')  €^itun0«ber.  b.  Bot.  8er.  b.  $rot>.  8ranbenburg  t).  26.  Xpril  1878,  ctt.  80t. 
3eit.  187»,  @.  67. 


74  ihr^^togame  $arajlten. 

fe^en  mir  in  einer  SSeobad^tung  ®otitV9.  ÜDerfefSe  unter{u(!^te  eine  JtnoIIen« 
bilbung  an  Ruppia  rostellata*),  )i>e((^e  )>on  einem  ber  Plasmodiophora  Der« 
manbten  ^araftten  iserurfac^t  wirb.  S)ie  anfangt  toeigfic^en,  im  $er6fl  brSun* 
(ic^  ftd^  färbenben  ftnoUen,  rotld^t  an  Stämmen,  Stättern  unb  Slüt^enftielen 
beobachtet  tourben,  {eigen  eine  braune  Sentratpartl^ie,  beren  S^^^^  ^^^  t^W 
reichen,  farblofen,  g(atten,  immer  )u  t)ier  beieinanberßegenben  @))oren  erfüllt 
finb.  9uf  biefe  Sagerung  ber  @))oren  beutet  ber  ißame  bei8  ^arafiten: 
Tetramyxa  parasitica.  3)ie  ®t>oren  entflel^en  aui8  einem  farblofen  $(ad« 
mobium,  baö  in  ben  S^ütn  t>egetirt.  (Sine  jteimung  ber  @{)oren  ifl  nic^t 
beobachtet  morben. 

Sber  auc^  anbere  ©attungen  Tonnen  noc^  eine  93ebeutung  in  ber  $at^o(ogte 
erfangen.  @o  finb  mir  galle  }ur  Beobachtung  gefommen,  in  benen  bie  in 
ber  Sin(eltung  mebrfac^  ertt)a^nte  So^blütbe  (Aethalium  septicum,  je^t  Fuligo 
varians)  in  ©tecfüng^täflen  )u  einer  9udbi(bung  gelangte,  bag  gro|e  9Rengen 
)}on  @tecfßngen  (Azalea  indica)  }um  !X^ei(  erfiictt,  {um  X^eil  (Camellia 
japonica)  toenigfieniS  bteic^laubig  tourben.  Ol^ne  loefentßcl^en  anberen  ^ad^^ 
t\)t\i  ate  ben,  bag  bie  beiool^nten  ^flanjd^en  ein  ^öc^fl  unfaubered  9nfel(fen 
annahmen,  fa^  xä^  Stemonitis  iuscn  auf  ®tecffingdtöpfen  )>on  Heliotropium  auf« 
treten.  'Daburcb  bag  bie  ^(admobien  biefe^  $U3ed  an  ber  Saftd  ber  iQngflen 
Slätter  fid^  aufhielten,  lourbe  ein  S^eil  bed  $i(jed  auf  ber  noc^  tiefer  {le^enben, 
nac!^  bem  @pri^en  (änger  feud^t  bleibenben  ®tenge(f))i9e  erhalten  unb  t>on  ben 
folgenben,  neu  fi(^  entwicfetnben  93(att(^en  mieber  mit  in  bie  $ö]^e  gelf^oben. 
Daburc!^  maren  bie  biolettbraunen,  gunberartigen  9tefle  bed  $i()e9  auf  fafl 
alle  Blätter  ber  ettoa  8  cm  ^o^en  ^flänjc^en  gelommen. 

9Rit  ben  SW^^om^ceten  t>er)i>anbte  Organismen  fInb  bie  Sampt^reOen. 
jiDie  Xrten  ber  ©attung  Vamf yi*ella  denk.  bUbet  an  berfc^iebenen  H(gen  tap\tU 
artige  Behälter  (Soften),  beren  reifer,  orangegefber  bid  lit^tlvotf^tx  3nbatt  in 
Sorm  oon  beioeglic^en,  nacften  $roto))(admalör))ern  austritt.  !&iefe  ©(^toärmer 
bi(ben  tnxi^  So)>n(ation  Keine  ^aömobien,  loelci^e  enttoeber  bie  gauje  9?ä^r« 
))f(an}e  (Diatomeen,  ÜDeSmibien)  umfliegen  unb  bid  auf  bie  SRembranrefle 
)>erbauen  ober  ftc^  an  bie  3^0^"  größerer  H(gen  (Spirogyra)  anlegen,  um,  nac^« 
bem  fie  biefelben  burc^bol^rt  unb  i^ren  dnl^alt  eingefogen  ^aben,  loieber  in  ben 
S^fiengttfianb  überkugelten.  ^ 

3.  SAi^oniiicefes  (Spoltpitie). 

3)iefe  ®ru)}{)e  )}flanj(i(!^er  Organismen,  »efd^e  unter  bem  Flamen  ^Sacterien" 
allgemein  betannt  xft,  jeic^net  fic^  baburcb  aud,  bag  bie  ^ier^er  gehörigen 
9rten,  bie  oft  t)on  augerorbentßc^er  ft(ein^eit  unb  tugetiger  ober  fur}«fläbc6en« 

')  glora  1884,  SRr.  28. 

2)  3unu«  Äfein:  Ucber  Vampyrella.    ©ot.  3cit.  1882,  ^x,  12  unb  13. 


förmiger  ®efia(t  fmb,  bei  jufagenber  iRal^rung  unbegrenjt  burc^  S))a(tung  in 
IXDti  g(et(6  geflaltete  2!o(^tet}eQen  fi(6  bertneldten.  S)te  meiflen  t$onnen  f^nb 
farblos ;  inbe|  finb  Bei  einigen  Gattungen  ein  rotl^er  S^tbfioff  im  Protoplasma 
(Beggiatoa  roseo-persiciDa)  ober  and^  blaue,  gelbe,  rotl^e  unb  anbere  S<^tbfioffe 
(MicFoooocuB),  bie  tt>a](|rf(i^ein(t(i^  nur  in  ber  SRembran  fi^n,  tt>a^rgenommen 
tporben.  Sinjelne  Beobachtungen  fc^einen  )u  confiatiren,  bag  in  einigen  Srten 
auc^  S^(oro))l(|^II  )>ortommen  (ann  (Bacterium  viiide  unb  chlorinam);  inbe| 
derben  über  biefen  $unlt  t>erme^rte  Unterfuc^ungen  no(^  abjatoarten  fein, 
©ic^er  bagegen  xft,  ba|  bei  gett}t{fen  ®attungen  (Clostridium  (Bacillus)  butyricum 
jtnb  Spirillum  amyliferuiii)  fic^  tox  bem  (Sinfritt  ber  ®))orenbt(bung  eine 
©ubflan)  im  $rotot)(adma  nac^ioeifen  (ä|t,  n>e((6e  bie  @tartereaftion  }eigt. 

©e^r  c^aralteriflifd^  unb  für  bie  Sriennung  t)on  93acterien^eerben  burc^ 
bad  b(o§e  Suge  fe^r  ma|gebenb  ifi  bai8  Serratien  ber  SRembran.  $aut(ofe 
3nbtt)tbuen  ftnb  btSl^er  nic^t  beobachtet  tt}orben,  obgleich  mand^mat  bie  j[ugenb» 
lic^e  äRembran  ungemein  jart  ifl  unb  nur  burd^  Snioenbung  oon  3^tbemitte(n 
trtennbar  »irb.  3n  t>orgerücftem  3((ter  bei8  Organidmud  aber  jeigt  bie  ^aut 
fiarfed  2)i(fenmac^i8t^um  unb  babei  ein  Serf(^(eimen  ber  äugeren,  Slteflen 
IBagen.  Durc^  biefen  Serfcl^(eimungd)}ro)e|  erfc^einen  bie  meifl  in  grogen  Sofonien 
}ufammen(ebenben  Sacterien  a(d  farblofe  ober  inten  fit)  gefärbte,  )arte  €c^(eim« 
flocten  ober  berbere  ©aOertmaffen. 

%u(^  bei  ben  SBacterien  finben  flc^  möf  oie(e  formen,  bie  eine  freie  9e- 
»egung  ](|aben;  fie  rücten  in  ber  Slüfftgteit  fd^neD  oorioartö,  tt)obei  fte  ftc^  um 
i^re  Sangdac^fe  brel^fen  unb  bidtt)ei(en  auc^  fic^  lourmartig  }ufammenjie^en 
lönnen.  Sin  eigentfic^ed  SSemegung^organ  ifl  meifi  nic^t  ertennbar;  bod^ 
lommen  ®enera  t>or,  loelcbe  an  einem  ober  beiben  (Enben  i^red  c^linbrtfcben 
ftdr)>er9  mit  ein  ober  ))Dei  SBimpem  ober  ^®t\%tln*'  t>erfe^en  finb. 

3n  ber  9tege(  bann,  toenn  bie  Srnd^rung  ber  dnbioibuen  beginnt,  eine 
{ümmerUci^e  ju  n>erben,  (S|t  fidb  bei  mand^en  9rten  bie  Sntfle^ung  einer 
SDauerfpore  nac^meifen,  inbem  fic^  ber  p(admatifc^e  3n](|alt  eine^  3nbi)>ibuumd 
}u  einem  ftart  (icbtbred^enben,  fc^arf  contourirten  ftdrper  audbilbet,  ber  bei 
^Eintritt  günftiger  SBac^dtl^umdoer^ältniffe  )u  neuen,  t)egetati))en  3nbit>ibuen 
n>ieber  audttad^fen  lann. 

Die  ^auptformen,  in  benen  man  ben  Sacterien  begegnet  unb  bie  häufig 
and  einanber  l^erborge^en,  finb  bie  @tabc!^enform  (Bacillus,  Sangfiäbc^en, 
Bacterium,  jturjflabcben,  Clostridium,  ®pinbe(|lSbc^en),  bie  ficb  )U  fori* 
3ie^erartig  getounbenen,  oft  felf^r  langen  t$ormen  bei  ein)e(nen  ®attungen 
autoaci^fen  tann  (Spirillum,  Spirochaete,  enggett)unbene,  unb  Vibrio,  fleite 
®c^ rauben).  Snbrerfeitd  fönnen  bie  @täb(^en  burdb  fc^ueQe,  fortgefe^te  X^eilung 
2u  ifobiametrifd^en  ober  gan)  für}  gefhecften  dnbioibuen  t)on  au|erorbent(ic^er 
jtlein^eit  jerfallen  unb  bann  bie  ftörnerform  (Coccus)  barßeQen. 

Son  ben  fo  bebeutfamen  3^f^(ungen,  n>e(c^e  burc^  8acterient>egetation  im 
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organifc^en  Steic^e  ^ensorgerufen  toerben,  tfl  ^ter  nur  ein  9<ift)ie(  in  ben 
„dtGiitvan^tittn"  an}uffi^ren. 

SRit  bem  Flamen  „Koi^*'  (Bacteriosis)  fei  eine  neue  Jh:anl^ett9gru)>)>e  6e« 
Itii^nti,  XDtU^t  ft(!^  babur(^  (^aratteriftrt,  bag  bie  befallenen,  fletfii^igen  $flan3ens 
tl^eite  but(^  93acterient)egetatton  in  eine  f(l^(etmtg«f(^mterige,  ^oc^fi  Ü6e(rie6enbe 
Sreimaffe  bermanbett  merben.  SDie  Sretmaffe  entfielet  burd)  9uflöfung  ber 
6eQu(ofen)anb,  oft  unter  t>or^errf(i^enber  Sr^aftung  ber  @t&rfe,  aber  beträft« 
(i(bem  SerSrauc^  t>on  3u<t^;  ^^i  ^^^  9uf(ofungd)>ro)eg  berfd^toinbet  ^äufig 
bie  faure  9teaftton  bed  ®tmht9  unb  ma&ii  einer  fc^arf  alfatift^en  $(a$. 

9Ran  l^at  bid^er  biefe  JtranH^eitderfc^einungen  3.  Xl^.  mit  anbern,  benen 
fie  in  ber  9tege(  fotgen,  al9  $^afe  in  baffelbe  Jfranl^eit^Sitb  geSra^t,  ).  X^. 
aber  l^at  man  biefe  93actertenfau(nt|  ganj  fiberfe^en.  Sd  ifl  un}n>eife(l^aft^ 
bag  man  im  Saufe  ber  3^^^  ^ive  gro|e  Stnja^I  bon  Sto^Irant^eiten  erfennen 
tt)trb.  Vorläufig  aber  finb  nur  }n>ei  genauer  fiubirt  toorben.  Z)ie  erfle,  t&ngfl« 
belannte  ift 

in  fto^  in  ftartoffelknoUe  oller  Me  ttaß-  itii]l  Croekenfftule.  * 

Wtftju  £afer  IV.) 

9(d  »^agfauC  tDtrb  bom  Sanbioirt^  bie  ftnoDe  beseicj^net,  bie  fci^on  im 
9cter  bei  ber  Srnte  ober  auc^  in  ben  tointerlic^en  Vufbema^rungdraumen  einen 
tDAiftn,  breiartigen,  ^öci^fl  übelriecbenben,  ba(b  l^eQgelben  ober  balb  mebr 
cbromge(ben  dnl^alt  auftoeifl.  SDie  ftartoffel  tann  babei  i^r  flraffed  Sn^fel^en 
bel^atten  unb  erfi  burc^  ÜDrud  ertennen  (äffen,  bag  bie  ^nftg  unt^erle^te 
@(ba(e  nur  ein  gebunfener  ©ad  mit  ge(ben,  {aud^igem  dnl^alte  ifi.  SBirb  eine 
fo((^e  ftnolle  angefioc^en,  fo  tauft  eine  fci^arf  fauer  reagirenbe,  in  ben  meiften 
gaQen  na(^  SutterfSure,  bidtt)ei(en  aber  and)  in  anberer  SBeife  etelerregenb 
ried^enbe  ^{üfftglcit  ab,  wobei  bietfac^  ®ai8b(afen  mit  aufgetrieben  loerben. 
Der  fefle,  rüdbteibenbe  S3rei  reagirt  entmeber  fofort  ober  na<^  furjer  ßtit 
alfaUfcb.  9ui8na^men  fommen  t)or,  toenn  bie  3^^^4»ng  in  anberer  9ti(^tnng 
t>tx{&ü\t.  Die  mit  befüQirtem  SBaffer  t>erbfinnte  glüffigfeit  bleibt  fauer  unb 
ber  trodnenbe  8rei  nimmt  in  ber  9lege(  an  3ntenrtt&t  feiner  aRafifc^en  Siealtion 
}u.  9?a(^  bem  mir  }ttgSng(i(^  gemefenen  ÜRaterial  ift  ba9  ,^(Erfattfen  ber 
ftnoUen''  biefetbe  Jhranl^eit. 

%m  f(^önfien  tritt  bie  adalifci^e  Steaftion  in  bem  ®tXDtbt  auf,  bad  be« 
reitd  toDfommen  breiartig  geworben,  tt)ä^renb  bie  Sorflufen  biefer  t$&u(ni|^ 
totid^  bieienigen  @tabien  umfaffen,  in  benen  bad  ®emebe  ber  JhtoQe  noc^  fefl 
ifi,  grdgtent^eite  bad  8afmud))a))ier  flart  ri^tl^en. 

Unter  bem  3Jlitto\top  erfc^eint  ber  flüffige  8rei  ber  $au))tfa(^e  nac^  aM 
St&rfetömem  unb  ^(admarefien  ($ig.  4  a)  nebfl  )a]^(tofen  Sacterien  jnfammen« 
gefegt.  Sin  etioad  früherer  3uft<Kn^  3eigt  bie  ®tSrfeI5mer  no4  t)on  ben  3e0- 
membranen  eingefc^toffen  ($ig.  4  b),  aber  bie  3^D^n  felbft  fi^on  au9  i^rem 
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Serbanbe  geßß  unb  tl^eitoeid  a(d  etmad  f(^(affe  @äct(i^en  auf  einanber  gefunten. 
Set  einer,  nur  oon  einem  Keinen  Sto^^eerbe  au^gel^enben,  in  bad  gefunbe 
®eme6e  tangfam  fortfc^reitenben  Srtranfnng  nimmt  man  mal^r,  ba|  Bei  trodener 
9ufben)a^rung  ber  ffnolle  ber  Ser|au(i^ungd))ri>2e6  ftfitrt  merben  lann  unb  t9 
bi(ben  {id^  bann  an  ber  ©renje  bed  gefnnben  ®en>ebed  unter  Söfung  unb 
iDa](irf(^ein(i(^  auf  ftoflen  ber  ®tSrte  um  bie  oeriaui^te  @teQe  ^erum  oft 
3onen  t>on  JforfjeKen  in  bem  farenc^^m  bed  ftnoüenfleifd^e^  aud  (t$ig.  4  k). 
Sei  bem  3u{<tmmentroctnen  berartiger  ftnoOen  entflel^en  an  ®teQe  ber  Sauere« 
beerbe  Sö^er  in  ber  ftartoffel  (t^ig.  4 1),  u>e((^e  ^uftg  t>on  ge(6  ober  biolett 
gef&rbten  ^Ujmaffen  audgefleibet  flnb.  SDad  nod^  ni(^t  getöfie,  in  bieten 
fällen  bon  ber  Slinbe  aud  gebräunte,  burc^  feinen  3ucterge]^att  al9  ni(^t  me^r 
gefunb  erlennbare  ®eu>ebe  mirb  bei  bem  Xrodnen  junberarttg  (oder;  bie  ftorl« 
f(^a(e  ift  meifi  befe^t  mit  loeiglic^en,  biegten,  etmaiS  fletfd^igen  $tt))}o({lem 
(t$tg.  1  d).  3n  biefem  3uß<in^e  toirb  bie  ftnoQe  ate  ,,troctenfauI"  ange« 
fjjrod^cn  (gig.  1). 

!2)ie  9{agfSu(e  ober  ber  3lo^  ift  fomtt  nur  ber  naffe  3uflanb 
ber  Üirodenfänte. 

3)ie  Zroden«  ober  ®todf&u(e  trat  nac^  ftü^n^)  juerfl  1830  in  ber 
Sifel  unb  ix9  1842  in  june](»menber  ^eftigfeit  in  gan3  Deutf erlaub  auf.  Seit 
biefer  S^xt  na^m  fie  aümä^lid^  an  dntenfttät  ab.  3e  naä^  bem  ®rabe  oon 
3erfe9ung,  ber  bad  ®en>ebe  bereite  berfaüen,  toenn  bie  Zrodenl^eit  eintritt  unb 
bie  naffe  in  bie  trodne  t^&ule  umn>anbe(t,  tfl  bad  9ui8fe^en  unb  bie  Sefci^affen» 
^eit  ber  trodenfanfen  ftnoQen  t>erf(i^ieben.  !2)a  bie  ffnoOen,  faKö  bie  Serjauc^ung 
im  Soben  fcfton  eine  ^o^grabige  gemefen,  ba(b  nad^  ber  (£rnte)eit  gänjHc^ 
faulen  nnb  {ufammenfaDen,  fo  ftnbet  man  am  l(|äuftgflen  an  ben  Hufben>a](|rungd« 
orten  im  Sßinter  ober  im  t$rü^)al(fr  nur  Kartoffeln,  bei  benen  bie  iaucbige  S^x^ 
fe^ung  erfl  Keine  $eerbe  ergriffen  ^at  ober  bei  benen  bie  tJäutnig  über](|au)}t 
no(^  nici^t  fo  loeit  fortgef^rttten  tt}ar,  ba|  bie  3^0^"  ^^  if)xtm  Serbanbe  ge« 
(dfi  Sorben  finb.  SDaraud  ertl&rt  flc^  ber  Umflanb,  bo|  man  in  ber  Siteratur 
aU  (^araherifiif(bei8  9Rerfma(  für  ben  trodenfaulen  3ttf^<^"^  ^^^  Sr^aftung 
ber  3^Q^^n^^  angegeben  ftnbet.  Da  femer  ber  9{o^  in  ber  übenoiegenben 
SDte^rjal^I  ber  Säue  aM  ^olgeerfd^einnng  ber  tom  Sanbn>trt^  in  ber  9legel  lurj 
aü  jtartoffetbanl^ett  bejeic^neten  „Straui^  ober  3^t(^nfäu(e"  bei  ber  bad 
jtartoffedaub  fetbenoeife  in  &>enigen  SEagen  f4n>ar)  tt)trb,  beobachtet  n>erben 
fann,  fo  iß  t9  erUärlit^,  ba|  man  beibe  ftrant^eit^rfcbetnungen  bidi^er  jufaihmen« 
gebogen  l^at  unb  bie  rosige  3<^f4iinS  ^^^  Sntn)idlungd))]^afe  ber  ftrautf&ule 
innerl^alb  ber  5boIIe  bejeii^net.  9ber  biefe  burc^  ben  belannten  ©d^maro^er, 
Phytophthora  (Peronospora)  infeetans  ]^ert>orgerufene  Sbtobtung  bed  ftrauted 
unb  SerSnberung  ber  ftnolle  finb  oon  ber  eigentlid^en,  rosigen  Serjauc^ung 


^)  ^fi(n:  ihranf^eiten  ber  Ihtltnrgetoa^fe  1858,  e.  202. 
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flreng  getrennt  ju  l^atten  unb  ber  ®a^,  bag  bte  Phytophthora  bte  92a|fau(e 
erjeugt,  ate  fa(f(!^  }u  Der(af[en. 

X)te  9?a|fäu(e  ober  ber  Sto^  (ägt  fic^  ol^ne  ÜRtttotrrung  ber  Phytophthora 
tünfific^  burd)  Uebertragung  t>on  Sacterten  in  gefunben  JfnoQen  erjeugen.  Die 
3erfe$ungderf(^einungen  ber  beiben  ftranf^eiten  tt>ei(^en  mefentlid^  t)on  einanber 
aB.  Sei  ber  3«^Pörung  buri^  bie  Phytophthora  fe^en  »ir  junaifi  ba«  $il3' 
m^ce(  }n>ifc^en  ben  S^^^^t  ^"^^  ^^^  Sinmirtnng  bed  9R^ce(^  fSrbt  fi(^  ber 
3c0in^a(t  braun  unb  f(i^(ägt  fid^  teigig  ober  lömig  an  ber  inneren  3^11^<^nb 
nieber  ($ig.  3  h);  bie  3^1^^^"^^  »erben  nicbt  gelöß,  )i>o^(  aber  ein  3;^ei(  ber 
©tarfeförner,  »S^renb  bad  Umgefel^rte  bei  ber  burci^  SBacterien  l^eroorgerufenen 
Ütagfäufe  fiattfinbet.  %\ix  ben  9}o^  loirb  bie  unter  auftreten  t)on  Sacterien  be« 
ginnenbe  Sofung  ber  ^nterceDutarfubflan)  ober  aud^  fc^on  ber  SRembranen  unter 
Sntmiälung  t)on  Sutterfänre  al9  erfled  9Rerfma(  gelten  ntüffen.  ^)  'i>a9  am  meiften 
in  bie  Xugen  f)>ringenbe  ©t^mptom  ifi  bie  Sntfteldung  t)on  Süden  im  ®eioebe 
ber  ftnoOe  ($ig.  1);  ber  trodne,  braune  Staub  biefer  Süden  ent^fttt  }a](f(rei(^e 
SKe^Iförner,  bie  3n^falt«repe  ber  getöften  3enen.  Sei  ber  burd)  Iroden^eit 
oerfangfamten  3^^f^6u<t0  W  ^i^  Jfnolle  oft  3^it,  bie  ©tarle  in  ber  Umgebung 
ber  Sude  inner^aß  be^  gefunb  erfc^einenben  ®emebe9  ju  (5fen  unb  )tt  ftorfjeDen 
3u  ^verarbeiten  (f^ig.  4 1).  Ütic^t  immer  finbet  fic^  in*  ber  Umgebung  ber  Süden 
ein  9bf(^(ug  bed  gefunben  ® eioebed  burc^  mirKic^e  ftorfjeQen ;  t9  bertritt  bann 
ber  Serforfung9t>roje|,  ber  bie  $aren(^^m}eDen  bed  SBunbranbed  ergreift  unb 
m^  feiten  au(^  bie  ©tSrIe  in  benfelben  erfaßt  unb  bauemb  erl^f&tt,  bie  92eu' 
bilbung  einer  toirHici^en  ftorljeQeujone  unb  bilbet  einen  ebenfo  feflen  Stbfdblug 
bed  gefunben  bom  tranfen  ®emebe.  SBenn  biete  Süden  unb  bal^er  t)ie(e  ftort« 
ringe  im  ®emebe  ber  jln ollen,  bann  mirb  bie  trodenfaule  Kartoffel  bei  bem 
S)ur(^f(^neiben  (eberartig  jal^e  unb  für  eine  Stxntxntxwni  bur(^  äRafd^inen  febr 
ungünflig. 

3^re  Sertt)enbung  ju  tec^nifd^en  3w^den  ifi  bal^er  in  bem  bie  beginnenbe 
Serjauc^ung  fiflirenben  Srodenjufianbe  t)ie(  fd^toieriger,  ate  in  bem  g&njHd^ 
t)erjau(^ten.  3)er  abtrodnenbe  9tefi  einer  gftn3li(^  oerjam^ten  ftnoDe  entl^SU 
in  ber  }ufammengefunlenen  ftorffd^ale  fafl  nur  ©tärle,  bie  flc^  auci^  im  9rü^« 
ia^r  nod^  auf  bem  0der  finbet  unb  gut  tenoert^t  loerben  Knute.  Sd  &>iO 
mir  bal^er  fd^einen,  ba|  bie  befle  Sem>ert^ung  bei  flarf  auftretenbem  9{o^  bie 
xo&tt,  bei  toeld^er  aOe  franten  ftnoKen  in  ®ruben  aufeinanber  gefd^üttet  unb 
mit  (Erbe  leicbt  }ugebedt  tt)ürben.  Der  8erj[aud^ungd)>ro)eg  mürbe  im  ^bft 
unb  SBinter  aüt  SeOuIofe  aufgeßfl  unb  bie  Srbe  ber  Umgebung  mürbe  bie 
fiüfflgen,  übefrieAenben  ^robulte  aufgefogen  ^aben,  fo  bag  im  $rü^j[a]^r  eine 


0  Sdfnng  ber  Sntercetfutarfubflan}  allein  o^ne  eine  burd^  ben  ®eru4  bcmcrfbare 
9[nn>efen(ctt  t>on  SutterfSure  (ann  burd^  figmafdrmige,  fe^r  flarl  fd^ISngelnbe  8acterien 
Derantaßt  merbcn. 
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nt(!^t  unSebeutente  SRende  faß  retner,  ju  SutterjtDecten  i^ielletc^t  paffenber  ©tSrfe 
nebfl  ben  ftorffc^afen  in  ben  ®ruSen  fic^  t>orftnben  loirb. 

S^  ber  Stxt,  in  toetc^er  ber  9to$  in  bo^  @tabium  ber  2:roctenfäu(e  über^ 
gel^t,  treten  ret(^(i(^  @(^immelptt)e  auf,  bon  benen  nament(i(i^  }mei  ©attungen 
in^  ®ett}i(!^t  faQen.  S)iefe(ben  ftnb  unter  bem  ^tarnen  Fusisporium  Soiani  Mart. 
(Sig.  6  u.  7)  unb  Spicaria  Soiani  Hart  (gig.  5)  befannt  uiib  t>on  Stein! e  ^)  atö 
bie  (Sonibienformen  t)on  fta)>fe()>i(3en  and  ber  ^amiüe  ber  9tectrteen  nat^gemiefen 
tt)orben.  Xa^  Fusisporium  ifl,  mie  i(^  fc^on  früher  angegeben,  bie  Jfnodt>en« 
form  eined  Hypomyces,  ben  9teinfe  H.  Soiani  nennt.  SDie  Spicaria  gehört 
2u  Nectria  Soiani.  Wit  bem  (Srf(!^einen  großer  ®(^tmme(rafen  iit  ben  $)ö^(en 
ber  tro(!enfau(en  jlnolle  er^It  biefe(be  oft  ein  buntfc^eäiged  Xnfe^en ;  auf  bem 
braun  unb  toeiggrau  jufammentrodnenben  ftnoOenfleifc^e  ^eben  fic^  rofenrotl^e, 
t)io(ette  ober  gelbe  ^teden  t)on  @(!^tmme(rafen  ab;  baneben  fommen  aud)  rofi« 
rotl^fe,  mel^ßge  ^iljüberjfige  t)or  (YerticilUum  lateritium  Hing.,  Acrostalagmus 
cinnabarinns  Cda.). 

flnmerfung.  Suger  btefcn  (Suftgften  formen  n^urben  bon  9{cinfe  nod^  auf 
trodfenfaulen  Jhtotfen  beobachtet:  Ghaetominm  crispatum  unb  bostrychodes,  Stysanus 
Steinonitis  unb  capitatos,  Cephalosporium  spec,  Botrytis  cinerea ,  Penicillinm 
glaacnm,  Eurotiam  herbariorum,  Aspergillus,  Torula,  Arthrobotrys  oligospora, 
Ghaetostroma  spec,  Rbopalomyces  elegans,  Haplotrichum  spec,  Pleospora  her- 
barum,  Yerticilliam  atro-album.  3m  3uftanbe  ber  iRagfSuIe  n>aren  auger  ben  fteten 
Sacterien  nod^  9]?)^|om)^ceten,  tote  Dictyosteliom  mucoroides,  Didymium,  Licea  etc. 
bann  unb  toann  oor^fanben. 

SDie  erflgenannten  beiben  @(!^immetformen  flnb  fafl  immer  an3utreffen« 
^it  oon  $arting  befAriebene,  jartere  0rt  Fusisporium  didymum  mit  irotu 
tbeiligen,  f))inbe(förmigen  5hiod)}en  tfl  nur  eine  Sorm  bei8  meifi  mit  3fä(^erigen, 
(na(^  9tetnfe  5f&(^erigen)  Sonibien  perfe^enen  F.  Soiani. 

9Benn  man  bie  Fusisporium=(Sonibien  (gig.  7  m)  auf  bie  ©(^nittfläc^e  einer 
gefunben  ftartoffelfnoQe  bringt,  fo  teimen  fie  mit  einem  gewöhnlichen  Jfeimf(^(auc^e 
binnen  furjer  3^^.  2)ad  fic^  in  feud^ter  Suft  fippig  entmicfefnbe  SDt^cel  b&^t 
fid^  aber  in  ben  oberfien  3^0f<^t(^ten  ber  Sd^nittfläd^e,  auf  toeld^er  nid^t  fetten 
größere  9Rengen  oon  o^alfaurem  JfatC,  ber  fic^  erft  nac!^  bem  @(i^neiben  ge« 
bilbet,  anjutreffen  finb.  Sebor  bie  9R^ce(fäben  noi^  3^it  ^aUn,  tiefer  in 
bad  ®etoebe  einjubringen,  bemerft  man  bei  nid^t  iiaffer  Sufbena^rung  ber 
ftnoQe  bad  Sntflebcn  oon  ftorljeHen  nal^e  ber  Sd^nittflad^e  unb  auf  biefe  SBeife 
einen  Vbfd^tug  ber  gefunben  ©etoebepartl^ie  gegen  ben  ^Uj^eerb.  Siegt  bagegen 
bie  ®(bnittfl(i(^e  fe^r  na|,  bann  fommt  ed  nici^t  immer  ober  nic^t  fiberaQ  )ur 
SUbung  ber  Jlorff(^i(!bt  unb  man  getoa^rt  nun  Sacterienformen,  bie  im  trodnen 
3ufianbe  ber  t)om  $i()  befe^ten  ftnoQe  nid^t  erlannt  toerben  tonnten.  3)ag 
bi<  Sacterien  burd^  bie  ftorffc^ale  einer  gefunben  JlnoOe  l^inburd^tommen,  ift 

^)  Stetntc  unb  Sert^otb:  2)ie  Serfe^ung  ber  Kartoffel  burc^  ^itje.  Qertin, 
Vaxtp  1879. 
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ntc^t  anjnne^men.  3^^  f^^^^  ^^"^  ^^nn  man  gefunbe  Jfartoffe(n  mehrere 
Xage  in  einer  mit  äBafferbam^jf  rei(^  oerfe^enen  Stmof)}^te  bSlt,  auf  doH- 
fommen  gefunben  ©teilen  unter  eingetnen  @<l^ü(fern  ber  jtortfc^ate  bereinjelte 
ober  mehrere,  lü  ®ru))))en  bereinigte,  ](fa(6tttgelige  $o(fler  bon  fe^r  Keinen,  burd) 
@(!^(eim  t>erbunbenen,  tugeßgen  Sacteriencolonien  (Microcoocus)  in  burcb  2ßaf[er« 
jutritt  leidet  ftc^  oert^eilenben  ©c^m&rmen  (ni^t  in  bur^  3ntercenu(arfn6{lan) 
fefi  üerfitteten  Zoogloea-gormen),  bot^  lonnte  ni(6t  mit  ©ic^er^eit  H^  ie^t  nad^^ 
getoiefen  merben,  bag  ftc^  \oUit  SRicrococcen-t^amiKen  nacb  bem  dnnern  be^ 
troctenfau(en  @ttotit9  ^inburc^bol^ren.  3n  mifrofto))ifcben  Schnitten  finben  ft(^ 
aDerbingd  oft  ®ru)}))en  t>on  fotc^en  bei  SBafferjutritt  tt)imme(nben  3nbioibuen 
in  ben  3^0cn,  boc^  toar  l^ierbei  bie  3Rog(i(I^Ieit  nal^e  gefegt,  bag  biefe  Sacterien 
bur(^  bad  SEBaffer  mit  fortgerijfen  morben  finb.  3n  ooKfornmen  unoerle^ten 
S^Utn  mürben  fie  uic^t  beobacbtet.  Stmad  anbere^  ifl  ed,  &>enn  feuc^ttiegenbe 
ftnoOen  flarfe  Senticeden-SBuc^erungen  erjeugen.  Durd^  biefe  bringen 
bie  Sacterien  in  bie  ffnoUe. 

©ic^erßc^  ftnb  ed  bie  93acterien  aDein,  xotld^t  bie  aU  9?agfäuU  bejeic^nete 
3erfe^ung  erjeugen,  ba  fie  bei  Uebertragung  auf  eine  SBunbfl&d^e  bie  i$&u(nig 
einleiten.  Slber  ba,  loo  feine  Sßunbfläcbe  oorbanben,  mfiffen  fie  irgenb  loie 
Don  au|en  einmanbern.  3n  t>ie(en  Sauen  fc^afft  bie  Phytophthora,  a(fo  ber 
9(Qttfäu(epi(),  ben  SBeg  unb  bid))onirt  bie  ftnolle  )ur  Serjiaud^ung;  bied  ift 
aber  teinetoeged  immer  ber  0aQ.  9Ran  ftnbet  im  gefunben,  zeigen,  )>i()freien 
^Ui\di  beerbe  ber  Srotfenfoule.  Hn  fo((^en  ©teilen  fte^t  man  bie  ©tdrte« 
fömer  oon  bem  ©emebe,  me(c^e9  bie  ie^t  oorl(|anbene  Sfiäe  audfüKte,  auf 
einanber  ge](!bi(^tet  unb  jioar  fo  fefi,  bag  bie  3ob(bfung  fc^merer  fie  färbt  a(9 
bie  nod)  in  ben  S^Utn  ber  Umgebung  befinbßc^en  Jfömer  (^Ig.  4  a).  3)ünne3^0' 
manbfireifen  unb  $roto)}ladmarefte  finb  in  ber  9Raffe  allenthalben  no(b  tenntlic^. 
S)ie  3^0en  ber  Umgebung  ber  Süäe  finb  meifl  auc^  f(^on  einfeitig  bünnmanbig, 
ibr.^Iadma  graubraun  unb  in  berfelben  Sagerung  abgefiorben,  in  ber  eö  um 
bie  ©tartelorner  unb  oerftbiebenen  3n^a(ti8tro)>f(i^en  fttuirt  mar.  Sine  totale 
Ü^rübung  bur(^  braunfornigen,  maffenl^aften  dn^att,  mie  er  bei  ber  jtrautfaule 
ber  AnoOe  oortommt,  ift  ^ier  nic^t  ma^rjune^men.  Huä^  bie  3^0manbungen 
finb  nur  mä|ig  braun,  bie  ®efä|e  bagegen  l^Sufig  fiart  gebräunt.  3)ie 
^roteinfr^flaQe  bleiben  farblos.  3)ie  SBanbungen  ber  ^tUtn  blättern  bi^« 
meiUn  (angfam  audeinanber.  Xxo^  biefer  oorgefc^rittenen  3^^^^ixng  fab  i^ 
aber  {eine  oon  benjenigen  Sacterienformen,  bie  bei  bem  na|fau(en  3u{^^n^^  ^^"^ 
fo  enorme  Serme^rung  erlangen  unb  bie,  mie  Steinte  angiebt  unb  i(^  beflätigen 
tann,  biefen  rosigen  3^^f<$ung9}uflanb  auf  gefunbe  JtnoQen  fibertragen  tonnen. 

BntterfAuredA^rung. 

Unter  ben  Sacterien  ber  9?agfäu(e  befinben  fi(^  junäc^fl  Saciüenformen 
Derfc^iebener  ®rö|e  unb  ^ufig  lebhafter  Semegung  (gig.  12);  fie  finb  oermifc^ 
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mit  eQi)>fotbtf(^eii  ©efialten  {^i%,  11),  n)e((^e  fi(^  ber  ^orm  etned  SBeber« 
f(^tff(^end  nälderu  unb  in  i^rem  Innern  einen  gl&njenben  Jfern,  eine  ®)ßoxt, 
entl^alten  lönnen«  !2)er  Jför))er  biefer  gegenüber  ben  ®tcib(^eti  (($ig.  12)  l^äuftg 
breiteren  unb  ffirjeren  formen  färbt  ft(^  (eicbt  mit  3ob  ber  gan3en  Sänge 
nai^  ober  fleQentt>eid  b(au;  ((btoerer  (äffen  fi(^  bie  einjelnen  St&bci^en  färben, 
aber  ftcber  ifl,  bag  fie  eBenfaO^  eine  b(atte  ^axU  mit  3ob  annehmen  lönnen. 
2)ie  9EBeberf(^iff(J^en«  ober  Sfli)}foibform  c^aralteriftrt  biefe  Sacterie  ate  Clo- 
stridium bulyricum  PrazmowBki  ober  Amylobacter  Clostridium  Tr^ul,  Ba- 
cillus butyricuB  d'By.,  Bacterium  Nayicula  Rke.  (S^  ifl  bied  ber  allent^ 
l^a(6en  oorl^anbene  unb  bei  ber  $au(nig  fleifc^iger  Xl^eile  bei  Suftabfc^Iug  getoig 
aübalt)  ftc^  einPeQenbe  Sutterfaurepit),  ber  bei  ber  Steife  bed  jläfed,  bei 
ber  $erf}eflung  be^  @auerfrauted  unb  ber  fauren  ®urten  bie  mefentßc^fle  9toQe 
f)}ie(t.  flnäf  bie  gaulnig  ber  SBurjeln  bon  Säumen,  bie  an  flagnirenber  92äffe 
leiben,  tt)ie  ).  8.  bie  bor  einigen  darren  maffen^aft  abflerbenben  Stingflragen« 
bäume  in  SBien  ifi  bem  Clostridium  jujufi^reiben.  ^)  Db  bie  oben  ertoö^nten, 
auf  ber  jtortfc^ate  ber  ftnoDen  beobachteten  Micrococcas  (Kolonien  ba3u  ge« 
^ören,  ifi  mögli(^,  aber  immerl^in  noä^  ni(^t  erioiefen. 

SLugcr  bem  Clostridium  bntyricum  finb  nod^  anbere  Srten  t>on  ^paltpWitn  bor* 
^nben,  toelci^c  je  na(4  ben  äußeren  UmflänbeUr  in  benen  ftd^  bie  ^artoffelfnollc  befinbet, 
baS  SutterfSurcferment  berbrängen  unb  bie  3c^f<4?ung  in  anbere  ®ege  leiten  fönnen. 
®enn  man  toiel  ro(}ige  Kartoffeln  (tntercinanber  unterfud^t,  toirb  man  ftnben,  baß  bi^ 
toeilcn  ber  4<tra(tertfHf(^e,  flec^enbe  8uttcrfauregerud^,  ber  gen^d^nlid^  bominirt,  huxdi 
anbere  mctft  ebenfo  unangenehme  ®erüd^e  gebecft  unb  berbrängt  n>trb. 

WtatL  (alte  früber  eine  anbere  @))aItpi(3gattHng,  ba9  Bacterium  subtile  (Bacillus 
subtilis),  baf  fon)o^(  in  gorm  ftcinfler  Kfigetci^en  (Micrococcns)  al9  anc(  in  (ärjeren 
unb  längeren,  bi«u>ci(en  mit  Sim^em  berfe^cnen  @tä6d^en  borfommt  unb  unter  Um* 
ftänben  ©aOcrtmaffen  (Zoogloea)  tu  gorm  bon  Kabm^äuten  bilben  fann,  al«  toefcut« 
(i(^c  Urfac^e  ber  rotzigen  B^f^ung  ber  ffartoffelfnoQe  angefeben,  9Ran  fd^rieb  btefem 
$tl}e  bie  gäbigteit  ^u,  bie  iButterfäutegäbrung  gu  bennlaffen.  ^aäf  ben  neueren  Unter« 
fud^ungen  aber  bon  Srcfctb,  $ra)mon>9fi  unb  Sudaner  fann  biefer  auf  (ebenbcn 
unb  tobten,  oberirbtfd^en  ^flanjentbeilen  überall  berbreitcte  „^tupili"  in  ^9fungcn  bon 
KoblenbVbraten  leine  @abmng  betoirlen.  Xtx  ^il)  erzeugt  toobi  ein  Ferment,  totlä^t^ 
geronnene«  (Si^ctg  19ft  unb  in  ^tpton  iiberfübrt,  aber  er  ift  nt(ibt  im  Staube,  @tärfe 
unb  (ScOuIofe  aufgulcfcn.  Ob  er  überhaupt  )»on  Anfang  an  im  3nnem  einer  nagfaulen, 
rosigen  StnotLt  toorlommt,  toirb  nur  burd^  92eintulturen  feflguftcflen  fcitu 

iSeibc  @patt|>t(3gattungen  finb  einanbcr  febr  äbnlic^,  aber  burcb  $ra)moto9li^ 
al«  berfd^iebene,  trobi  c^arafteriftrte,  gute  Srten  begrünbet  to)orben.  3unä(^fl  jeigte  8rc 
fc(b^,  bag  bie  berblaffenbe,  fl(ib  bei  ber  Jtetmung  um  bae  2>oppe(te  ettoa  bergrdgembe 


1)  t).  2:bümen:  8ot.  (Sentralbl.  1881,  I,  ^.  5,  @.  148. 

^  Sax  Qnttoi(ftungOgef((i(bte  unb  g^nnenttoirlung  einiger  8acterien>9rten.  8ot 
3dt.  1879,  9tx.  26,  @.  411. 

*)  Untcrfuilbungen  über  bie  @paltpit)e.  9eri(ibte  b.  (i^efeflfc^.  naturf.  g^eunbe  in 
«erliu.    ©ot  Seit.  1878,  @.  517. 
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@pore  t>on  fiactcrium  subtile  ftitlici^  unb  genau  in  ber  iDlttte  t^re«  länglichen  i^9rprr9 
einen  fc^nell  in  bie  Sänge  n^ac^fenben  unb  ft4  balb  burci^  Ouern>änbe  in  2:o4terfläb(ben 
fpaltenben  i^rimf(((au((  entn>i(felt  S)ie  abgeflogene  @^oren(out  ift  an  ben  beiben  $olcn 
Siemlic^  flor!  l»erbi(ft.  9{o(^  Vra)moto)9ti  !einit  bie  ot>a(e  ober  au(^  cl^(inbrif(i(r  @)>ore 
bon  Bacterium  Amylobacter  (Clostridium)  in  ber  SGBeife,  bag  fte  i^re  ftarte  Si(6t» 
breci^ung  verliert,  nac!^  IV2  ^i^  ^  @tunben  to^enigflens  um  bae  doppelte  i^re9  früheren 
9$oIumen9  auffc(n>illt  unb  nad^  längerer  3<tt  an  einem  ber  beiben  $oIe  aud  einem  bun^ 
9lefor))tion  ber  Sugeren  S)>oren^aut  entflanbenen  Soc^e  ben  ßeimf4(au((  ^en^orflfifpt. 
9Ran  !ann  bann  fci^on  unter  gfinfligen  Ser^SItniffen  ba9  junge  ^tabc^en  innerhalb  be9 
toon  ber  @^oren^aut  no(^  umfc^Ioffenen  %aume9  erfcnnen.  SGBS^renb  bad  t)orbere  (Snbe 
bee  ©tabd^end  2:o4terf!ab(^en  bilbet,  toirb  bie  bp^)>e(t  contourirte,  am  ganjen  Umfonge 
gleid^mSgig  flarf  i>erbidtte  @^oren^aut  mit  einem  %u(fe  abgeflogen. 

(Sinen  cbenfo  to)efent(i(ben  Unterfc^ieb  zeigen  bie  beiben  @^a(t)>il)gattungen  burc^ 
i^r  bioIogif(be«  ^er^alten.  Bacterium  subtile  ift  eine  @auerfioff  bebilrfenbe  %xt,  ber 
eutterf&ure^il)  bagegen  fauerfloffflie^enb.  SGBenn  beibe  9rten  gemeinfam  t>or!ommen^ 
tt}irb  bie  (Shrbge  ber  ©aucrfloff^ufu^r  ba9  Uebergeto^ic^t  ber  einen  über  bie  anbere  ttrt 
regeln.  2)ie  eingaben,  bog  ba9  OutterfSureferment  bei  @auerfioffabf(tIug  (burc^  (Sin* 
fitten)  abfHrbt,  »erben  too^I  barauf  )urfi(f)ufü^ren  fein,  bag  ber  Seobac^ter  ftatt  be« 
Clostridium  eben  Bacterium  subtile  Dor  fi(^  gehabt  ^at.  ^) 

3>ag  bad  Ciostridiom  butyricum  fauerflofffliel^enb  flc^  t)er^a(t,  ^at 
Dan  j£iegbem  burd^  bergteic^enbe  ftu(turen  fefigefiellt.  9teuerbtngd  fpric^t 
fid^  biefer  (Jorfd^er^  bal^in  aud,  bag  nic^t  nur  )ur  Se^tjeit  btefe  99acterie  ber 
groge  jcvf^örer  ))flanj(td^er  Organismen  fei,  fonbern  bag  aud^  in  ben  9Ror&fien 
ber  @tetn!o]^(enpertobe,  n>te  in  unfern  ie^tgen  Sümpfen  bie  ^flanjen  burd^ 
baffe((e  Ferment  jerfe^t  toorben  feien.  ®eflü^t  loirb  biefe  Vnfic^t  burc^  (Er^ 
tennung  beS  QutterfdureptIgeS  in  bünnen  @d^(tffen  bon  berüefeUen  SSBurjel» 
flüdten  aus  ber  @teinto^(enperiobe. 

97ament(i(^  bei  S&u(ntg  unter  SBaffer  ifl  ber  ^rojeg  leicht  tt)a^rne^mBar, 
n>ie  9ö](fm^)  an  unter  SBaffer  fau(enben  9(dttem  nad^toieS.  (Er  fd^rieb  bie 
beobachtete  Qutterfäure  bem  bon  $afleur  ate  Vibrio  Be3eid^neten  „Ferment 
butyriqae'^  3U,  für  toeld^eS  $afieur  ben  ©auerfloff  ber  Suft  grabegu  att 
@ift  anfiel^ft.^)  So^n  fa^  bei  Supinen  unb  (Srbfen,  tt)e((te  in  befKdtrtem 
9Baffer  in  einem  }ugefd^mo()enen  ®(adlö(b(^en  bid  auf  ca.  80^  erl^fi^t  toorben 
loaren,  Sutterf&uregä^rung  auftreten  unb  beobad^tete  babei,  bag  bad  bei  ben 
getoöl^fnlic^en  3äu(ni|pro)effen  immer  bor^anbene  Bacterium  Termo  getöbtet 
iDorben,  to&^renb  eine  QaciOudform  unbefd^abet  ftd^  xotxttx  enttoideCte. 

S)iefe  Sutterfäurejerfe^ung  ergiebt  fic^  fomit  a(d  eine  ber  a(U 
gemeinflen  (Srfc^einungen  in  ber  organifd^en  993e(t. 


1)  9.  ^offmann:  lieber  Oactcrien.    Oot  3eit.  1869,  €i.  311. 

>)  Sur  le  ferment  butyrique  (Bacillus  Amylobacter)  k  T^poque  de  la  houille. 
Compt.  rend.   t.  LXXXIV,  p.  1102,  cit.  »ot.  CentrafbL  1880,  @.  5. 

^  @i4ung«berid^t  ber  SGBiener  9!abemie  ber  SBiffenfc^aften  LIV,  II,  p.  195, 
3uU  1866. 

*)  Compt.  rend.  LFI,  1861,  @.  344. 
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nfldtrltt  Der  »utterfAurcgatirung. 

S)ag  fibrigend  bie  Sutterfaure  nicbt  immer  a(d  ©ä^rungdprobuft  in  brr 
$flan}entt)e(t  auftritt,  fonbern  a(d  ein  fel^r  (eic^t  unb  ^äuftg  bei  ber  S^^^^ung 
ber  $flan]en(ubfian3  ft(^  bilbenber  R'6vptx  }u  betrachten  fei,  l^at  bor  einigen 
darren  Sergmann  1)  angegeben  unb  auc^  grabe  bei  ber  ftartoffednolle  fpejied 
ertoa^nt 

S)ie  @aure  geigt  fic6  Bei  S^ra^irung  ber  fd^nett  gelrocfneten  unb  mit 
SBeiufaure  innig  )}ermif(^ten  €ubflanj. 

^ier  bei  bem  9to^  ifl  bie  neben  fto^IenfSure  unb  SBafferftoff  reic^(i(^ 
)}or](fanbene  Sutterfäure  ein  ®a^rung9)>robuft,  bad  burc^  bad  SBac^öt^um  bed 
Clostridium  butyricum  ](fen)orgerufen  toirb.  ^afteur  betrachtet  jebe  ®ä^rung 
ato  einen  burc!^  Sauerfioffmange(  bebingten  Se6end))ro}eg  gen)i|fer  Organismen. 
Singe(eitet  »irb  bie  @d^rung  bur(^  ein  t>om  @pa(tf>il)  abgefc^iebened  fferment, 
toelc^ed  SeUuIofe  unb  in  befc^ranhem  9Rage  aud^  <Stär!e  (öfi. 

jßag  bie  ©dl^rtl^ätigfeit  bed  ^$t(}ed  auger  bon  ber  @auerfioffjufu]^r  aud^ 
bon  ber  2^em))eratur  mefenttid^  abfängt,  ifl  mo^(  nöt^fig  ju  betonen.  3^<f4^n 
35  unb  40  0  C.  ifl  bie  äBac^dtl^umdenergie  unb  fomit  bie  ©a^rung  am  grögten; 
fd^on  eine  Verringerung  oon  5^  C.  bei  bem  ndl^renben  äßebium  lägt  eine 
SerCangfamung  ber  ^rojeffe  erfennen.  3opf ')  fl^^^t  an,  bag  in  }U(ter(a(tigen 
$flan}ent^ei(en  ber  S3utterfäure))i(}  erfl  bann  )ur  (EntQ)idt(ung  tommt,  menn 
ber  ^udn  bed  @ub{irated  bon  bem  9)?i(d^fäure))i(},  ber  »al^frfc^einlid)  nur 
eine  Sarietat  bon  Clostridium  butyricum  ifl,  jubor  in  SRUd^fäure  umge* 
loanbelt  tt)orben  ifl;  bann  erfl  bilbet  ber  8utterfäure))i(}  bie  2Ri((^faure  in 
Sutterf&ure  um.  993ie  loeit  bied  (ei  bem  ftartoffebo^  ber  ^oU,  bleibt  noc^ 
n&^er  feflgufleden. 

SSJä^renb  xoix  in  8e}ug  auf  bie  ^rojeffe  unb  ®))a(tpi(jformen,  toeld^e 
ber  Sutterf&urebUbung  in  ber  faulenben  ffnoUe  borl^ergel^en,  nod^  feine  feflen 
f[n^a(t9))unfte  ^(en,  tt)iffen  toir  bagegen,  bag  bad  Clostridium  nid^t  bid  gum 
9bfd^(ug  ber  S&u(ni§  ber  ftnoOe  unb  bid  }ur  Sufge^rung  ber  ^flanjenfuBflau) 
bominirt.  %\^txl9  mag  ed  ber  aüma^ßc^  im  Soben  toieber  reid^ßd^er  auf« 
tretenbe  @auerfloff  fein,  ber  anbere  Sacterienformen  nad^  bem  S3utterfaure))i(} 
bebingt,  tl^feild  mag  ed  ber  UeBerfd^u|  an  Sutterfäure  fe{bfl  fein,  ber  bie 
Segetation  bed  $i()e9  ^emmt. 

Sd  ifl  eine  für  bie  $araf{to(ogie  l^o^Bebeutfame  Sntbedung,  bie  Sau« 
mann  nnb  97endti  gemacht  unb  SBernid^')  Befl&tigt  l^at,  bag  bie  8ac< 
terien  burd^  i^ren  eigenen  @toffn>e(^fe(  ®ifte  Bilben,  an  benen  fie 


^)  Unterfnc^nngen  über  ba»  Sorfommcn  ber  XmeifenfSnrc  unb  (SffigfSnre  in  ben 
^flanaen  x.    Cot.  3eit.  1882,  @.  759. 

>)  e))a(t)>i()e  1888,  e.  71. 

^  9laät  Cird^oto'9  %xd^\t>  für  pat^ologtfc^c  Stnatomte  Sb.  78,  @.  51,  cit.  in 
Stebcrmann'«  Gentralbl.  f.  ^Igritultnrd^emic  1880,  @.  224. 
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felbfl}u®runbege^en.  @o  ftnb  für  (Stmeig  gerfe^enbe  &pa(t))t(3gattun9en, 
bie  rt(^  Bei  ber  B^^K^^^d  Hlbenben  Stoffe  tote  $^eno(,  3nbo(,  ®tato(,  Jtrefot, 
^^en^Ieffiafaure,  $^en)^())ro))tonfäure  ®ifte,  xotld^t  etiDeig^atttse  glüffigteiten 
gegen  Sacterten  )u  f(^fl^en  unb  (in  grö|eren  2)ofen)  bereite  üppig  t>egettrenbe 
(Kolonien  bec  ©paltptlje  }u  j^rfti^ren  im  ©tanbe  ftnb. 

Sür  bie  Sto^bacterien  ber  ftartoffeln  unb  anberer  fleifd^igen  $f(an}ent^ei(e 
ifl  bie  ft(^  immer  mel^r  anfammeinbe  Sutterfäure  bad  ®ift,  bad  bie  Clostridium- 
(£o(onien  fe(bfl  tobtet. 

äßir  muffen  ^ter  babon  abfeilen,  bie  oben  angeführten  Serfuc^^ergebniffe 
}tt  beraQgemeinern ;  aber  Xßix  bürfen  lool^I  unferer  Stteinung  ba^in  VudbrucF 
geben,  bag  bie  jl^atfad^e  ber  @elbfltdbtung  ber  Sacterie  burc^  ^robutte  i^red 
eigenen  Stoffwedbfeld  gen)ig  einmal  praftifc^e  ($o(gen  bei  ber  Sefämpfung 
parafitärer  ^antl^eiten  ^aben  n>irb.  @d^on  j|e^t  n)iffen  toit,  ba|  biefer  93or« 
gang  nid^t  auf  bie  SpaltpUje  befd^räntt  i%  fonbern  aud^  bei  ben  $efepi()en 
erlannt  tt)orben  x%  S)ie  %(fol(^o(^efe  fiirbt  auA  bei  UeberfAug  bon  9(to^o( 
unb  ed  ifl  !aum  }n}eife(]^aft,  ba|  auc^  für  bösere  $i(je  eine  fpätere  ^orfcfeung 
@toffn}e(^fe(probutte  berff(ben  na(^n)eifen  mirb,  bie  jerfiörenb  auf  bie  ^araftten 
felbfi  toirten. 

Sd  eröffnet  fid^  bann  bie  Sudftd^t  auf  bie  iBetämpfung  ber  ftrant^eiten 
in  2^ei  9ti(^tungen.  Sntioeber  tann  ed  gelingen,  mit  ben  ate  ®ift  für  jeben 
einjetnen  ^araftten  ertannten  Stoffen  bie  St&^rpflanjen  ju  be^anbeln  unb  fte 
'immun  für  ben  ^arafiten  }u  machen  ober  aber  ed  tann  fogar  gelingen,  ber» 
artige  ben  ^arafiten  f(^äb(i(!^e  ^erbinbungen  in  ber  9ta^rpflan}e  in  er^ö^tem 
3Ra|e  burc^  berdnberte  Jtulturbebingungen  )u  erjeugen  unb  auf  biefe  SSßelfe 
eine  größere  9Biberj)anbdfäbig(eit  l(^ert)or}urufen. 

©ebenten  loir  ber  oorermdl^^nten  Unterfuc^ungen  bon  Sergmann  über  bad 
Sor^anbenfein  bon  Sffigfäure,  Smeifenfäure  unb  t^eilmeid  au(^  Sutterfäure  in 
ben  ^fianjen,  um  eine  Snbeutung  }u  ftnben,  ba|  bacterienfd^&Düd^e  Stoffe  in 
ber  ftulturpflanje  borl^^anben  finb. 

3a  mir  moHen  fogar  bie  (^rage  nic^t  unterbrücfen,  ob  bad  für  Sacterien 
gefunbene  ©efe^  nic^t  für  aQe  $f(an3en  ©ültigteit  ^at,  ob  a(fo  nidbt  au(^ 
unfere  Stulturpflanjen  in  il^rem  normalen  Stoffroec^fel  ^robutte  audfc^eiben, 
bie  in  befiimmter  SRenge  jum  ®ifte  für  biefelben  toerben?  3)a|  bie  ffo^Ien« 
fäure  unb  ber  Sauerfloff  im  Ueberfc^ug  bad  ^flanjenmac^^tl^um  fi5ren,  loiffen 
toir;  t9  ifl  aber  auif  gar  (eic^t  möglich,  ba|  burd^  bie  SBurjeln  minber 
flüchtige  Stoffe  in  ben  Soben  abgefd^ieben  unb  unter  Umflünben  jurüdge^atten 
merben,  fo  ba|  ein  Uebermag  bad  ©ebeü^en  ber  ftutturen  l^inbert.  Siegen 
boct  bereite  mel^rfad^  iSrfal^rungen  bor,  bag  bei  ber  Keife  ber  ^flanjen 
SRineralbeflanbtl^eUe  unb  organifc^e  Snbfian)  in  geringerer  SRenge  fid^  bor:' 
ftnben,  aü  in  frül^eren  Sntmicflungdfiabien  unb  fpred^en  boc^  bie  unterfud^enben 
S^emiter  bie   SReinung  auö,   ba|  bie  fe^Ienben   Subflanjen   bei   ber  9ieife 
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xoi&tx  avL9  ber  $flan3e  J^^eraudgeioanbert  ftnb.  Jlann  nic^t  bie  SerBinbung, 
in  iDeld^er  bie  rücftretenben  Stoffe  in  beti  SSoben  getangen,  eine  ber 
2Bnr2e(  einer  jungen  $f(an}e  berfefben  Spejted  fc^ablic^e  fein?  S)ie  SRöglit^-! 
feit  ifl  tixdfi  QUdgef(^(o|fen  unb  bamit  eine  weitere  9uff(ärung  Ü6er  biejenige 
Sobenmübigfeit,  xotlä^t  nic^t  burc^  ^araftten  bebingt  »irb,  in  Sudf^c^t 
genommen. 

3)ei  ben  iBacterten  be^  Jtartoffetro^ed  feigen  toxi,  ba^  nac^  einiger  ^tit, 
menn  ber  Suftjutritt  jur  ftnolle  erl^fö^t  mirb,  anbere  Vrten  auftreten  unb 
anbere  3^^^6und^n  bie  DBerl^anb  gen)innen. 

1119  ic^  gefunbe  ftnoüen  mit  il^rer  ©d^nittfläc^e  auf  rosige  Q^em))(are 
brachte,  übertrug  f{(^  bie  3^^f^^u"S  ^^t^^^tig  prompt,  bag  in  n)enig  Socken 
bie  geimpfte  $ä(fte  loolltommen  breiartig  loar  unb  ftarfen  S3utterfäuregeru(^ 
enttt>i(te{te.  %n  ber  S^nittfldc^e  l^atte  f{(^  ffor!  gebifbet.  3m  S3rei  toar 
lein  $i(jm^ce(  loa^rnel^mbar,  fonbern  »aren  ]a^(rei^e  SaciQen  unb  baneben 
mellig  gebogene  (S|:emp(are,  3^^^^^^  ^^^  dntercellutarfubflanj,  in  ^etoegung  ju 
ftnben.  Sei  tür5eren  ©t&bd^en  toar  ®porenbi(bung  bemerlbar ;  bie  ®pore  loar 
an  einem  $o(e  tntmidtit  unb  t)eran(agte  ein  jlecfnabela^nlic^ed  Ku^fel^en  ber 
Sacterien  (ftöpf^enbacterie).  ®er  Srei  reagirte  ft^arf  fauer.  3)ie  einjefnen 
&au(ofeu>dnbe  loaren  meifl  noc^  trf^alttn,  aber  bie  dntercellufarfubflan}  loar 
bereite  aufgelofl,  fo  bag  bad  ehemalige  ^(eifd^  ber  Jfartoffefn  ie^t  aud  ifoßrten, 
ft&rtereic^en  ©adc^en  beflaub.  Sinige  j£age  fpäter  toar  bie  SRöt^ung  bed 
blauen  Safmudpapierd  fc^on  eine  febr  fd^toac^e,  Dorüberge^enbe,  bagegen  bie 
Slduung  bed  rotten  eine  fe^r  energifc^e,  fo  bag  man  annehmen  mug,  bag 
burd^  ben  Stnflug  bed  Suftgutrittd  bic  ftol(^(enfäureprobuItion  jugenommen,  bie 
9utterfaurebi(bung  abgenommen  l^atte  unb  eine  flüchtige  Saftd  (Smmoniaf)  in 
flarter  Sermel^frung  begriffen  toar.  2)ad  mit  3ob  fl(^  beuttic^  bfäuenbe  Glostri- 
dinm  i|l  nocb  borbanben  unb  }n)ar  nic^t  fetten  uod^  in  tettenartiger  SInorb« 
nung;  aber  cd  treten  jie^t  bod^  f^on  an  ber  Dbcrflac^e  ber  über  bem  S3rei 
fid^  anfammefnben  tjtüfftgleit  tafelförmige,  neue  Sactericncolonicn  auf.  2)tefe 
flnb  a(d  Bacteriam  merismopedioidee  Zopf  (Sarcina  Solani  Rka)  anju«" 
fprec^cn.  (Sd  finb  \tf)X  d^arafteriflifd^c  Xafeln  bon  t)erf(biebener  ®xbit,  bie 
babur(^  entficl(^en,  bag  {{((  äugerfl  turje  Stäbchen  burdb  3^^it^^ilund  i"  ^^^ 
^ori}onta(ebene  Dcrmel^rcn  unb  bie  dnbimbuen  burcb  anfangt  ftarf  lid^tbrcc^cnbe 
Ontcrcedutarfubflan}  i»erbunben  b(eiben.  Vud^  in  ber  ftnolle  [xnt>  fo(d^e  %a^tU 
colonien  }u  finben;  fie  }eigcn  fic^  jebod^  nur  in  bem  ber  Obcrfläd^e  }unS(^fl 
(iegenben,  d^romgelben,  bereite  gäujü^  t>ertau(^ten  Z\)Alt  unmitte(bar  unter  ber 
@d^a(e.  ^ier  fino  aud^  bie  3^^^^ii^^  g^ngKc^  aufgctöfl  unb  ebenfo  bie 
(Stärfetörner  angcfreffen  (($ig.  9).  3n  biefem  d^romgclben  ^ei(e  jcigen  flcb 
neben  ben  2:afe('(So(onien  (tafelförmige  3^^d^<'^^)iif^^n^0  (Sig*  13)  aud^ 
noct  Sangfiabcben  bid  }u  6  Mik.  S&nge  bei  1  Mik.  breite  unb  au|erbem 
97efter  äugerfl  Keiner  ftugcln  (Micrococcns). 
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2)te  Xafe(«So(onien  ftnb  ganj  rein  o^ne  jebe  ^Beimengung  }u  geioinnen, 
iDenn  man  fte  oon  ber  täg(id)  btcfcr  merbenben  ftal^m^aut  nimmt,  n>e(d)e  auf 
ber  IDBerfläc^e  bed  Safferd  ftd^  anfammelt,  bad  bie  rosige  ftnolle  überbecft. 
3e  nad^  ber  ®e(egen^ett  ber  Srnte  tfl  6a(b  bie(,  6a(b  tt)entg  äBaffer  in  ber 
ffnoHe.  9Benn  man  rosige,  ftraff  audfe^enbe  ffnoHen  im  feud^ten  $er6|l  aud 
bem  Soben  nimmt  unb  anflicht,  fo  (duft  reic^üc^  eine  fd^mu^ig  gefärbte,  oft 
((gaumige,  fauer  reagirenbe  fftüffigfeit  ^eraud.  2)iefe  faure  Steaftton  ber 
t$(üfflgteit  bleibt  in  ber  Stege!  bi^  }u  (Snbe  ber  g^iu^nig,  wenn  aud^  ber  feflere 
S3ret  altaßfd^  reagirt.  Sd^ßeglic^  aber  geben  bei  mciterem  Suftjutritt  auc^ 
bie  j£afe(co(onien  ju  ®runbe.  2)ie  Jtal^m^aut  }eigt  fid^  geborjlen;  man  finbet 
bei  bem  S^^\^^  reid^üd^fi  quabratifc^e  j£afe(n  t>on  256  3nbi))ibuen  l^altenben 
Kolonien  b.  ^.  Xafe(n,  totldit  a\x9  16  Steigen  t>on  jie  16  Snbibibuen  gu« 
fammengefe^t  finb;  ettoad  f))äter  ftnben  fl^  Heinere  j£afe(n  au^  64,  b.  f^.  aud 
8  9teil^en  )}on  je  8  dnbtbibuen  gebi(bet  unb  g(eid^}eitig  nod^  Heinere  Somp(efr. 
3)ie  urfprüngtic^  auc^  mit  flartem  Sid^tbrec^ungd)>ermi^gen  begabte,  fd^feimige 
ftittntaffe,  loeld^e  bie  glängenben  Sin}eUnbi)}ibuen  )u  ben  tafelförmigen  So(onien 
bertittet,  bertiert  oor  ber  Söfung  einen  großen  Sbeil  biefer  lic^tbrec^enben  Sigen« 
fd^aft,  fo  ba|  nur  nod^  bie  ganj  lurg  fl&bcbenförmigen  Sacterien  a(d  g(&njenbe 
jteme  in  ber  loäfferiger  merbenben  3uterceQu(arfubflan)  eingebettet  ^u  fe^en  ftnb. 

2)ie  fta^ml^aut  au9  Bacterium  merismopedioides  fcbeint  bie  (e(te  Sac« 
terienoegetation  auf  ber  rosigen  ftartoffet  gu  fein;  benn  xotttn  man  nad) 
einigen  Ziagen  unterfucbt,  x\t  bie  fta^mbaut  )iDar  nod^  bor^anbcn,  ja  fogor 
biefer  geworben;  iebod^  ifl  ie^t  ein  flarte^,  üp)>ige$  Tit^ctl  in  berfe(ben  bor* 
l^errfd^enb  aufgetreten,  bad  (eic^t  in  c^Iinbrifd^e,  berfc^ieben  (ange  unb  breite, 
abgeftu^te  ©lieber  jerfällt,  weld^e  fämmt(i(^  an  einem  beftimmten  (Snbe  au^« 
feimen.  Diefe  fteimung  erfolgt  ftetd  an  berjenigen  Duerioanb,  mit  loeld^er 
bie  3^0^  ^n  ^^^  n^d^^  ^6^eren  lag.  9?un  i|l  ber  unter  ber  Jtal^mbaut  unb 
9Baf[erfIäc^e  liegenbe,  rosige  ftartoffelbrei  aud)  gau)  fauer  geworben.  3ni 
S9rei  finben  fic^  nod)  Sutterfaurebacterien  in  furjen,  oft  ba^artig  bereinigten 
3n}i(Iingd{ia6d)en  ober  aucb  in  febr  taugen,  f(^(anten  t^o^^inen.  Jtleine,  nur 
a\x9  4  Snbimbuen  befte^enbe  j£afe(co(onien,  bereu  dntercellufarfubflang  faum 
me^r  fenntüd^,  finb  auc^  nocb  borl^anben,  aber  offenbar  in  geringer  Seben^- 
tbatigteit.  S)ie  intenftDe  Aobtenfäurebi(bung  war  augenfc^eintic^  bem  Sacterien^ 
(eben  binberlic^.  3)a§  auc^  bad  ?id^t  flörenb  auf  bie  93acterienentwi(f{ung 
wirfen  wirb,  (äffen  bie  j£)^nba(('f(^en  Serfuc^e  bermut^en.  ^) 

O^efammtbilb  Der  ftranffieit. 

92ac^  ben  bi^b^^  bor(iegenben  Seobad^tungen  entrollt  fld^  und  für  ben 
9io^  ober  bie  9?agfäu(e  ber  ftartoffeltnolle  fo(genbed  9ilb.    S}ei  reid)(i(^  bor« 


0  ©iebermonn'«  (Sentralbl.  f.  '.»'grüutinrdfeemic  1883,  ©b.  IX,  e.  648. 
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^anbener  MfTe  unb  bamit  u>o^(  fletd  in  SerBtnbung  fte^enber,  mangeinbcr 
@auer{loff}uful^r^)  getDa^ren  tDtr  ba(b  t)on  ben  Sugen,  6a(b  t>om  @tie(enbe, 
Ba(b  aber  aud^  oon  etnjetnen,  burc^  bie  i^euc^tigfeit  ftc^  ü))pig  enttDicfetnben 
SenticeHen  au^gel^enb  eine  t$^u(nigerfc^etnung  ber  StnoUt,  bei  ber  $i(jm)^ce( 
ntc^t  btreft  bet^eißgt  unb  bor^anben  ifl,  fonbern  nur  eine  mit  ber  92äffe 
iDad^fenbe  SacterienDegetation.  3n  ben  Snfangdflabien  fielet  man  bad  ®ett)ebe 
um  bie  einzelnen  SenticeQen  ^erum  meifl  etmad  buntfer  unb  anfdbeinenb  faftiger. 
SRtt  ber  SJergrögerung  ber  ertrantten  ©teile  finft  bad  Zentrum  ein,  loirD  geller 
unb  trodner.  2)ie  Jt4)rf)(^a(e  fangt  b^iufig  babei  an,  ftd^  3U  falten,  unb  ber 
g{afig  faftige,  buntlere  S^eit  bleibt  nur  no(^  M  eine  ft(^  audbreitenbe  Staub« 
)one  übrig.  3)ie  bei  bem  gortfc^ritt  ber  Aranll^eit  fid^  einfleHenbe,  l^eüere 
(Färbung  bed  centralen  S^eiled  fommt  bal^er,  bag  ba^  ©emebe  unter  ber 
©d^ale  bereite  gufammenfinlt  unb  gtoift^en  biefem  ©etoebe  unb  ber  @cba(e  ftd^ 
eine  groge  ?uft^ö^(e  bilbet.  2)ad  ertDeid^te  ©emebe  riecht  meij)  flart  nac^ 
Sutterfäure  unb  reagirt  alfalifc^,  iDd^renb  bie  abtaufenbe  (^(üfftgleit  fauer 
erfd^eint. 

SBenn   eine  ru^nbe  ftnoKe  in   feucbter   Suft   gum  9(udtreiben   gebrad^t 


^)  l>\t  gaulnig  rrf^.  bie  Sactcrten  ftnben  bie  ndt^tgen  Serme^rungdbcbingungen 
bei  gebinbertem  Sauerfloffjutritt.  2)erfelbe  bürfte  aber  auc(  bie  organift^e,  lebenbc  Unter« 
lagr  (ranf^Qft  afficiren.  (Sine  ^orflcSung  t>on  brr  9rt  btefcr  trant^aftcn  2)id^o{ttion 
ber  gefunben  ^tUt  bei  gebemmtem  (^auerfloffgutritt  tann  man  [vi  bei  9enu(}ung  ber 
^o)>pr«@e|^Ier'f(ben  ^nf((aunng  über  bie  Sirfung  bt«  ©auerßoffd  im  Drganiemud 
ma(ben.  2)ie  Unterfutbungen*),  »elc^e  öon  »einte  in  5Bot.  3eit  1883,  iWr.  5,  ©.  74 
citirt  to^erben,  ergaben,  bog  ein  mit  Safferfloff  belabened  ^$allabtumble(b  D^bationd' 
<rf((einungen  ber)9or}urufen  t)ermag  (^en^ol  gu  'l^^euol),  n>el(be  fonfl  nur  im  ^biertbrper 
beoba(btet  toorben  tt>aren.  (Sbenfo  »irb  Oobfaliumftärte  bei  Luftzutritt  hnx^  folc^en 
^aSabiumtDofferfloff  (^attabiumbrecb)  gebläut,  3nbigoId|ung  gelb  gefärbt.  2)iee  ^erbalten 
bcd  atomifiifcben  Sßafferftoffd  ftimmt  überein  mit  ber  SBirtung  anberer  lei^t  o^^btrbarer 
€toffe,  ).  8.  bee  $^o6)>bord,  9}atriume  unb  ID^agneftum».  ®eflü(}t  auf  biefe  Strgumente 
fommt  $o^pe«6eVler  i^n  fofgenber  Sbeorie  ber  Ojrpbation  im  Organismus. 
dx  meint,  bog  im  Organismus  burcb  Spaltung  fortUHibrenb  Safferf!off  entfiebc,  toxt 
bei  ber  gSutnig,  ber  aber  barum  ni^t  gur  Snbäufung  gelangt,  to)et(  ber  eben  gebilbcte 
Sofferfloff  fog(ei(b  ben  )ur  2)iS)>ofttion  ftebenben  @auerftoff  gerfe(}t  (rebu}irt),  mit  bem 
einen  Stom  ficb  t>erbinbet  unb  bas  anbere  für  D^t^battonen  frei  macbt.  „!S)ie  2:batfa(bc 
enbficl^,  bog  2:^iere  nadf  ®auerftoffent3ie(^ung  fortfobren,  i^o^Ienfäure  auSguf^etben,  fagt 
$o^pe«@ etiler**)  als  ©^ui^tom  getoiffer,  in  ben  lebenben  (^ttothtn  [vb  abfptelenber 
^äulnigprogeffe  auf,  totid^t,  toeil  fte  bei  ungebemmtem  ^auerftoffsutritt  ftcb  nt(^t  ein« 
ftcQen,  unter  normalen  Sebensbebingungen  burcb  ben  ©auerfloff  terbinbert  n^erben.  ,Dte 
(S^egenn^art  beS  inbtfferenten  ^auerftoffs  »irtt  aber  nun  boburcb  gerftbrenb  auf  bie 
gäutnig,  bog  burc^  bie  ^ro^effe  berfelben  actiDer  aus  inbifferentem  ©oucrftoff  ge« 
bilbet  »irb.^ " 


♦)  ^flüger'S  «rtbit)  XII,  @.  1  ff.,  1876.  —  3eitf<br.  f.  p^oU  «bemie  n, 
e.  1  ff.,  1878.  —  ©op^e*eel?Ier:  ¥bi?M.  S^jemie  IV,  e.  980  ff.,  1881. 
*•)  fm^^'  «i«ntie,  e.  990  ff. 
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tDtrb,  entiDtcfeln  f^c^  ^^^  Senticellenpolfier  ungemein  üppig  unt  in  xf^ntn  ge^ 
ma^rt  man  neben  loerfd^iebenen,  Bei  ben  einjelnen  Knollen  ivet^felnben  $1(3- 
Sitzungen  (Synchytriani ,  Helminthosporium,  Rhizoctonia  etc.)  ntc^t  feiten 
99acterienco(onien  in  iDticrococcenform. 

Sinb  Sd^nittmunben  an  ben  Knollen,  bann  )}erforten  l^aufig  bie  S^^^^^ 
ber  Sunbfläc^e  ober  finb  aud^  no(^  burd^  eigentUd^e  ftorfgeüen  gefiebert;  fle 
finb  bann  fafl  immer  t>on  fel^r  üppigem,  faritofem  ^Jltfcti  überfponnen  ober 
bidtoeUen  burc^muc^ert.  3^if<i^^n  ben  gewunbeneii,  tt)enig  feptirten  a){^ce(&flen 
ertennt  man  or>aU,  unfeptirte  ober  nad^  9rt  bed  Fosidium  gebaute,  feptirte 
Sonibien.  2)ie  jtnolle  l^auc^t  bereite  in  t)erflarttem  2Ra|e  ein  ®a9  aud,  bad 
rot^ed  Satmudpapier  b(au  färbt  (Vmmoniat?).  Suc^  bie  angefd^nittene,  gefunbe 
AnoIIe  ^eigt  beim  Siegen  biefe  ®adau0f(^eibung,  aber  in  geringem  ®rabe. 
9ud  ben  S^üzn  ber  ©d^nittfladbe  ifl  bie  @t&rfe  gro|tent^ei(^  t)erf(!btt)ttnben ; 
aufgelagert  ftnben  \id^  t>ie(e  unt)o(Itommen  audgebilbete  Oftaeber  loon  o^at* 
faurem  Jtalt. 

Sei  febr  ret(^(id^er  9täffe  unb  bef(^ranlter  Suftjuful^fr  tritt  ber  Serforfungd« 
pro^el  jurücf  unb  beginnt  ber  Seriaud^ungdt)organg  unter  auftreten  unb  enormer 
Sermel^rung  bed  Clostridium  unb  einer  anberen  fporenbitbenben  jtöpfd^en^ 
bacterie. 

2)er  9{o^l^eerb  »irb  umgeben  t)on  einer  ®eu)ebe}one,  in  ber  mit  ber 
Srommer'fc^en  $robe  3u<^^^  nad^toeidbar  ifl;  berfetbe  nimmt  ab  in  bem 
9Ra|e  a(d  bad  ®eu)ebe  nod^  gefunb  ifl.  3n  bem  gau)  gefunben  Steile  ftnbet 
fic^  nur  etioad  3"'^^  i^^  ®emebe  unmittelbar  unter  ber  ffortfd^ate.  2)ie  Ser« 
f&rbung  bed  geronnenen  $rotop(admad  fpielt  ind  ®raue,  lo&^renb  e^  bei  ber 
3enenfäu(e  in  bad  9{ot^braune  neigt. 

2)er  9?o(^eerb  t>ergrögert  fic^  burc^  OueHung  unb  S5fung  ber  bie  ein* 
jelnen  ^tütn  t)ertittenben  dntercellularfubflan}  unb  fpäter  ber  3^0®^n^^#  ^O' 
burc^  bie  ©tärfeförner  frei  merben  unb  auf  einanber  finten.  Srfl  lange,  nad^« 
bem  biefer  Söfungdproge^  begonnen,  fte^t  man  auc^  t)eränberte  unb  jmar  burd^ 
fenfredbt  unb  parallel  }ur  ©d^ic^tung  t)er(aufenbe  Stiffe,  gernagt  erf(^einenbe,  t>on 
Sacterien  angegriffene  ©tärtetömer  (gig.  9).  ®o  lange  bie  S)utterfäure9a]^rung 
bie  Oberl^anb  ^at,  erfc^eint  bie  rosige  SRaffe  toei^gelb;  mit  bem  Uebenoiegen 
ber  ftol^flenfäureprobuhion  färbt  \iif  bie  SRaffe  t)on  ber  @d^a(e  au^  mebr 
Chromgelb  unb  bie  j£afe(coIonien  bed  Bacteriam  merismopedioides  getoinnen 
an  Ausbreitung. 

3)auert  bie  9taffe  bei  Suftgutritt  fort,  fiebetn  ftd^  auf  ber  burc^  (c(t- 
genannten  @pa(t'$i(}  ]^ert>orgerufenen  fto]^ml;aut  SR^celptlje  an,  meldte  in  ben 
meiften  gäUen  }u  Hypomyces  Solani  gel(^ören  mö(bten.  SBenn  bagegen  SCrocfen« 
f^tit  auf  bie  t>eriau(benbe  ftnoUe  il^ren  (Sinflu|  übt,  loirb  bie  Serjiaud^ung 
fiftirt.  S)ann  (oft  ftc^  an  ber  ®ren}region  beS  no(^  feflen  ®en)ebed,  meldieS 
bie  ertoeidbte  SRaffe  einfd^Ke^t,  bie  ©tärfe  }U  ®unflen  einer  mulbenförmigen 
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ffortjotie,  bie  in  i^rem  Sau  ber  normalen  ®(^a(e  ä^nlic^  fte^t  unb  ftd^  Bei 
ben  unmttteKar  unter  ber  ®(^a(e  jei^enben  ftrant^ettdl^eerben  auc^  an  biefe 
anlegt.  1)ie  abfc^üegenbe '  Jtorf(age  entfielet  ntd^t  in  ben  unmittetBar  ben 
ftrantl^eitdl^feerb  begrenjenben  j^Oen,  fonbern  tixoa9  tiefer  im  ©etoebe,  fo  bag 
biefe  fforffc^ic^t  fe(b|l  toieber  burc^  einige  Steigen  ftarfe(ofer  ^arent^t^mjeQen 
mit  Dertorften  Sßanbungen  t)on  bem  9to^](feerbe  getrennt  erfc^eint. 

SBenn  bie  Aranf^eit  t)on  ben  Sugen  audgel^t,  tann  ed  fommen,  bag  [it 
in  fc^nedem  t$ortf6reiten  an  ben  ©efcigbünbelflrangen  entlang  in  bad  3nnere 
ber  ffnolle  gelangt.  Der  (ocferer  gebaute  2Rar!för)>er  ber  ftnolle  ifl  ein  bet)or« 
)ugter  Sudbreitung^b^^b  für  bie  3^f^^un9^  ^i^  ^^i  trocfener  Sufbemal^rung 
3ur  93i(bung  großer  Sücfen  (gig.  1  c)  fQ^rt,  mä^renb  fafl  bad  gange  Stinbenfleifc^ 
no(^  gefunb  ifl.  ©otc^e  ftnoüen  finb  ed  namentlich,  in  bcnen  bte  oft  ^arbfloffe 
aufnel(^menben  oben  ertoäl^nten  €(^imme(formen  Don  Fusidiam  ($ig.  5)  unb 
Spicaria  (t$ig.  6  u.  7)  tie  i^üden  au^fletben  unb  eine  loeitere  3<^^6unS  ^^^ 
©etoebed  unter  Verbreitung  eined  ffi^üc^en  SRobergeruc^ed  übernehmen. 

^Derartige  ftartoffe(n  ftnb  mit  i^ren  t)ie(fa(^en  ftorlgonen  im  Snnern  auc^ 
auf  ben  SBaljen  beim  3^9tt^t)<^(n  bie  unangene^mflen. 

Son  biefem  6(!^imme(ra)en,  namentüd^  bem  Fusidium  fe^en  mir  aud> 
auf  ber  Oberfläche  ber  ftnolle  am  Kufbema^rungdorte  reic^üd^e,  toeige,  ](falb^ 
fugetige  $o({ler  (i$ig.  Id)  gebilbet,  an9  benen  \\di  bei  günfligen  Ser](fä{tniffen 
ber  reife  grud^tförper,  ber  al9  Hypomyces  Solani  Bke.  betannte,  rot^e  ffaf)fe(' 
))i(}  l(^eraudbilben  fann. 

3)iefer  ^^pom^ced  ifl  ein  fo  regetmagiger  Oegteiter  bed  9to^e9,  ba|  er 
jur  S^aratteriflit  ber  Ihanfl^eit  gejogen  »erben  mug.  SBir  werben  f))äter 
feben,  bag  aud^  bei  anberh  9to^Iranfbeiten  ein  ^^pom^ced  )}orbanben  ifl  unb 
werben  bei  anberer  ®c(fgenbeit  auf  benfefben  eingel^fen. 

£U|iofltton  Der  ftnoUe. 

9Benn  fomit  nad^  ben  je^t  t>or(iegenben  Unterfud^ungen  feftflel^t,  ba|  bie 
9ta|fäu(e  ober  ber  SRo^  ber  ftartoffetn  eine  burc^  überall  Dorlommenbe  9ac< 
terien  oeranlagte,  t)on  ber  Slattfranl^eit  aixäi  getrennt  auftretenbe  ftranf^eitd« 
erfd^einung  ifl,  bie  in  einen  latenten  3"!^^"^'  ^^e  j£rodtenfäu(e,  übergeladen  tann, 
fo  fragt  man  flc^,  toedl^alb  nid)t  anjä^rlid^  unb  nid^t  überaK  gteic^mSgig  ftd> 
bie  ftrantl^eit  geigt? 

Ku^  bem  Sor^ergel^enben  ifl  erfi^tßdb,  bag  }ur  (Sntflel^ung  ber  ätog- 
Iranibeit  in  erfler  Sinie  nid^t  b(od  bie  ©egenioart  ber  frant^eitdergeugenben 
Sacterien  gehört,  fonbern  aucb  baö  Sor^anbenfein  bon  Umflanben,  n>e(d}e  eine 
fi)>)>ige  (Entfaltung  unb  Vermehrung  ber  l^ier  in  Setrac^t  fommenben  @))alt' 
)>il)gattungen  t)eranlaffen.  3m  loorliegenben  ^aUt  bilben  bie  9?Sffe,  fomie  bie 
befd^ränfte  Sauerjloffjuful^r  bie  beiben  ©runbbebingungen  für  bie  Sudbrei* 
tung  ber  Sacterien.     SRan  tann  bei  unge^inberter  ©auerfloffgufu^r  gefunbe 
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^oHen  mitten  in  bie  Derjauc^te  Wlaf\t  rosiger  5fartoffe(u  ftecfen,  ol^ne  bag 
eine  Snflecfung  erfolgt.  ä){an  fann  eSenfo  ^noQen  im  9Ba{fer  monatelang 
galten  unb  fte  }ur  Sntmidlung  ber  Sugeu  Bringen,  o^ne  ba§  eine  ^^rfe^ung 
eintritt;  aber  fo6a(b  bie  ffnoQe  untergetaud^t  einige  S^xt  im  Sßaffer  t>er« 
^arrt,  fallt  fte  ber  SSacterioftd  unfel^Ibar  an^eim. 

Sin  weiterer  Umflanb,  ber  ben  Eintritt  ber  9}agfäu(e  erleichtert,  ifl  bad 
auftreten  einer  Sermunbung.  !Z)ie  ttnt>er(e^tf^  an  ben  Xugen  aUerbingd  ftd^ 
auöletlenbe  jtorlfc^ale  mug  aü  Befier  @(bu^  gegen  bie  Stagfäute  angelegen 
»erben.  9Bie  bie  ftorIf(^ate  )}er^ci(t  fid^  bei  anbern  $f(anjent^ei(en  bie  SSiac!^^' 
glafur  ate  t>orjüg(ic^e^  @(jbu$mitte(  gegen  ®))a(t»  unb  3R^ce(pi(je. 

9(d  befonberd  bid)>onirenb  für  ben  9{o^  ift  bie  Sinmanberung  be^  ffraut« 
f&ute))Ujed  (Phytophthora  infestans)  in  bie  ftn olle  ju  betrad^ten.  ^Oillitx^), 
ber  burc6  Uebertragung  beö  Sacterienfd^teime^  in  n)enig  Xagen  ben  9to^  auf 
gefunben  ffnoQen  erzeugte,  fommt  bei  feinen  3m))f«  unb  Sluöfaatberfud^en  }U 
bem  unhaltbaren  ®(t(uffe,  bag  biefe  ro^jergeugenben  Sacterien  ^robulte  bec( 
))(admatifc^cn  3n]^a(td  ber  ^(afliben  ^)  ber  Phytophthora  feien.  3(^  fe(bfl  tarn, 
geflutt  auf  3m)>fberfu(be  unb  bie  Serf(i)iebenartig!eit'  ber  SRerfmale  betber 
^anfbeiten,  gu  ber  Ueber}eugung,  bag  ber  bad  Jtraut  jerflörenbe  ^il)  in  bie 
JfnoQen  (eic^t  einmanbern  tann,  aber  ben  9to^  ober  bie  9?a6fau(e  nt(!^t  gu 
erjeugen  im  Staube  ifl,  fonbern  bie  erfranfte  ftnoKe  l(^art  (ägt.  (Sr  tfl  nur 
atö  S3a^nbre(^er  für  bie  Sacterien  )u  betrad^ten,  beren  3nfteb(ung  betr&(^t{t(^ 
erleichtert  tt)irb.  3m  3a^re  1877  machte  id^^  auf  bie  toefenttidb^n  Unter» 
fdbiebe  ber  beiben  bid  ba^in  mit  etnanber  jufammengetoorfenen  Jhrant^eit^« 
erfc^einungen  aufmerffam  unb  betonte,  bie  9?agfdu(e  fei  eine  felbflanbige,  auc^ 
ol^ite  ben  $(attfäule)>i(}  auftretenbe  S3acterienfran!beit.  Sd  ifi  am  angeführten 
Orte  mitget^ei(t,  ba|  ber  $if}  ber  ^autfäu(e  ber  ftnoQe  ein  braun  marmo» 
rirte«  Änfelf^en   »er(ei^t,   aber  biefelbe  feft  lägt  (gig.  2).     2)ie  braunen,  im 


')  aeeform  ber  ¥it|forftJung  1875,  @.  9.  —  a)ie  ^lafliben  ber  niebem  ißflanaen 
1878,  e.  53. 

3)  (S^e,)enübcr  ber  neueren  bon  @(tini)>er  (8ot.  CEentralbl.  1882,  92r.  44)  ge« 
macl^ten  Sertt)enbung  M  Sorte«  „^laflibcn"  ifi  lu  tttoüffntn,  bog  ^aHtcr  barunter 
bie  ti^rnigen  gormetemente  ber  tl^ierifc^en  unb  ^flan}Iic(en  3<^<  tcrflebt,  „to^eld^c  in 
manchen  Qttltn  bie  (Srunbloge  )ur  ^tlbung  bon  ^^ncnsetten,  fo  }.  8.  )ur  Qilbung  t)on 
^(»(oro^l^l^ll  barbieten  unb  bei  einigen  ^itjcn,  t>iellei(i(t  aud(  nod^  bei  einigen  anbern  nie» 
bem  DrgQnidmen,  ju  felbßSnbigen,  burc(  2:beitung  ftd^  t>crmebrcnben  ^eütn  totxhm 
tonnen."  (^(afltben  @.  63).  @cbim)>er  begeic^net  mit  bicfem  ^amtn  farblofe  kugeln 
in  (tuen  9$egetation9))un(ten,  bie  burc(  Stellung  )u  ©tarfe«,  (Sbloropl^t^fl«  unb  garbfloff« 
fi^rpem  »werben  tonnen;  fte  ftnbcn  fi^  in  jebem  ^egetationdpunfte,  entflcben  ober  nic^t 
aud  bem  3(II<n)>Ia9ma  burc^  !3)tfferen}irung,  fonbern  ftnb  ,,92a(tfommcn  burc(  2:bei(ung 
äbntid^cr  in  gan)  jungen  (Smbn^onen  fd^on  noc^toeisbarer  ©tSrfcbttbner  ober  (St^Ioro))^!^!!« 
förper." 

»)  ©orouer:  bie  gabenfranf^cit  ber  Äartoffetn.  3)er  ?anbtoirtb  1877,  9h:.  86, 
@.  450. 
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9itnben))arent^^m  ber  JtnoIIe  fi^  t)or}ugdiDetfe  audSreitenben,  t)on  äugen  nad^ 
innen  fortid^reitenben  glede  (äffen  erfennen,  bag  fie  burc^  ben  ju  einer 
förnigen,  tiefbraun  gefärbten  ^Ißaffe  }erfanenben  3^^^"^^^^  ""^  ^tn^  nebenher« 
fle^enbe  Bräunung  ber  3^0^^nbe  bed  ftartoffelf(eif(^ed  (gig.  3  b)  l(^en>orgerufen 
loerben.  3^^<^^n  ^^n  3^0en  tft  bad  SR^cet  bed  $i(}e$  unb  auf  ber  SnoUt 
ftnb  bie  (ftufi^j  erfd^einenben,  Jlnodprnfapfeln  tragenben  Sc^imme(rafen  (ibarafte« 
ri)lif4.  ®an}  befonberd  audge}ei(^net  ift  aber  ber  in  ben  braunen  ober  erfl 
ftd^  braunenben  S^Utn  flattfinbenbe  Söfungdt)organg  ber  @tdrte  unter  Doli« 
flänbiger  (Srl^faltung  ber  j^II^^nb  unb  g(ei(^b(eibenber  faurer  SRealtion.  2)ie 
©tärteförnd^en  nehmen  nämlid^  in  ber  9{i(^tung  beö  größten  Sängdburd^« 
mcfferd  loeniger  fd^nell  ai9  in  ber  breite  ab  unb  erl^atten  baburd^  bad  9(n' 
fe^en  fc^tanl  fpinbelförmiger  ($ig.  10)^  ya  mand^uial  felbfl  nabelförmiger  jtörper. 
S)ie  in  ben  Stinbenjellen  oft  reid^tid^  anjutreffenben  $roteinfr)^flaIIe  beranbem 
i^ve  Söd(id)feitdt)er^(tnifre.  3n  ben  braunen,  loie  ic^  gtaube,  in  ^umiftlation 
begriffenen  ®en)ebe)>artl(^ien,  in  benen  bie  Starle  ftd^  (ofl,  fpeic^ern  }unä€bft 
bie  ^roteinfrt^flaQe  ben  braunen  tjarbfloff.  3e  intenftber  braun  biefelben  er« 
fd^einen,  befio  unßdßc^er  toerben  fte  in  (Effigfäure  unb  fd^Ueglic^  aud^  in  ®a(}« 
fdure.  3nner^(b  beffelben  @eft(^t^fe(Ded  finbet  man  farblofe  Jh^flaUe,  bie 
fofort  bei  S^\^^  ^^n  (Sfflgfäure  terfdb^inben,  femer  folcbe,  bei  benen  eine 
äugere  SRembran  unge(5|l  gurücfbteibt  unb  entließ  fold^e,  bie  ber  Slftg«  unb 
Salgfaure  voDflänbig  miberfiel^en.     3)ie  ftnoOe  riecht  bumpf  l^umu^artig. 

Serglei^t  man  bamit  bie  Sigenf(^aften  ber  ro^franfen  ftnotfe,  loie  bie 
(Evmeid^ung  ber  ^^Q^^nbe,  bie  lange  (Erhaltung  unb  fcb(ieg(t(^  in  anberer  Seife 
flattftnbenbe  3^^K4ung  ber  ®tärle  (gig.  9),  bad  ^if^itn  eined  SR^cel^  unb  flete 
Sorl(^anbenfein  t>on  SSacterien  mit  bem  nic^t  }u  berlennenben  Sutterfäuregerud^e, 
fo  ifi  ein  9udeinanber^a(ten  beiber  ffranl^eiten  (eid^t.  £)bn>o^(  bie  3mpfs 
Derfuc^e  mit  FusiBporioro  Solani,  meldte  SReinte  unb  bie(  frfil^er  beSar^^) 
nebfl  anbern  angefleüt,  eine  gefunbe  ffnoHe  ni(^t  Tranf  machen  fonnten,  gtaube 
ic^  bo(^  auc^  in  bem  oorerwä^nten  ^ilge  eine  )um  9to$  bidponirenbe  Urfad^e  }u 
ertennen.  (Sd  totrb  gugegeben  loerben  muffen,  ba§  bie  ©poren  biefer  Sd^imme(' 
form  nid^t  im  @tanbe  finb,  mit  i^ren  ficimfc^läuc^en  bie  @(^a{e  einer  ge« 
funben  ftnolle  ju  burd^bo^ren,  loie  ed  bei  ben  fteimfcb (andren  bed  ftrautfaule« 
piljed  nad^getoiefen  loorben  i|l;  aber  ed  ift  nic^t  gu  überfe^en,  loie  (eidbt  bie 
jtno^pen  bed  ^ufiiporium  auf  einer  ®(^nittflac^e  feimen,  »ie  fc^neU  bad  9R^ce( 
bed  $it}ed  bereu  obere  3^'I^n(^9sn  bur(^n)ud^ert  unb  gum  Sbfierben  bringt; 
ed  ba^nt  ben  Sacterien  ben  SBeg,  unb  inbem  ed  bie  3^^U(""d  ^^^  ftnoüen- 
fubflang  burd^  biefe(ben  begünfligt,  loirb  e^  felbfl  tt)ieber  in  erbostem  9)?age 
burd^  bie  neu  entfle^enben  3s^f^$ung^probuIte  in  feiner  Vegetation  geförbert. 
Sie  ®attung  $^pom)^ced,   gu  ber  bad  i^uftfporium  aU  Sno^penform  gehört, 


^)  be  8ar^:  i)tc  gegenwärtig  (errf^eube  ^ortoffclfrant^t.  ^etp^ig  1861,  @.  43. 
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bürfte  ftc^  tote  manche  anbete  ^Kge  t)et](fa(ten,  beten  al9  bie  gemeihflen 
@(^tmnte(  Betannten  Sonibienfotmen  auf  ben  )>erfc^tebenflen  @u6flan}en  fapto« 
))](f^tif(!b  (eben,  untet  Umflanben  a6et  patafitifc^  in  gefnnbe,  befonbet^  jatte 
unb  fafttge  ©etoebe  etnjubtingen  Detmögen.  2)ted  ifl  }.  9.  bet  %aU  mit  bem 
gemeinen  $tnfe(f(^imme(  (Penicillium  glaucum),  bet  butd^  9iiffe  in  gefunbe 
Jtetnobflfrüd^te  eingubtingen  betmag  unb  beten  f^äulnig  betantagt. 

9Bit  metben  bei  bem  $^acint^ento^  eingel^enbet  auf  bie  @attung  ^i^po* 
m^ce^  }u  fpte(^en  tommen. 

(Sine  S;id))ofttton  jut  Stftantung  tann  nad^  Steinte  auc^  f(^on  in  bet 
@otte  (iegen;  nut  fehlen  übet  biefen  $unft  bie  Qtfal^tungen.  9u(^  fanb  bet 
botgenannte  Seobad^tet,  bag  im  HOgemeinen  foldbe  ftnoüen,  bie  im  $etbfle 
t>onfommen  au^geteift,  i^ten  maximalen  @tattege^a(t  l^faben,  fid^  am  mhtx= 
ftanbdfal^igften  gegen  bie  Ihanl^eit  bet^ie(ten;  bie  meniget  teifcn  unb  auc^ 
bie  fd^on  }n)eii&^rigen  ftnoOen  etlagen  (eichtet  bet  Sactetiofid. 

2)ie  in  bet  $ta^d  in  etflet  Sinie  )u  l(^otenbe  Snfld^t,  bag  ba«  SEBettet 
\>iti  ®c^u(b  an  bet  (Stftanlung  ^abe,  lä§t  fic^  bid  ju  einem  getDtffen  ®tabe 
fluten.  Sit  ftnben  in  bet  3:i^at,  bag  bie  jttautfanfe,  foioie  bet  9io^  bei 
anl^altenb  feud^tet,  ttübet  SBittetung  am  fAneOflen  übet^aub  ntf^mtn.  (Sinetfeitd 
finb  biefe  Sudeten  Umft&nbe  bet  (Sntn>i(!(ung  bet  $ataflten  günftig;  anbter* 
feit«  iDirb  abet  auc^  bie  Sebendt^tigleit  bet  9?ä^tpf(an}e  l^etabgebtQcft.  Sei 
fo(cbet  Sittetung  ift  bet  9ff{mi(ation9«  unb  93etbunflungd)>ro)eg  fd^toad^.  Huget 
einet  9nfamm(ung  t>on  SBaffet  toitb  nutet  fotd^en  Umftänben  and)  eine  Kn« 
l^Sufung  Don  S^^atagin  in  ben  3^^^"  )lattfinben,  xodd^t^  fc^on  bet  abfleigen« 
ben  9?ei^e  bed  ®toffn>e(^fe(9  angeboten  bfitfte  unb  nid^t  gel^ötig  bei  ttübem 
Sßettet  }u  (Simei^floffen  tegenetitt  toetben  tann.  Hbet  nad)  Untetfud^nngen 
bon  Setgmann  ifl  mit  einet  ^etabflimmung  bed  Vffimitationdptogeffed  butd) 
Sic^tbefd^tSntung  aud^  eine  Anrufung  bon  Vmeifeu:'  unb  Cfflgfäute  t>etbttnben. 
92i(^t  unwa^tfc^einlic^  ift,  ba§  auc^  anbete  @(iebet  bet  flüdbtigen  i^ettfäute« 
teilte  ($to))ions,  Suttet^«  unb  Sapton)&ute)  atö  S3eflanbtbei(e  bed  $totop(ad« 
ma'^  ftc^  an  fofd^en  ttüben  Xagen  in  et^ö^tem  3Ra|e  bilben.  (S^tflitt  abet 
eine  fo(c^e,  mit  gel^emmtet  Stnäl^tung  t>erbunbene  Steigung  jut  ^tobuttion 
fotc^et  ©äuten  obet  im  gefunben  £)tganidmud  fd^nell  fit^  umtoanbeinbet  Safen, 
bann  U)etben  bie  otganifltten  fftanfl^eitdetteget,  toie  bie  Sactetien,  bie  fe(bft 
loieber  butc^  Sic6tatmutb  in  i^tet  Setme^tung  begttnftigt  loetben  obet  bie 
Wltfctipxiit  einen  fel^t  günftig  t>otbeteiteten  SRuttetboben  füt  il^te  Vafiebtung 
botfinben. 

mttel  gegen  ben  8lo%. 

Sei  bet  tjtage  nad^  ben  iIRitte(n  gegen  ben  9?o^  tf)  gunacbft  auf  bad 
Kudttodtnen  bet  ffnoHen  ^injuioeifen,  faDd  ed  ftd^  barum  l^anbcln  foHte,  ton 
ben  etftantten  Anoden  (}.  S?.  bei  neuen  ©orten)  Saatgut  neljfmen  ju  muffen. 
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(Sine  trodenfaute  ftnoOe  fann  gan}  gefunbe  ^flan^en  geben.  2)a|  tte 
Xrieie  weniger  träftig,  nie  ffü^nO  audf))rtd^t,  ift  mir  ni(^t  befonberd  auf» 
oefaOen;  nur  war  bie  Sntioicflung  eine  t)erf))ätete  gegenüber  ben  gefunben 
Sfem))(aren  Don  berfe(ben  @orte. 

2)ie  (ei(^te  Snfiedbarfeit  ber  ffnoden  in  naffen  fteOern  bei  }u  ^ol^er 
Uebereinanbertagerung  Ia|t  bad  loon  (Sdbad^t  em)>fob(ene  HKitteP)  eined  forg< 
faltigen  Hudkfend  bei  ber  (Ernte  tro^  ber  grogen^  prahifc^en  ®(^n)ierigfeit, 
namentlich  in  X^onboben  immerl^in  ern>&gungdtt)ert^  erfc^einen.  S)ie  bei  fotc^er 
f[u9(e[e  ftc^  ergebenben  3Raffen  tranler  ftnoOen  flnb  nic^t  ivert^Iod  toegen  ibred 
©tarfereic^tbumd.  £)b  fie  bie  Srbeit  lof^ntn,  bie  SReinle^)  jur  (Erlangung 
biefer  ®t&rfe  anem)>fie^(t,  ifl  jeboc^  fragKd^.  (Sd  loirb  nSmttd^  gerat^en,  bie 
faulenben  Kartoffeln  auf  (uftig  fte^enbe  unb  ton  ber  @onne  beftbienene  Würben 
}u  ftbütten,  um  ein  Vbtrocfnen  ju  ermoglicben.  SicIIeitbt  mfirbe  ed  fic^  aud^ 
enq^feblen,  bie  fl&rfel(^a(tige  glüffigteit  burcb  Sudpreffen  Don  ben  ftartoffe(» 
f(ba(en  }u  trennen  unb  bann  raf(^  gu  trocfnen.  2)ie  trocfenfaulen  ftnoQen  finb 
burd^  Uebergiegen  mit  SBaffer  in  na§fau(e  loomögtic^  um)un>anbeln.  S)ie  ge- 
wonnene @t&rte  wirb  jur  (Erjeugung  eined  für  bie  Ze^ilinbuflrie  immerl^in 
braud^baren,  unreinen  !Z)qrtrind  Demenbet  werben  t5nnen.  93iIIiger  bürfte  bad 
Serfal;ren  fein^  bei  intenftoer  (Ertrantung  größerer  Sänbcreien  atte  nag«, 
troden»  unb  Irautfau(en  ffnoHen  in  ®ruben  auf  (öderem  Soben  jttfammenju« 
tragen  unb  fie  unter  (eic^ter  (Srbbebedung  bid  ^ül^fial^r  faulen  )u  (äffen.  (Ed 
bleibt  bann  (natb  ben  ein)e(nen  ^oQen  3U  f(^(iegen,  bie  man  auf  bem  9der 
im  grübjabr  finbet)  eine  SRaffe  au^  ftor!f(ba(en  unb  Starte  in  ben  ©ruben  übrig. 

993i(^tiger  wie  bie  ^ü(fdmitte(  ftnb  iebenfaa^  bie  Sorbaumitte(  gur  Ser« 
l(^ütung  ber  ftrant^ett.  8or(auftg  tonnen  wir  erfl  ben  SSerfuc^  mad^en,  bie 
©efid^t^puntte  feftgnfleQen,  nad^  weld^er  SRic^tung  l^in  ftd^  unfere  pxopfft^iaU 
tifc^en  äSeftrebungen  ju  wenben  l^aben.  993ir  werben  und  fagen  muffen,  bag 
bei  einer  Sacterientrant^eit  Don  fo  allgemeiner  Verbreitung  ber  fteime  wir 
Doraudfe^en  muffen,  biefe(ben  feien  )u  jeber  ^dt  unb  an  iebem  Orte  unferer 
gelber  Dor^anben.  (Ed  f^atittlt  ftd^  a(fo  nur  barum,  wom$g(i(^  )u  Dermeiben, 
bag  bie  Sacterien  günfHge  (Sntwid(ung0bebingungen  3U  übermäßiger  Ser« 
mel^rung  erl^aüen  tonnen.  Sei  ben  3m))fDerfu(^en  l^atte  fid^  b^raudgeflellt,  bag 
fe(bfi  SBunbflac^en  in  einem  fend^ten  ^aume  ber  SacterieuDegetation  SSiiber» 
ftanb  (eifien,  wenn  Re  ber  freien  Suft  andgefe^t  pnb;  nur  fo((^e  3mt)ffle([en 
Derjaui^ten  tbeilweid,  bie  no4  fpejiell  auf  naffed  Si(trirpa))ier  unter  feuchter 
®(ode  aufgebrüdt  waren.  Slfo  befc^r&nlte  @auer|loff}uful^r  unb  9{affe  geben 
in  i^rer  Bereinigung  Seran(affung  gum  SRo^. 


1)  jlrantbeiten  ber  itulturgewäc^fe.    »erlin  1858,  e.  204. 

^  Bericht  über  bie  Aortoffel^flanae  unb  beren  jtranfbetten.  @.  22. 

8)  a)ie  3erfeftung  ber  Äartoffcl  bur«  ^ifje.   ©erün,  ^arc^,  1879,  8.26. 
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3n  mtld^tx  SSJeife  tte  9to$6acterien  baSet  auf  Ut  Unterfage  eintoirlen^ 
mffen  tDtr  ntd^t;  jiebod^  üegt  nac^  ten  Unterfuc^ungen  t)on  ^afd^uttn^)  tte 
Suffaffung  am  n&d^ften,  ba§  aud^  bad  SutterfäureBacterium  in  geringem  SRage 
fauerjloffbebüvftig  tft,  aber  bie  gä^tgfeit  beft^t,  biefen  ©auerfloff  ber  organi* 
fd^en  ®u6fian}  gu  ent}ieben.  ^afd^utin  fanb  namßc^,  bag,  toenn  :99utter« 
fdures®a^rnng  in  einem  (ufterfüQten  Staume  beginnt,  ber  @auerfloff  }un&d>fl 
abforbirt  tt)irb,  ica^renb  ftoblenfäure«  unb  tttoa  ein  Drittel  SBafferfloff  ent« 
mi(!e(t  iDerben.  Da  aber  bie  ©äl^rung  auc^  t)on  Knfang  an  bei  Suftabf(!^lu| 
t>er(äuft,  fo  fann  man  f(^(ie|en,  ba§  bad  Gloetridiam  butyricam  ber  organi« 
fc^en  @ubflanj  ben  @auer{toff  ent^ie^t  unb  SRebuctionöerfd^einungen  l^erbeifül(^rt. 
Senn  biefe  Srgebniffe  $afc^utin'd  ftd^  uirfüc^  auf  baö  Sutterf&ureferment 
be)iel(^en  unb  nic^t  etua  barauf  berul^^en,  mie  xoxt  bei  ben  eigenen  Unterfucbungen 
gefe^en  l(^aben,  bag  bei  Snftjntritt  anbere  9actfrien«®attungen  auftreten,  fo  ifl 
in  beiben  tJaUen  bad  gleicbe  $ü(fdmitte(  geboten,  nämßc^  )}ermel(^rte  ©auer« 
floffjufubr  3u  ben  ftnoHen. 

@o((^e  3ufu^^  if^  ^^^^  "u^  ^"^4  9oben(o(ferung  mög'tcb.  3m  )>raf« 
tifc^eu  Setriebe  toirb  baber  in  darren,  in  benen  bie  9to$franfbeit  bebentüdb 
junimmt,  Dor  KQem  auf  mögßc^fl  reiche  Sobenififtung  3U  achten  fein. 

Sftgurenerflftrung. 

^g.  1.  Ouerfc^nitt  einer  abgetrodneten ,  rosigen  ffnolle.  a  braun 
marmorirter,  3unberartig  (öderer  D^ei(;  b  breiartig  n>ei(Jber,  fl&rtereic^fler  X^eit; 
c  t>io(ettgraue  9üde  mit  Spioaria-  unb  $)^pom)^ce^s9R)^ce(  unb  Sonibientr&gem 
audgefaOt;  d  toeid^e  $o(fler  t>on  ^VP^mVced* 

$ig.  2.  (Eine  ber  Uuterfd^eibung  loegen  ^ierl^er  gebrad^te  ftnolle,  bie 
nur  Dom  8(attfäu(e))i()  (Phytophthora  infestans)  allein  ^eimgefud^t  loirb. 
a  bie  braunen,  fid^  meifl  in  ber  9tinbe  audbreitenben,  l^arten  ^Itdt,  n)e(d^e 
biefe  ftranf^eit  d^arafteriftren. 

gig.  3.  Sin  ®tüd  9linbengen)ebe  mit  Anfängen  ber  Bräunung  burc^ 
ben  9(attfSu(e)>U).  k  Aorffd^a(e;  r  gefunbed  Stinbenparenc^i^m,  in  loelc^em  ber 
fl&rlereicbe  3n^alt  nic^t  gejeic^net  toorben;  b  erlranfted  ®ett)ebe  mit  brauner 
23anb,  braunlörnig  jcrfaUenbem,  n>o(figem  Snl^alt  unb  einseinen  @tärtefömern 
in  Söfung. 

§ig.  4.  ©emebepart^ie  aud  einer  trodtenfaulen  ftnoOe,  c^araltertfirt  burd^ 
bie  in  $o(ge  ber  Suflöfnng  ber  3cII^&»^^  entflel^enben  Süden  1.  Sei  a  bie 
jufammengefactten,  frei  geworbenen  @t&rteI5rner;  b  bie  ber  fc^Ieimigen  Vuf» 
(öfung  DerfaOenben  3^1^^^"^^;  ^  ^i^  i"  ^^^  Umgebung  ber  rosigen  ©teQe 
entflanbene  fforfjone,  xotld^t  ben  ffranf^eit^l^eerb  abfd^(ie|t. 


^)  8erfu((e  über  Sutterfäure-O^a^rung.    «rc^tt)  f.  b.  gef.  ^^^rtologie.  8b.  VIII, 
@.  352,  cit.  ©ot.  3abre«b.  1874,  @.  349. 
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($ig.  5.     Bpicaria  Solani  (Jhiodpenforin  ter  Nectria  Solani). 

t$id.  6  u.  7.  FuBisponum  Solani,  bie  ftnod)>enfonn  bed  ^t^pom^ced; 
m  SRicrocontbien,  g  ®emmen. 

t$ig.  8.  (Stärtetorn  Doit  einem  ^^pomt^cedfaben  mit  SRacrofporen  burc^bol^rt. 

Sij.  9.  ©tärleförner  im  testen  @tat)tum  beö  9to^e^  bur(^  unrcget- 
mäßige  ©prttnge  }ert(üftenb  unb  serfaQenb. 

Sig.  10.  (Etärfeförner  in  Söfung  }u  fptnbe(förmigen  6td  nabe(fötmigen 
fförpem,  tote  fotd^e  bei  bem  S3(attfäu(epi(}  in  ben  braunen  ®en)ebe))art^ien  an« 
getroffen  werben. 

^ig.  11.     GloBtridium  butyricaro,  bie  Sutterfäurebacterie. 

t$ig.  12.     SSaciHudform. 

9ig.  13.  7afe(co(onien  bed  Bacterium  merismopedioides  Z.  (Sarcina 
Solani  Kke.). 

Die  3(Dif6r[ro|f. 

92a^fl  ben  ffartoffe(n  finb  ed  t>erf(l^tebene  3^<c^^(n/  totid^t  am  meiflen 
Don  ber  Sacteriofid  ^eimgefuc^t  tt)erben  unb  jmar  (eiben  nid^t  nur  bie  ©peife« 
jioiebeln,  fonbern  and)  ^(umenjwiebetn  M  }ur  DöOigen  Vernichtung  ganjer 
^elbfteden,  tornn  bie  dal^retoitterung  befonberd  ungttnftig  für  bad  3^i^^<(' 
loac^dt^um  fl(^  ertoeifl.  Um  einge^enbflen  flubirt  ifi  bid  ji^^t  ber  n>eige  Sto^ 
ber  $)^cint](fen}mieie(n;  man  unterfd^eibet  bat)on  einen  fpäter  ju  erto&^nenben^ 
burc^  einen  9R^ce(pi(}  ](fen}orgerufenen,  fc^n}ar}en  9to$  (zwarte  snot  ber 
$)oaänber). 

a)  9er  m\^t  Ro^  (Bacteriosis)  ber  iQt|a(iiit^en}iDirbelit. 

(«icrjtt  Xafel  V.) 

2)iefe  ftranf^eit  l^at  in  il^rem  Serlaufe  gro|e  Sel^ntic^feit  mit  ber  ffar« 
toffe(na|f&u(e.  S)te  3^tc6c(  ^i^  aOmä^lid^  in  eine  ge(6(i(^  tDei|e,  fc^mierige, 
überaus  üBelriec^enbe  SRaffe  aufgelöfl.  3)er  fled^enbe  ®eru(^  loeifl  auf  bad 
Sorl^anbenfein  t>on  Sutterfaure  l^in,  unb  biefer  fiec^enb  unangenel^me  ©eruc^ 
mirb  aud^  t)on  aOeii  Beobachtern  ate  d^aratteri{lif(^ed  9){erlma(  angegeben. 

Sine  au^fül^rtidbere  Sefc^reiSung  ber  (Srfc^einung^toeife  unb  ber  Vud^ 
breitung  ber  Jtranl^eit  ftnten  loir  in  bem  Seric^te  eined  feinerjeit  berfi^mten, 
l^oOSnbifd^en  3®ic(cl}^<^tc(^#  ®(^neet>oogt  in^arlem^),  ber  l^ertorl^ebt,  bag 
bie  ftrantl^eit  ben  größten  @d^aben  in  ber  3cit  Derurfad^t,  menn  bie  S^fiebeln 
nac^  bem  Vudl^eben  and  i^rem  bidl^erigen  SBad^dtbumdorte  nod^  }um  97a(^« 
reifen  in  ber  (Erbe  etngefd^(agen  liegen.  SSJenn  }u  biefer  3eit  fiarte  9?egengüffe 
fld^  einfleüen  unb  bie  Srte  tt)arm  bleibt,  fo  erl^alten  febr  Diele  3^<^^^'^n  ^^ 


^)  Serbanblungen  bc«  13er.  }.  8ef.  bc«  Gartenbaues  in  ben  Stgl.  $rcu6.  €itaaten. 
8b.  X.    Oerltn  1834,  e.  252. 
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na^e}u  fietod)tcd  %u0)e^en^  t>er(teren  bte  3^^id'^i^  ^^^  gelungen,  in  ben  ©(puppen 
torl^anbenen  ®(^(etme9  unb  toerben  }u  einer  Keifterartigen,  flintenben  SRaffe. 
Zxoii  t>orftc^tigrter  Sifttation  tt)irb  bte  ftranl^eit  in  ber  9?ege(  auf  bie 
3wte6e(fleQaden  in  ben  HnfbetDal^frungdräunien  übertragen.  3Ran  erfennt  bie 
franlen  (Sfemp(are  jutt)ei(en  f(^on  baran,  ba|  bie  bei  ber  Unterfu(^ttng  auf 
bie  SRingettranfl^eit  angef(^nittene  3^i<6^(f)>i6^  f^^  ^^^  gelblichen,  f(^(eimigen 
aRaffen  bebectt  (i!rig.  6  h),  ivetd^e  ftd^  and^  auf  bie  Sretter  ber  Stellagen 
augbreiten  unb  bie  3^ic6^(n  fefitittcn.  Sßegen  ber  gelben  garbe  ber  fd^feimigen 
9Raffen  fönne  man,  meint  ©c^neeboogt,  aud^  t>on  einem  ,,getben  Sio^e" 
f))re(^en. 

®rabe  fo,  nie  bei  ber  ftartoffel  tritt  ber  9to(  ber  ^^acintl^en  oft  aM 
Segleitderfc^einung  anberer  ftranf^eiten  auf  unb  beö^a(b  erf(!bnnen  bie  9xanU 
^ettdbi(ber  mancher  frül^feren  Seobad^ter  bertt)if(^t.  Died  ifl  }um  X^eit  ber  ^o& 
bei  SJie^en,  ber  9)?crlmale  beiS  fc^n}ar}en  Sfto^e^  mit  auffährt  0  unb  bei 
^a\ftx^,  XDtlditx  dl^axdiitu  ber  9{inge(tranf^eit  jum  toeifen  SRo^e  hinüber« 
}ie^t.  S)iefer  ^eobad^ter  ertoa^nt,  baB  ber  SRo^  ebenfo  tote  bie  9linge(trant' 
^ett  bie  ganj  befonbertS  jlarf  unb  üp))ig  getriebenen  3^^^^^^"  ^eimfuc^t,  unb 
biefe  Angabe  fe^en  toir  ncuerbingd  bur(^  bie  9Ritt]^ei(ung  Sacfner'd^)  be« 
ftatigt.  2)er|e(be  giebt  an,  ba|  bie  Jtranfbcit  nid^t  an  befiimmte  ©orten  ge» 
bunben  ift,  iebod^  bie  in  Saub  unb  3^i^^<I  ^ut  fletfc^igflen  fid^  enttt)tcfe(nben 
Sorten  am  b^ftigf^^n  bcimfud^t,  mie  }.  9.  Tami  du  coeor  (rotbe  unb  b(aue), 
ÜRaria  Sat^arina,  SSaron  bon  S^ui(  u«  S.  3lad^  Sadner  beginnt  ber  KoQ 
fcbon  in  bem  9i(gcnb(i(fe  lenntüd^  )u  loerben,  too  bad  Vbreifen  bed  Sauber 
im  3u>tebenanbe  eintritt;  id^^)  tonnte  bie  Shanf^eit  btdu)ei(en  bie(  frfi^er  auf« 
finben.  SRan  [xif^t  nikmiid}  (Sfem))lare,  beren  Statter  ettoa  10  cm  Sänge  erft 
bep^en  unb  bei  benen  bie  Slumen  fc^einbar  in  ber  beflen  (Enttoidtung  fidb 
beftnben,  im  SBac^dtbum  pto^Iit^  fliQ  jle^en.  S)er  Stüt^enfc^aft  ^ört  in  feiner 
©tredung  auf  unb  bie  Slumen  entfa(ten  ft^b  unrege(mä|ig.  3)arauf  fangen 
ein}e(ne  9(attfpi^en  an,  gelb  }u  loerben ;  bie  bidU)ei(en  (eud^tenb  gelbe  Färbung 
fd^reitet  jundcbfl  (angfam  unb  )U)ar  oft  ftreifenmeid  in  ben  ®efSgbünbe(regionen 
nad^  ber  9(attbafid  bin  fort,  »ä^renb  bie  ®))i$e  abjutrodnen  beginnt.  3(11« 
mä^Iic^  loerben  anbere  Slätter  berfe(ben  SRuttergioiebct  unb  etloa  14  2:age 
\paUx  audb  \^^^^  ber  jEod^terjioiebeln  unter  benfelben  Srfc^einungen  traut.  3)ie 
SBur}e(n  tonnen  babei  auffaUenb  trdftig,  ja  bitoeilen  grabegu  fleifc^ig  er«: 
fc^einen.  2Ran  finbet  aud^  fcbon  }ur  3^^^  ^^^  ^^^^  Sudtreibend  ber  S^^^' 
beln  traute  S^emplare;  in  biefem  $alle  ift  bie  Srtrantung  bereite  eine  fel^r 
f6n)ere.   2)er  fiber  ber  (Srbe  taum  b^n)ortommenbe  8(atttege(  bleibt  gefc^Ioffen ; 

^)  $fIan}en))atboIogie.    8erlin  1841,  ®.  168. 

^  8crb.  b.  b<tnnot>.  ®artenbatt'l3er.    9annot)cr  1833,  @.  120,  cit.  bei  9Rei^en. 

»)  ^7>tx  betttt*e  ©arten"  1878,  @.  54. 

*)  Xtx  totx^t  9eot}  ber  ^i^acintbenj^iebelu  in  „2)eutf((er  ©arten"  1881,  @.  193. 
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tie  9(ätter,  toelc^e  an  ber  @pi^e  gar  nic^t  ober  taum  aud  einanber  toeiAen, 
{tnb  an  einjelnen,  bem  6(ogen  %uge  »eig  erfd^einenben  @teDen  mit  einanber 
öcrflebt. 

2)te  Sc^uppenbafld  unb  bie  äSSurjefn  fönnen  babei  manchmal  no(^  gefunb 
fein;  in  anbern  ($aQen  jebod^  geüngt  ed  burc^  einen  geringen  ^n^  bei  bereite 
^o6entn}t(fe(ter  ftrant^ett  bie  ntitttercn  93(ätter  aud  ber  3^i<^^^  l^eraadjU' 
}iel;en  unb  bann  erfc^eint  bie  Safl^  t)erfau(t;  in  ber  fauKgen,  übelriec^enben 
^kffe  fehlen  feiten  3Ri(ben  unb  SnguiOcn.  %n  fotc^en  3^^^^^^"  n)etfen  bie 
Slatter  unb  Scbuppen  manchmal  ^autfieQcn  in  t)er{c^iebener  $ö^e  unb  burc^ 
fc^einbar  gefunbe  3o"^n  getrennt  auf.  S)ie  ifolirien  ^anfl^eitdl^eerbe  in  ber 
Sd^uppe  jeigen  fid)  ai^  matt  entfärbte  ober  buntlere,  gelbe  S^^^^  ntit  cen« 
traler,  brauner  ^ißart^ie.  9io8aniIin  (effigf.)  färbt  ba8  gefunbe  ©ewebe  oiolett, 
bie  franfe  @teOe  bagegen  rubinrot^. 

S)ad  3Rifroffop  jeigt,  bag  Die  breiartige  3^^f^6ung  foföo^l  ben  ^tü' 
in^alt,  M  auc^  bie  äRembranen  ergreift,  fo  bag  fc^lieglic^  nur  bie  Suticula 
unb  ®efä|refie  übrig  bleiben.  2)ie  Spibermid  toiberfle^t  in  ber  Siegel  länger 
ald  bad  t)on  il^r  eingefc^loffene  (§^en>ebe.  %n  ben  Uebergangdflellen  in  bad 
gefunbe  ©emebe  ber  3^ic^^^f<^upP^  crtennt  man,  bag  bie  inncrfle  ©c^ic^t  ber 
3eQmcmbran  jule^t  ber  ^uflöfung  t)erfäOt,  »elc^e  ftcb  mit  einer  Duellung 
ber  ®efammtn)anbung  einleitet.  3)er  3^0<>i^a(^  jerfäOt  tömig;  oor  bem  3^^' 
faO  fielet  man  bie  flarf  Iic^tbre(^enben,  gefunben,  feitenflänbigen  3^0'^^"^  i^^^ 
gleid)artige  Sefcbaffen^eit  verlieren,  trübfömig  loerben,  ftc^  toergröBern  unb  il^re 
(Sontouren  an  'Z)eutlic^teit  abnehmen,  bid  biefelben  enbli(^  gan}  loerfd^minben 
unb  nur  no6  jerflreute  Itörnergruppen  bie  (SteOe  bed  el^emaligen  S^^^^^^^ 
anzeigen.  Die  3^^f^^^u<id  fd^reitet  im  ^nnengemebe  t)on  Slatt  unb  @d^uppe 
f(^ncDer  fort,  al^  in  ber  Spibermi^. 

Sei  trocfner  Xufbema^rung  ber  3^i<^^(n  }eigen  bie  au^fc^Iieglic^  t)om 

9to$  befallenen  S^emplare  fafl  audnal^mdlod  9R^ceI  in  ben  (raufen  @(^uppen; 

aber  baffelbe  \\t  nicbt  immer  an  ben  einjelnen  (SteOen  fo  meit  nac^)utt)eifen, 

al9   bie  franfe  Serfärbung   bereite  fortgef (^ritten   ifl;   bagegen   finb   bie  no4 

feflen  Sd^uppen  bitoeilen  aud^  fd^on  m^cel^altig. 

9n  bem  braunen,  oberen  9{anbe,  ber  bie  tertrocfnetc  !Sru4fIS((c  be«  oberirbif^cn 
Slatttbeil«  barfteHt,  liegen  in  ber  €>(buppe  junäc^fi  tobte,  luftbaltige  Bellen.  2)ie  baran 
Hogenben,  metter  Qbn>ärt«  gelegenen  Bellen  ftnb  fcbon  fi&rfcarm  unb  mit  einem  fe(r  i»er' 
jtoeigten,  fcptirten,  flarf  (tc^tbrc^enben  fRt^tl  bur^tou^ert  (gig.  1).  3n  ben  lufthaltigen, 
oberen  Bellen  bilbet  ba0  bur(^f((mtt(i(^  2  Mik.  bicfe  Ttpcti  reit^Ii^  intercalare  ober  enbfiSn« 
bige,  fugclige  ober  )>on  oben  ^er  cttoa«  )ufammengebrü(fte,  mattgelblic^e  ftno«pen  (Sonibien) 
t)on  etn>a  6  Mik.  2>ur(bmeffer  (gig.  Ik).  !£)iefelben  ftnb  entmeber  fifenb  ober  auf  t>erf4tcben 
langen  heften. einzeln,  }u  jtoeien  ober  )u  mc(^reren  ge^uft,  bi«toetlcn  fogar  fettenf^rmig 
öbereinanber  gebellt  (gig.  2).  2)ie  9Ri^ceIfSben  liegen  enttoeber  im  »irren  JhiSucI  in 
ben  Bellen  ober  burd^)te(en  biefelben  fhrdngfbrmtg.  2)ie  feinen  1,3—1,7  Mik.  bicfen, 
iängften  9)ibcclfaben,  toel^e  junac^f)  in  ba«  gefunbe  ®e»ebe  eintreten,  bur^bo^ren  bie 
Belltoanbe  fenfre^t  unb  feigen  ^idweilen  on  ber  OHntritt^ßeSe  in  bie  Sufere  BeHtoanb 
Bojautx,    2.  Hnflage.    Qb.  n.  7 
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eine  Heine  Snfd^mellung,  gleic^fam  atd  ob  fte  (ier  cttrni«  me^r  ^t'xt  Brauchten,  um  fiin^ 
bur((}ufommen.  %üdi  @tar(e(5rner  (bnnen  burd^  ba9  Whfcti  Qt]pxtn^t  tcerben,  beffen 
ffio(!t8t^um  löngfam  unb  beffen  2)ur(Jmeffer  gering  if!,  fo  lange  bie  3n>iebel  in  trorfiier 
Suft  aufbetoaf^rt  toirb. 

©irb  «ber  eine  ro^franfe  3totebel  in  ©ciffer  gefegt,  fo  bebecft  |i(Jb  bie  erlronfte 
$art(ie  in  (ür^efler  ^tit  mit  einem  tt>ei6(i((en  glaum,  ber  A(«ba(b  gu  einem  n^eigen 
Sil)  ri4  au«btlbet  unb  and  bem  ^t^tl  bed  ben  9toti  in  allen  befannten  gäden  fafi 
nudna^m9to«  begteitenben  pijed,  eine«  $)^poml^ced,  befielt,  aj^t  )une(menbem  9[(ter 
berbid^tet  ft^  ber  gilj;  e«  ergeben  fi(jb  nun  fenlret^t  öon  ber  Untertage  fegelförmige^ 
mef^rere  SWiflimeter  ^o^e,  folibe  ^ifj^jolfier  (gtg.  6  h),  bie  ä^nlic^  ben  alten  Gattungen 
Isaria,  Stilbum  unb  Coremium  baumartig  t>eran)e!gte  !öerf(imeIjung«formen  be«  ^ilje« 
barfleOen.  3n  gig..  3«ifl  ein  S^eit  eine«  fold^en  $oIfler«  bergrbgert  ge^eid^net,  fo  ba^ 
man  ben  Sufbau  au9  berftebten  gäben  erlennt. 

^ei  3utntt  bed  Safferd  tt>ei(^en  bie  berftebtcn,  conbergirenben  gaben  ber  Isaria- 
gorm  garbenartig  audeinanber.  $on  ben  Seiten  biefer  -^i^p^enfege!  flra^Ien  einzelne, 
oft  ))friemenf5rmige  gabenenben  au^,  bie  an  i^rer  Bpx^t  eine,  feiten  glDei  eSi^foibifd^e 
ober  cplinbrifd^e,  an  ben  ©Jjiften  abgerunbete,  2— öfSc^erige,  meiflen«  4fä(ierige  (Jonibien 
tragen  (gig.  4  u.  5a^,  bereu  Oberfläche  »obt  ftjleimig  fein  bürfte  unb  bie  oft  ju  meb* 
reren  in  einem  @(l(teimtro))frn  eingebüfft  angetroffen  n^erben. 

^ie  Ue^pigfeit  biefer  9)f29ce(enttt>icf(ung  ifl  fo  grog,  bag  [idf  flarfe,  burd^  ®a«b(afen 
oft  ge(^obene  iD^i^ce()>olfler  aud^  auf  ber  ntd^t  me^r  gur  3n>iebe(  get^brtgen  Unterlage 
ausbreiten.  (Srreic^en  biefe  $o(fler  eine  ©afferflät^e,  fo  bilben  [it  auf  biefer  felbfl  co« 
nibientragenbe,  toeige  ^äute.  Gleid^jeitig  aber  treten  aud^  bicfe  Sacterien^aute  auf;  bie 
glüfrtgfeit  reagirt  alfalifcb.  2)ie  2Ri^celfaben  ber  flaute  fbnnen  nun  eine  D'xdt  bi» 
8  Mik.  erreid^en. 

9?a(^  einiger  ^txt  berfc^toinbet  auf  ber  ^toitM  ba«  meige,  flocttg  flu^^ofe  (^ttotht 
unb  an  beffen  (Stelle  treten  folibe,  teigig > fc^leimige  ^Raffen  t)on  anfangt  mattgelber, 
f))äter  tt)ad)dgelber  bid  ^eU  o^erartiger  gärbung;  an^  biefen  toeid^en  ^olflern  ergeben 
fxdf  flraud^artig  bie  fegelfbrmigen,  bidtoeilen  toeräftelten ,  ifariena^ntic^rn  gortfä|}e,  beren 
3ufammenfe6ung  au9  bic^t  berfloc^tenen,  berflebten  $)?))^en  noc^  beutli(^  erfennbar  ifl. 

Slber  »ä^renb  in  ber  erflen  ^txt  nadf  i^rer  (Sntfle^ung  biefe  ftrauc^artigen  gort« 
f&tK  ^<9  Sager«  auf  i^ren  (K^arfdrmtgen ,  bisweilen  toagerec^t  (ierborf))riegenben  gaben- 
enben  bie  oben  ertt)ä(nten,  elIi)>foibtfc^en  bi9  ct^linbrifd^en,  fpäter  etn>a9  getrümmten, 
binnen  24—48  ©tunben  feimenben  (Sonibien  reic^li^  entwidelten  (gig.  7f  u.  8),  fie^t  man 
je^t  mit  sunef^menbem  SIter  auf  turnen  heften  anberer  gäben  fleine,  tugelige  bid  birnen« 
fbrmige,  markige,  berbtt>anbige,  matt  gelbIi(Jbe  !Z)auerconibten,  (bie  fril^ier  al9  Sepedonium 
befc^rieben)  ftc(  bilben  (gig.  Ts),  beren  Keimung  frU^eflen«  nacb  14  ^agen  im  ^erbfl 
beobachtet  (Derben  fonnte. 

3e  älter  ber  $il)  toxth,  beflo  me^r  übenotegt  bie  ^ilbung  biefer  !3)auercontbien, 
gleic^biel  too  bie  ^toxthti  ft((  befinbet.  3n  ber  Siegel  ifl  biefelbe  aber  bann  au((  fc^on 
in  (^o((grabiger  ä^x\ttiunQ,  toenn  biefelbe  äugerlic^  aud^  nid^t  immer  bemerfbar  ift.  8ei 
^tmpiaxtn,  tot\6ft  nur  in  feuchter  S^uft,  nic^t  in  birefter  9erü(^rung  mit  SBaffer  ober 
feuchter  (Srbe  ft4  befinben,  fbnnen  bie  äugeren  ^npptn  nocb  fefl  erfd^einen,  mädrenb 
bie  inneren  bereite  gelbltd^  bid  braun  gefärbt  unb  ertvetc^t  fx6f  ertoeifen.  ^a9  ^erg  ber 
3tmebel  ifl  babei  oft  fd^on  bollflänbig  faulig.  !3)er  3n'tebelboben ,  ber  m^  äugen  ^in 
eine  t>ier«  hx9  ad^t'  unb  me^rjeQige  ^orlfd^ic^t  beft^t,  ifl  burd^  biefe  bor  einer  (Snoeid^ung 
t>on  äugen  in  gefc^fi^t  9Rand^maI  ftef^t  man  aber  bie  Jlranf^eit  an  ber  (SinfügungdfleQe 
ber  @4ttppen  im  3^tebelboben  auftreten  unb  bon  ba  au6  ft((  in  bie  $d^e  sieben, 
inbem  bie  inneren  Sagen  bed  jiemlicb  inhaltsarmen  &ttotU^  ertoeifen. 
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Sei  ber  )une(»menben,  jauchigen  B^^f^^ung  fle^t  man  neben  ben  9{a^^ibenbünbe(n 
t»on  o;:a(faurem  JtaK  au4  (oblenfauren  unb  ^^i^d^borfauren  Statt  auftreten;  ebenfo  ftnb 
äßtlben  unb  gaulnigaic^en  ungemein  b^uftge  !Seg(eiter  be«  gaulntg^ro^effe«.  lieber  biefe 
fünfte  ifl  bie  Originalab^anblung  nacbsulefen.  ^) 

UeberaU  aber,  tt)o  ed  ßc^  um  (Srn)ric^ung  ber  ©ubftanj  ^anbelt,  )etgen 
fic^  ^acteriennefier  in  ber  ermeic^enben  Waffe,  ielPOr  noc^  SDti^cel 
bed  ^ilje^  ($)^))om^ced)  tiac^gemiefen  merben  tann;  ebenfo  faulen 
bie  SBurjeln  bei  Sacterten^SinmanOerung,  ol^ne  bag  ber  $i(}  oorl^anben  3U 
fein  br((uc^t,  obg(ei(b  er  im  SOgemeinen  fe(ten  fel^It.  Die  Sacterien  finb  in 
ftugeC«  unb  @täb(^enformen  bor^anben.  Sflad^  bem  meifl  eintretenben,  flec^en^ 
ben  Sutterfäuregeruc^  ju  fc^ßegen,  bürfte  unter  ben  ©täbd^enformen  bad  Clos- 
tridium butyricum  (Bacillus  Amylobacter)  rei(^(i(^  bertreten  fein.  SEßalfer, 
ber  in  einer  t)or(dufigen  9ioti}  bie  £h:anl^eit  a(d  ^gelben  äto^"  bef einreibt  unb 
biefe(be  ebenfaDd  auf  9acterient)egetation  gurücffül^rt,  giebt  ben  bon  i^m  be-- 
obac^teteu/  in  ®röge  unb  ®efia(t  mit  Bacterium  Termo  ungefdl^r  überein« 
fltmmenben  f^ormen  ben  Stamen  Bact.  üyacinthi.  ^} 

SRan  trifft  mel^rfacb  93acterien  x>on  fugeliger  ober  fel^r  fur^  fldbc^eu- 
förmiger  ®efla(t  in  ben  noc^  fleifc^igen  @(!^u))p(n  in  eingefnen  ^^Qd^ufP^n  be^ 
innerflen,  oft  flärfeärmeren  @(!^uppengen}ebed.  3)er  dnl^aCt  \o^tx  S^ütn  fädt 
burc^  fein  trübed,  gelblic^ed  Xnfel^en  auf,  bad  burc^  bie  Sacterien  berurfac^t 
toirb.  9t^tt)ei(en  irt  nur  ber  3^^'^^"  mit  biefen  Organismen  angefüQt  3)ad 
Wtfctl  bed  ^^pom^ced  loar  manchmal  erfl  an  ber  @pi(e  berartiger  ©d^uppen 
in  ben  berfortten  3'^^"  ^^^  Sruc^fläc^e  nac^jutoeifen ;  tixoa^  weiter  abioartS 
mürben  fpinbelförmige  unb  fugelige  Sonibien  angetroffen,  beren  5feimf(^(äuc^e 
bie  (Spibermid  burc^bol^rten. 

Grabe  fo  toit  bei  bem  ßartoffelro^c ,  beffen  ßnod))enform  aH  Fusisporium  be^ 
fc^riebcn,  treten  aud^  ^ier  unter  ben  fpinbelfbrmigen  ober  cpHnbrifc^'fabnfbrmigen  do^- 
nibien,  tocicbe  afSiDticrocontbien  bejet^net  unb  in  gig.  8  in  t)er|cbtebenen  ßeimungd" 
ftobien  bargeftellt  ftnb,  fe^r  lur^e  smeigellige  gormen  auf;  biefelben  ftnb  f|>i^eirunb  mit 
eingef((n&rter  iDtitte,  geigen  eine  Sänge  t)on  nur  16  Mik.  bei  6  Mik.  l^reite,  tt^Sbrenb 
umgefe^rt  aucb  92iefen!no«pen  toorlommen.  !3)iefe  ftnb  baufig  au(b  nnr  jtoeifadberig, 
aber  50—60  Mik.  lang  bei  6  Mik.  breite  unb  fafi  flabfdrmig  ungefrümmt.  Xxt  \paux 
anftretenben  nnb  bem  fhraud^artigen  $ager  eine  bemfleingelbe  garbe  berlett^enben  ber(« 
toanbigen,  fugeligen  aj^acroconibien  (gig.  Ts)  entfteben  meift  an  turi^en  Seflen  ber 
^t^p^enfegel;  fte  jeigen  fi(b  aber  aucb  f<bon  an  ben  ^eimfcblSm^en,  ja  bäuflg  felbf)  al« 
^proffungen  ber  einzelnen  gat^er  ber  3^icroconibien  (gig.  8  m).  (Sd  \^t\nt,  bag  bie 
3eitbauer,  »el^e  bie  (ugeligen  ^Jf^ncroconibien  gebrauchen,  um  }u  (eimen,  ft((  in  bem 
SRage  ablürat,  je  na^er  bie  d^eifc  ber  eigent(i(ben  gtac^te  tritt. 

^ic  eigentlichen  grucbtfapfetn  bc«  $i()e«  tourben  bei  3immcr(u(turen  im  gebruar 
erhalten;  im  freien  tt>erben  fte  fitberlic^  f))&tcr  auftreten.   3n  ber  gan)  verfaulten  9Raffe 

^)  @oraucr:  2)er  loeige  9toii  ber  $9ncint(^en'3t>'ic^cln«  Deutfc^er  (harten  1881,. 
^eft  4,  @.  198  u.  199. 

')  3.  ©.  ®a!fer:  »orlSufige  SWitt^eilungen  über  ^l?acintten!ranfbeiten.  ©ot. 
Centralbl.  1883,  ©b.  XIV,  @.  315. 
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ent{le(^en  Heine,  runblic^e,  ober  grdgere,  h\9  2  mm  lange,  ge^ecftc  (Solonien  loon  10  bi« 
60  ^^d  anfangt  leu^tenb  giegelrot^en,  \p^itx  carminrot^  fta^feln  ($ent^ecten)  mit 
gelber,  meifl  gefrümmter ,  bidivcilen  in  einen  längeren  iat9  aufgewogener  «B^i^K  ^on 
300—450  Mik,  ^ö^e  unb  160—220  Mik.  grö§ter  ©reite,    (gig.  9.) 

^xt  ia\)ixt\6itn  ^ä^tanäit  (gig.  10)  im  3nnem  ftnb  4— Sfporig,  c^Iinbrift^,  60 
bid  100  Mik.  (ang,  an  ber  ©aitS  ))erf((ma(ert,  an  ber  @))i4e  loor  bem  Oeffnen  tev» 
getoi^Ibt  unb  in  i^rer  äRembran  gequoHen  berbicft;  nat^  bem  Oeffnen  ift  bte  ^piiit  ab« 
gefhi^t.  92a4  bem  (Sntleeren  ber  Sporen  ifl  bte  obere  $art(ie  be«  @(l((au(^e«  frug* 
f&rmig  {ufammengejogen  mit  breitbleibenber,  mulftig  auf grmorf euer  ^ünbung  (gig.  10  a). 

2)ad  9u«f4Ieubern  ber  Sporen  [((eint  baburt^  einzutreten,  bag  bie  SD^embran  be« 
S((Iau4ed  t)on  ber  ^pxi^t  anfangenb  aufquillt  unb  ben  S^^int^^I^  jufammen^regt.  2)ie 
einreihig  lirgenbrn,  einanber  (Sufig  bac^jiegelig  becfenben  ^^oren  ftnb  eIIi^foibif((,  in  ber 
ähitte  bur((  eine  Ouenoanb  get^eilt  unb  bidweilen,  a^nlid^  ben  äJ^icroconibien ,  andf 
etn>a«  gefrümmt,  10—18  Mik.  lang  unb  4—8  Mik.  breit  im  größten  2)ur4meffer.  ©ei 
ber  i^eimung  quellen  fte  auf;  bur((  ba«  9[nfcbtt>ellen  ber  einzelnen  gad^er  erfd^eint  bie 
«Spore  in  ber  SDtitte  ftart  eingefc^nürt  (gig.  IIa).  !3)er  im  Saffer  binnen  24  <3tnnben 
bid  50  Mik.  Senge  erreid^enbe  ßeimft^Iaucb  iß  fo  breit,  »ie  berienige  ber  (Sonibien. 
S(!(laH(4fporen  fott^ie  aj^acroconibien  fbnnen  tt^ieber  SDlicroconibien  erzeugen. 

3)er  l^ier  befc^riebene  $t(}  ifl  barum  in  ber  Snmerfung  in  feiner  Snt« 
n}tcf(ung  audfü^r(i(^er  gefc^ilbert  n)orben,  n>ei(  btefe  ®attang  in  t)erf(^tebenen 
9rten  a(d  faft  unjertrennHc^er  Segleiter  ber  SRo^tranf Reiten,  fomeit  btefelben 
augenblidücb  befannt,  auftritt. 

S)ie  üorliegenbe  9(rt,  beren  ftno^penform  nac^  ber  früheren  @i)flematit 
oU  felbftänbige  ®attung  ben  92amen  FusiBporium  füllten  unb  beffen  SRacro» 
conibienform  Sepedonium  I^etgen  n)firbe,  flimmt  mit  feiner  ber  mir  betannten 
Hjpomjces^Srten  überein  unb  bat  be^l^alb  ben  92amen  Hypomyces  Eyacinthi 
8or.  ermatten.  Die  größte  Sebnlic^feit,  fotool^I  in  feinen  ®rö^ent)er^(tniffen  ald 
in  feinen  formen  beft^t  ber  $tl}  mit  bem  t)on  9tein!e  bef(!^riebenen  H.  Solan! ; 
er  unterfc^eibet  ft6  jebocb  t)on  bemfelben  burc^  bie  %n}a]^(  ber  ^äcber  ber 
t)or]^errf(!^enben  go^n^  f^in^^  SRicrocontbien,  bie  bei  Solan!  fec^dfäc^erig,  bei 
H.  Hyac!nthi  burdftfc^nittfic^  nur  4f<&(^eng  finb;  auc^  gelang  t9  nid^t,  bad 
n)at]ige  (Spifpor  bei  ben  ®c^(auc^fporen  Dpn  H.  Hyadnth!  }u  beobachten,  bad 
bei  H.  Solani  angegeben  n)trb. 

92a(Jb  ber  »ieber^olt  beobachteten  Z\)ai\adit  bed  auftretend  ber  jaudbtg- 
jd^leimtgen  3^^f^(und  ^"  ®teDen,  an  benen  nur  Sacterten,  aber  fein  ^i^po» 
mi^ced'SR^cel  )u  finben  mar,  mu|  man  f (fliegen,  bag  ttx  $^pom^ce9  nic^t 
bie  Urfacbe,  fonbern  nur  SSegUttderfd^einung  bed  9io(ed  tft  unb  bag  bie  9ac« 
terien  burc^  i^re  @inn}anberung  ben  erflen  Snflog  jur  t$äu(ntg  geben.  3)te 
frül^er  t)on  mir  angefieOten  dmpfterfuc^e  batten  btefe  Snna^me  nic^t  befiätigt, 
fonbern  ein  Qinn)anbern  bed  ^tljm^cetö  unb  Vudbreiten  ber  ftrantbeit  x>on 
tiefen  3mpffie0en  aud  ergeben.  92ad)trägüc^  mieberbolte  ©erfudbe  l^aben  aber 
überjeugenb  nacbgemtefen,  bag  bie  eigentlich  rosige  B^^^^ung  audfcbltegtic^ 
*i5robuft  ber  Sacterien  ifl.  5Rac^bem  mir  in  leftterer  ^üt  gäUe  befannt  ge* 
korben,  in  benen  Sacterien-Sinmanberung  o](|ne  ertennbared  $^pomi)cedmi;ce( 
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öorlag,  fc^c  i(ö  bcn  Äranf^eit^tjorgang  Bei  beut  $^adnt^enroftc  in  folgcnber 
äBcifc  an.  3)if  Sacterien  fmb  iebcrjeit  unb  überall  im  greien  Dor^anben;  pe 
greifen  eine  boDfommen  gcfunbe,  ausgereifte  3^^^^^^  u"^^^  normalen  Sitte- 
rungdt)er]^ä(tnif|en  nic^t  an.  Zritt  aber  biet  9tegen  ein  jur  3^it  bed  9b* 
reifen«  ber  3^^^^*^"  ober  nac^  bem  ©crauö^cben  berfelben,  ober  fommen  bie* 
felben  in  bpuernb  ftucbteii  ?agen  mit  erfranhen  iixoxthtin  in  öerü^rung,  fo 
begünfligt  bie  92äffe  bie  bid^er  in  {(^»ac^er  Sntmicffung,  gfeid^fam  latent  ge< 
wefenen  ^acterien.  Iritt  }u  berfelben  3^^*  ^i"  präbiöponirenber  goftor  in 
ber  3^i^^^^  ^^3"»  fo  erfolgt  Sinmanberung  unb  9io^erfran!ung.  (Solche  btd« 
ponirenben  t^attoren  flnb  nac^  ben  Angaben  ber  obenerwähnten,  ))ra!tifc^en 
3ü(^ter  erRenS  in  SBunben  ju  fucben.  Derartige  9$ern)unbungen  T^nb  bei  ber 
SRet^obe  beS  ^eraudl^ebend  ber  3n>iebeln  im  nod^  ni(!^t  töUig  reifen  3uftanbe 
unb  (Sinfc^lagen  berfelben  an  einen  anbern  Ort  maffen^aft  üorl^anben.  Sud- 
gefAIoffen  ifl  babei  au(^  ni(^t  ber  Umftanb,  bag  bie  nod?  ni(^t  )ur  Stulpe 
gebmmenen  unb  noc^  ni(!^t  t)oIlflänbig  gereiften  &(^u))))en  ^udtx  enthalten, 
ber  in  Slto^ol  unb  Sfftgfäure  ober  burd^  bie  SKilc^fäurebacterten  in  WMy- 
fäure  unb  üon  ba  in  9?utterfäure  in  ben  S^ütn  fiberge^t.  SBenigftend  beuten 
auf  erfteren  SJorgang  bie  ebenfalls  ju  beobac^tenben  Sau(ntgerf(!^cinungen  mit 
faurerSteattion  unb  einem  ®eru(!^e  nad^  Qfflgfaure.  "And^  bei  bem  SartoffeU 
ro^e  !ann  nac^  ber  93utterfäure<®äbrung  unter  l^uftjutritt  bei  auftreten  anberer 
!Sacterien  ober  fproffenber  ^efeformen  eine  bauernb  faure '9tea(tion  eintreten; 
^ier  fc^eint  bann  aber  fto^lenfäure  borl^errfc^enb  }u  fein. 

f^eruere  biS))onirenbe  Urfac^en  ftnb  bereite  etngen)anberte  $il}e.  ^it\t 
tonnen  fein  bad  bei  ber  SRingelfrant^eit  torfommenbe  PeniciJlium  glaucum; 
es  tritt  in  9o(ge*befFen  ber  8to(  mit  ber  SRingelfranf^eit  gemein- 
fam  auf. 

9Jon  ben  im  %pril  mit  (Erfolg  geimpften  (Sfcmplaren  jeigte  fid^  bei  ja^et 
dnbitibuen  im  3uni  bie  (Erbe  bid  auf  6  cm  im  Umfveife  ber  tranfen  S^^^^^^ 
mit  einem  leicht  rofifarbenen  Anfluge  bebecft.  Unter  ber  ?upe  löfle  ftd^  biefer 
Snflug  in  ©ruppen  fugeliger  ober  für)  abgefegter,  bimenfönniger  bis  fc^Ianf 
tegelformiger,  fleifd^ig  erfdbeinenber,  in  eine  »eiglid^gelbe  bis  bx'diintidit,  feiten 
tief  gebraunte  @pi(e  auSlaufenber  ^ilggebilbe  auf,  bie  bei  flärferer  Sergrö« 
gerung  als  bie  ftrauc^artige  Sonibienform  beS  ^^pom^ceS  erfannt  mürben.  3n 
biefer  JtnoSpenform  l^atte  ftc^  alfo  ber  ^ilj  fc^on  in  jtemlid^  meitem  Umtreife 
t)on  ber  f raufen  ^toitUi  verbreitet.  3)aburc^  erflärt  f«^,  in  mld^tx  ffleife 
fid^  bie  ffranf^eit  im  tBoben  üon  einer  3vie^el  ju^  anbern  fortpflanjen  fann, 
ba  baS  ÜR^cel  SSacterien  mitfc^Ieppt.  3)ie  neue  dufection  mirb  ficb  im  SrüV 
ia^r  burc^  bie  fc^neQ  auSfeimenben  9Ricroconibien  in  ber  erflen  üppigen 
StredungSperiobe  ber  3^^^^^^"  DoHjieben  unb  }tt)ar  entiueber  t>on  (Exemplaren 
aus,  bie  mit  unbemertt  gebliebenen  ftranfl^eitSanfdngen  im-  jperbfte  lieber  in 
bie  (Erbe  gefommen  ftnb  ober  burc^  3)auerconibien ,  bie  im  Soben   t^evbliebett 
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{inb;  auc^  eine  Sdcofporen^Snfection  toirb  mögU(^  fein,  faQd  bie  Sru(^tfQ))fe(n 
ftc^  im  freien  Sanbe  audSilben. 

3)ag  foitpflanjnngdfäl^iige  9?efle  bed  ¥i(}ed  t)on  einem  3a^re  i\9  )um 
anbern  im  99oben  bleiben,  bürfte  m9  ber  ben  3^^^^^^}^^^^^"  genugfam  be- 
faimten  (Srft^einung  ^ert)orgeben,  ba|  ^änbereien,  auf  benen  ber  dto^  einmal 
iDor^anben,  t>on  ber  Jhanfbeit  tro(  be^  ja^rüc^en  Sufl^ebend  ber  3^i'^^Ii^ 
!aum  }u  befreien  finb;  immer  tritt  baö  Uebel  fporabifd^  mieber  auf.  !Cer 
^t^pom^ced  mug  I^ier  a(d  @(!^(fpper  ber  ^acterien  aufgefa|t  merben. 

(Ed  ifl  aber  l^erüorjul^eben,  bag  fomo^l  SR^cel  tüie  33acterien  in  motten* 
langer  SSerül^irung  mit  einer  3®i^^^^  \^^^  tonnen,  Dl^ne  biefe  ro^trant  gu 
machen.  ®efunbe  3^^^^^^"^  meiere  in  bte  ®(adf(^a(en  gefegt  mürben,  in 
bciien  ber  Srei  oerfaulter  3^^^^^^"  ^^Q  93oben  bebetfte,  erfranften  nad^  mel^« 
rcren  Socken  nic^t  am  9toQ.  Sd  fann  »eber  ba^  $)^pom9cedm^eI  noc^  bie 
9?ucterient)egetation  bur(^  bie  ftorffage  bed  3^^^^^^^^^^"^  ">i^  "^^^^  ^^^  >>"' 
ber(e(ten  äßanbungen  ber  Spibermid  ber  trocfnen  Scbuppe.  gfir  ba0  9R^ce( 
muffen  nac^  bem  Srgebnig  ber  3mpfberfu(!^e  bet)or}ugte,  }arte  ®te0en  borl^anben 
fein,  für  bie  33acterien  birette  9läffe  unb  loerminberte  Vt^mung  ber  3^i<^^(n- 

S)te  X^atfad^e,  bag  felbft  auf  ben  ^agernngdfleüagen  ber  S^kbtU1L\x\* 
bewal^rungdräume  eine  Snftecfung  erfolgt,  erf(&rt  fid^  burc^  bie  bei  9taum< 
mangel  eintretenbe,  günflige  3nfectiondge(egenl;eit.  SBenn  bie  3^^^^^^"  »nter 
fo((!^en  Scrl^ältniffAt  übereinanber  gefc^idbtet  »erben,  entfielet  }tDifc^en  ben  ein» 
feinen  (S^emp(aren  ein  menig  burc^(üfteter,  feuchter  9taum,  ber  ein  fc^nedered 
$inübem>a(^fen  bed  9)t^ce(d  t)on  einer  3^i^bs(  jur  anbern  unb  ft^neDere  Ser* 
mel^rung  ber  Sacterien  ermögücbt. 

2)ag  SBitterungd'  unb  Sobenberl^äÜniffe  t)on  Sinfluf  auf  bie  Ontenfttät 
t)er  (Erfrantung  fein  fönnen,  toirb  loerflanbtic^,  tüenn  man  bebentt,  bag  ).  9. 
bie  9?affe  ber  SSactcrieiioermcl^rung  aulerorbentlict  günftig  ift,  aber  für  bie 
3a>ic6e(  gleic^jeitig  ungünflig  mirtt.  9Benn  frifd^er  Dung  oorl^anben  ifl, 
irerben  bie  3^ic^^(n  f^^^  kräftig,  aber  auc^  mafferrei^er,  bünnwanbiger  unb 
langer  in  Segetation  bUibenb.  S)ie  ^anf^eit  mirb  ba  am  loenigfien  }ur 
Ausbreitung  gelangen,  too  ein  fc^nelleS  äbreifen  ber  3ti'ici^c(n  ftattfinben  fann, 
tote  }.  9.  auf  magerem  @anbboben,  ber  mit  feiner  geringen  mafferl^aCtenben 
Xfraft  bem  fcbneden  (Srtoärmen  unb  9u«tro(fncn  audgefe^t  ifi.  9Benn  man 
fi:^  bei  ber  günjligen  SEBirfung  ber  Düngung  auf  bie  «u«bUbung  ber  3»^«*' 
te(n  aud^  nic^t  entfc^liegen  mirb,  aQgemein  (ünftig  aüe  3^ic^^I<<  ^"f  ^^^^^ 
magere«,  fanbige«  ?anb  ju  legen,  fo  follte  man  bie«  bo(^  mit  ©orten  ober 
3n>iebf(ftämmen  t^un,  in  benen  ber  9to(  aufgetreten  ifl. 

Sftaurrn-Chrnfttung. 

8ig.  1.    aW^ceC  beö  f)^pom^ce«  innerl^alb  ber  3«D«n  ^«  3»i<^«fW"W"- 
gtg.  2.     ©Übung  ber  SKacroconibien  (DauerfnoÄpen)  be«  ?ilge«. 
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^g.  3.     jDa^  flrauc^artige,  contbienBifbenbe  Sager  be«  ^t^pom^ce«. 

?ftg.  4.  Sd^neüfeimenbe  SRtcroconibien  gu  gmeicn  auf  einem  Slfle  (au4 
bem  fhrauc^artigen  Sager). 

t^tg.  5.  SbgefaQeae  aRtcroconibien  in  i>erf(biebener  ®ePa(t  unb  in  Sor« 
6erettung  }ur  Keimung  mit  oerfd^iebener  Sert^eilung  bed  dn^ttö. 

$ig.  6.  9to(franfe  3^i^^^l  ^i^  ^n  Sofid  unb  @pi|e  t)on  ben  fc^feimig« 
fleifc^igen  $i^pom^ced*Sagern  umgeben  ifi. 

$ig.  7.  f  FuBiBporiam » ^orm  (3Ricroconibien) ,  s  Sepedomum«§orm 
(SRaaoconibien)  bed  ^^pom^ced. 

i^ig.  8.  SKicroconibien,  toelc^e  bei  ber  Keimung  fofort  9)tacrocontDien 
Silben. 

5tg.  9.     Steife  gruc^tfapfeln  ijon  $)^^)om^ceö. 

$ig.  10.     ©porenfd^lduc^e  tor  unb  nac^  ber  @nt(eerung. 

t$ig.  11.  @c^lau(^fporen  }.  %\).  feimenb;  a  ift  eine  x>ox  ber  Jtetmung 
fiar!  eingefc^nürte  Sdcofpore. 

h)  Her  llo^  irr  Spctfr^micbeln. 

$on  größerem  ianbioirtl^fc^aftlic^em  3nterefFe  ifl  ber  bid^er  no(^  nic^t 
fcefc^riebene  9ioft  ber  ©peifejtoiebeln. 

2)em  b(ogen  %uge  erfd^eint  bie  ftrdnt^ett  in  fel^r  Derfcl^iebenen  ©eftalten, 
iDei(  biefetbe,  mie  aQe  9?oQe  fel^r  häufig  mit  anbern  ftranf^eitderfc^einungen 
combinirt  auftritt.  9m  l^äufigften  begegnet  man  in  naffen  3a^rgängen  einer 
Xnja^l  3<^tebe(n,  meiere  im  Sufbemal^rungdraume  mit  mäufegrauem,  flodigem 
Ueber}uge,  bem  ^roithtl^diimmti,  Botrytis  cana,  bebecft  finb.  ^ie  unter  ben 
fc^immelbebedten,  äugeren  (Sd^uppen  (iegenben,  faftigen,  inneren  Schuppen  ^aben 
«in  burc^fc^einenbed  Sludfeben  unb  geben  einem  t^ingerbrucfe  batb  na(^.  3)ie 
(eichte  3^^^^ücfbar!eit  ber  g(afigen  @c6uppe  unb  bie  {leQenmeid  erfofgenbe, 
fc^mierige  Snoeid^ung  berfelben  unter  Sntmi(!(ung  flec^enber,  l^öc^fl  übler  ®e« 
rüc^e,  bei  benen  bie  Sutterfäure  gut  ju  unterf(!^eiben,  geben  in  aQen  Sombi« 
nationen  bie  Uebergeugung  t>on  bem  Sor^anbenfein  bed  9to(e0.  Senn  eine 
3n>iebe(  audf(^(ie^(i(^  t)on  ber  iBacteriofiö  befaOen,  fie^t  man,  ba|  fe(b{l  bie 
trocfne,  fefte,  dugerfie  @(^a(e  em>eic^t  unb  t)eqau(l^t  toerben  !ann.  Son  bem 
erften  Snftedungd^eerbe  aud  fd^reitet  bie  Verjauchung  im  Umfreife  unb  aud^ 
in  bie  Siefe  ge^enb,  fd^nell  Dormditd.  ipdufig  bemerft  man  um  bie  9er« 
jjauc^ten  (Stellen  an  ben  äußeren,  trodtnen  (Sd^uppen  einen  9tanb  oon  berfelben 
<$arbe,  aber  bunfCerer  Stüancirung  a(d  bie  gefunte  ®(^a{e  aufgutueifen  ^at; 
bei  fIeif(f)rot^en  3^tebe(n  if^  ber  9ianb  rotl^,  bei  unfern  gemö^nüd^en,  l^oUdn« 
bifc^en  @peife}iDiebein  erfd^eint  ber  SRanb  gelbbraun  bi^  braun.  Sei  ben  im 
Soben  erfrantten  S^emplaren  ifl  bie  rosige  Seite  mit  (Srbe  üertlebt  unb,  t)on 
berfelben  befreit,  eingefunfen,  f(^mu^ig,  näffenb  unb  bie  t^pifd;e  3^i^be(ge{la(t 
me^r  ober  meniger  t>erlaffenb. 
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Dort,  »0  Suft  jur  3^*«^^«^  ^^  ©oben  itidft  3utritt  Ijat,  crft^cint  t?icfe 
3tt)te6e(  meift  am  $)a(fe  mit  braunmetgen,  flodigen  9}ädc6en  ober  fc^toammig« 
fletf(4tgen,  ockergelben  ober  Sern fleinf arbigen,  benbritifc^  oerjföeigten,  bid  0,5  mm 
l^ol^en  ^itjrafen  bebedt.  2)te  9iafen  befielen  aud  farblofen  ^d!ttn,  bie  unter« 
etnanber  ftielartig  oerHebt  T^nb  unb  garbenartig  ))friemenfönntge  Xefte  audfenben, 
an  bereu  ®pt(e  f))inbelförmtge,  ettt>ad  gefrülnmte,  3 — 5fä(^erige  ober  erfl  fpi^ 
oba(e,  no(^  fc^etbett>anb(ofe  S^nodpen  gebilbet  merben. 

7>xt  ftnodpenform  unb  Sntioidtung  g(et6t  genau  bem  a(d  fafl  auöna^md« 
lofen  Begleiter  bed  ffartoffe(ro(ed  bejeic^neten  t^uftfporium,  refp.  $t^))om^ced  unb 
fo  feigen  toir  benn  auc^  bier  biefelbe  (Srf(^einung  loie  bei  ben  oorigen  jhranll^eiten, 
l>a§  ndmüc^  ein  $t)pomt^ced  a(d  unmittelbarer  ®afi  ju  ftnben  ift,  ber  auf  bad 
Vudfe^en  ber  Ifranten  3^'^^^'  (!^ara!tertfii{c^  befiimmenb  einmirtt. 

^a  nun  in  ber  9{atur  bie  ftrant^eit  in  tl^rer  reinen  t^orm  feiten  ju 
fiubiren  tft,  fo  l^abe  ic^  im  SBinter  1882  eine  dteil^e  oon  dmpfoerfuc^en 
unternommen. 

3m  2)e}ember  mürbe  eine  ooOfommen  gefunbe,  ^oQänbifd)e,  trocfne 
©peifejmiebel  auf  ei<ie  rosige  Jtartoffel  bei  üluftabfc^lug  aufgelegt  unb  an^ 
gebrücft.  3n  15  Sagen  jeigte  bie  3^^^^^^  ^n  ^^^  Serü^rungdfteQe  eine 
2  mm  tiefe,  1  cm  breite^  jaud^ige  Sunbe.  3)er  S?artoffe(ro(  überträgt 
fid^  alfo  auf  bie  3^ic^^(n-  «^'^  $äu(nig  I^atte  bereite  3 — 4  ^interein« 
anber  liegenbe,  gefunb  gemefene,  fleifc^ige  Schuppen  ergriffen.  !Der  erfrantte 
j£^et(  mar  bur(^fd)einenb  braun,  aber  nod^  ni(!^t  breiartig;  bie  intenftoft  tränte 
®teQe  }eigte  tie  3^^^^  ^^  dnl^alt  unb  SBanbung  gu  einer  grobförnigen, 
braunen  9)taffe  jerfaQen.  Sei  bem  Uebergange  in  bad  meniger  ertranfte  ©e» 
koebe  na^m  man  ma^r,  bag  oor  Eintritt  biefeö  grobförnigen  3^^fA'^^  ^i^ 
dnterceQularfubfian}  ober  3^U<^<ii(ai^<Q^  ftart  ^u  einer  farblofen,  meicben, 
gummiartig  erfd^einenben  SDtaffe  aufgequollen  mar;  bie  CueQung  mürbe  enb^ 
li(j^  fo  ftart  unb  auf  größere  X^eile  ber  ^ugenmembran  audgebel^nt,  fo 
bag  ff^lieglid^  nur  bie  3nnenmembran  ber  S^^^^  ^^^  ©ren^e  oon  breiten, 
bie  3€^<n^<i^in^  trennenben  Streifen  übiig  blieb.  ÜDiefe  ton  ben  (Ecten  breier 
fid^  berfi^renben  ^tütn  au^ge^enbe  Seränberung  fd^reitet  nun  flücfmeife  fort; 
ebenfo  ber  auf  bie  OueQung  folgenbe  3^^f^^  ^^  grobförnige,  braune  8  üb« 
fianj,  fo  bag  an  berfelben  ^tWt  eine  l^albe  SBanbung  noc^  ungefärbt  unb 
ixnStcßoütn,  ein  folgeiibed  @tüdt  ungefärbt  gequoDen,  ein  meitered  Stücf 
gebräunt  unb  gequoQen  unb  enbticb  ein  Heiner  SRefl  fd^on  grobtörnig  jerfaQen 
fein  tann. 

3n  ben  gefunben  unb  ben  im  Snfangdftabium  ber  Srfranfung  beftnblid^en 
3eIIen  jie^t  (^l^cerin  groge  3u^c^^^^Pf<n  }ufammen,  mad  namentlich  rei(bli(^ 
in  bem  birett  unter  ber  Spibermid  liegenben  ®emebe  ftd)tbar  mirb ;  am  näcb- 
ften  Xage  finb  bie  Kröpfen  o^ne  bie  ftarte  bid^erige  Üd^tbrecbung  unb  mit 
eintritt  ber  Bräunung  überl^aupt  nic^t  me^r  tennt(i(^.     ßn  Snfang  ber  Sr« 
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tranfung  flnbet  man  aud^   biötoeilen  enorm  au^getoeitete,   fafl  burc^fc^einenbe 
^^Dfeme  mit  2  jtemförpercben. 

!Z)ie  (ange  3^i^^^>i^^f  tt>eld)e  bte  dnfectton  erforbert,  erttart  [id^  aud  ber 
großen  äBiberflanbdfraft  ber  trodnen,  unterlegten  @(^a(e  gefunber  3^^^^^^"* 
S)er  tt}afferarme  3uf^^n^'  ^i^  fcl^föierige  93ene^6arfeit,  ber  gummiarttg  fpröbe^ 
}ufammengetro(!nete  3^0in^(<^t  ftnb  i^attoren,  »elc^e  ber  Ausbreitung  ber  33ac« 
teriöfiS  grogen  SBiberfianb  entgegenfe^en. 

Sei  anberen  3mpfoerfu(!^en  mit  berfelben  ^vouhtlaxt,  bie  ftc^  burd^  i^reu 
feften  33au  aud}ei(!^net,  erwted  ftc^  bie  Schale  erfl  uad^  9tägiger  Serfi^rung 
mit  einer  rosigen  Kartoffel  angegriffen,  '^ie  Serü^rungdfleOe  felbft  mar  l^eQer 
a[9  ber  umgebenbe  gefunbe,  trocfen  gebliebene  !X^ei(  ber  Si^uppe,  aber  etn>ad 
Uaftg  abgehoben  unb  bunfel  umranbet,  für  bad  b{o|e  Suge  noc^  ol^ne  3^^^^" 
t)on  (Srtt)ei(!^ung.  3)ie  abgejogene  Oberhaut  jeigte  ieboc^,  ba|  bie  Suticuta 
mehrere  fd^arfranbige,  ifolirte,  mifroffopifc^e  ^öd^er  befag,  an  beren  9tanb  bie 
SuticuCa  jurüdgeroQt  mar  unb  an  n>e(c^er  augerfl  turje  Sacterienfiäbd^en  ge^ 
b&uft  (agen.  Ob  biefe  Söd^er  burc^  bie  Sacterien  ^ert>orgebra(^t  merben, 
bleibt  barum  jmeifeO^aft,  »eil  man  bei  eben  a\x9  bem  Sanbe  genommenen,  ge« 
funben  ^voitbtin  aud^  fofd^e  Söt^er  btdtt}ei(en  finbet.  9Benn  man  bie  Söcber 
a(s  $robutt  eines  t)on  ben  Sacterien  oieQeid^t  auSgefcbiebenen  ^menteS  an-- 
fe^en  mid,  mu|  man  annehmen,  bag  bei  gang  normalem  äSac^St^um  im  Soben 
bie  3^i^^s(  jeitmeiS  bei  feuchter  Witterung  im  jugenbüc^en  (Snttt>icf(ungSflabium 
t)on  Sacterien  angefaßt  merbe.  ©eftügt  mirb  eine  fo((^e  Snnabme  baburcb, 
bag  man  bei  frifc^  auS  bem  Vder  aufgehobenen,  gefunben  3^i^^^^ii  ^uf  ^^^' 
dugern  Bd^ak  jufammengetrodtnete  Raufen  ton  SRicrococcen,  n)ob(  aud)  frifc^e 
3oog(6aformcn  üorfinbet  unb  bag  bidtoeiUn  eine  fo  }ufammengetro(!nete,  nor^ 
ma(e  (Schuppe  auf  groge  ©trecfen  ^in  ton  bem  benbritifcb  loergmeigten  9)?t)ce( 
bed  Botrytis  cana  bebedt  unb  burc^mud^ert  erfd^eiut,  o^ne  irgenb  eine  ftranN 
^ettSerfc^einung  an  bem  frifd^en  Sl^eiC  ber  3^'^^^'  einjuteiten.  Ss  bat  a(fo 
biefer  gefährliche  @(^imme(  aucb  fd^on  in  einem  frül^eren  (£ntn)id(ungS}uflanbe 
ber  3^(6cl  ©elegenl^eit  gefunben,  biefelbe  }u  attaquiren,  ifl  jeboc^  nad^tr&güdb. 
mabrfd^einlid^  burd^  trodne,  marme  SBitterung  }um  ©tidfianb  gebracht  morben 
unb  gän}Iid^  ungefäbrü6  für  bie  92a^rpflan}e  geblieben.  S)er  Serfu(^,  ba^ 
Botrytis  »9R^ce(  burc^  Kultur  im  feuchten  SRaume  gu  neuer  @nttt>id(ung  ju 
beleben,  gelang  nid^t,  toobl  aber  gelang  bieS  mit  ben  Sacterien.  3)er 
buntler  gefärbte  Kanb,  ber  bie  oerbfagte  dnfectiondflelle  ber  3^i<^€(f<^uPP^ 
umgiebt,  erfd)eint  mir  d;ara!teriflifd^  für  bie  SacterioflS;  benn  bie  3^^^^^^"' 
meiere  oerg(ei(^Sn>eife  in  ebenfotd^er  9Ranier  in  befiidirteS  SBaffer  gefegt  »urben, 
jeigten  an  ber  Serül^tungSflelle  meber  ein  fo(d)eS  Serblaffen  no(^  au(^  fo  in^ 
tenftteS  Umränbern,  fo  bag  man  annehmen  tann,  bag  burdb  $)erü^rung  mit 
ber  bacterienl^attigen  glüffigfeit  bie  Sofung  beS  in  ben  <£pibermiS}eDen  ber 
3n}iebe(   borl^anbenen  i$arb)loffeS   eine  fd^neQere   ift.     3)cr  Vö^lid^t  t^arbftoff 
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}ie]^t  fid^  an  ben  SRanb  ber  6ene(ten  ®te0e  unb  f(^(ägt  fid^   bort  burd^   bie 
Derflärfte  Serbunfiung  nteber. 

3n  ber  tro(fnen  3^ic^<If4i^>)'<  if^  n<^^<i  ^^^  <in  IBdffer  (^«Ud^en,  rötbtic^gelbrn 
^arbfloff,  ber  an  ben  ©efägbftnbeln  am  beflen  erfrnnbar  ifi,  in  ben  (S)>tbemii«)e&en  ober 
<inäi  no(^  in  bem  baranfiogenben  $arencb)^m  eine  bei  bcm  (Sintrocfnen  ber  3)vicbe(f(bu^)>e 
guinntiartig  ^art  unb  j^rdbe  gen^orbene  äJJaffe  bor^anben,  tt^elt^c  int  Saffer  mf^t^d^tm» 
Ii(^  burc^  Ouellung  ber  3cIIntembran,  auf  melc^er  bie  ©ubfton)  aufgelagert  ift,  in  ft^arf« 
fantige  @tü(ie  )erbri(Jbt  unb  (bei  ber  ^oOSnbifc^en  S^xthtl)  eine  f(bn)efe(gelbe  garbung 
annimmt.  9[n^  biefe  ©ub^anj  ge(t  im  SSaffer  eine  92ei^c  ))on  ^ßerSnbcrungen  ein, 
xottdft  bei  ber  !6acterioft«  intenftber  pnb.  Sbenfo  jeigt  ber  o^alfaure  Statt,  ber  in  ben 
betannten,  f(^5n  au9gebilbeten  $ri«men  reic^Iid^ft  in  ben  fube^ibermalen  ^tüm  bor^anben 
ift,  intenftbere  3^f^^^^f4ctnungen.  2)ie  3<^f<^II^^0bufte  ftnb  nic^t  fo^(enfaurer  Stall, 
fonbem  jeigen  auc^  bid  ju  ben  fleinfien  ©tütfc^en,  in  meiere  fte  burc^  parallele  Cuer« 
riffe  ftd^  oft  }erriiiften,  eine  Unlddli^feit  in  Q^iftgfaurc.  (8ei  @r(^i|}ung  finbet  unter 
i^räunung  bed  jlrvßadd  bie  Q^ntfle^iung  para&eler  2Sng«ri|fe  flatt.) 

3n  ber  frifc^en  ^uppt  ftnb  bie  ^rt^ftaHe  feiten  mit  9ttffen  t>erfe(^en  unb  bie 
«Subflan),  tt>el(be  nac^  ber  Bpit^t  bin  gune^menb,  bei  bem  9[btro(tnen  gelb,  f probe  unb 
t>on  tantigem  8ru(be  ft4  }eigtr  f(!(eint  in  frifc^em  3uflanbe  f^rupabnlicbe,  burd^  @Ivcerin 
fenntli(b  )u  macbenbe  glüfrtgfeit  barjufiellen.  3n  bem  'SRa%t,  mie  bie  @((up))e  abtrocfnct, 
»irb  au((  bie  gfüfftgleit  bider,  bid  fte  enbUcb  fprdbe  unb  bart  n)irb.  ®ei  SBafferjufubr 
<)uiQt  biefelbe  n)ieber  auf;  bie  einzelnen  iBrud^fliicfe  runben  fiäf  aQmS^Iicb  tropfenartig 
ah  unb  geigen  ).  Xf).  eine  eigentbfimli^e  Umlagerung.  (S9  fteOt  fi4  in  ben  9Raffen  eine 
rabiale  gaferung  ein,  totl^fyt  bie  einzelnen  €iubfian}ftä(ie  in  eine  entfernte  9e(nlic(teit 
mit  ben  ©pdärofr^flallen  bed  3nu(ind  treten  lagt  @pater,  bei  fortfd^reitenbcr  Sbfung 
^erfoOen  biefe  3n^att«maffen  n)o(i(  auc^  ju  brauner  ©ubfiang  toon  fömigcr  @truftur, 
bie  bei  Aaligufa^  tt^ieber  )u  gelben  bi«  braungelben  äßaffen  aufquillt  unb  tbeilmeid  ge» 
I0ß  tt)irb.  2)er  opifaure  Stall  lann  bonn  gSn^Iic^  t>erfd}ttiunben  fein.  ®I)^crin  iie^t 
in  ber  frifc^en  @(buppe  neben  biefer  @ubftan}  nod^  ifolirte  @^mptugetn  gufammen.  (5« 
xoax  nid^t  gu  beobachten,  bag  biefe  ^tUtn  eine  befonbere  ^imfiätte  für  bie  Zeterten 
abgegeben  (hätten;  bagegen  fanben  ftd^  dfter  rei^e  9nfammlungen  in  einzelnen  ber  grogen 
8(b(au(^3ellen,  melcbe  ))on  ber  C^pibermid  burc^  2  ^tüla^tn  getrennt  ftnb,  bie  @(l(uppe 
ber  SSnge  nacb  burd^jie^^en  unb  einen  trüben  Sn^alt  beft^en,  ber  bei  C^intt^irfung  bon 
©liE^cerin  in  unjSblig  biele  SröpffJben  fic^  bifferenjirt  l>\t  Sage  ber  )U(f|rrci(l(en  3^^^"^ 
mtiäft  ber  Sacterient>erme(rttng  befonber«  günfhg  ftnb,  befinbet  fl(6  }»if4en  ben  ©cblaud^« 
jeQen  unb  ber  (Spibermid. 

Suc^  ^ter,  xoit  bei  ber  Kartoffel  erjc^eint  mir  bie  Sacterienbegetatton 
unter  loerfd^tebenen  Umfldnben  x>erf(!^ieben,  mtnbeftend  i^rer  quantitativen  3^« 
fammenfe^ung  tiacb.  SSBal^renb  bt^meilen  unb  namentltd^  }tt  Vnfang  retc^lid^ 
«ine  ÜT^icrococcenbKbung  in  fd^einbar  DoOfommen  gef(^(offenen  SpibermidgeDen 
auftritt  übertt)tegt  bei  fortfc^reitenber  ^^dulnig  bie  ffurnfläbd^enfonn,  unter  benen 
nic^t  feiten  fo(c^e  mit  Spovenfopfcben  an  einem  Snbe  ftc^  t)orftnben;  mäl^renb 
anbere,  breitere,  mit  3ob  [xdi  bläuenbe,  }um  Sutterfäurepil}  gu  reAnenbe  in 
me(!^fe(nber  3Renge  bagroifc^en  (iegen.  3Benn  bie  gange  dmpffl&d^e  in  eine 
graufd^feimige  3RafTe  t>ertt)anbe(t  ifl,  fielet  man  borgugdtt)etfe  äugerft  jarte,  fel^r 
ben)eg(i(^e,  c^ßnbrifc^e  fturgfläbAen  x>on  burc^f(^nittü(^  2  Mik.  ?änge  unb  jel^r 
geringer  breite,  bie  bei  ber  Stulpe  mit  il^ren  ^olenben  in  bie  ^öl^e  fte^en  unb 
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bann  ben  Sinbrutf  ton  SRicrococcudcolonien  machen.  ®t^x  feiten  ßnb  längere, 
«efd^Iänöelte  (öibrio)  ober  gebrochene  gäben.  Sei  öerme^rtem  Suftjutritt 
iDoren  längere  formen  häufiger;  ed  tt)urben  ©täbd^en  obne  beutttc^  erfennbare 
®liebentng  bi9  )u  10  unb  16  Mik.  Sänge  beobachtet.  Bacterium  merismo- 
pedioides  aber,  bad  eine  ftal^ntl^aut  auf  ben  mit  SBaffer  übergoffenen,  rosigen 
Kartoffeln  bifbete,  tourbe  bei  bem  3^^^^^^^$  ^^^^  gffunben.  Unter  biefem 
Sacterienfd^leim  Beginnt  oud^  bie  Söfung  ber  ©eioebe  mit  einer  Söfung  ber 
OnlerceOutarfubflan};  bie  ftc^  löfenbe  3^(^^An^  }<<&^  ^i^  jum  legten  Sugeu« 
hiidt  Sellulofe^Keaction  mit  Sl^forgintjob. 


3>ad  praftifc^e  ©efammlrefultat  aud  btefen  Sin^efl^eiten  ifl  ber  9?ad)tt)etd, 
"t>ai  bie  @pcife)tt)iebe(n  tuxdi  rosige  Kartoffeln  angeftecft  merben 
tonnen  unb  bajj  biefe  Snflecfung  am  f(J^neQflen  erfolgt,  tt)enn  ben  Sacterien  bie 
)U(fertei(^en  3<0f4i(^^<n  im  3nnern  ber  3^i^^<(f4u))pen  6a(b  }ur  STerfügung 
flehen,  n)enn  biefefben  a(fo  auf  eine  2BunbfIä(^e  gefangen.  3)0(j^  bleibt  gu 
betonen,  bag  fe(bft  bte  ganj  gefunbe,  trodne,  äußere  3n>i<be(f(^ale  bei  längerer 
Serfi^rung  mit  ben  9to$bacterien  feinen  bauernben  SBiberfianb  (eiftet 

Sd  ifl  femer  conflatirt,  bajj  SSacterienmaffen,  fomie  @poren  t>on  Wt/aU 
pt(jen  im  Sder  an  gefunben  3^'^^^^"  gefunben  merben,  aber  bort  fo  lange 
(atent  }U  bUiben  fcbeinen,  bid  günflige  SntwidCungdbebingungen  für  fte  eintreten. 

Sm  näc^ften  (ag  nad^  tiefer  (Erfenntnig  bie  grage,  tote  bie  Sacterien 
unb  SR^celpif^e  im  Soben  fl(^  ausbreiten  mögen.  Se^ufS  Söfung  biefer  [^rage 
tt}urben  gefunbe  3^^^^^'"  ^^  ianU  bed  Januar,  ^^ebruar  unb  äRärj  in  bie 
äRitte  meiter  Xbonfc^alen  gepfianjt,  ioe(d)e  eine  Oeffnung  bid  25  cm  befagen, 
fo  bag  0011  ber  3^i^^^^  ^i^  l^^  9ianbe  bed  ®efäged  j|eberfeitd  ettt>a  10  cm 
(Entfernung  blieben.  2)te  Schalen  maren  neu,  mit  aufgeglühtem  unb  auS* 
gemafc^enem  Ouarjfanb  erfüllt  unb  flanben  bis  an  ben  9tanb  in  ®efägen  mit 
bejiinirtem  SBaffer.  Der  ®anb  unb  bie  3^i^^^^>i  büeben  fomit  fortmäl^renb 
feud^t,  ol^ne  bag  oon  oben  b^tte  SBaffer  gegeben  n)erben  muffen. 

©d^on  nacb  }mei  Xagen  mar  eine  matte,  roftfarbige  3i>ne  um  bie  3^is6^( 
l^erum  im  loeifen  @anbe  bemertbar;  bie  Färbung  beS  Sanbed  mugte  oon 
beut  ausgelaugten  garbfloff  ber  äußeren  3^i^^^^i4^(^n  l^errü^ren. 

3n>if4en  ben  (SanbKrnc^en  jeigt  baS  SRifrofto))  gelb(i(^e  ©dbleimmaffen 
T>on  unregefmägig  geflalteten  3<>^9^öaformen,  bie  aus  augerorbentfic^  Meinen, 
(ugeßgen  Sacterien  gebifbet  merben  unb  fe^r  (eic^t  )erflie|(ic^  {tnb.  $ier  unb 
ba  fle^t  man  groge,  bis  8  Mik.  (ange,  fei^r  fc^male,  fc^toad)  lic^tbrec^enbe 
c^Knbrifc^e  SaciQen. 

yia6^  einigen  Xagen  l^at  flc^  bie  3<>"^  bereits  bebeutenb  oerbreitert;  bie 
J3acterien  ftnb  meit  in  ben  @anb  l^inauSgerücft.  3n  ber  näc^ften  Umgebung 
ber  3^i€^^(  nimmt  ber  ®anb  fc^on  ein  bunttereS,  etmaS  fc^(eimigeS  9uS' 
fe^en  an;  l^ier  finben  fic^  auger  ben  jarten  jhirjfiäbd^en  fel^r  ftarte  (Efem))(are 


108  j^rl^ptogame  ^araftten. 

t)on  6  Mik.  i'dn^t  unb  2  Mik.  Dide,  t)on  benen  ein  X^eil  in  ber  Wittt 
eingefc^nürt,  alfo  in  jll^ieitunc)  begriffen.  Sud^  3nbimbuen  mit  jugefpi^ten 
Snben,  a(fo  in  ®efta(t  ber  ^e6erfc^iff(^en  famen  }u  ®e{l(i^t,  fo  bag  id^ 
glaube,  bie  ijormen  be^  Sutterfdurepit^eiS  t>or  mir  gehabt  )u  l^iaben.  $$on  ber 
3iDiebe(  l^erab  jie^en  fid^  träftige  SRi^celfäben  in  ben  feud^ten  ®anb. 

3n  22  Sagen  i(t  bie  ganje  Schale  buntfarbig,  ber  centraU  X^eil  mit 
od^erfarbig  fcbletmigem,  fammetartigem  Ueberjuge  t>erfe]^en.  Se^terer  ift  faft  aud» 
fc^liegßd^  bargefieüt  Don  ben  baumartigen  Jtnodpenformen  bed  ^^pom^ced,  beffen 
Sonibitn,  namentlid^  bie  lugeUgen  äRacrocoiiibien  (Sepedonium)  in  i^rer  San= 
bung  bäupg  ben  garbfloff  ber  3tt>iebel  gefpeit^ert  ^aben.  3)id)t  an  ber 
3ti>iebe(  neben  unjä^Iigen,  luftliebenben  Sacterien  (aud^  SJibrio)  jeigen  fid^ 
Säu(nigben>o]^ner  aller  Srt :  ^(a^mobien  in  lebhafter  äSeioegung,  SlnguiDen  k. 
Sn  ben  oft  ®emmen  geigenben  Sn^cetfaben  Rängen  mel^rfad^  Sacterien;  bod^ 
fdi^einen  ISrflere  idoI^I  hierbei  nid^t  immer  a(d  nennenömertl^e  Serbreiter  ber 
Segteren  im  Soben  ju  fungiren.  Sietnte^r  büvfte  ftd^  bie  Verbreitung  ber  t>er^ 
fcbiebenen  i$du(nigbacterien  in  ber  SBeife  t>oQ}iel^en ,  bag  bie  organifd^e  ©üb» 
flang  irgenb  eined  $f(an}ent^eiied  bei  Stegenmetter  ausgelaugt  toirb  unb  biefe 
organifdbe  !^öfung  tertita(  unb  l^orijontai  tiffunbirt  um  fic^  bei  bem  Sudtrodtnen 
an  ben  minerali)(^en  Sobengerüftt^eiie.i  nieberjufc^tagen.  Sei  feuchter  Suft 
toirb  biefer  nod^  fo  bünne  Ueberjug  t)on  ben  Sacterien  verarbeitet  uno  babet 
vermehren  ftd^  bicfelben  me^r  ober  »eniger  reid^.  Sei  erneueter  Semäfferung 
oert^ei(en  )\t  fic^  ^ori)ontal  im  Soben  meiter.  treffen  {le  auf  (ebenbige  X^eile 
ber  ^ulturpflanjen,  fo  beginnt  ber  eioige  ftampf  umS  ÜDafein,  ber  mit  bem 
(Siege  bed  ®tärferen  enben  mug.  SBer  ber  ©tärtere  in  bem  ftampfe  i% 
^ngt  oon  ber  SBitterung  unb  ben  übrigen  für  ^araftt  unb  Stdbrpflanje  gün« 
fügen  Sebingungen  ah,  Xntt  anbattenb  trübet  äBetter  mit  jal^treid^en  92ieber» 
fdbtagen  ein  bei  fommerücb  warmer,  g(eic^b(eibenber  jlemperatur,  fo  erfolgt  eine 
2)epreffion  ber  X^dtigfeit  ber  9!d](|rpflan)e  g(eid^)eitig  mit  reicher  Vermehrung 
ber  Sacterien.  ©tel^t  bie  ^flanje  in  einem  fc^meren  Soben,  ber  bad  Sßaffer 
(ange  anbdtt,  bann  tritt  burc^  bie  UeberfüOung  bed  Sobend  mit  SBaffer  @auer» 
ftoffmange(  unb  bamit  ber  günftige  3^i^>in^  f^^  ^i^  Angriffe  beS  Sutter« 
fdure«$i(}ed  auf,  unb  t€  (eiten  ftc^  bie  9{o(erf(^einungen  ein. 

($o(gt  eine  genügenb  lange,  trocfne  $eriobe,  fo  toerben  bie  t$du(nigerf(^ei« 
nungen  fif^irt  unb  bie  Irdftiger  madbfenbe  Std^rpflange  flö|t  bie  dugeren,  er« 
tranft  getoefenen  jl^etle  ab. 

9ud^  bei  ben  3mpfx>erfu(^en  tooHte  ed  mir  fc^einen,  a[9  ob  ber  ®rab  ber 
SBacb^t^umdenergie  fel^r  maggebenb  für  bie  (Er!ran!ungdfdbigfeit  bed  Organd 
ift.  SBurben  3^ic^^ln,  loelcbe  bereite  in  Stdl^rfitoffiöfung  gemac^fen  unb  einen 
gefunbeii  3ä\ixyU  unb  S(attförper  entioidett  l^atten,  mit  Sacterienfd^Ieim  gufammen» 
gebracht,  fo  toud^fen  bisweilen  mocbentang  bie  gefunben  Gurgeln  in  ber  rosigen 
9)2af[e  umber,  ol^ne  ju  erfranfen,  faQd  ber  Saubförper  ^  frdftig  in  ber  Suft  ftd^ 
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iDeiter  enttDirfelte.  3(u(!^  fonfl  {te^t  man  bei  Safferhilturen,  in  benen  a(te 
9B3uT}e(n  an  S^erfd^Ieiinung  }u  ®runbe  ge^en  unb  bon  biden  SacteuentDo(fen 
einge^üOt  erfc^einen,  bag  gefunbe  Sur)e(n  unbel^inbert  bur(4  bie  Sacterien« 
iDoIfen  l^inburc^  iDad)(en. 

9Bo^er  bie  größere  Immunität  fräftig  begetirenber  Organe  gegen  t^äulnig« 
bacterien  tommt,  ift  jur  ^tii  unaufgefKrt.  3d)  g(au6e  augenblidHc^,  bag  ed 
mit  ).  j£]^.  t)on  einem  größeren  Säuregehalt  be9  Iraftig  üegetirenben  ^flanjen« 
t^eileö  abl^ängt;  benn  bielfac!^  enoeifen  [16)  größere  SRengen  t)on  @auren  a(d 
bacterienmibrige  äRitteC.  9u(b  (ägt  ftd^  beobachten,  bag  $flan}ent]^(e  mit  bie( 
freier  @äure  mebr  burd)  ^^^cetpifje  aiß  bur(^  Sacterien  )u  ®runbe  gelten.  %epfe( 
unb  kirnen  gelten  fe(ten  an  ^acteriofid,  fonbern  meift  burd^  @t^imme(pil)e  in 
t^aulnig  über. 

Steine,  djaratteriflifd^e  Sacteriofid  mit  flarter  !§Butterfaureentmicf(ung  unb 
Saca(geru(!^  ber  miberüc^ften  ttrt  fanb  i&f  nur  bei  ganj  unter  SBaffer  faulen« 
ben  kirnen.  Xuf  ber  ^ruc^toberflac^e  ^atte  fid^  ein  nac^  9rt  bed  ftnie« 
^oljed  in  biegten,  büfc^eKgen  3^^i0'ii  macbfenber  9)?^ce(t>i()  o^ne  Sonibien« 
bilbung,  ben  itb  t)oridufig  für  einen  Stachybotrys  anfpredje,  eingefunben  unb 
u>eig(i(^e,  fleifc^ige  ^olfler  gebi(bet.  3)ie  ^ud^t  tcar  erioeic^t,  aber  nic^t 
breiartig;  oor^errjd)enb  mar  eine  mä^renb  ber  Semegutig  ftgmaförmig  fic^ 
fcbtängeinbe  SSaciüudform,  bie  ic^  au(^  bei  unter  SQSaffer  fau(enben  jtar» 
toffe(n  ato  Söfer  ber  dntercellularfubflan}  beobachten  tonnte.  Sei  fau(enbem 
Cbfte,  tonnte  meifl  auc^  tein  ®ad  gefunben  merben,  bad  ^actmudpapier  bfäut. 
£ie  2&a(!^d)(^td)t  bed  Dbfle«  fd)eint,  fo  (ange  T^e  unt)er(c^t  ifi,  fomol^I  für 
33acterien  a(^  aucb  für  9)^^ce(pi(3e  unburd^bringbar  ju  fein.  !§Bei  unoerle^ten 
'J5irnen  unb  9lepfe(n,  bie  in  gefättigt  feuchter  Xtmofp^re  (ange  mit  rosigen 
i$flan|)enmaffen  in  Serbinbung  gemefen,  tonnte  man  mo^t  reid)(i(^  3^^d^^^' 
$o(f]ter  t>on  ^urjfläbAen  auf  ber  Oberfläche  mal^rnel^men,  aber  teine  93ftcterien 
im  3nnem  ber  f^rüci^te. 

Ueber  bie  9to$e  anberer  ^flanjen  muffen  meitere  Unterfuc^ungen  abge« 
märtet  merben.  @e^r  l^äufig  ftnbet  fic^  babei  bad  Sutterfäureferment;  nie 
aber  ifl  ed  in  ber  92atur  aut^fd^fiegiic^  in  ben  $flan}ent]^ei(en  gefunben  morben, 
fonbern  entmeber  mit  anbern  Sacteriengattungen  ober  mit  3R^ce(pi(}en  ju- 
fammen.  3)ie  3^^c(ungen  finb  fo  t)erfc^iebenartig,  bag  mand^mat  ber  Butter« 
fauregerud^  fiart  üerbecft  toirb.  Sei  bem  9to(  ber  Zuberrofe  (PolyaDthes) 
},  9.  mürben  äugerfi  angenel^me,  meinig^atl^erartige  ©erfid^e  bemertt,  bie  ben 
Sutterfäure«  unb  einen  eleO^aften  S^calgerud^  meniger  jur  ®e(tung  tommen 
liegen.  2)ie  ®attung  ^^pomt^ced  if^  babei  fo  l^äufig  unb  bominirenb,  bag  fte 
ald  cbaratterif^ifd^  für  bie  I^ier  befc^riebenen  Brautzeiten  angeführt  merben  mug. 

®egen  bie  9to^e  bleibt  und  tein  anberer  (Sc^u^  a(9  überaD,  mo  ed  an« 
gebt,  eine  mögUd^fi  reiche  3)urcZ(üftung  bed  Sobend  unb  Herbeiführung  t)on 
S^rodcnl^eit. 
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Die  (Bitmmo|t0  ier  tomatcn. 

Dad  je^t  noc^  l^errfdftenbe  SeflreBen,  aDe  Serflüffigung^Dorgänge  im 
^flanjenforper  tt)otnög(i(t)  auf  germenttDirfungen  nteberer  Organismen  jurüdf- 
{ufül^ren,  l^at  aut^  baju  geführt,  bie  pat^ologifc^e  ®ummibi(bung  a(d  ^robutt 
ber  X^atigfeit  t)on  Sacterien  anjufpret^en. 

Sei  ben  Siomalen  ober  iitht^'dp^tin,  bie  Bei  und  am  Baufigften  Don  bem 
ftrautfau(e))i(2  ber  Kartoffeln,  ber  Phytophthora  infestans,  angegriffen  koerben, 
i{)  nun  eil^  t^äulnigerfc^einung  beobachtet  toorben,  bie  ate  Sacterioftd  auf- 
gefaßt n>erben  mug.  (£d  tritt  babei  reic^Iic^  eine  ©ummibiCbung  auf  unb 
biefe  fpejieQ  \\i  X)on  (So med  aü  burc^  eine  befiimmte  SpattpiCjart,  Bac- 
terium  &ammi8  Com.  veranlagt,  angegeben  koorben.  ^) 

©(^on  im  3u(i  liegen  bie  <Stenge(  ber  Siomaten  mit  ibren  anfangt  t>er« 
gilbten,  fpäter  ft(!^  bräunenben  unb  üertrocfnenben  blättern  nai^  ber  (£rbe  ge« 
neigt.  Sin  ber  @tammbaftd  unb  ben  ttbgangdfteUen  ber  {härteren  Sefie  }eigen 
{i(^  t$äu(nig]^eerbe,  bei  benen  bad  ©emebe  aufgetöfl  noirb.  ,,®ummipartite(cben 
erfüUen  ®efdge  n>ie  3^^^"  u"^  )n)if(6en  benfetben  ftubet  fic!^  in  SK^rtaben 
ein  SRitroorganidmud,  unb  {»ar  bie  nämliche  Sacterie,  me^e  man  audb 
im  dnnern  aller  jener  t>erfcbiebenen  ^oljgemac^fe  beobachtet  l^at  (feigen«, 
Dlioen«,  3Rau(beerb&ume ,  Seinreben  unb  me(e  anbere  me^r),  bie  an 
,,@ummofid"  leiben  unb  bie  üom  $rof.  So  med  a(d  Bacterium  Gummis  be= 
jeic^net  loirb." 

ÜDer  Seginn  ber  ftranf^eit  mirb  Don  t>.  "X^ümen  in  ber  äBeife  bar» 
gef^eUt,  bag  bie  in  naffen  dal^ren  fe^r  üppigen,  jungen  $f[anjen  an 
einzelnen  Stellen  aufreißen  unb  baburc!^  )ur  Slnfiebfung  ber  93acterien  bie 
paffenben  $)eerbe  bi(ben.  ©ratte  auf  biefe  Kngabe  geftü^t,  betrachte  icb  bie 
llranfl^eit,  bie  ic^  aUerbingd  aud  eigner  Slnfc^auung  ni(!^t  tenne,  ald  eine 
burc^  SBafferüberf(!^ug  )uiia(!^fl  aQein  eingeleitete  @rf(!^einung,  bei  ber  fic^erüc^ 
fc^on  ©ummification  ber  ©etoebe  naci^koeidbar  fein  ^irb.  Sld  gefonberte,  nur 
bei  bauernber  9}affe  ft(!^  l^injugefeOenbe  t^olgelrant^eit  erfc^eint  bann  bie 
93acterioftd,  bie,  xoit  ü.  Sl^ümen  angiebt,  in  gteid^er  SBeife  am  fpanifc^en 
Pfeffer  ober  $aprifa  (Capsicum  annuum  L.),  auf  Solanum  tuberosam,  Daucus 
Carota,  Brassica  oleracea,  Beta,  Phaseolus  unb  ber  ^BaumtooQe  (Gossypium 
herbaceum)  auftreten  tann. 

Socfern  bed  Sobend  unb  lid^ttx  @tanb  ber  ^flanjen  noerben  biefer  ftrant« 
l^eit  am  ft(!^er{)en  borbeugen.  Son  ber  empfol^Unen  $^en^(faure,  pl^eni^tfaurem 
Aa(t,  Sifenüitriot  u.  bg(.  i^  toenig  (£rfo(g  }u  erwarten. 


*)   t>.  $:^ümen:   2)te  «efämpfung   ber  «piljfranffietten.    SBien,   gaef»?,   1886, 
@.  79. 
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ttofntrot^e  ttci^enkönier. 

Sei  äffen  Srten  t)on  ffietjen  (äffen  [id^  jtörner  Don  eigentl^ümltc^  rofen= 
rotier  fJarBe  beobadfcten.  9?a(^  ^riUieur*  Unterfu(^unflen  *)  ifl  ter  ©ift  ber 
rot^üc^en  (^arbung  nic^t  bte  @amenf(^a(e,  fonbern  bte  augere  Sage  beö  ®amen^ 
eiweigee,  alfo  bte  fog.  Älcfcerfc^icftt.  5)er  äußern  ®efla(t  nat^  bieten  bic 
fraglichen  Jtörner  nic^tö  93efonbereö.  9Randfte  ftnb  aQerbtngd  gefurcht  unb 
fleflenwei«  mit  gelodferter  fjruc^tl^aut  Derfc^en,  jebot^  ift  bieg  9Wertma(  fein 
burc^grcifenbeö.  Sei  bem  @Ia«n)eijen  ifl  bie  rotI?e  garbung  intenflöer  im 
Duerfc^nitt,  al9  bei  ben  hörnern  mit  mel^ügem  (Simeig,  bei  koe((^en  bie 
Färbung  auf  bie  dugere  @c^ic^t  be^  (Ein)eigtör))erd  unb  auf  ben  Umireid  ber 
$öl^(ungen  befc^räntt  bleibt,  rotid^t  fi^  im  3nnern  bed  jtorned  bi(ben.  2)ie 
@tarle  entbaüenben  S^^^^  bleiben  o^ne  bie  rot^e  Serfärbung,  bie  übrigen^ 
in  De(  ober  ©I^cerin  beobachtet  »erben  mug,  ba  SBaffer  bie  fjarbe  fofort 
Derfc^toinben  tagt.     3)er  (Smbrt^o  ift  oft  febr  intenfio  rot^i. 

3)ie  t)orern)ä^nte  |)ö^(ung,  beren  $erip^erie  fic^  aud^  burc^  bie  3ntenfitöt 
ber  {Rötbe  audjeic^net,  gren}t  an  bie  Seifte,  »elc^e  ber  äugern  ^urd^t  beö 
SBet^entorned  entfpric^t  unb  burc^jiel^t  bidmeifen  bie  ganje  .Sänge  bed  ftome^ 
Dom  (Embryo  an  ber  Saft^  bid  }ur  @pi$e.  Sidmeiten  beftet^t  bie  centrale 
^öl^fung  avi9  mehreren,  communicirenben  j^ammern,  beren  Sitbung  aber  immer 
bon  ber  Oberfläche  bed  Jtorned  beginnt.  2)er  jpo^fraum  ift  t>on  einer  trond» 
^arenten  S^nt  junäcbft  umgeben;  t§  ftnb  bied  biejenigen  S^^^^  ^^^  f^"^^ 
ftärterei(!^en  ®amenein>ei6,  in  benen  bie  ©tärfe  bereite  aufgelöft  ift. 

92adft  bem  dnnern  ber  ^ö^Iung  }u  erfc^eint  bie  transparente  3^^f4^<^t 
bon  einer  toottigen,  ji^enartig  t>orf)}ringenben  SRaff e  auSgefteibet ;  ed  ftnb  Sac- 
terienmoßen  unb  jmar  9Ricrococcen  unb  jlurjftäbc^en  Don  @efta(t  ber  ©eiben^^ 
raupen^Socond,  bie  nur  9Ro(efu(arben>egung  jeigen. 

^ie  Sofung  ber  ©tärte  erfolgt  in  ber  SBeife,  bag  bie  jtörnc^en  aUmä^« 
(ic^  an  ®röge  abnel^men,  ol^ne  im  3nnern  jene  rabiaten  Sprünge  unb  t^urc^en 
)u  jeigen,  bie  bei  ber  normalen  Söfung  mäl^renb  ber  j^eimung  auftreten;  bie 
(Einioirtung  beS  SRicrococcuS  ben)trft  eine  (Sorrofion  ber  Oberfläche,  bie  xoit 
angenagt  ausfeilen  (ann.  2)ie  ertoäl^nten  SöfungSerfc^einungen  (äffen  fic^  am 
beften  in  ber  rofenrotl^  gefärbten,  an  bie  oorenoäl^nte,  burdbfc^^inenbe  31^"^ 
angrenjenben  @en>ebe(age  beobachten.  SRan  trifft  bort  S^^^^r  ^^  'ttntn  aUc 
@tärte  bereits  Derf(!^tt)unben  ift,  fo  bag  nur  bad  }toif(^en  ben  et^emaUgen 
ftörnern  (iegenbe  $(aSma  aCd  neuartige  9)2affe  ju  feben  ift.  3n  anbern 
t^äUen  erflrecft  fic^  bie  9uf(öfung  gleic^jeitig  auf  bie  fticfftoff^aitige  ®ubftan^ 
unb  bie  ®tärletörner.  ©c^ßegtid^  DerfaQen  auc^  bie  3^II^<^nbe  bem  SöfungS^ 
projeg,  inbem  fte  fic^  aufblähen  unb  Derfc^teimen,  toobet  fte  aber  bis  }U  Snbe 


^)  Prillieux:  Sor  la  coloration  et  la  mode  d*alt^ration  de  grains  de  bie 
roses.     Annal.  d.  scienc.  nat.  6  s^r.  Bot.  t  VIIT.  @.  248. 
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il^re  SeUufofercaftion  6ei6elf|a(ten.  92o(!^  teutKil^er  (ä|t  ficb  bte  Söfung  ber  3^^' 
tt)anb  Bei  ber  3^^f^^U"0  ^^^  Jf(eberfc^i(!^t  beobad^ten.  ^ter  fie^t  man,  bag 
bte  l^^aßne  3^Qcn(Qge,  XütlAt  bte  @amenf4a(e  t)on  ber  ft(eberf(4i(^t  trennt  unb 
n>e(4e  im  gefunben  ftorn  fe^r  bitfmanbig  ifl,  unter  ber  Simoirfung  bed  SRicro' 
coccud  gan)  aufgelöfl  tt)irb. 

Die  SRicrococcen  tt)anbern  t>üxd)  bte  ^urc^e  bed  SBeijenforneö  ein. 

SBeitgreifenbe  Sefc^abigungen  flnb  bid  je^t  bur(^  biefe  Sacteriofld  nic^t 
beobachtet  toorben;  oudft  ifl  notb  nidft^  erforftbt,  meiere  äu§em  ober  im  ®e« 
treiteforn  Dor^anbenen,  au|ergett>öt^n(tc^en  Sebingungen  bie  llranll^eit  befonberd 
begfinfttgen.  Sd  (ä§t  fldft  aber  annehmen,  ba|  ein  geringer  9teife)uflanb  beö 
j^orned  unb  eine  }u  biegte  Sufeinanbertagerung  bed  ©etreibed  Der  Sacterien« 
oegetatton  Sorfcbub  (eiften  unb  man  tt)irb  ta^er  gut  tl^un,  für  rec^t  reifet 
Saatgut  unb  luftige  Xufbewa^rungdorte  @orge  )u  tragen. 

Stttigel-  iini  fllattrötliQngen. 

3)ie  gefunben  ^a(me  t>on  Holcus  saccharatus  ftnb  im  dunem  rein  meig, 
iDäbreiib  bte  fronten  (Stellen  eine  leu^tenb  orangerot^e  t^ärbung  aufn)eifen. 
3)iefe  Färbung  fc^eint  auö  ben  93(attf(^eiben  burc!^  ben  Quoten  ind  innere 
bed  $a(med  einjubringen  unb  X)on  bi^^  bie  3nternobien  entlang  ju  biffunbiren. 
'Die  Urfac^e  finben  $a(meri  unb  Somed^)  in  Hormiscium  Sacchari  Burd. 
unb  Bacterium  Termo  Doj.,  n>e(d7e  im  ^rü^ia^r  a(d  grauer  Steif  an  ber 
^43afid  ter  9(ätter  maffen^aft  gefunben  uoerben  unb  burd^  bie  Spaltöffnungen 
einbringen.  3n  ben  franten  3^^^"  Ut  bie  rotl^e  @ubflan},  bie  a\x9  bem  S^^' 
faft  flammen  bürfte,  an  ben  SBanbungen  abgelagert;  baö  Sumen  ifi  t>on  ben 
tlRtcroorganidmen  erfüDt.  ÜDte  an  ben  Sfattern  t)on  Amaryllis  unb  ben 
3n>iebe(n  t)on  Eucharis  auftretenben  rotifien  ^Udt  fül^rt  9erte(et^  auf  einen 
in  bie  Sertoanbtfdb^ft  t)on  Cercosporium  Sacc  ge^örenben  $i()  jurücf.  ^)  dd^ 
l^abt  bie  Srfc^einung  bei  fe^r  bieten  IHßaceen  unb  Slmar^Uibeen  gefeiten,  l^alte 
baö  auftreten  ber  rotten  Färbung  ffir  eine  D^bationderf(^einung,  »age  aber 
fibet  bie  Urfac^e  bortäuftg  fein  Urtl^eif  )u  fäüen. 

4.  IlliQcoliiqcetes  (9oiiii|cetes)  AüsenpUje. 

<S(!^on  ein}e(ne,  relatib  ^oc^entnidfelte  ©attungen  a\x9  ber  ©ruppe  ber 
®(^i)om^ceten  erinnern  i^rer  Seben^ioeife  nac^  an  bie  il^loropb^tlfül^renbe 
^flanjenflaffe  ber  8(gen.  2)ie  bur^  }al^(rei(!^e  ©d^maro^er  au^gegeid^nete 
(Familie  ber  ^^t^comt^ceten  l^at  in  i^rem  S^arafter  unb  im  ^abitud  bieler 
i^rer  ©attungen   eine   noc^  bie(  beutßd^er   audgefproc^ene  Sertoaubtfdbaft  ju 

^)  Notizie  preliminari  sopra  alcuni  fenoroeni  di  fermentazione  del  sorgo 
saccarino  vivente,  dt.  Oot.  3a(ire«b.  11.  Sa^rg.  1883,  Hbt^.  I,  @.  315. 
«)  «ot.  3a*re«b.  XI,  «bt^.  I,  ®.  369. 
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t)iefen  grünen  ©emdc^fen.  SBgefel^en  bQt)on,  bag  monci^e  ®attungen  fletd  im 
Saffer,  anbete  fon)ol^(  im  SBaffer  al^'ouci^  in  feuchter  Suft  begetiren,  ftnb 
e^  Dorjugdmeife  bie  $ermel^rungdt)orgänge ,  meiere  bie  SeriDanbtfci^aft  begrün« 
ben.  Suger  bem  9he  gefc^leci^tKc^er  3cudui^fl'  ^^^  ^^^  ^^d^n  u"^  getDiffen 
Unterfamißen  ber  9(gen)}i(}e  groge  Uebereinftimmung  jeigt,  ifl  au(^  bie  ^'xU 
bung  üon  bemeglic^en,  t^terä^nfic^en ,  meifl  mit  einem  9Bimf>erQ^f>arat  Der« 
fe^enen  jtnodpen  (3(>ofporen)  ein  bie  Dorfte^enbe  ^il^famtüe  mit  ben  Stgen 
in  na^ie  Serwanbtfdjaft  bringenber  Vorgang.  5)ie  ä'^*^^*'^^"  (Schwärm* 
fj)oren)  erieugenbe  ÜWutterjeÜe  Wfet  ä^ofporangium. 

3m  9nf(4(ug  an  bie  Knfc^auungen  bon  oan  Xieg^em^)  gruppiren  »ir 
bie  betannten  Srten  in  mefirere  Unterfamiiien ,  bie  fl4  in  ixoti  $auptgru)}pen 
jufammenfaflen  laffen;  bie  erfie  ton  i^nen  ent^äb  $i(}e,  bei  benen,  ä^n(id) 
»ie  bei  ben  ®(^(eimpt(jen,  ber  oegetatibe  Jtörper,  bad  9R^ce(,  no(4  nadt  unb 
betüegli(!^  erfc^eint,  toä^renb  bei  ber  }n>eiten  ®rup)>e  ein  mit  einer  $>aut  bereite 
umfleibeted,  fabiged  SR^cel  t)orl^anben  ifi. 

3ur  erfien  ®ru)>)}e  gel^ören  bie  S^^tribiaceen.  Sd  finb  furge,  einjeflige, 
meifl  fugeßge  $flän}(!^en,  bei  benen  bie  S^^^  ^^  Anfang  i^rev  Sntn)i(!(ung 
eine  längere  X)egetatix)e  $l^afe  burd^macbt  unb  nadjlfftx  meift  it^ren  ganjen  dn» 
\fait  }nr  Sermet^rung  t>erbrauc^t.  3)er  fc^neQen  Serme^rung  bienen  bie  3^^'' 
fporen,  noeldft'e  ^ier  mit  einer  SBimper  berfeben  finb.  3"^  gortpflanjung  ber 
f(rt  nad^  9tulf|epaufen  bienen  bie  2)auerfporen,  »elc^e  ^ier  o^ne  bort^er- 
d^fl^ngenen  Sefruc^tung^att  entfleben. 

9n  biefc  Unterfamiüe  gruppiren  fid^  bie  fc^on  einen  (Sopulation^aft  auf« 
loeifenben  39do^9^^icci^f  ^^^^n  3oofpo^^n  ^i"^  3Bimper  am  $)interenbe  ^aben 
unb  bie  Snc^Iif^een  mit  jmeimimperigen  @(!^tt)ärmf)}oren. 

3ur  jkoeiten  ®ruppe  }u  rechnen,  aifo  mit  fäbigem  SR^cel  t>erfel^en  unb 
bur(^  einen  ooUtommenen  93efru(^tung^X)organg  bermittelfl  bifferengirter  &u 
fc^Iec^t^organe  auögejeicbnet  f^nb  gunaci^fl  bie  SRonobtep^aribeen,  bei  benen 
bad  männ(i(!^e  Organ,  ba^  Slntberibium,  bett)eg(i(^e  ®amenf()rf>erdben,  Sn» 
t^erojoiben,  bitbet.  (Sd  f(^Uegen  fic^  baran  bie  ®aproUgniaceen  unb 
$eronofporeen.  3)er  X)egetatibe  £^ei(  ber  ©aprolegniaceen  ifl  ein  eingeQiger, 
meifl  fel^r  langer,  X)erä{le(ter  9R)^celf(^lau((.  3)ie  ®<!btt)armfporen  bilben  \i6^ 
in  ben  }u  ®f>orangien  abgef(!^loffenen  ©pi^en  bed  ®(i^Iau(^eö  unb  tragen  eine 
ober  meidend  {toei  2Bimpem  an  il^rer  X)orberen  @pi$e.  3)ie  2)auerfporen 
entfielen  burci^  gef(^lec^tlic^e  S^H^H»  ^^^  toeiblic^e  £)rgan,  bad  Dogonium, 
benoenbet  ben  gefammten  3nl^alt  jur  Silbung  eined  Sied  (Dofpl^aere)  ober 


^)  V.  Tieghem:  Nouvelles  observations  sur  le  d^veloppement  da  fruit  et 
«ur  ]a  pnStendu  sexualite  de  Basidiomyc^tes  et  des  Ascomyc^tes.    Ball,   de  la 
Soc.  de  France  t.  23.  1876,  cit.  öot.  3o^rc«ber.  1876,  e.  112  unb  131. 
eorancr.    S.  Viiffafle.    fbt.ll,  8 
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tnel^rerer  Sier,  beren  Sefruc^tung^torgang  noc^  nt(!^t  fiAtx  noc^geiotefen,  Ja  in 
einjelnen  %äUtn  (nac^  be  S9ar^)  befltmmt  ntc^t  flattfinbet.  3)te  ^flanjen 
(eben  im  äOSaffer. 

S)ie  $erono{poreen  ftnb  in  il^rem  t>egetattt>en  Zi^tiit  ben  Sorigen 
ä^nüc^.  !^ie  ®6^tDatm\poxtn  entfteben  I^ter  in  ein3e(n  ober  lettenfömtig  an  ben 
©piljen  einfacher  ober  üerjmeigter  traben  ft(^  bi(benben  @))orangien.  Zl^tiU 
toeiö  nehmen  biefe  3^^f)'o^^n9i^><  ^^^^  f^on  ^^^  S^arafter  ber  (Sonibie  an^ 
inbem  fle  mit  einem  9R^ce(fc^(aud)  feimen.  1>aa  (Ei,  bie  Oof^l^aere,  ent« 
fle^t  l^ier  nur  auö  einem  Zf^tii  bed  $rotot>(adma^  bed  Oogoniumd;  baffe(be 
n>irb  bltr^  beutüci^e  Slufna^me  einer  aud  bem  Slnt^eribium,  bem  männtici^en 
Organe,  Übertretenben  ^(admaportion  befrudbtet. 

ÜDen  ®c^(u|  ber  Sbtl^eitung  bilben  bei  o.  Ziegl^em  bie  9)iucorineen, 
bei  benen  ber  Q^arafter  bed  9R^ce((i(}e^  nod)  beutüd^er  ^en)ortritt.  !3)ad 
©porangium  enthält  \tM  nur  mit  Wlt^cti  feimenbe  Jtnodpen.  'Die  3)auer= 
f)>ore  (348ofpo^0  entfielet  burci^  (Kopulation.  98ir  toerben  bie  l^ier^er  ge= 
porigen  ^flanjen  gefonbert  bebanbeln. 

a)  C^iitriiiacren. 

$Uftelfran(Qeit  Der  ^tahioHn  (Syncbytrium  Succlsae). 

(Stafel  VI.) 

2)ad  anfc^aulic^f^e  9i(b  ber  (Entioitflung  einer  d^^tribiacee  gewinnen 
mir  burc^  93etra(^tung  eined  fpe}iellen  ftranfbeit^faQed,  n>ie  i^n  bie  $ufte(» 
Iranf^^eit  ber  ©fabiofen  barbietet. 

ÜDer  ©(^maro^er  befällt  bie  b(aue,  feiten  meigblü^enbe,  an  feuchten  3Bie|en« 
fieQen  toacl^fenbe  ^elbftabiofe  (Succisa  pratensis  Mnch.,  Scabiosa  Succisa  L.). 
yiad^  ben  Beobachtungen  oon  ©(^ri^ter^)  fuci^t  ftc^  biefer  ^araflt,  loie  oiele 
ber  anbern  ©^nc^i^trien  bie  am  feuc^teflen  fte^enben  ^ftanjen  ber  SBiefe  aud, 
noa^renb  an  trotfenen  ©tanborten  befinblic^e  S^emplare  oft  ganj  t)erf(^ont 
bleiben,  ^te  93Idtter,  oon  benen  bie  »urjelfltänbigen  am  meiften  (eiben,  er= 
f(!^einen  nic^t  oerunftaltet,  fonbern  nur  golbgelb  punftirt.  Synch.  Succisae 
gel^ört  nämlic^  ju  berjenigen  Slbt^ieilung  ber  Synchytrium- Arten,  beren  "^xo» 
topla^ma  orangegetb  gefärbt  ifl,  loä^renb  eine  anbere  Hbtl^eUung,  toie  S. 
Anemone»  auf  unfrer  3Ba(banemone  fietd  farblofed  ober  meigeö  Protoplasma 
befiftt.  9?ur  wenn  tjiele  ber  Meinen  ^ujieln  auf  bem  S3(attranbe  flehen,  üer» 
bicft  unb  oerfrümmt  ftci^  berfetbe.  %n  ben  ©tengeln  tritt  ber  $arafit  am 
untern  Zl^eite  in  langen,  gelben,  fpäter  braunen  ©(^toielen  auf. 

@u(!^t  man  ben  ©c^maro^er  in  jiungen  99(attern  auf,  fo  ftnbet  man  il^n 
getoö^nfic^  in  einjelnen  Ober^autgeOen  in  Sorm  Heiner  (0,004  mm  Dur^« 


»)  @{Jrötfr:  „^Jflanjenparartten  au«  ber  (Haltung  Synchytrium"   in  ^©eitrage 
jur  »iologie  ber  ^flanjen''  toon  (So^in.    »re«lciu  1870,  4)eft  I. 
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meffer  jcigenber)  Sn^tln,  bereit  SBanb  augerfl  bünn,  beren  3n^a(t  no(b  tod^ 
ifl  ober  fc^ioad)  röt^(td)  ju  »erben  beginnt,  dnbem  bte  ))arafittf(4en  ftugetn 
aQmäl^üi!^  ibre  normate  ®röge  t>on  0,01 — 0,017  irm  Durc^meffer  erhalten, 
iDirb  i^re  SRembron  bicfer  unb  baburc^  no(^  beuttic^er  t)on  bem  burc^gängtg 
orangerot^en  3n^alt  feparirt.  !Dte  befallenen  Ober^autjeUen,  xotid^t  }uerft  Rd) 
taum  t)on  ilfiren  9!a(!^bam  unterfdb^iben ,  f(^n>eDen  mit  bem  9Ba(^dtbum  bed 
^araftten  an  unb  aUmä^üt^  beginnen  and^  bie  S^^^^  ^^^  nadbflen  Umgebung 
)u  f(!^n>eQen  unb  ftc^  ju  t^erme^ren,  nooburtb  f^^  eine  $>ülle  um  bie  birette 
^^a^rgede  beö  $ara{tten  bilben  (f^ig.  Ih).  3n  btefem  @tabium  erfcbeint  r>U 
Oberfläche  beö  befaQenen  $flan)ent]^ei(d  lote  mit  blaggrünen,  in  ber  SRitte 
oertieften  Herten  befe^t.  3m  ®runbe  ber  Vertiefung  feber  $er(e  flimmert 
ber  orangegetbe  $araflt  ^inburd).  ®))atere  Sntmicflung^flabien  }eigen  nun, 
ba|  aud  ber  l^eraugemac^fcnen  jtu»ie(  ftt^  ber  orangegeCbe  3n](^a(t  in  ^orm 
eine^  jufammenl^ängenben  $(admat(um))end  l^erau^gebrängt  ^at.  ®ie  auf- 
gebunfene  Ober^aut^eUe  entl^äft  je^t  in  ibrer  oberen  $ä(fte  bie  in  Sitbung 
oon  Xoc^terjeden  bereite  begriffene  gelbe  $(a^mamaffe  (f^ig.  1  sp)  unb  unter 
ibr  bie  oon  berfelben  (o^gefireifte,  urfprüngti^e  SRembran  ($ig.  1  m). 

^ie  feine  ^aut,  meiere  bie  XocbterjeQen  jufammenbäU,  (a|t  fttb  (eid^t 
lerfprengen  unb  bie  bnn^  gegenfeittgen  Drud  innerhalb  i^rer  gemeinfamen 
^fille  t)erf(^ieben  gefia(teten  Keinen  ftörper^en  ($ig.  2)  »erben  frei.  2)iefe 
ftör))er(^en  enoeifen  fld»  nt(4t  a(d  einfache  3eOen»  fonbern  a(d  9Rutter}eQen, 
ab  (Sporangien,  bereu  3^^^  ^^^  ^^^  betragen  tann;  t^r  3n^lt  ifl  meniiig« 
rotb;  bie  äRembran  loirb  bid  unb  bleibt  farb(od  o^ne  SeUulofereattion.  SBenic 
man  frifcbe  SlStter  ooD  berartig  entn)ide(ter  ^araftten  mit  Sßaffer  begiegt^ 
{eigen  biefe  ©porangien  oft  fc^on  innerhalb  24  @tunben  i^ren  dnl^att  in  eine 
gro|e  SRenge  fe^r  Heiner  ftüge((^en  gerflfiftet  (fix%.  3),  noet^e  aOmäbüdv 
in  eine  erfi  (angfame,  bann  immer  fc^neUere,  »immetnbe  Seioegung  geratl^eit 
unb  bann  anfangen,  burc^  eine  ober  jmei  fci^on  oorl^er  erfennbar  geioefeiie, 
aufgetriebene  ®teUen  bed  @porangium9  ]^eraud}utreten  (t^ig.  Ss)  unb  ficb  im 
SBaffer  fcbno&rmenb  }u  oertl^eilen:  bie  Silbung  t>on  (£4toärmf)>oren,  biefer  bei 
ben  S(gen  fo  l^äufigen  jtnodpengebitbe,  i{l  erfolgt.  ÜDie  meiflen  ®(bn)ärm' 
froren  finb  runbficb,  etnoa  0,002-- 0,003  mm  (ang,  an  einem  (Enbe  etioa^ 
)ugefpiQt  unb  mit  einer  einjigen,  langen  SSBimper  oerfe^en  (($ig.  4  a);  manci^mal 
begegnet  man  boppelt  fo  langen,  c^(inbrifd)en  S^emplaren  (3ig.  4  b).  3)ie  33e« 
loegung  ifl  bi0n»ei(en  btt)>fenb  ober  bol^renb,  ald  ob  fte  in  eine  S^Ut  fl(4  ein« 
bohren  moUten. 

Sin  fotcbed  (Sinbo^ren  mug  in  ber  jl^at  enb(i(^  flattftnben;  benn  menn 

man  bie  ®(^n>drmfboren  auf  ein  junged  Statt  au^fäet,   geioal^rt  man  f(^oit 

am  nä(^fien  Sage  eine  Snjal^i  berfetben  in  bie  Dber^autjeOen  t^ineingemanbert,. 

bergrögert  unb  ben  jungen  3uf^Änben  ä^nlic^,  benen  man  fonfi  in  ber  9?äbr* 

pflanje  begegnet. 

8* 
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@t(4  felbft  überlaffen,  tt)anbern  bte  @(^n)ärtnf))oren  namentli^  in  bie« 
jenigen  3^0en,  XDtid^t  bie  urfprfingli(!^e  92älf|r)eOe  be9  ^araflten  fibemat^fen 
(^tg.  5;  unb  bie  $uftel'  ober  $er(enbt(bung  ^erborrufen.  8n^  biefer  neu 
eingeiDanberten  ©eneratton  tt)trb  aber  nun  ntdbt  gleich  n>ieber  eine  )ur  <3)}0s 
rangienbitbung  fällige  ÜRaffe,  fonbern  bie  Jungen,  ge(brot^en,  fugeligen,  meifi 
gu  mehreren  in  einer  3^ile  (bid  120  in  einer  ^uftel)  (iegenben  ^araftten  um« 
Keiben  fl(^  aQmä^licb  mit  einer  braunen,  brüchigen  $aut,  unter  n>e(d^er  ftd^ 
eine  jtoeite,  jd^e,  farblofe  SRembran  }eigt  ($ig.  9  d).  3)iefe  braunen  @^oren 
finb  nic^t  fäbig,  ftc^  fofort  loeiter  )u  entnoidfeln;  fle  bebürfen  einer  geioiffen 
Slul^ejeit,  n)d^renb  »elcl^er  ber  3n^a(t  eine  Steige  Seranberungen  erfeibet 
y^'3)atterfporen).  3)te  ©ri^ge  berfelben  f(!^n>antt,  \t  nac^bem  fie  }u  mehreren 
(Sifl*  9^  ^'^^  ein}e(n  in  einer  entfernteren  3^0e  ber  97älf|r))flan}e  liegen, 
jn)if(6en  0,05—0,08  mm  unb  mel^r;  fte  erfc^eineu  in  eine  braune,  unregel« 
m&gig  gefiattete  ÜRaffe  eingettttet.  3)iefe  9Raf[e  ifl  ber  pla9matx\6^t  3n]^a(t 
ber  3eUe,  totldi^t  ber  ^arafit  getöbtet  bat. 

SBaö  notrb  nun  avL9  biefen  braunen,  ben  SBinter  überbauernben  dnbibt« 
buen?  'Darauf  antnoorten  bie  Unterfu(^ungen  X)on  SBoronin^),  bie  aflerbingö 
an  einem  anbem  @^n(^)^trium,  ba^  auf  bem  9inge(traute  toä^fl,  an  8.  Mer- 
curiaÜB  angefleDt  morben  flnb.  3m  näci^flen  t^rübja^re,  menn  9(ätter  unb 
Stengel  X)ern)efl  unb  bie  3)auerjeaen  beö  ®(!^maro(erd  frei  geworben,  tritt  ber 
dn^alt  berfelben  (^ig.  6  s  p)  burcb  ein  Heiner  runbeö  Soc^  in  ber  braunen 
$ülle  ^erau^.  3)iefer  dnl^alt  ifl  umgeben  t)on  ber  fatfartigen,  ungefärbten, 
bur(4  3ob  unb  ©c^mefelfäure  Diolett  merbenben  Verlängerung  ber  farblod 
bleibenben  inneren  2ludtleibung  ber  S)auer}ene  (($ig.  6  h) ;  t>on  Se^terer  bleibt 
fc^lieglic^  nur  noc^  bie  entleerte,  braune  ^üQe  ({$ig.  6  e)  an  ber  Sajtd  ber 
meigen,  unburc^ftc^tigen  Slafe,  bie  jeQt  ben  dn^alt  birgt.  Die  Uml^üQung  ber 
Slafe  öffnet  fid^  burC^  einen  9ti|.  3)er  proto)>ladmatifc^e  dn^alt,  meltiber  ftdb 
fc^on  iunerifialb  ber  93Iafe  in  eine  groge  Sngal^l  loder  jufammen^ängenber, 
;)olt^ebri)c^er  ßzütn  (^ig.  6  s  p)  get^eilt  l^at ,  fäQt  l^eraud  nnb  bie  eingelnen 
^eU^en  t)ert^eilen  fic^  in  irgenb  einem  Xro^^fen  3Baffer,  ben  X^au  ober  Stegen 
^urfidgelaffen.  9u^  bem  an  $ladma  unb  gett  reichen  dn^alt  biefer  S^Qc^^n 
cntflel^en  ©(^^toärmfporen.  noelc^e  nun  im  neuen  3a^re  ben  (Snttt)i(nung9ct^ctu0 
be«  oor^ergel^enben  noieber^oten. 

9{o<^  einfacher  als  Synchytrium  i(l  bie  t>em>anbte  ®attung  Chytridium 
^^ebaut,  bei  ber  ft(^  birett  n>ieber  ®(^n)ärmff)oren  aud  ber  urf))rflnglt(!^  in  bie 
1)}ä^rf)flan}e  eingenoanberten  "ißarafitenmuttergeDe  bilben,  ol(|ne  bag  biefe  Dörfer 
<rfl  il^ren  3n^a(t  in  6)}orangien  }erfaUen  lä^.  Sine  8rt  biefer  ®attung 
"öerurfat^t 


*)  ©»ronin:  «Weuer  ©ettrag  jur  Äenntntg  ber  (S^i^tribteen.    ©ot.  3eit  1868. 
Sir.  6  unb  7. 


Smiun-r,I'f!ti»!i-nJtrariJiiirilfii,  :,''''M'I.  IIHit. 
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£ad  ttmfaUen  funger  Stot^itfiün^tn  (Chytridium  Brassicae  Wor.). 

mUi  VI,  gis.  7-12.) 

Saifi^rüc^  (äffen  ftc^,  namentßdb  in  trfiben  i^rül^ia^rdjeiten,  in  ben  g^fi^ 
Beeten,  noelc^e  jnr  Vnjuc^t  üoti  ffo^IfämUngen  )um  f))&teren  Slu^pflanjeu  tnd 
freie  iant  Beflimmt  finb,  einjetne,  Stellen  entbecfen,  an  benen  bie  ftoBIfäm- 
ünge  umfalien  unb  in  ^äulnig  übergeben.  Sefonbevd  bei  biestern  ©tanbe 
unb  gan)  jugenbüc^em  9(ter,  in  »elcbem  bie  $flan}(^en  erft  bie  Sot^Iebonen 
ober  Böc^fiend  2—3  Slatter  enttoicTeft  ^aben,  ift  bie  ®efa^r  bed  UmfaÜen« 
am  größten. 

2)te  Urfacbe  tjl  in  ber  Ausbreitung  t)erf(!^tebener,  nt(^t  immer  gemeinfanv. 
t)or!ommenber  $i(}e  gu  fucben,  totld^t,  \oxotxt  mir  bid  ie^t  betannt,  nur  bei 
ftarter  gcucbtigteit  fi(^  gefal^rbringenb  Dermebren.  (Einer  biefer  $i()e  i{l 
Chytridiuin  Brassicae  Wor.  i)  S)ad  äußere  @emebe  beS  unterhalb  ber 
Sotl^lebonen  liegenben  ©tengcIgfiebeS,  befonberS  ba,  too  ber  @tenge(  in  ben 
a5urielför}>er  überge^|t,  in  ber  SRa^e  ber  SobenfläC^e  »irb  tranfbaft  Der« 
färbt  (9ig.  7  k);  an  biejen  SteOen  fnicft  bai«  $f(än)(^en  um,  mm  unb  gebt 
meifi  in  ^äutnig  über.  3n  berartig  erfranftem  ©emebe  ftnben  fld^  bie 
aus  einfa(!^en  Äugeln  beflel^enben  ^ilginbiDibuen  in  groger  SDtenge;  fte  faUen 
baburcb  Ui6:it  in  bie  Sugen,  bag  jle  einen  (angen  $a(S  (gig.  8  u.  9  h) 
befi^en,  ber  meifl  fxii  burcb  bie  überßegenben  ©emebejeQen  ber  9t&bY)}flanje 
einen  SBeg  bid  an  bie  Oberfläche  beS  ^flanjent^eitö  ba^nt.  !Z)urcb  ben 
(kiUtl^eU  tritt,  nat^bem  ber  $i()  emoac^fen,  ber  3n^a(t  in  gorm  bon  3^^' 
ff>oren  an9.  3)er  ganje  ^iljtörper  ift  bemnacb  )um  3o<>f)'o^And^u^  gen)orben. 
3)ie  tief  im  Slinbengemebe  liegenben  3o<'ft^<'^A<tdi^n  f^"^  mand^mal  ni(^t  im 
@tanbe,  ibren  ^alS  bis  über  bie  (E|?ibermiS  ^inauS  }u  treiben  unb  entleeren 
bann  il^re  3o<'f)'oren  in  anbere  3^^^n.  3)iefe  e^ortpflangungSorgane  befielen 
ans  einem  natften,  ))(aSmatifc^en  fförper  Don  faft  fugeliger  @eftalt  unb 
finb,  toie  aüt  St^^tribien^Sc^koärmer  mit  einer  einjtgen  SBimper  (($ig.  10) 
Derfft^en. 

8n|er  ber  für  bie  augenblidliAe  i^ortpfianjung  beflimmten  3oo{P^^^"' 
Derme^rung  epfiirt  anö^  nodb  ein  anberer  %e)>robuttionSborgang,  ber  in  ber  %uS« 
bilbung  üon  'Dauer«  ober  %u^ef))oren  befielet.  ®ol(!^e  nonrben  t)on  SSBoronin  in 
ben  Ober^autjeQen  ber  SBurjeln  gefunben;  fle  finb  blaggelbe  ober  farblofe,  mebr 
ober  n>eniger  fiernförmig  geflaltete  S^Utn  (f$ig  1 1  st)  mit  t>erbältnigmä6ig  bider 
Sßanbung  unb  farblofem,  feintömigem,  oft  mit  Keinen  £)eltrö)>f(^en  üerfe^enem, 
)>laSmatifcbem  dnl^alt.  db^e  Sntflebung  unb  gortentioicflung  ift  noclb  unbe« 
fannt;  toa^rfc^einlic^  teerten  fte  burc^  (^o))ulation  }n)eier  $laSmaför))er  gebiibet, 
mie  bie  39d^ffo^^<<  ^^"^^  anbem  $il}familie.    Sin  folc^er  Vorgang  ift  n)enig« 


')  ?rtng«beini'«  3abrbii(ber.    ©b.  XI.  1878,  e.  551. 
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^end  ton  Sornu  unb  92on>afon)df^  bei  anbern  Q^^tribtaceen  nac^geiDiejen 
tcorbcn. ') 

©0  (ange  noc^  feine  3mpft)erfuc^e  nac^gemiefen,  t)a|  tie  gefunbe  "ißflanje 
leblg(i(4  burc^  (S:nn}anterung  bcd  '^araftten  franf  gemacht  n)erben  fann,  l^at 
man  aüerbingd  bad  Stecht,  )u  bejmeifetn,  ba§  biefed  (S^^tribium  bie  Urfa^e 
tetS  UmfaQend  bcr  ftoblfämünge  ift.  3)a  jebocb  bon  ben  na^e  bermanbten 
<Spe}ied  n)ie  Ch.  endogenum  (Olpidium)  AI.  Br.,  Ch.  apiculatum  AI.  Br., 
Ch.  Saprolegniae  AI.  Br.  (Olpidiopsis  Saproleguiae  Comu)  unb  Olpidiopsis 
incrassata  Cornu^  ber  $arafttidmud  nac^gemiefen,  fo  bürfte  and^  im  bor* 
liegcnben  %aüt  ba  3^cif^^  f^^^^"  g^Iaffeu  »erben.  Stmad  Snbered  ift  e« 
aber  mit  bcr  Srage,  ob  unter  aDcn  Umftdnben  ba^  Chytridiura  Brassicae  in 
bie  fto^fpfldnjc^en  eintoanbern  loirb.  3(4  möchte  gtauben,  bag  ed  nur  bann 
geft^iet^t,  »enn  biete  .^eud^tigfeit  ftc^  }n>ifc4en  ben  ©amlingen  anf^äufen  fann. 
Äuc^  bei  erwac^fenen  'JJflanjen  pnbet  man  in  naf\en  Sommern  bie  Sugeren 
9(ätter  bed  gefc^loffenen  jicpfeö  in  ^äubiig  übergeben  unb  in  bem  erlranften 
©cwebe  S4^tribien::3oofporangien;  ebrnfo  leiben  bie  @a(atföpfe  (manchmal 
beetmeife)  an  Säulnig  unb  in  bem  ertDtic^ten  @en)ebe  entmicfetn  fi(4  reicbUc^ 
farblofe  S^^triDien.  3n  biefen  (enteren  fallen  gCaube  \i^  aber,  ba|  eine  ^ac 
terioftd  bie  erfie  $eran(affung  jur  f^äulnig  ber  93(atter  getoefen  unb  bie  Sl^^« 
tr^bien  erfi  nad^trägüd)  eingetoanbert  ftnb. 

(Sd  mag  {(^liegücb  l^ier  nocb  einer  Sigent^fimKc^feit  ber  normalen  fto^t« 
murjet  gebac^t  n?erben,  xozid^t  möglic^enceife  Seranfaffung  geben  fann,  parafl* 
tifc^e  Sinflfiffe  ju  bermut^en,  mo  feine  bor^anben  finb.  993 o ronin  bef(breibt 
näm(i(4  eine  eigent^ümtii!^  berbicfte  S^^^H^f  meiere  bie  (Enbobermid  ober 
©(l^u^fc^eibe  umgiebt  unb  an  bie  fecunbäre  ober  Sugenfc^u^fd^ribe  ber 
Soniferenmurjeln  erinnert.  SBie  ($ig.  12  }eigt,  ifl  bie  3^^(^0^  P^^  ^*^^  ^^n 
©eitentourgefn  jum  Urfprung^orte  bienenbe  $ericambium ;  auf  baffeCbe  folgt  bie 
(Snbobermid  (s)  unb  bon  ber  ft(^  nun  na(!^  äugen  anfci^üegenben  $arend)^m« 
(age  (a  s),  bie  aud  einer  ober  gtoei  3c0^ci6cn  beftel^t,  ^at  {ebe  ^tüt  an  i^ren 
rabialen  unb  Oueno&nben  eine  jufammen^ngenbe  iDtembranoerbidung,  meiere 
in  ^orm  einer  »ulflartigen  9ting(ei{ie  in  bad  dnnere  ber  ^tUt  hineinragt. 
2Benn  man  bie  oerbitften  3^^^"  '"  ^^^  Sängdanfic^t  (bei  einem  tangentialen 
Sängdfc^nitt)  betrachtet,  er{d)eint  ber  9tingn)u(jl  toie  ein  an  bie  ^intemoanb 
eingefe^ter  Stammen.  2)ur(^  biefe  Serbicfung  erhalten  bie  ^cUtn  eine  groge 
Sefligfeit  unb  bitben  eine  ftarfe,  ben  Qentralc^Unber  ber  SBurjef  einfc^liegenbe 
©itterfdjtc^t,  bie  nic^t  mit  irgenb  toettber  SReijung  burc^  einen  ^arafttrn  ju» 
fammen^ängt. 


^)  92on>afot09f^:  Beitrag  jur  ^enntnig  ber  (S^^tribiaccen  in  „^iträge  }ur  ®to« 
logie  b.  ¥11.*'  b.  <5obn.  »b.  n,  ^eft  1,  @.  73,  ^eft  2,  6.201. 

3)  Soronin  citirt:  Cornu:  Monographie  des  Saprol^gni^es.  Annal.  d.  sc. 
nat.  V.  ser.  1872,  @.  120,  137  jc. 
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« 

Sfi0urenerf(ftrung. 

t^tg.  1.  3n  ber  audgemeiteten,  erfranften  $arend))^mje0e  p,  bie  t)on 
anbem  h  fcitüci^  übcrtDuc^ert  lüorbcn,  liegt  ber  ^arapt,  Synchytrium  Succisae, 
beffen  ötl^altiger,  orangegelber  3n^a(t  s  p  and  ber  i^n  urfprünglic!^  umfcl^ltegen» 
ben,  berberen  SRembran  m  bereite  herausgetreten  tft  unb  fic^  in  eine  groge 
^njal^f  )>o(i^ebrifd^er  ^artl^ien  jerHüftet  \)at 

%^&-  2  jetgt  berarttge  ^artl^ien  tfoürt  unb  mit  berbgen)orbener  SRembran 
befleibet. 

f^ig.  3  fteQt  eine  fofc^e  ^art^ie  auf  t^er  ^ö^e  i^rer  (Sntioidtung  bar. 
2)er  3ttl^a(t  ift  in  eine  Knjal^I  @poren  jerfallen,  welcbe  burd^  bie  üerbünnte 
SteQe  8  austreten  unb 

^ig.  4  ftd^  als  etwa  fugelige  a  ober  ci^linbrifc^e  b  ©c^ioärmf^oren  er« 
weifen. 

^ig.  5  ift  eine  ältere  ©emebeperte,  in  bereu  3Ritte  m  bie  9tef)e  ber  im 
^rü^jal^r  erfranften,  einzigen  (£pibermiS3ene  Rc^tbar  pnb,  in  teren  äBuc^er« 
räntern  nun  neue  3^^fP^^^"  eingewanbert  ftnb  unb  fit^  ju  berbwanbigen 
!Dauerfporen  d  auSgebitbet  ^aben.  !Z)ie  !Z)auerfporen  liegen  in  bem  braunen, 
abgeflorbenen  $laSma  f  ber  SCattgewebejrOen  eingebettet. 

gig.  6  eine  !Dauerfpore  oon  Synchytrium  Mercurialis  in  Y^rül^ja^rS« 
entmitflung.  ^uS  ber  berben  SBinter^aut  e  ift  ber  gefammte  plaSmatifcbe 
3nbalt  in  ber  facfartig  erweiterten,  farblofen  Sunenl^aut  (Snbofporium)  auS« 
getreten.  ÜDer  dnl^aCt  l^at  ft(^  bereits  in  eine  groge  ^n^^a^l  !£oc^ter}enen  sp 
3erf(flftet,  welcbe  a(Sba(b  {ic^  als  3oofp<>^ondi^t<  erweifen  unb  Sc^wärmfporen 
}ur  ^ü^ia^rSinfection  entlaffen. 

ftig.  7.     Äo^(pfIänjd)en  mit  fauliger  Stelle  k  (,,f(^wargen  gügen"). 

t^ig.  8  u.  9  (angl^alfige  (S^emplare  bon  Chytridium  Brassicae,  bie  burc^ 
baS  Stinbenparenc^l^m  ftc^  einen  Seg  nac^  äugen  fuc^en. 

Sifl.  10.     3oofporen,  welche  burc^  bie  ^älfe  auSgefc^lüpft  fmb. 

gig.  11.     8  t  3)auerfporen  beS  ^araftten. 

9ig.  12.  Duerfd^nitt  burc^  ein  @tücf  einer  normalen  ffol^lwurjet. 
per  ift  baS  ^ericambium,  auS  bem  bie  ©eitenwur^eln  b^roorge^en;  8  Snbo^ 
bermiS  ober  ©cbu^f c^eibe ;  as  bie  mit  ringartigen  äBulftleiften  berfe^enen 
normalen  S^^^^f  welche  }ur  Serweci^Slung  mit  parafttär  inficirtem  ®ewebe 
Serantaffung  geben  fönnen. 

S3ei  ber  ®attung  Chytridium  finben  wir  a\i6^  gormen,  beren  3*>*>fp0' 
rangien  mit  furjem,  fdbigem  Slnbange  berfel^en  ftnb,  bei  benen  alfo  bie  erfie 
^nbeutung  eines  fäbigen  iDI^celS  bereits  oorbanben  ift.  %(S  ^eifpiel  fann 
baS  auf  OedogoDium  wacl^fenbe  Chytr.  011a  genannt  werben,  bei  bem  ber 
untere  Zi^tH  ber  ^arafttenjeOe  3U  einem  in  bie  iRä^rpflanje  ficb  einbo^renben 
©augfortfa^e  auSgejogen  ift.  Sei  ber  näc^fioerwanbten  Gattung  Ehizidium, 
beren  Srten  meifi  in  Sllgen  (eben  (Kh.  mycophilum  in  Chaetophora- ©äderte) 
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geigt  t>er  Organidmu^  eine  neue  (Sinric^tung  für  bie  Srbeitdt^ei(ung,  inbem  er 
au^  einer  üielfac^  terjmeigten  SBurjeljeQe  unb  einer  t^ructiftcatton^jeUe  ju« 
fantmengefe^t  ift.  Slnbrerfeitö  finben  n>ir  in  ber  ©attung  Eeesia  au(^  ein 
Seifpiet  für  eine  S^t^tribiacee,  beren  t)egetattt)er  Jlörper  fl(4  noc^  amöbenartig 
6en>egt.  Keesia  amoeboides  ^)  erfüUt  bie  3^^^"  ^^"  Lemna  aü  eine  förnige^ 
I^l^aßne,  bemegüc^e  3){affe,  aud  ber  fic^  fpdter  3oofpo^<^ndien  entmicfeCn;  bie 
au^fc^Iüpfenben,  copuUrenben  S^^'ft'^*^"  erjeugen  fc^(tegü(4  S)ouerf)>oren,  au^ 
benen  bei  ber  Keimung  n^ieber  @cbn)ärm;(ellen  ^ert>orgel^en. 

3)a  bie  ©attung  Chytridium  unb  beren  Sertoanbte  meift  nur  otgen- 
betoobnenbe  Slrten  enthalten,  fo  ift  ein  nät^ered  (Sitige^en  auf  biefelben  nt(^t 
ni}t^ig;  bagegen  euipftel)(t  ed  ftc^,  tie  92a^rpflan}en  ber  Sd)maro^er  aud  ber 
©attung  Synchytrium  t^eUmeid  anjufül^ren. 

Huger  Synchytr.  Succisae  )}er^a(ten  fxdf  andf  bie  anberen  bt9  ittit  betannten 
9rten,  ton  benen  noc^  )u  em>Sbnen  märe  Synchytr.  Taraxaci  deBy  unb  Wor.  auf 
anferm  Sbttenjabn  (Taraxacum  offic.  Web);  ferner  Synch.  Stellariae  Fkl.  auf  bcn 
SiSttern  be4  gemeinen  «Sternfrauted  (Stellaria  media  Vill.).  3)iefe  3  golbgelben  9(rten 
Btiben  bei  @cbrbter^)  bie  9bt(^et(ung  Eusynchytrium,  meiere  baburcb  audgei^eicbnet  tfl, 
bag  auf  ber  (ebenbcn  ^flanje  aud  ber  eingegrabenen  @(^n>ärmfpore  attmädlicb  ein  fuge- 
Itger  Raufen  toon  @porangien  (^ert>orgebt  unb  erfi  am  «Schlug  ber  !|$egetationdperiobt 
2)auerfporen  entfielen.  9[t(e  übrigen  ^rten  bilben  aber  gleich  !Dauerfporen  aud  ben 
^((märmfporen  ber  @)>orangten,  bie  in  grogen  SJ^nfTen  bie  2)cvuerf)>ore  nac^  ber  SBinter« 
m^e  entleert.  iRatb  ber  garbe  i(ire9  ^rotopladma'd  gerfaden  fie  in  bie  !flbtbetlungen 
Chrysochytrium  unb  Leacochytrium.  ^u  erflerer  flbt(»et(ung,  bie  ebenfalls  noc(  burd^ 
bed'  ober  golbgelbe«  $roto)>(adma  oudgejeic^net  ift,  gehören  Synch.  1  actum  Schroet., 
bad  auf  bem  gelben  iVtilcbfiern  (Gagea  Intea  Schult.)  fcbmarofjt;  ferner  S.  Myosoty> 
dis  Kühn,  auf  bem  fteifen  9$ergigmeinnic^t  (Myosotis  stricta  Lk.)  unb  ber  dauern« 
f((min!e  (Lithospermum  an^ense  L.) ;  eine  Sarietat  M  $i(se9  S.  M.  var.  Potentillae 
ift  auf  bem  ©ilberfingerfraut  (Potentilla  argentea  L.)  beobachtet  n>orben.  (SnbTicb  if( 
^ter  no4  ju  nennen  Syncbr.  aureum  Schroet.  auf  bem  $fennigfraut  (Lysimachia 
Nommnlaria  L.),  bem  SBiefenfc^aumfraut  (Oardamine  pratensis  L.)  nnb  ber  gemeinen 
^runella  (Prunella  vulgaris  L.).  92ac^  neueren  Beobachtungen  t)on  Dr.  ^c^neiber  in 
Ü^edlau  finbet  ftcb  S.  aureum  auf  mefir  benn  60  tocrfc^iebenen  ^{af^rpflanjen ,  unter 
benen  Fraxinus.  Rubns  unb  anbere  ®c\f'^\it  in  iungen  (Siempforen  ber))or)ubeben  |inb.^) 
3ur  (ef}ten  Sbtf^eilung  Leucocbytrium  mit  koeigem  $roto)>Iadma  gebi^ren  1.  Synchy- 
trium Mercurialis  Fuck,  auf  bem  au9bauernben  Bingelfraut  (Mercnrialis  perennia 
L);  2.  S.  Anemones  (DC)  Wor.  auf  S^inbr&dcben  (Anemone  nemorosa  L.)  imb 
An.  ranunculoides  L.);  3.  S.  globosum  Schroet.  auf  Seilc^en  (Viola  persicifolia 
Schnk.  unb  V.  canina  L.);  4.  S.  anomalum  Schroet.  auf  Adoxa  Moschatellina  L. 
5.  Synch.  punctatum  Schroet.  auf  bem  SiefeU'^SD'^tlc^ftem  (Gagea  pratensis  Schult.). 
S.  rubrocinctum  lebt  in  ber  (Spibermid  t)on  Saxifraga  grannlata. 


^)  gifc^:  Beiträge  jur  ^enntnig  ber  (Sb^tribiaceen.  (Sriangen  1884,  ctt.  Bot. 
(Sentralbl.  «Rr.  21. 

^)  Sr.  a.  O.  @.  39. 

3)  Synchytrium  aureum  Schroet.  forma  Ranunculi  ifl  ein  (lieberer  $ils,  Phlyc- 
tidium  (Pseudopeziza)  Ranunculi  Walli  (f.  Correct.  in  Centurie  XVII  t)on 
Äabenborft*«  Fungi  europaei). 
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$on  btx  (Gattung  Cladocby triam  ermahnt  92okDatott)9ft^)  eine  'äxt  Gl.  tenue 
N.,  n>el(^e  im  ®etx>ebe  toon  Acorus  Calamus,  Iris  Pseudacorus  unb  G-lyceria  spec- 
tabilis  t>orfomnit.  2)ie  gan|e  (Gattung  erinnert  an  bafi  ju  ben  9ranb|>i(}en  gejä^Ite 
<9ef((Iec^t  Protomyces,  bo  (ier  auc^  bie  3i>0f)>o^<iHdicn  jum  S(ei(  intercatar  al9  Sin* 
f((tt>eflungen  eine«  in  ber  92a^r)>flan)e  »uc^ernben,  einbettigen  W(fcti9  entfielen. 

$arafiti{(te  ^Kgen. 

3m  Sttifcl^tug  an  bie  Sl^^tribiaceen  gebenten  toir  mit  einigen  SBorten  auc^ 
ber  parafitifd^en  V(gen,  a({o  d)(orop]^^Qffi^renber  @(^maro(er.  So^n^)  er« 
n)äbnt  parafittfc^e  Cladophora-Srten  im  rotten  Xl^aQud  ber  gloribren;  9tein!e 
fanb  9?oßocaceen  im  @mtht  bed  %^i}omd  mehrerer  Oiinnera-Krten;  eine  mit 
bem  Nostoc  Gonnerae  t)oßtommen  übereinftimmenbe  9(ge  befc^reibt  SCreub^) 
in  ber  auf  ben  Sergen  bed  inbifc^en  9r(^tpe(^  wac^fenben  Oannera  macro- 
phylla  Bl.  'Dem  b(ogen  9uge  bur(^  bie  t)eränberte  Färbung  ber  (urjen, 
foraOenartig  t>er2n)eigten  9Bur)etäfie  fc^on  fennt(t(!b  toirb  bie  maffenl^afte  (Sin- 
manberung  blaugrfiner  Nostoc -6o(onten  in  bad  SRinbengetoebe  ber  S^cabeen» 
murjeln,  ^)  bei  benen  eine  $arenc^^m(age  (namentlich  fc^ön  bei  einjelnen  Ence- 
phalartos-Srten)  }u  fangen,  (oder  gefieOten,  farbtofen  S^faucibjeQen  audroäc^ft, 
}n>tf(^en  benen  bie  S(gen  eingelagert  flnb. 

3anc}ett)dfi  erftärte  bie  t)on  iDtilbe  im  Saube  üon  ^ebermoofen  auf« 
gefunbeneii  3^^^"f4n^^^  fü^  ebenfolc^e  Nostoc -(Kolonien.  (So^n  entbedte 
eine  in  ibrer  (Enttt)id(ung  an  Sjnchytrium  erinnembe,  @^(orot>t^^O  fü^renbe 
Stge  (Chlorochytrium  Lemnae  G.)  im  ©ewebe  t)on  Lemna  trisalca  unb  in 
biefem  ©c^maro^er  n>ieber  anbere  %(gen  au9  ber  ffamilie  ber  9ioftoceen. 

9{euere  Unterfuc^ungen  t>on  j^teb^^)  l^aben  bie  Sebcndgef^ic^te  biejeö 
unb  t^enoanbter  "^araftten  tfargefteQt.  SBtr  enlnel^men  biefen  arbeiten,  bag 
ein  anbere^  Chlorochytrium.  Gl.  Rnyanum  Kirch,  in  Lemna  minor  unb 
gibba,  aber  nic^t  in  L.  trisulca,  ferner  in  Geratophyllum  demersum  unb 
Elodea  canadensis  Dortommt.  3n  ben  93(attern  X)on  Potamogeton  lucens 
entmidett  fic^  Endosphaera  biennis  Kl.  Die  99(ätter  oon  Lysimachia  Num- 
mularia,  Ajuga  reptans,  Ghlora  serotiua  unb  Erythraea  Gentaurium  n)erben 
Don  ben  großen,  bunteCgrfinen,  meift  eDipfoibifc^en  3^^^"  ^^^  PhyUobium 
dimorphum  bemo^nt.  Steine,  tnotige  (Erhebungen  auf  ben  Stättern  t)on 
Lysimachia  (äffen  ben  im  ®en>el'e  ber  ®efagbünbe(  entlang  mac^fenben  Ox- 
ganidmud   f(^on  bem  unbewaffneten  Singe   lenntlici^  werben.     3n   ben   Saub^ 


0  92on>atott>9ri:  Beitrag  )ur  ^enntnig  ber  (S^^tribiacecn.  9(ud  „Beiträge  jur 
t3io(ogie  ber  ^flanaen''  Ob.  2,  cit.  9ot.  3a^rcdbert((t  1876,  e.  131. 

^)  @4Ief.  ®ef.  f.  bat.  Suftur,  »ct.  ecct.  ei«,  b.  12.  ÜRai  1872. 

»)  ©ot.  Centrolbt.  «b.  Xlf,  9?r.  9,  1882. 

*)  «einfe,  ©ot.  Seit.  1879,  @.  473. 

^)  <9.  Jlteb«:  Beiträge  }ur  ßenntnig  nieberer.9[(genformen.  ©ot.  Seit.  1881, 
iRr.  16-20. 
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blättern  t)on  AriBarum  vulgare  entbecfte  3.  jtü^n^)  an  ber  9ttt)iera  eine  bie 
9{ä^r))f(an)e  in  langen,  grünen  <3(^(auc6en  burd^jiel^enbe  8(ge,  Phyllosiphon 
Arisariy  bie  an  ben  in  ben  loetten  dnterceUuCarräumen  frei  l^inioacl^fenben 
@d}(au(^}eQen  Heine,  \lad)t,  feitlicbe  ^öcfer  unb  Sudfadungen  }n>e(fö  Srrei' 
<^ung  benachbarter  92ä]^r}eaen  bilbet.  3^an  tann  biefe  Sud{iü()>ungen  für  {>aus  * 
ftorien  anfeilen.  ^) 

(So  ifl  bon  einigen  i$orf(4ern  bie  t^rage  aufgenoorfen  n)orben,  ob  bie  pa« 
rafitifc^en  8(gen  toirttid^  ben  9!amen  berbienen  unb  ädftten  $arafttidmu0  )eigen. 
Sür  einjetne  ©attungen,  n>ie  }.  33.  für  Chlorochytrium,  bad  au^  in  tobte 
©ewebe  einbringt  unb  in  einjetnen  dnbtütbuen  flc^  fogar  frei  no(^  auf  btm 
JObjettträger  tultibiren  lägt,  b^t  bie  Srage  il^re  Berechtigung.  3nbeg  mug  fte 
aud)  t^ier  beial^t  loerben,  ba  fx6  aud  bem  Sortommen  ber  91gen  an  beftimmten 
97äbr))flanjen  unb  aud  ber  Seränberuug^),  bie  fie  bei  Jtudur  auger^atb  ber 
iRaI^r)}fIatt}e  erleiben,  beuttid^  ilfir  93ebürfnig,  im  ®d^u^  ber  Stä^rpflanje  gu 
mac^fen,  ergiebt.  ©elbft  wenn  biefe  unb  abnddje  Organismen^ feine  9tabrftoffe 
entjie^en,  üben  fie  bei  ftärterer  SJermel^rung  einen  IDrucf  auf  bie  ®en>ebe  ber 
ißäbr))flan)e,  ber  für  bad  3^1I(^^^n  ^^"  (Sinflug  fein  mug.  Sei  Phyllobium 
diniorphum  bfirfte  aber  bie  bleiche  i$arbe  ber  ^^at^rpflanje  an  ben  befaQenen 
SteUen  fcbon  (eigen,  bag  ber  Sinflug  bed  Sinüegerd  and^  ein  c^emifci^er  ifl. 
92o(!b  beutlidfter  ergiebt  ftcb  bie  Sinn>irtung  bed  Scbmaro^erd  bei  ben  oben  er* 
n)dbnten  ß^cabcenmurjeln,  bei  benen  eine  befüimmte  StinbenjeDenfage  f(4(au(!^« 
artig  audioäC^fi. 

Dad  bejeici^nenbfle  9eifpie(  aber  liefert  Mycoidea  parasiüca  Gann.,  eine 
oRinbifcbe  %(ge  aud  ber  f^amiüe  ber  Qoteod^aeteen.  Dad  ^flanjcften  bemo^nt 
bie  93(ätter  bon  SRangobäumen,  fon)ie  Croton,  Bhododendron,  Thea  unb  Ga- 
mellia  unb  oft  au(^  t^arne  in  groger  SRenge.^)  99ei  Gamellia  japonica  }eigen 
bie  oon  ber  S{(ge  bemo^nten  £i(ätter  ga^Ireicbe,  ^eQgrüne  bid  orangegelbe  t$(ede 
unb  ?ö(!^er  mit  orangegetbem  9ianbe.  %n  Sedieren  Ifiat  ber  ^araftt  bad  ®t» 
mebe  ber  ^^al^rpflanje  gangÜcb  }erfli>rt.  Sr  fiebett  fid^  »ä^renb  ber  9tegen)eit 
}n)if(^en  (Ef>ibermid  unb  Suticu(a  an  unb  bilbet  runb(i(^e,  aud  grünen,  bic^t 
ancinanberliegrnben,  bic^otom  t)er)tt)eigten,  gegUeberten  3^^?^^^"  befte^enbe 
Scheiben.     93on  biefen  @(!^eiben  erl^eben  \iii  fen!re(!^te,  orangefarbene  ^dUn, 


^)  jlü^n:  lieber  eine  neue  parafltifcbe  Slge  ,, Phyllosiphon  Arisari^^  @t|}ungd« 
berichte  b.  naturf.  ®ef.  1878.    ^atit  1879. 

3ufl:  Phyllosiphon  Arisari.     »ot.  3rit.  1882,  9?r.  1—4. 

»)  ec^mift:  Phyllosiphon  Arisari.    «ot.  3eit.  1882,  <Rr.  32,  @.  527. 

')  !3)ie  frei  tultitoirten  3ellen  umgeben  fl(b  nSmIi((  mit  einer  ®allcrtbüfle,  »elc^e 
ben  @d^u6  er|et}t,  ben  fonfl  bie  ^Jäbrpflan^e  liefert.    ^lebd  a.  a.  D.  <^.  316. 

*)  (Sunning^am:  Ueber  Mycoidea  parasitica,  ein  neued  ®enud  ^arafttiMcr 
«fgen  ic.  «u«  ,,Tran8act.  Lin.  Soc",  Ser.  II.  Bot.  Vol.  I.  cit,  ©ot  So^redbericbt 
1879.  I.  @.  470. 
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vatld^t  t)ie  Suttcufa  in  bie  ^ö^e  I^e6en  unb  tbei(n>ei9  burc^brec^en.  9n  ber 
@pt|^  ber  gfäben  6i(ben  ftA  an  bem  föpfcbenfdrmtg  angefd^moHenen  Snbe 
eiförmige  3^^^"  ^^^  gefrflmmten  Bt'iti^tn.  S)ie  3^^^"  f^"^  3^(>f)'o^A>tdi^i<' 
bie  ne6{)  ber  gefc^Ied^tlic^en  93efrud)tung  bie  8ennebrung  be^  ^arafiten  über« 
nehmen.  SBä^renb  biefer  (Entwidtfung  fierben  )unä(^ft  bie  (S))ibermid}fQen  ab; 
bann  »irb  bad  barunterliegenbe  99(attgemebe  bcdorganiftrt,  obtoo^I  bie  %[[ge 
in  ber  9tege(  feine  S^^^i^  '"  ^^^  untere  SRefopb^Q  fenbet.  S)a^  tobte 
93(attgemebe  f&Qt  ftbiieglid^  fammt  bem  barübergelegenen,  centralen  Xl^eile  bed 
^araflten,  beffen  peripb^nfcbe  3<>n^ii  in  bem  gefunben  ©etoebe  ficb  n>eiter 
ausbreiten,  and  bem  Statttörper  ^eraud. 

ÜDurc^  fo((^e  99eifpie(e  bttrjte  ber  ^arafttiSmud  c6(oro)>b^Qfiib^«nber  %(gen 
auger  3^«^^^  gebellt  fein. 

b)  Saprolegniaceae  (lOalferfi^immel). 

^ierber  geboren  bte  ©attungen  Saprolegnia  (=  DiplaneB  Leitg.  t.  dBy), 
Dictynchus,  Achlya  unb  Aphanomyces. 

ÜDie  beiben  am  (ängften  betannten  ©attungen  ftnb  Saprolegnia  N.  a.  E. 
unb  Achlya  N.  a.  E.,  bie  fidb  bon  einanber  burcb  ben  (SntU)i(fluiigdmo%u9  ber 
®(^toärmf)>oren  unterfc^eiben.  Diefe  treten  bei  ber  erfleren  Gattung  o^ne 
)[)orberige  $)äutung  ifoftrt  uno  bemegücb  aud  bem  3i'ofPo^^n9iuiitr  loäb^^n^  pc 
bei  Achlya  jufammenbängenb  austreten  unb  oor  bem  (Snttoeid^en  ftcb  b^iu^^n. 

ÜDie  meiften  ürten  ber  ©attung  Saprolegnia  ftnb  fapropb^tiftbe  $i()e ; 
n>ir  b<tben  nur  einige  toenige  Srten,  toelc^e  auf  Stgen  parafitifd^  (eben.  ®o 
befc^reibt  S5Ja(j^)  eine  Art,  Saprolegnia  de  Baryi  W.  in  S^^^^  bon  Spiro- 
gyra.  ÜDie  auffaHenb  bünnen  «^abeu  oer}tt)eigen  ftcb  inner^atb  ber  9(gen}eQe 
unb  treten  in  bad  umgebenbe  'ÜBaffer  b^^aud.  %uger  ben  fofort  teimfäbid^n, 
ot>a(en  (Sonibien  erzeugt  ber  ^araftt  fugelige  3^of)'0^^>tBi^n  ^i^  ^^^^^  tur}en 
<t)a(fe;  bie  30<^fpo^^i<  \^ahtn  eine  äBimper.  Suf  berfelben  ^flanje  entmidtetn 
ft(b  bie  fugeligen,  fpäter  einfporigen  Oogonien,  in  tütld^t  bie  oblongen  ober 
birnförmigen  Sntberibien  einen  99efrutbtungSfortfa^  treiben.  ÜDad  Qb^^^^P^^II 
ber  ergriffenen  3^^^"  bräunt  ftcb;  bie  (SeOuIofemanbung  quiQt  auf  unb  enb« 
(id)  loirb  auc^  bie  Guticula  jerfe^t. 

(Sine  anbere  9rt  befc^reibt  O^^nt^)  unter  bem  9tamen  S.  Schachtii  Fr. 
in  Pellia  epiphylla.  3m  bidtflen  Zl^tiit  bed  Saubförperd  biefed  Sebermoofed 
entmidetn  ftd^  bie  fcbeibenanbtofen,  oft  gan)e  9fifcbe(  bidter,  tur}er,  tnauelartiger 
$er}&)eigungen  bilbenben  gaben  febr  reicblid)  unb  geben  oft  in  bie  SBurjeU 
baare  binein.     Die  fpärücb  beobachteten  Oogonien   (3oofporangien  ftnb  nicbt 


^)  3acob  Salj:  Beiträge  gur  j^enntntg  ber  <&aproIegnteen.     ^it^ttff.  in  ber 
IRaturf.  ®ct.  ju  Äie».    ©ot.  3ett.  1870,  yix.  34. 

*)  granl:  Die  «ranfbeiten  ber  ^flanjen  @.  384. 
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gefel(^en  iDorben)  ftnb  tugeßg,  liegen  innerl^alb  ber  3^^^"  "'i^  ^^ahzn  im  reifeir 
3u{lvinbe  eine  burc^löc^erte  SRem^ran.  Snt^ertbien  unb  Sefrui^tung  ftnb  nic^t 
toal^rgenommen  morben.  SDer  (Stnftug  bed  ^arafiten  befc^rantt  fic^  auf  bie 
3cvfe^ung  ber  ®tärte;  er  bringt  burc^  bie  äBur^etl^aare  ein.  Suc^  bie  ®aU 
tung  Aphanomyces  dBy  l^at  für  unfere  ßulturpflanjen  teine  8ebeutung.  9tur 
eine  Srt  i{l  a(d  ^ftanjenparafit  }u  nennen;  ed  ift  bi<^  A.  phycophilus  dBy. 
3)er  ©attung^c^aratter  i{l  folgenber  >) :  Die  Scl^n)armf))oren  »erben  in  (angen, 
ct^ünbrifc^en,  ben  Degetatt)[)en  gteic^  gefta(teten  ^(äu(^en  gebilbet  unb  bleiben 
nad^  ber  (Entleerung  )u  jtö))fcf)en  vereinigt;  t)or  bem  @(^&)ärmen  l^äuten  fte 
fld^.  Die  £)of))oren  (iegen  fafl  immer  einjeln  in  ben  Oogonien.  Die  iln« 
t^eribien  entfielen  a(d  SnbjeQen  ber  bem  £)ogon  angefdbmiegten  murmföv« 
migen  ^mcige. 

Die  vorgenannte  ärt  friec^t  im  3nncrn  ber  3^öcn  von  Spirogyra-  unb 
Zygnema-Srten;  fie  treibt  aud  ber  iß&]^r}eUe  für  je  Seitengioeige  l^erau^,  »elcbe 
anfd^neOen  unb  }u  ben  burc^  fur^e,  fpi^e  3(udfa(!ungen  morgenflemförmig  aud^ 
fel^enben  Oogonien  mit  fugeügen  Oofporen  ftd)  audbilben.  3n  feiner  vEin» 
n>irfung  auf  bie  Stä^rjeQe  ähnelt  ber  $i()  ber  t)on  SBatj  beft^riebenen  Sa- 
prolegnj^  de  Baryi;  audb  ^ier  fe^en  wir  bei  bem  ^bfierben  l^äufig  einen  üio' 
(etten  garbfloff  auftreten,  ber  bie  gallertartig  aufqueOenben  3^^^^^^^^"^" 
tingirt.  Der  3^^^"^^^^  f^^^  }u)ammen,  U)irb  mißfarbig,  oft  bunfeloiotett 
unb  braun  gefärbt;  ber  von  ^araflten  bett)o^nte  traben  ift  meifl  gänjüc^  ab« 
geftorben.  Uebrigend  ifi  bemerten^toertl^,  bag  ber  $i(}  Dorjugdmeife  tränte, 
ft^mad)  oegettrenbe  (Spirog^rafäben  aufjufud^en  fd^eint. 

Vnbere  ber  t)origen  äl^nlicbe  ®attungen  ftnb  Achlyogeton  Schenk  un^ 
Saccopodium  Sorok.,  bereu  einjelne  "Srtcn  ebenfaQd  ^(gen  (Cladophora-  unb 
Spirogyra -%rten)  bemo^nen. 

3n  ben  ©(^(äuc^en  ber  Sa))rolegnia«^rteu  ifi  übrigens  mieber  ein  Q^t^» 
tribtaceen«®ef(^(e(4t,  Olpidiopsis  aü  ^arafit  betannt,  ber  fc^on  48  Stunben 
nad^  feinem  (Einbringen  in  ben  ^aben  bie  a(d  Stac^ettugeln  befd^riebenen 
Sporangien  bilbet.    Die  Denoanbte  Gattung  Achlya  n>irb  nicbt  angegriffen.^) 

c)  Peronosporeae  (JAct|ltt|anf(^lmmcl,  falfi^er  JAcl|U^au). 

($icrju  Jafel  VII.) 

Die  l^ier^er  gel^örigen  Gattungen  bieten  unter  einanber  fd)on  eine  größere 
iDtannigfaitigteit  ber  formen,  a{9  bied  in  ben  oor^erge^enben  (Familien  ber 
%qU  n>ar.    97eben  fo(d)en  ®efla(ten  (Pythium)  (^^ig.  1),  tt)e(d^e  fic^  im  ^abitud 

^)  9.  be  l^arp:  (Stntge  neue  ^aprolegnieen.  $nngd(etm*9  3a(^rb.  f.  miffenfc^. 
©ot.  n.  1860,  @.  178. 

>)  gif (6 er:  lieber  bie  etac^eltugeln  in  ea)>roIedninf(^iau(^en.  8ot.  Seit.  1880^ 
5«r.  41,  ©.  689. 
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unb  in  ber  Seben^meift  faft  gan}  an  bie  ©aproUgniaceen  anfd^üegen,  feigen 
to'xx  baumartige  Suftformen  auftreten,  bereu  Ser)Q)eigungen  mel^rere  ffnodpen 
bintereinanber  (Phytophthora)  ($ig.  5)  an  f))inbe(ig  angefd^iüoUenen  ®(iebern 
probu}iren  ober  nur  eine  ftnodpe  an  ben  nid^t  mit  StnftbmeQungen  berfe^enen 
3&>eigfpi^en  tragen  (Peronospora)  ($tg.  3).  Vu^erbem  erfcbeint  in  ber  ®at« 
tung  CystopuB  (gig-  6)  eine  gorm  mit  rei^entoei«  gejteüten,  tic^tfte^enben 
jtno^pen.  Säbrenb  bie  brei  erflgenannten  Gattungen  meifl  (eichte  @d)imme(« 
anfifige  t)on  großer  Sergänglic^teit  barfieflen,  bilbet  6t^f)opud  fefiere,  beftän« 
bigere,  neige  Sager,  bie  bem  ^ilje  aud)  ben  i)'\tx  unb  ba  gebräuchlichen  9{amen 
^to tx^tx  9toß"  eingetragen  l^aben.  Um  betannteflen  ift  ber  burc^  Cystopus 
candiduB  berurfad^te,  toti^t  Ueberjug  an  ben  burc^  ben  ^i()  )[)erfrümniten 
@tenge(n  bed  ^irtentäfc^edrauted  (Capsella  Bnrsa  pastoris);  ferner  finbet  man 
biefe  Gattung  ai9  Urfac^e  einer  jhantbeit  bed  Seinbotterd  (Camelina  sativa 
Cnitz.)  fomie  auf  ben  SBurjelblättern  ber  meinen  9tübe  (Brassica  Rapa  var. 
escolenta  K.)  unb  einer  großen  Stn^a^l  milDer  ^flanjen. 

2Bir  Ratten  früher  ben  beuticben  Sliamtn  „SRe^tt^aufd^immel"  jur 
9e)ei(^nung  biefer  ^Kjfamiüe  ge&)ä^(t,  um  analog  ben  Sejeic^nungen  „^o^f*, 
„^üiW^an" ,  ,,9Reb(tbau"  bur(^  ben  9}amen  eine  ungefähre  Vnbeutung  gu 
geben,  in  weither  gorm  bem  btogen  9uge  bie  SRe^rjabl  biefer  'ißaraftten  er- 
fd^eint.  3Benn  nämüd^  ba^  im  dnnern  be^  $flan}eut^eil9  rei(^  berjtoeigte, 
fd)eibeu}anD(ofe  Tttfctl,  bad  ^»ifc^en  ten  einjelnen  3^^^  ^intriec^t  unb  nur 
feitlid^e  ©augwarjen  in  bie  ^tütn  fenbet,  fic^  anfc^icft,  bie  ungefc^tet^tßc^en 
Sermel^rungdorgane  ju  bilben,  fo  bred^en  bie  fnodpentragenben  3^^id^  ^"^4 
bie  £)ber^ut  bed  ^flanjent^eild  l^inburd^  unb  bilben  9tafen  oon  (ocferer  93e« 
fc^affen^eit  unb  bem  i^orment^pud,  ben  ber  Soddmunb  {letd  ate  Schimmel 
)u  begeic^nen  pflegt.  SBegen  ber  toeigüc^en  ober  intenfto  n)ei|en  Färbung  ber 
9iafei)  ftnb  bie  ^ier^er  gehörigen  ffranf^eiten  aut^  tl^eitoeid  a(d  3Re^(t^au 
bejeidjnet  worben.  SSBir  refermren  jebod^  biefen  Siamen  für  jene,  bie  9l&^r* 
pflanjen  nur  fe(ten  berfümmembe,  mit  i^rem  9R)^cel  b(od  bie  Oberfläche  ber 
$flangent^ei(e  überfpinnenbe  $i(}gattung  Erysiphe,  toeld^e  bei  SBein«,  9tofens 
unb  $firfi(bb(ättem,  fott>ie  bie(en  anberen  ^flanjen  {laubige,  meige  Ueberjüge 
bitbet.  Sine  größere  Berechtigung  ^at  ber  neuerbingd  in  Sufna^me  tommenbe 
Warne  „falfcber  SWebltl^au". 

jCie  finodpen,  n>elcbe  bie  $eronofporeen  ergeugen  (f$ig.  3  u.  5  s  p)  ftnb 
bäuftg  ni(6t  einfache  Sort)>f(an}ungd}enen,  fonbem  fta))fe(n  Cdoofporan« 
gien)  mit  t^ierä^nüc^  ^\6i  furge  3^it  l^inburd^  betoegenben  ftnödp(^en  (3oo> 
fporen  ober  ®d^U)ärmfporen).  Die  frei  geworbenen,  in  einem  Zl^au«  ober 
9tegentro))fen  fd)on  ^inreic^enben  9taum  ftnbenben  3^^fpi><^'i  i^^i'  1  u.  8  zg) 
feimen,  gur  9Iu^e  gelangt,  mit  einem  Jteimfc^Iaucbe.  (Einige  Arten  t>on 
S]9fio))ud  l^aben  an  ber  @t)i|e  einer  folc^en  ©porangienreil^e  eine  etioa^  berb» 
manbigere,    inbaUdärmere   S^^^»   meiere   feine   ^^^ft^^^^"   enttt>i(!e{t,    fonbern 
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teimungdunfäl^ig  tf%  ober  {nad^  Xu(adne)^)  mit  einem  getoo^nKd^en  Seim* 
ft^Iauc^e  teimt.  Son  ben  3Mporen  be^  $i()c^,  xotld^tx  bie  fpäter  }u  be« 
fci^reibenbe  Äraut*  ottx  3«tt«nf^"^«  ^«^  ftartoffelii  ^erDorruft,  ifl  beoBacbtet 
toorben,  bag  fte  bie  Suticu(a  unb  bie  SBanb  ber  (Sptbermi9}e0en  burd^bobren 
unb  mit  il^rem  jteimfc^lauc^e  in  baS  innere  ber  S^^^^  einbringen  (gig.  9  z). 
Sel^nKcbe  SSeobac^tungen  (iegen  t)on  oermanbten  ©c^maro^ern  oor;  ed  manbert 
babei  bad  gefammte  Protoplasma  ber  3^^fP^^^  i"  ^^"  innerl^alb  ber  9{ä]^r' 
)eOe  bereits  befinblit^en,  anfc^meUenben  Jteimf(ib(auc^  ({(ig.  9  k),  loeld^er  nun 
bie  untere  SBanb  ber  SpibermiSjeOe  aud^  burd^bric^t,  um  in  bie  ßxD\\d^znittis 
räume  ju  gelangen  unb  bort  jum  ooQtommenen  SRi^cel  fic^  QuS)ubi(ben.  Sei 
O^rstopus  Candidas,  bem  9Rel(^(t^anfc^imme(  ber  (Speifetreffe  (Lepidium  sa- 
tivum) unb  beS  ^irtentafcf^etfrauteS  finb  3o<>fpo^^n  beobaAtet  icorben/  bie  ftd^ 
in  ber  9la^e  einer  ®pa(töffnung  feflfe^ten  unb  i^ren  Jteimft^(aud^  burd^  bieS 
St^mungSorgan  in  bie  3nterce0u(arräume  bireft  hineintrieben.  3)ie  Sntioict« 
(ung  bed  $eimf(^(au(^eS  ju  einem  9R^ce(  fonnte  aber  nur  beobad^tet  »erben, 
menn  bie  ®(^n>ärmfporen  auf  bie  jungen,  ergrünten  Seimbtätter  beS  ©amen« 
pflan}(^enS  gelangten. 

S)aS  SR^cel  loäd^fl  alfo  in  einjelnen  gäUen  beflimmt  mit  ber  9?ä]^r« 
pflanje  in  bie  ^öl^e,  um  an  ben  ®tenge(n,  Sföttern  ober  Stüt^enorganen  bie 
fporentragenben  3^^id^  ^^  ^i^  ^uft  l^inaudjufenbeu.  %ber  nur  biefe  JtnoSpen- 
fporen  tragenben  9e{le  fut^en  Suft  unb  Sic^t ;  bagegen  bleiben  biejenigen  3^^'9^' 
an  benen  fic^  bie  SSefruc^tung  t)ol(jiie^t,  im  dnnern  ber  St&^rpflanje. 

t>it  Sbbilbungen  fie((en  in  gtg-  10  u.  11  ben  Sefrnc^tungdoorgang  bei 
PeroDospora  Alsineanim  Casp.^)  unb  in  f^g.  Ipoo  ben  &^n(i(^en  bei  Py- 
thiom  de  Baryanum^)  bftr.  S)ie  (Enben  einjetner  !urjer  3^^id^  ((^^d*  ^^b) 
fd^meQen,  nud^bem  baS  SRt^cel  längere  3^^^  in  ber  $flan}e  Degetirt  l(^at,  teuüg 
an;  in  tiefer  angefc^toollenen  ©pi^e  fammelt  fic^  reic^Ut^  baS  ^rotoptaSma, 
gren}t  fic^  ^u^c^  eine  Duermanb  bom  9T{^celfaben  ab  unb  fonbert  flc^  barin  }u 
einer  biegten,  fettreichen  ftuge(,  ber  ,»8efrud^tungStuge(''  ober  ,,£)ofp]^äre'' 
(§ig.  10  p),  unb  einer  burcitfic^tigeren,  äußeren  ®d^i(!bt  (§ig.  10  o).  !Der  ab» 
gegren}te  X]^ei(  beS  3^0!^^^"^  flellt  baS  loeibüd^e  £)rgan,  baS  „Dogonium" 
bar  (((ig.  10  og).  3unt  männtid^en  Organe,  ber  „Snt^eribie",  bitbet  fic^ 
ein  anberer  turjer  S^^^i  bon  bemfelben  ober  einem  benad^barten  ältbcelfaben 
auS;  ber  3^eid  to^^^t  auf  baS  £)ogon  )u  unb  legt  ftcb,  uacbbem  er  fid^ 
etmaS  berbidtt  unb  ben  t)erbid(ten  j£^ei(  oom  9R^ce(faben  ebenfaUd  burdb  eine 
©d^eibemanb  abgegren)t  l^at,  enbüc^  bic^t  (f^ig.  10  a)  an  baS  tt)eib(i(^e  £)rgan. 
Sine   feine  @pi^e  beS   Snt^eribiumS   (^ig.  10 seh),   ber    ^Sefrud^tungd- 


^)  be  Sdavp:  a^orp^ologte  unb  $]^9fto(ogie  ber  ^ilje  k.  1866,  @.  176. 

^  ^aäf  be  8ar^:  STOorpl^oIogte  unb  ^fft^fiolo^it  ber  Wit  k.  1866,  ®.  158. 

^)  Sia*  ^effe:  Pythium  de  Baryanum.    $^atte  1874. 
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fortfa^"  burc^bol^rt  nun  bte  i^aut  bed  £)ogond  unb  erretd^t  bie  innere 
^laömafugcl  (gig.  ll.osp).  S)ie(e  Oofpl&äre  bUbet  fi(^  baburd),  baft  ber  3n= 
^alt  be^  Sntl^erlbiumd  in  9Be(^fe(U)tr!ung  mit  berfelben  tritt,  }u  einer  braunen, 
bo)>pe(n>anbigen  ftugel  ber  „Oofpore"  aud.  3)ie  äugere  ^aut  berfelben,  bad 
iSl)if<)orittm,  ift  bidf,  braun,  balb  roarjig,  batb  runjelig  ober  mit  Seiften  t>er= 
fe^en;  bie  innere  ^aut  ift  ungefärbt,  mit  beutlic^  er!ennbarer  ®c^id)tung.  IDie 
reifenbe  Dofpore  (gig.  1 1  o  s  p)  liegt  nun  in  burc^fidjtiger  g(üffig!eit  inner^^olb 
bed  bei  einigen  Strten  )arten,  bei  anbern  flart  t^erbidten  £)ogoniumd. 

3n  biefem  ^"{tanbe  Überbauern  bie  reifen  Oof))oren  ben  SBinter.  3^re 
Äeimung  ift  bi^^^er  auf  jtoeiertei  SBeife  bcobod^tet  toorben.  83ei  Cystopus 
caodidus  fc^nillt  nad^  be  99ar^  bei  9Baffer)utritt  beö  Snbofpor  mit  feinem 
Snl^otte  ouf  unb  tritt  burc^  einen  5Ri§  be«  gerfprengten  ffipifpor«  a(«  breite 
Äu«ftö(pung  ^ert>or.  3)a«  ^rotoploöma  bilbet  fiA  ^^ierbei  ju  3«>ofro^^"  ^"^^ 
bie  in  ber  mitt(er»eile  jur  großen  SSIafe  auögeioeiteten  «uöftülpung  il^re  S9e- 
loegung  beginnen,  frei  merben  unb  ftd^  nun  ebenfo  oer^alten,  mie  bie  in  ben 
ungefc^lec^tlic^  erjeugten  @porangien,  meiere  bad  9Ri^ce(  auf  ben  turjen,  feu^ 
(igen  ÄnoÄpentrögern  enttoidelt.  93ei  einer  Peronospora  (P.  Valerianellae) 
bagegen  mürbe  teine  3^^fP^^^"^'^^U"d  ^cobad^tet,  fonbern  gefe^en,  bag  ein 
ffeimf(^(aut^  ficb  fofort  aud  ber  Oofpore  bilbete. 

2Bir  beginnen  bie  fpejieOe  Betrachtung  mit  ben  burt^  bie  ®attung  Py- 
thiam^)  t)erurfad^ten  ^anf^eitderfc^einungen  unD  be(prec^en  }unäd^fi: 

£ad  UmfaQen  en^ftelienllcr  fteimlin^e  (Pythium  de  Baryanum  Hesse). 

S)ie  t)on  ^effe^)  genauer  fiubirte  itrant^eitderft^einung  mad)t  ftd^  ba« 
burc^  geltenb,  bag  bie  wenige  S^age  alten  jteimling^pflanjen  einfeitig  meiere 
@teOen  am  ^^pocott^ten  ®üebe  betommen,  flc^  neigen,  umfaflen  unb  }u  @runbe 
gelten.  3)er  bie  gaulnig  oeranlaffenbe,  oben  genannte  ^araftt  U)urbe  )unäd)p 
an  Seinbotter  (Camelina  sativa)  beobad^tet;  er  befäOt  aber  augerbem  no(&  eine 
größere  3Renge  anberer  ^flanjen  aud  ben  t)er f (Rieben ften  gamitien. 

S)a«  Tlxictl  be«  $i(}ed  ift  einaeOig,  fäbig,  t)ietfad^  oer&ftclt,  farbU«;  ed 
»äd^ft  burc^  bie  Spibermid  einer  ertrantten  $flanje  unb  tegt  fid)  mit  feinen 
ftumpfen  (Enbgmeigen  an  bie  ^(ußenwanb  einer  Ober^autjeÜe  ber  näd)fl  er- 
reichbaren, gefunben  ^flanje  unb  gmar  getoöl^nlic^  bem  unter  ben  (Sot^(en  liegen^ 
ben,  garten  @tenge(g(iebe  an.  Sin  gortfa^  oon  einem  berartig  ftc^  ah(egen« 
ben  aR^cetgmeige   bo^rt  ftd)  in  bie  3^0^  ^i"^   burc^bo^rt  auc^  bereu   dunen« 


')  Uebergang  öon  Synchytr.  burc^  Physoderma  )u  Pythium.  ©t^rötcr:  öt^Ief. 
a^efettf<^.  1S82,  6.  198.    8ot.  3a^redber.  1882,  e.  226. 

^)  $effe:  Pythium  de  Baryanum,  ein  enbop^^tif^er  ^maro^er  in  ben  (^e» 
»eben  ber  j^etmlinge  bed  Seinbotterfl,  ber  9Hlben,  M  @perge(d  unb  einiger  onbereu 
(anbto.  ßttlturpflangen.    $alle  1874. 
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mant)  unb  n>äc^ft  in  unb  }U)if(^en  ben  S^^^^^  ^^^  Stinbenparenc^t^md  tociter. 
3)ie  Serbrettung  bed  9R^cete  ftntet  in  alten  @en>e6en  unb  Organen  mit 
aOeiniger  3(udna^me  ber  $o(}e(emente  be^  ffeiniling^  ßatt;  boc^  ift  bte  aud- 
gebe^nteße  Verbreitung  immer  im  ^renc^t^m  be^  ]^l7)>ocot^(en  @(iebed.  3m 
3nnern  biefed  ®ttoAt9,  andi  n^o^l  auönal^mdmeife  im  ÜDiacfe^m  ber  ®amen^ 
(a))pen  n>erben  ru^enbe  ftno^pen  (Sonibien)  unb  autb  9^^u(^ttör))er  (Oofporen) 
^ebi(bet,  meldte  bei  ber  3^^<4u"d  ^^^  ®eme6e^  ber  Std^rpflanje  auf  bie  Soben« 
Dberfläd^e  gelangen,  auf  n>e((^er  fte  unter  gflnßigen  Sebingungen  aufleimen. 

2)ad  Slbfterben  erfolgt  in  oerl^ältnigmägig  turjer  ^txt;  Dorl^er  geigt  fi(b 
bie  Sinmir!ung  bed  Sd^maro^erö  im  Stilgemeinen  barin,  bag  bie  befallenen 
(Setoebetl^eile  ber  92ä^r))flan)e  bid  auf  3^II^^u<^^f^^  audgefogen  toerben.  S)en 
Snfang  mad^t  ein  Serblaffen  bed  l^t^pocotl^Ien  ©tiebed  burd^  Sluflöfung  ber 
(Sl^loropl^^Qtörner;  bad  @an)e  n>irb  fcbmu^ig  n>eig  unb  fd^rumpft  jufammen, 
bid  enbtic^  nur  noc^  9tefie  ber  äßembraneu  übrig  bleiben.  3n  ber  t^äHen, 
in  meldten  bie  Spibermid  nic^t  fo  ftarf  t>om  ^araftten  angegriffen  mirb,  ^ebt 
fie  ftc^  oou  bem  in  Vuflöfung  befinblid^en,  barunter  tiegenben  ®emebe  ab, 
f((rumt)ft  unter  93räunung  il^rer  SSanbuug  unb  verfällt  fpäter  ber  SenDttte- 
rung.  Xurc^  bad  (Sd^tt)inben  ber  parenc^t^matifdben  unb  ^ufig  auc^  ber  cam« 
bialen  ©emebe  entfielen  am  ^^pocot^len  @liebe  Säng^furcfeen  ober  fpiralig  um 
bie  ^eimlingdad^fe  bertaujenbe  Vertiefungen,  metc^e  ba^  befie  Symptom  ber 
jtran!beit  abgeben. 

!2)ie  Vilbung  ber  t^erme^rungdorgone  M  ©c^maro^rd  ge^t  in  ber  Seife  t)or 
fxdf,  bag  ft^  iuna^fl  an  ben  tt>entgeu  flarf  in  bie  SSnge  tt>a(^fenben  9)>{)^cer)tt>eigen  eine 
TDieber^oIte  9ilbung  furger,  buft^artig  nabe  bei  einanber  llebenber  3^^dc  einfiettt.  2)ie 
tiD^e^rja^I  ber  feinen  (Snbberjmetgungen  ifl  gefrÜmmt.  €on9o((  an  ben  (Snben  ber  furjen 
3n>eige  al«  au4  nietft  ber  ^auptafle  geigen  fiä^  fleine  Snfc^wellungen  (gig.  1  f ),  bie,  fi^ 
fugelig  t^ergrögernb,  burc^  eine  (orijontale  Cluenoanb  nabe  an  i^rer  Vaftd  M  befonbere 
3ellen  abgef^nürt  n>erben;  bur(^  eine  3tt>eite  «^(^eibetoanb  im  ^ohtn  tntMt  ein  ^tiel 
für  bie  abgefcbnürte  j^ugel.  SBäbrenb  ober  für}  nacb  ber  Silbung  ber  fugeligen  ^b« 
gellen  entfieben  au((  eltipfoibifc^e  3^if4nt)<lten  ((Stemmen)  (^g.  lg)  in  ben  flarfen, 
i9egetatiben  ^er3tt>eigungen,  bie  ft(^  bei  bem  übflerbcn  ber  SDi^^celtbeile  »ie  J^noSpen 
<(Sonibien)  t>erbalten. 

(Sin  Z^txl  ber  ertoS^nten,  tugeligen  (Snb)enen  treibt  balb  na^  bem  (Sntfieben  eine 
ftumpf fegelf brmige,  furje  Studftülpung  (gig.  1  a) ;  bamit  botumentiren  fte  ibre  fpStere 
<Sntmi(flttng9ri(^tung  gu  Ihtodpenfapfeln  für  tbierSbnlid^e  Knospen  (3oofporen).  $on 
bcnjenigen  flnf(btt)ellunf)en,  bie  feinen  foli^en  gortfa^  treiben,  tt>irb  ein  Sbeil  bur(b 
herantreten  eine«  unterbalb  ber  fugeligen  (Snbgelle  berbortommenben,  befrucbtenben  %fit» 
(^odinobium)  )um  iDeiblicbcn  Organ,  bem  Oogonium.  !2)ie  übrigen  fugeligen 
<lhib}etten  gltebem  fiä^  fi^liegliit  t>on  ibren  !i:ragem  lod  unb  ftnb  bann  a(«  (Sonibien 
oufjufaffen, 

^ie  erftgenannten,  burtb  <inen  fegelf5rmigen  gortfa^  au6ge)ri(bneten  (SnbseQen  ent* 
tt>i(feln  ft(b  nun  tt>eiter,  inbem  ber  lüxyt  S^rtfa^  gu  einer  8Iafe  audgetoeitet  iDirb,  beren 
9J2embran  bie  gortfc^ung  ber  9nnenbaut  ber  9lu9|iülpnng  ifl  (^g.  Iv).  3n  bie  neu« 
gebilbete  91afe  »anbert  ba«  gefammte  ^otopladma,  bad  fl^  burcib  belle  Streifen  tbeilt 
unb  bann  gerf lüftet    2>\t  in  Portionen  abgetbeilte  $rotopIo9mafugef  (gig.  ^z)  beginnt 
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taranf,  ft4  gutfenb  }u  bewegen.  !2)te  ^ortionrn  ber  Jhtgel  trennen  ftc^  ft^Iiegfic^  ton 
einanber  Io9  unb  werben  )u  @<tn)ärmf^oren,  ble  naöf  einanber,  metfl  )u  )tDeien,  ent« 
weichen  (gig.  1  zg).  X'xt  fte  }ufammen(oItenbe  9Iafe  dat  ftc^  aufgelöfi.  Stte  btefe  8er« 
anberun.qen  t)om  Uebertritt  bed  $roto)?lA0ma0  nn  bouem  nngefS^r  eiiie  balbe  «Btunbe. 
X\t  in  ber  Siegel  gu  neun  gebilbeten  8(^roärmfporen  befttjen  teine  beutli^e  (Seflulofe* 
menbran ;  fie  {tnb  etn>a  eiförmig,  an  einer  ^eite  in  ein  faum  mertU^ef  @^i$(i^n  au9» 
gebogen  r  unter  tt)e(4em  ein  IftUtt,  ton  tdrnigem  ^oto^Iadma  fafi  gan}  freigefaffener, 
(albmonbfdrmiger  %Ud  bemerfbar  ift,  ton  beffen  augerem  Staube  eine  etwad  gefrümmte» 
fabenfdrmige  Simper  entfpringt.  Xit  Bewegung  ber  farblofen  64n>armfporen  ift  eine 
um  bie  SSng^adfe  rotirenbe  unb  babei  fletig  tonücfenbe. 

92a4  ungefabr  einer  8iertelftunbe  fommen  bie  S^warmfpOren  jur  Stube,  nehmen 
^ngelgefialt  an  unb  enttiM(fe(n  einen  jteimfcblanc^.  Xie  3c^ia9armf)>orenbilbttng  ifi  fc^on 
bei  einem  38  ©tunben  alten  ^pctl  Uoba^Ut  »orben ;  fte  »urbe  im  3uni  bSufiger  aI4 
in  ben  folgenben  üD?onaten  gefunben  unb  unterblieb  im  ^erbfle  gSnjUt^.  3e  metir  bie 
<S(btt>Hrmf^orenbiIbung  ^uriicftrat,  um  fo  reic^lit^er  fanb  (Scnibien*  unb  Oof^orenbilbung 
(eigentlicbe  gruc^tbilbung)  flatt. 

Se^terer  $ro)e6  tofljie^t  ft(^  f olgenbermagen :  'Sud  bem  mit  $roto^la«ma  erfüllten, 
bafalen  ZffnU  be9  turnen  Präger«  einer  tugeligen  (Snbjelle  ober  au4  ton  einem  htnaäf* 
barten  ilRl^cetafle  erl^ebt  ftc^  eine  cplinbrifc^e  STudflül^ung,  n>el0c  ettt>a6  gefrümmt  gegen 
bie  fugelige  ^tüt  ^inwacbft  (Sig.  Ip)  unb,  fobalb  fte  bie  ÜJtembran  berfelben  erreicht 
bat,  ftcb  biefer  innig  anfcbmiegt.  !2>ie  ft(^  nun  ni(^t  weiter  berlängernbe  ^udflül^ung 
terbicft  etwad  i^r  an  ber  glatten,  unbur(^I5(^erten  unb  unterbicften  9Rembran  ber  fuge* 
Itgen  ^Ut  anliegenbefi,  ftum^fe«  Snbe  unb  gltebert  baffelbe  aI6  felbflSnbige  mSnnli^e 
3eQe  ($oIItitobinm)  ah.  ^a6  "ißolltnobium  terwHcbft  an  ber  8erü^rung«flelle  mit  bem 
Cogonium,  beffen  ^rotoplafimatif^er  3n(alt  )u  einer  einzigen,  f(^arf  umfcbriebenen  Se* 
frucbtungdtugel  )ufammenge}ogen  wirb. 

(Stwa  eine  balbe  ^tunbe  fpäter  treibt  nun  ba9  ^ollinobium  bon  ber  8erütirung9« 
fla(be  aud  eine  ^unSc^ft  taum  merf(i(^e  Sudftülpung,  ben  $efru((tung0fortfa^,  ber 
bie  Dogoniumwanb  burcbbo^^rt  unb  bi9  an  bie  bur4  eine  bünne  S^nt  wSfferiger  gl&fftg' 
frit  ton  ber  Membran  getreitnte  ^Befruc^tungdfugel  herantritt.  3et?t  umfleibet  ftc^  bie 
8efrucbtung«fugel  mit  einer  SRembran  unb  wirb  gur  Dofpore.  Dad  ^oüinobium  wirb 
aQmäblicb  bur(bf((einenb ,  obgleid^  ein  Sudtritt  bed  Sn^altd  nid^t  bemertt  worben  ifl. 
2)ie  SJtentbran  be«  Oogoniumd  f paltet  ft(^  yanadf^  in  ein  (Spi*  unb  (Snbofporium; 
(Srfiere«  jeigt  ft(^  balb  barauf  wieber  in  }wei  fd^arf  (ertortretenbe  <3(^i(^ten  gefonbert. 
SRit  gune^menber  Steife  ge^en  fowobl  bie  Präger  be«  Dogoniumd  fowie  be9  ^otltno« 
bium«  ^u  (Sirunbe.    !^ie  Dofporen  macben  tor  ber  Keimung  einen  Stu^ejufianb  bur(^. 

9Rtt  ber  Seentigung  ter  Oofporenbilbung,  bie  bei  etwa  brettägtgem  Slter 
bed  iDt^celö  erfolgt,  ge^t  bad  tegetatite  ©eitebe  be^  ^iljed  }u  ®runbe.  3)a« 
mit  »erben  auc^  bie  Sonibien  frei,  beren  ffeimung  6a(b  erfolgen  fann,  in  ber 
%egel  ieboc^  erft  nad^  2—3  Socken  beobachtet  »orben  ift  nnb  bei  feudaler  Snf^ 
bewal^rung  auc^  noc^  nac^  mehreren  SRonaten  fiattfinben  tann.  @ie  teimen 
ebenfo  wie  bie  in  ber  3Ritte  be^  ^ati^n^  gebilbeten  ©ernmen  Cd^if^^^n*" 
jellen)  mit  einem  ober  jwei  Seimfd^lanc^en. 

Sei  biefem  ^leid^tl^um  an  Serme^rungdorganen,  bie  ait4  nod^  in  einiger 
(Sntfemung  ton  ber  9}&l^r))f[an)e  anf  bem  SRt^cel  entfiel^en  unb  bie,  oie  bie 
@d^wönnfporen  entweber  fofort  neue  SRi^celien  erjeugen  ober  loie  bie  Sonibien  unb 
£)ofporen  nad^  einer  $eriobe  ungünfliger  Segetation^er^ältniffe  bem  Sd^ma« 

Zorane r.    S.  Snflage.    9b.  II.  ^ 
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ro^er  ju  neuer  SntiDicttung  ))er^e(fen,  ifl  bad  ))(ö^(i(be  auftreten  unb  fcfeneHe 
Ue^erl^anbne^men  ber  d^^f^i'^unj  i<<  @aat6eeten  ntc^t  mel^r  überrafd^enb. 

$effe  ^ebt  nun  ferner  aud^  }^txt>ox,  bag  $)^t](|ium  feine  (Entn)tct(ung 
begün{ligt  ftnbet  unb  feinen  fc^äbUc^en  Qinflug  t>erme^rt,  toenn  ed  SBarme  unb 
S[eu6tigfeit  unb  neuen,  aud  jugenbüc^em  @eme6e  befie^enben  Stal^rboben  juge« 
fübrt  erbalt.  3unge  ®dm(inge  ge^en  ganjltc^  gu  ®runbe  ober  frifien  eine  ^öc^fi 
fümmerüAe  S^iflenj,  wogegen  ®am(ing9pf(an}en,  xotid^t  in  einem  oorgerüdteren 
Sebendalter,  }.  S.  menn  bie  @tredung  be^  ^^pocot^Ien  @(iebe9  fcbon  beenbet 
ift,  erft  befaQen  werben  unb  in  einer  re(atit>  falten  unb  trodenen  Stmofpbäre 
fid^  beftnben,  i^ren  gangen  (Snttoicflungdct^clud  bid  gur  @amenbi(Dung  burc^- 
(auf eil  tonnen;  ed  b(etbt  in  folc^en  f^äHen  ba^  (Kambium  meifl  upt>erfe]^rt. 
Xn  älteren  ^flangen  [xt^^i  man  fetbfl  bei  anl^altenber  ^^euc^tigfeit  unb  ^oben 
SBarmegraben  nur  einige  SpitermidgeOen  bed  ^t^pocot^(en  ©lieber  ober  ber 
9Burge(  t)om  SRlycet  angegriffen.  3Ran  nimmt  Keine,  o)?a(e  Söc^er  ober  (eicbte, 
am  9tanbe  braungefärbte  Sängdfurc^en  »al^r,  toeld^e  für  baö  ®efammtbeftnben 
ber  $flange  ol^ne  Sinflug  bleiben. 

S)ie  eben  gefdbifberte  Sntmidlung  unb  Studbreitung  bed  $i(ged,  mefd^er 
auger  bei  $!einbotter  (Camelina  sativa)  andi  bei  ^irtentäft^elfraut  (Capsella 
Bursa  pastoris)  unb  bei  ber  ©emüfefreffe  (Lepidium  sativum)  auftritt,  finbet 
in  gleicher  SBeife  aud^  bei  ben  9{a^rpftangen  an^  anbren  $amt(ien  ftatt,  oon 
benen  ^effe  no(!^  bie  Keimlinge  t>on  SBeigKee  (Trifolium  repens),  Spergel 
(Spergula  arvensis),  $irfe  (Panicum  miliaceum)  unb  Zea  Mays  anführt.  97ur 
ift  bei  ben  j[ungen  'ißflangc^en  t)on  $ir{e  unb  ^atf^,  felbß  unter  ben  für  ben 
©c^maro^er  günßigften  3Ba(!^dtl^umdbebingungen,  bie  (Sinmirtung  beffetben  feine 
fo  audgebe^nte,  toie  bei  ben  anbern  ber  genannten  Ifulturpflangen. 

3nfectiondt)erfuc^e  mit  anberen  $f(angen  l^atten  bei  i^effe  negatit^e  9te« 
fultate  ergeben;  fo  blieben  bie  Sämßnge  oom  Vein  (Linum  usitatissimum), 
t>om  @artenmo^n  (Papaver  somniferum),  bem  SRapd  (Brassica  Napus),  ber 
(Söparfette  (Onobrychis  sativa),  ber  ®erabeQa  (Ornithopus  sativus),  be9 
SEBunbfteed  ^Anthyllis  Vulneraria),  ber  (Srbfe  (Pisum  sativum),  ber  ®erfte 
(Hordeum  vulgare),  be«  ^aferd  (Avena  sativa),  beö  ©ommerroeigenö  (Triti- 
cum  vulgare)  unb  ber  ftartoffet  (Solanum  tuberosum)  intaft. 

(Sd  iß  j|ebo(^  aud  biefen  negativen  9{efu(taten  noc^  nic^t  mit  Sic^erbeit 
auf  eine  flete  Immunität  ber  genannten  ^ftangen  gegenüber  biefem  @(bmaro^er 
gu  fd^(iegen.  9leuetbingd  bat  nämüc^  be  Säart^^),  bem  wir  in  ber  weiteren 
3)arfieOung  nun  folgen,  hervorgehoben,  bag  bie  Jtartoffet  fid^  nid^t  immer 
immun  t>er^&(t.  (Sd  werben  atfo  anif  bie  übrigen  jtulturpflangen  noA  einmal 
ge)>rüft  werben  muffen,  ba  namentßc^  auc^  bie  9RögIi(^feit  einer  Xäufc^ung 
burd^  bie  Sntbedtung  einge(ner,    gemeinfam  mit  Pythium  de  Baryanum  t}or« 


0  a.  be  eaxp:  3ur  «enntnig  ber  ^eronofroreen.    ©ot.  Seit  1881,  9h:.  33  ff. 


2)a«  Umfattcn  engfle^enber  Keimlinge.  1^1 

fommenber,  aber  ntdbt  parafitifc^er  $^t^tum^9rten  nt(i^t  au^gef^Ioffen  ift.  2Bie 
tei(^t  U)&re  ed  tn5g(tc6,  bag  bte  t>on  ^effe  gemadjten  3nfecttondt)erfu(i)e  burcf> 
eined  ber  faprop^^ten  ^^t^ium  audgeffi^rt  morben  finb.  Sd  tfl  toa^rfc^etnlicb. 
bag  bte  3<^i^(  ^^^  97ä^rpf(an}en  eine  Bebeutenb  grögere  \\i,  a(d  $effe  an^ 
gtebt.  9(d  befonberd  günfligen  Stdl^rboben  enoabnt  }.  SB.  be  ^axtf  auc^  bte 
t^rb9f(!bman}*Srten  (Amarantus).  Sd  gtebt  aber  auc^  ficber  ^flangen,  bte 
bcr  ^itj  nicbt  angreift;  babin  gehören  bie  8(gen  (Vaucheria,  Spirogjrra). 

9nbere  trt^ptogame  ®en>a(^fe  ftnb  bagegen  toteber  fe^r  günftige  9{S^rfubftan)en  für 
ben  $il),  xo'it  be  ^ar^'9  3m)>ft)erfu(be  feigen.  3)erfe(be  braute  ben  auf  ^e^ibium 
toaiiftfenbfn  $i(}  auf  8orteime  befl  9cfcrf(ba4te(^alme«  (Equisetum  arvense)  unb  fob 
bad  iD2t^ceI  fofort  in  bie  ^tUtn  einbringen  unb  bie  ^flanjcben  binnen  »wenigen  2^agen 
jerftbren.  !2)iefe(be  3crf!drung  b^tte  früber  f(bon  €^abebecf^)  beobocbtet  unb  ben  $i(g 
für  eine  bem  @(b<t(bte(bA(m  eigentbümlicbe  9rt  (Pythium  Equiseti)  angef^ro(ben.  92a(b 
SranT*9  ^ermutbung  (Kranfb.  b.  ^ft.  @.  381)  bürfte  bereit«  'IRi(be>)  benfelben  W\ 
bei  ber  3^rftörung  feiner  j^ulturen  t}on  ©cbacbtelbalm'^orleimen  ncx  ft(b  gebebt  baben. 
$erf(bieben  t)on  bem  <9^enannten  ift  nacb  @abebe(f^)  bafl  auf  jungem  Equisetum  limo- 
sam unb  E.  palustre  auftretenbe  Pythium  autumnale  mit  meifl  ^artbenogene^ 
tifcber  (Sntteidlung  ber  £)of)»oren.  9[u(b  bie  :6orleime  einzelner  garne  n>erben  gerftdrt,  fo 
).  ä.  bie  t)on  Todea  africana,  tt>äbrenb  ^rotbattien  ton  einer  ^ol^pobiaceen»  Gattung 
t)erf(bont  blieben. 

!3)er  für  und  n)i(btigfle  3m)>ft}erfu(b  ifl  ber  mit  Kartoffeln  audgefübrte.^)  ^er  x>o\\ 
ber  Kreffe  entnommene  $il)  brang  in  bie  3^^^  ber  @(bnittflS(be  einer  gefunben  Knotlc 
f(bnett  ein  unb  verbreitete  fein  febr  traftig  entn}icfelte9  SRi^cel  n^eit  }n>if(ben  ben  3^^^"' 
bie  at[m3b(i(b  )ufammenfte(en,  eine  graubraune  garbe  annabmen  unb  f(bneg(t(b  uutev 
QacterienmittDirfung  t)erjau(bten.  Unter  SOSaffer  gebracbte,  inficirte  Kartoffelftücfe  jeigteit 
$il3«  unb  9acterien'(Sntn;icf(ung  befcbleunigt;  bie  rafcber  fortfcbreitenbe  |$erjau(bung  er 
folgte  jebo(b  obne  !93rSunung.  !2)ie  8itbnng  ton  gort^flanjungdorganen  mar  bagcgeu 
febr  f)>ar(i(b;  3i^0fpo^<^n9^'n  waren  gar  ni(bt  n^abrnebrnbar  unb  (Sonibien  toit  Oofporeu 
ehtivitfelten  ftcb  febr  fpar(i(b;  au(b  fiel  mit  ber  Überbanbnebmenben  !i3erjau(bung  ber 
ganse  $i()tbcllu9  ber  3^^<4u"d  anbeim.  Surbe  bagegen  tor  biefem  (Btabium  eine 
$artbie  be«  ü)>pigen  $i()gen)ebe9  in  reine«  Saffer  gebracht ,  bann  ma(bte  itoar  bie  toe 
getatit)e  (Sntn>icnung  ber  9){)^ceIfSben  taum  nocb  »eitere  9ortf(b"itte,  bagegen  bilbeteu 
fi(b  rei(bli(b  Oogonien  unb  (Sonibien. 

92i(bt  mit  unbebingter  ©icbcrbeit,  bocb  mit  groger  ^abrf(beinli(b!eit  lagt  M  au(l> 
jeftt  f(bon  ber  Ärei«  ber  9iabr^flanjen  für  ba«  Pythium  de  Baryanum  ertoeitern,  ba 
man  annehmen  fann,  bag  ein  »on  ?obbe*)  M  Lucidium  pythioides  befiiric^ 
bener  ©(bmaro^er  auf  Keimpflanzen  toon  Kreffe,  @enf,  9htnte(  (Beta)  unb  t»on  einer 
Orcbibee  (Stanhopea  saccata)  mit  bem  t)or(iegenben  @(bmaro^er  ibentifcb  ift.  2)aft 
£obbe  feinen  $it)  ald  befonbere  Gattung  eingefübrt,  rechtfertigt  er  mit  ber  Seobacb« 
tung,  bag  bei  Kultur  in  S''^dtxiii\unQ  in  ben  intercalaren  ober  blafenf&rmtgen  dnh* 
anfcbioeHungen  ber  reicblicb  Ot\  erjeugenbe  3nbaft  M  obne  9Rittoirfung  t)on  Sntberibien 


^)  (Sobn'6  beitrage  )ur  Biologie.    ®b.  I,  ^eft  3. 
«)  Nova  Acta  Acad.  Leop.  XXHI.  P.  H.  @.  641. 

>)  @abebecf:  lieber  Snfecttonen.  totld^t  Pythium  -  arten  bei  lebenben  $f[an}fiL 
bcTDorbringen.    8eibl.  }.  STagebl.  b.  49.  92aturf.  8erf.  1876,  @.  100. 
*)  be  eaxp  a.  a.  O.  @.  528. 
^)  ©ot.  3eit  1875,  @.  88. 
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mit  einer  bitfen  ilRentbran  umgab  unb  ®ebi(be  borftellte,  bie  tt)ie  fe^r  groge  Cofporen 
au^fa^en.  3n  anbern  fallen  }erflüftete  ft(^  bcr  pladmatifcftt  3n(a(t  in  2,  4  ober  B 
Portionen,  t>on  benen  fi(^  jebe  mit  einer  ID^embran  umgab  unb  auf  biefe  Seife  «Sporen, 
tt>te  bei  'ä^lpa  bilbete.  j^eimung  biefer  formen  iflt  nic^t  beobachtet  tt>orben.  Slnbere 
$i(}e  in  3itcferlöfung  t)erSnbern  jeboc(  ebenfoQd  ibren  $abitu9,  fo  bag  in  ben  be« 
fdbnebenen  Orgonen  bed  Sucibium  nur  Sn^ffungdformen,  bielleic^t  au(^  «Starre^ufianbe 
bei  ungünftiger  (Srnä^rung  loermut^fet  mxhtn  fönnen. 

Xit  Kartoffel  bel^erbergt  noc^  anbrre  Fythiam -  Srten ,  bie  t>on  be  ^axp  bei 
feinem  @u(^en  na^  ben  Oof)}oren  bed  SfattfSuIe^il^ed  aufgefunben  unb  befcbrieben 
n>orben  ftnb.  @d  gebort  babin  3una(!(ft  bafl  Pythium  vexans^),  n>el(bed  ftt^  i9on  bem 
t>origen  in  erfler  ^inie  baburcb  unterfcbeibet,  bng  e«  uic^t  in  (ebenbe  3<Qcn  einbringt,  alfo 
nic^t  ^arafttifc^,  fonbern  fa^ro^b^tifcb  loäcbft.  92un  ift  jwar  au^  P.  de  Baryanum 
nit^t  immer  parafitifcb;  ed  n^äc^ft  bielme^r^)  auc^  in  ben  bur(!(  (^eige6  SBaffer  bor» 
(er  abgetöbteten  J^reffepflSn^c^en,  ja  au^  <iuf  tobten,  im  S^affer  liegenben  Sli'9<n'  <tuf 
benen  ed  Dof^oren,  aber  teine  3oofpo^<tngien  bilbet.  (Sd  ftnb  jebo^  noc^  mehrere  anbere 
Uuterfcbeibungdmerfmale  bor^anben,  n^elcbe  mit  <Sic^erbeit  }n>ei  getrennte  SIrten  unter« 
fcbeiben  laffen.  ^ie  Dogonien  unb  Dof^oren  bei  P.  vexans  ftnb  bnr(bf(bnittU(!(  be» 
beutenb  Heiner,  ibre  SD^embran  ^arter  unb  bie  Keimung  eine  anbere.  !2)ie  im  3uli  au«« 
gefäeten  Oofporen  geigten  na(b  5  2^agen  neben  ^eimft^Iauc^en  auc^  B^^f^i'^cnbilbung. 
^ei  (elfterem  Vorgänge  toirb  ein  furjer,  bi(fer  @(blau(b  getrieben,  in  beffen  blaftg  er* 
n>eitertem  @(^eite(  fetb«  unb  metir  3(>o{^o^<n  cntfteben.  keltere  Cof^oren  geigten  nur 
Mtxm\dflandft. 

^ucb  biefer  $il)  fommt  auf  tobten  gfiegen  bor;  im  ^br^er  tobter  3Ri(ben  trieb 
er  fogar  Dofporeu. 

9$on  befonberem  3ntercffe  ifl  bad  in  ben  abgeflorbenen  S^^^^  ^<^  j^ortoffeln  an» 
gutreff enbe  Pythium  Artotrogus,  toelcbed  f(!(on  1845  bou  SO'tontagne  aufgefunben 
unb  bon  SBerfele^  al9  Artotrogus  hydnosporus  *)  bef einrieben  n>orben  ifl  (gig.  2). 
gür  bie  Kartoffel  unb  au<b  bie  treffe  (Lepidium  sativum)  ifl  ber  $i(g  fa^ro^t^l^tifcb* 
^a9  3)>29cel  ifl  bon  bem  ber  anbren  ^rten  nicbt  fc^arf  gu  unterfcbeiben,  aber  bie  meift 
intercalar  (alfo  aI0  3^if4cnglieber  eines  gabend)  entfle^enben  Oogonien  (aben  eine 
bur((  fpit^c,  conif(bc  ^udfacfungen  flacbelige  SBanbung.  Xit  9nt(feribien  finb  ©tücfe 
t)on  ^ragfäben,  bie  ftcb  an  ba«  Oogon  anlegen  unb  burcb  eine  Ouertt>anb  al0  befonbere 
3e0e  abgrengen.  X\t  gtatttugelige  Oofpore  ifl  gur  9{eifegeit  mit  einer  meifl  (eUgelb« 
lieben  Snembran  berfe^en  unb  bleibt  bon  ber  Cogonn^anb  umfcbloffen.  ^ie  j^eimung 
nourbe  nacb  3— 4 monatlicher  9{u^egeit  im  Saffer  beobachtet;  fte  erfolgte  burc^  Su6* 
treiben  eine9  garten  Jteimfc^Iauc^d,  ber  bad  (S^if^or  unb  bie  gruc^ttoanb  (£)ogonu?anb) 
burc^bricbt  3<><'f)^i>>^<ini)i<ti  unb  (Sonibieu  ftnb  bisher  nicbt  mit  ©icberl^eit  erfannt 
toorben.  X'xt  ©cbtoierigfeit  bcr  (Sntfcbcibung  über  ba«  Sor^anbenfein  ober  geilen  biefer 
^ermebrung^organe  liegt  barin,  bag  ber  $ilg  bi^ber  immer  nur  in  (Semeinfcbaft  mit 
bem  Pythium  de  ßaryanum  in  Se^ibium-^ulturen  beobachtet  toerben  fonnte.  2)iefed 
Vc^tgenanute  n>ar  aucb  jebedmal  borber  ba,  t^t  P.  Artotrogus  erfc^ien.  (S9  ifl  bid* 
iccilen  gelungen,  bie  grücbte  be6  ©tat^elpilge«  gu  ifo(iren  unb  gur  Keimung  gu 
bringen;  hierbei  geigte  ft^b  bie  bemerfen«tt>ertbe  ^atfac^e,  bag  bie  oft  reic^ltc^  bergn>eigten 


')  Researches  into  the  nature  of  the  Potato-Fungus.  Joum.  of  R.  Agric. 
Soc.  Vol.  XII.  Part.  I  (1876),  cit  «ot.  3eit.  1881,  @.  537. 

'^)  «ot.  3eit.  1881,  (g.  526. 

8)  Montagne:  Sylloge,  p.  304.  ^Berkeley:  Journ.  Hortic.  Soc.  London  I, 
p.  27,  cit.  bei  de  Bary  1.  c,  @.  576. 
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Icimfctifaud^e  tt>eber  in  gefunbed  nod^  aBfjetdbtrte«  Q^tmU  toon  j^reffe^flana^en  efn« 
brangen,  fonbent  nac^  einigen  £ag(n  abftarbcn.  j^anten  bagegen  beibe  $i(}e  gemein* 
MQftIi(^  }ur  9[u«faQt,  fo  fam  fon)obI  auf  tobtem,  n>ie  nuc(  auf  lebenbem  ©etoebe  bie 
9ilbung  t>on  @ta4e(oogonien  x>ox,  9)?an  muH  au«  biefer  bemerten«ttert^en  ©emeinf^aft 
Müegen,  bag  P.  Artotrogas  6toff«erbinbungen  gur  9{a^rung  brauet,  bie  erfl  burc^ 
bie  3c^<tttngdarbeit  eine«  anbren  $il)e9  geliefert  n>erben.  Sielleicbt  afferbingfl  ^ara* 
jttirt  ber  ?il5  ober  auc(  auf  bem  P.  de  Baryanum.  3n  ben  Äartoffeln  ifl  er  in  ©e» 
gleitung  ber  Phytophthora  infestans  )u  ftnben  unb  ba  bn9  Wti^ctl  nacb  8ilbung  ber 
grüßte  äugerft  buvtbf^einenb  n>irb  ober  gän^lic^  i9erf(btt)inbet ,  fc  ift  erflarlit^,  menn 
einzelne  $eoba(^ter  be^ou^tet  baben,  biefe  ©tatbclfugeln  gef^drten  )u  bem  Itrautfaulej^il}. 
(Stn  anberer  Srtotrogud  ift  t>on  ^roome  im  Sahire  1849  auf  faulenben  9{ixben  ge« 
funben  »orben.  SB.  ®.  @mitb  ertlart  biefelben  für  bie  Oofporen  ber  Peronospora 
parasitica.  ^) 

3)a«  Se)>ibium  ern?eifl  ft4  au(b  nocb  aH  9{a(r(eerb  eined  anberen  ^pt^ium'«  mit 
©tacbeloogonien,  xotlim  bon  be  Sari^  ben  92amen  P.  megalacanthum  erhalten 
(at.  2)er  $il3  ifl  für  bie  j^reffe  ni(!(t  parafttifcb;  bagegen  fdnnen  bie  3oof)>o^<n'<i>i<^ 
in  ^rotl^aQien  t>on  Todea  africana  *  einbringen  unb  bie  S^Utn  tobten;  er  )eigt  fe(^r 
baufig  bie  (Sigent^iim(i(!(reit,  proliferirenbe  (ScbtHuc^e  )U  treiben.  Xa%  gabrnftücf  nam« 
Ii4,  tDttd)e9  ein  3»»fpoi^angium  trägt,  »btbt  nacb  (Sntteernng  ber  (Bcbn^ärmfporen  feine 
föanb  in  bie  leer  geworbene  v2)>orangienmembran  hinein.  'l)urcb  Sudroeiten  be6  [id^ 
bineinn^blbenben  !{;beile9  entfiebt  innerhalb  be6  erflen  ein  itotxM  3oof)>orangium  unb 
biefer  t^organg  fonn  [id)  felbft  nocb  ein  ixotxM  ^qI  n)ieber^o(en.  ÜJ^anc^mal  madbfl 
ber  bad  erfle  3oofpi>^angium  tragenbe  %abtxi  in  einem  f(!((anfen  :afte  au9,  »eltbrr  auft 
ber  ^lafe  bcrauötritt  unb  bann  am  (Snbe  mieter  ^u  einem  neuen,  freien  3i>of)>orangium 
anfcbmillt. 

(Sbenfo  unfc^Sbli^  tüie  bad  9$orige  enceifl  fi4  für  lebenbe  j^reffenteimlinge  bat 
P.  intermediam  de  Bary,  ba9  auf  tobten  Sternklaren  biefer  ^ftanje,  fotme  auf  ab- 
geworbenen  9marantu9pft5n)cben  in  (^emeinf^aft  mit  P.  de  Baryanum  gefunben  »orben 
ift.  Xat  P.  intermedium  tritt  bagegen  tt>ieber  in  gefunbe  $rotbat[ien  )9on  Equi- 
setanif  Todea  unb  Ceratopteris  ein  unb  n>irft  (ier  jerftbrcnb.  $ei  biefem  $il)e  rourbe 
üon  be  idcixp  bie  intereffante  Beobachtung  gemalt,  bag  bie  frifc^  gereiften  (Sonibien  in 
fauerftoff^altigem,  frifcbem  SBaffer  ^tbmarmfporen  bilben,  »Sbrenb  fte  bei  3ufubr  reinen 
Sßaffer9  mit  einem  ^eimfcblaucbe  feimen,  fobalb  fte  längere  3<it  in  fcbmu^igem,  fauer* 
fioffarmeu  Saffer  ^aben  t)orber  anbringen  muffen. 

%u«f(t(iegn4i  faprop^i^tifc^  ifl  bad  auf  tobten  3nfetten  unb  getöbteten  ^flanjen« 
t(ei(en  t)orfommenbe  Pythium  pro li fern m,  bad  fdbon  frÜ^er^)  k>on  be  SDar^  aufgc« 
funben  »orben  ifl.  (Sine  fe^ir  äbntic^e  gorm  mit  fafl  benfelben  biotogift^en  8er(ä(t« 
niffen  iß  P.  ferax. 

Sä^renb  bie  bieder  enoäbnten  Wirten  bo9  gemeinfome  iERertmai  l^aben,  bag  ibre 
SRl^celfäben  blafige  «Bporangien  beft(^n,  tveifen  bie  nacbfolgenben  Wirten  fabeuförm ige 
©porangien  auf.  9ei  x^ntn  entmicfeln  ftc^  a(fo  bie  @(!(tt>ärmfporen  in  ber  cb(inbrif(!( 
bleibenben  8)>i^e  eine«  4fle«.  (S«  ge^brt  bierber  ba«  auf  tobteit  Wt^tn  im  SBaffer 
toacbfenbe  unb  bon  bort  auf  tobte  ^^epibium«  unb  (Sametina«^etmlinge  mit  (Srfofg  über« 
tragbare  P.  gracile  d.  B.  iERorpboIogifcb  ifl,  fon)eit  bi«  ie|^t  Seoba^tnngen  t)orliegen, 
ber  ebengenannte  @aprop()^t  non  P.  gracile  Schenk  unb  bem  bamit  »obl  ibentifc^en 


1)  W.  G.  Smith:  The  potato  disease.  Natare  1876,  cit.  bot.  3a^re«b.  1876, 
').  138. 

»)  ^ring«^eim*«  3airb.  H  182,  Jafel  21. 
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P.  reptans  d.  B.  nic^t  }u  unterfc^eiben ;  e«  ifi  bober  tn&gltc^,  bag  alle  bret  ^amtn  bie« 
frlbe  fixt  begcic^nen.  9hir  mac^t  bcr  eine  Umfianb  bte  ^adfte  ungetoig,  baß  ber  i9on 
be  8an^  beobachtete  $tl}  burc^au«  fa)>ro^(i^tif(^  Übt  unb  9u«faatDerfue^e  auf  lebcnbe 
unb  getöbtete  ^Igenformen  refultatlod  t>er(aufen  finb;  @(^ent^)  giebt  bagegen  an,  bag 
fem  P.  grazile  in  lebenbc  Cladophora-  unb  Spirogyra-Srten  einbringt  unb  au^  in 
^eu  Qtütn  k>on  Nitella  flexilis  gefunben  n>orben  if).  0uf  J^arnprot^allieu  ^arafttirenb 
beic(^reibt  l'obbe  noc^  ein  P.  circumdans  unb  auf  Ghlorococcam  ein  P.  Chloro- 
cocci.  $ring9beim')  ertvat^nt  ein  P.  entophytum  auf  ben  (£o^uIation«tdi))eni 
«inet  @)}ircgi^ra,  ferner  ein  P.  monospermum  auf  Seichen  t)on  äJ^cblwürmem  in 
Saffer.   9{ennp  fanb  1876  ein  ^l^tbium  (P.  incertum)  aufflattern  Don  (5u)>^ea.>) 

SBenn  man  f^d)  nad^  äßittetn  umfielt,  bte  eoent.  gegen  bte  ^^t^ium« 
3erf)5rung  angumeiiben  mären,  fo  mivD  man  hierbei  au^fd^lieglid^  bte  Sanb« 
^flanjen  unb  unter  btefen  bte  jtu(turf)flan}en  im  Stuge  bel^alten  bürfen.  Sei 
ber  bereite  grogen  itnga^I  üon  9{abr)>f{an^en  unb  bei  ber  (Erfahrung,  bag 
grabe  bad  mtc^tigfle  Pythium  de  Baryanum  ntd^t  nur  parafttif (i^ »  fonbern 
auc^  fapropt^^ttf(i^  weiter  vo'ddi\t,  tft  ed  gar  nic^t  gu  gemagt,  menn  man  ben 
$1(3  a{9  einen  fajlt  ilberaO  oor^anbenen  geinb  anfte^t,  ber  nur  günfttge  dnU 
n>i(f(ungdbcbingungen  abwartet,  um  bte  jungen  {{"ulturpflanjen  ju  }erftören.  (£d 
fann  fid)  ta^er  gar  ni(4t  um  Serti(gungdmitte(  ^anbeln,  fonbern  lebiglic^  um 
Jhttturbebingungen,  meldte  bie  %udbrettung  be^  @(i^maro(erd  bebinberii.  3>ag 
man  auf  einem  Sdterftücte,  n?e((6ed  im  da^re  t>orI^er  ^^tl^iumjerfiörungen  er* 
litten  ^at,  ni(i^t  fofort  mieber  Stä^rpflan^en  bed  ^itjed,  fonbern  momögüA 
anbere  grüd^te  anbaut,  ift  n}o^(  eigentlich  ba^  näd^fttiegenbe  ^ülfdmittet. 
®i(6erer  ifl  ieboc^  iebenfaüd  bie  93enu^ung  ber  mögüc^ft  ;uläfftgen  @aatbreite 
bei  allen  ®aaten,  um  bad  (Srfiavten  ter  Keimlinge  burd)  reiche  ii^U  unb 
i'uftjnfu^r  }u  befd^leunigeii. 

9Rit  ^^t^ium  oenoanbt  f^nb  bie  SKgen  bemo^nenben  Gattungen  Lage- 
nidium  Schk.  unb  Ancylistes  Pfitzer.  Lagenidiam  globosum  Lindst.  mürbe 
in  Ciadopbora,  Mougeotia,  ^ygnema  unb  Spirogyra  gefunben;  Lagenidium 
Eabenhorstii  Zopf  rief  1874  eine  Qpibemie  unter  ©pirogt^ren  unb  anbren 
<Sonj[ugaten  im  2^^iergarten  bei  Berlin  l^eroor;^)  Ancylistes  Closterü  Pfitz.  ifl 
in  Cloaterium  fd^maro^enb  beobachtet  morben.^) 

S)ie  für  unfere  Jtu(turpf(an}en  t>erl^angnigt)oßften  (Gattungen  ftnb  un» 
3roeifel]^aft  Pbytophthora  unb   Peronospora.     SBir  merben  bie  f^flematiftben 


*)  «er^  b.  pt^f.  meb.  ®ef.  h  fflurjburg  1857,  IX,  @.  12  ff. 

«)  Srtftrb.  f.  »iffenf*.  ©ot.  1858,  «b.  I,  @.  288. 

8)  W.  a.  Smith:  Pythium  Bquiseti.  Gard.  Chron.  1876,  ©b.  V,  cit  »ot. 
3abre«b.  IV.  Sa^rg.,  @.  134. 

^)  SOS.  3^^f-  ^^^  <in<n  mmn  parafttif^en  ^^t^omi^ceten.  ©erti.  b.  80t.  8er. 
b.  $rot>.  8ranbenb.  1878. 

^)  ^ierf^er  ge^brige  Literatur  na^  be  9&p,  Sinbflebt:  Synopsis  ber  Saproteg« 
nieen.    (Sornu:  Monogr.  in  Annal.  Sc.  nat.  1872. 
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Unterfd^tebe  beiber  ©attun^en  nac^  Sefpred^ung  ber  eingedien  Jhanfl^eitdfaQe 
am  (etd^teflen  überfeinen  fönnen  unb  beginnen  ba^er  mit  ber  ©attung 
Phytophthora.  • 

Dir  ftrant-  ober  3elleiifäjile  ber  ftartoffeln. 

Phytophthora  infesians  dKy.^) 

Sir  bemerken  in  ber  9tege(  bie  Jtrant^eit  junäd^ft  auf  ben  flattern  ber 
Kartoffeln  unb  bad  ungeübtere  SLuge  gema^rt  fte  l^äuftg  erfl,  wenn  fte  im  grö« 
§fren  SRagftabe  auftritt,  load  meiftend  im  3uli  unb  ^ugufl  ftattfinbet.  S^et 
genauerem  SVac^fuc^en  aber  finbet  man  t)erein3e(te  (SrtraufungdfaQe  in  jebem 
da^re  au(^  fcbon  im  3Ra\  unb  Sunt  auf  einjetnen  93(attc^en,  totld^t  erft  etU)ad 
gelbßc^,  aldbalb  braun  unb  meic^  unb  bann  fc^mär^licib  unb  troden  n>erben 
[Sranbfleden],  ^  ä^^^^^  l^W^  T^^  ^n  ^cn  blättern  biefe  f(einen,  anfangt  getb« 
lieben,  fpäter  braunen  %ltdt,  bie  b&uftg  mit  einem  weigüc^  fd^immernben  Staube 
umgeben  finb  (t^ig.  4K),  nur  fparlic^;  bei  feud^tn^armer  SBitterung  mirb  fc^neO 
bad  ganje  $)(att  fcbwarj.  3n  a>enigen  Sagen  tonnen  ganje  JelDer  im  jtraut 
t>on  ber  ^ranf^eit  oernic^tet  fein.  i$aft  immer  ge^t  ein  roetger  9Ieif  auf  ber 
nod)  grünen  Slattfiäc^e  bem  Vbfierben  ooran. 

Sei  genauerer  Unterfuc^ung  ber  meigbereiften  ©teDen  \xtf^t  man  aud  ben 
Spaltöffnungen  bed  Stattet  aufrechte,  quermanblofe^),  baumartig  oerjweigte 
^Kjfäben  mit  oft  etmad  aufgetriebener  Saftd  ^eroortreten.  3u^^1^  erfcbeinen 
biejelben  auf  ber  Unterfeite  ber  Slätter;  im  oorgef(^rittenen  ^ant^eitdftabium 
aut^  auf  ber  Oberfl&d^e.  3)ie  2 — 4  Seitenjtoeige  eine^  ieben  Säumd^end 
fd^meUen  an  i^rer  ®pi^e  citronenformig  an  unb  biefe  aufgetriebene  @teOe 
fonbert  fidb  burd^  eine  Scbeibemanb   oon  bem  übrigen  £^ei(e  bc^  $il)fabend 

ab;  fo  entftel^t  bad  citronenfi>rmige  €porangium  (§ig.  ösp). 

Die  Cuenoanb,  tvelct^e  bad  6porangium  loou  bem  Präger  abfc^nürt,  liegt  ctn^a« 
unterhalb  ber  i(nf((n>ellung,  fo  bng  jebe«  ^porangium.  baburc^  ein  tieined  @tüct  2:rager 
Ql«  ©tieften  erbält.  8innen  lö  SRinuten  iß  bie  Sb^jliebcrung  erfolgt  unb  gleichzeitig 
legt  ft(^  bad  bid  ba^iin  t>ertita(  flebenbe,  angef^woQene  (Sr.bglieb  («Sporangium)  bori)ontal, 
fo  bag  e9  \t^t  re4ttt>tnflig  auf  feinem  3^<id^  M^*  ^ie  «Spi^e  biefe«  B^ifl'^r  ^i^ 
eben  ba9  erftgebilbete  vBporangium  bei  <Beite  gef((oben,  to'id^fi  nun  pfriemenfdrmtg  n?etter 
}um  neuen  Präger,   ber   an  ber  ©teile,   »o  ba«  erfle  <8porangium   flef^t,   eine  fcbmal 

*)  Syn.  Peronospora  infestane  Mtg.,  P.  devastatrix  Casp.,  P.  Fintelraanni 
Gasp.,  P.  trifurcata  Ung.,  Botrytis  infeetans  Mtg.,  B.  devastatrix  Lieb.,  B.  fallax 
Desm.,  B.  Solani  Harting. 

^)  9^ie^t  alle  oom  $ra!tifer  al«  ,,9ranbfle(ren''  be^eicbneten,  trauten  Qlattfletten 
rubren  Den  ber  Phytophthora  ber.  Xxt  ttodntn  branbtgen  ©teilen ,  bie  im  Slnguf)  bei 
tro(fnem  SBetter  htoha^itt  »orben,  entf^alten  Sporidesraium  fascum  Bon.  Cladospo- 
rium  herbaram  Lk.,  Stemphylium,  Ascophora,  Sporotrichnm ,  Trichothecium. 
(^offmann  in  SD^toI.  Sendeten  b.  9ot.  Bett.  1860,  e.  53.) 

^  ©((acbt  unb  ^olle  ^aben  ©(^eibett>3nbe  beobachtet,  lieber  ben  j^artoffelpil) 
t)ou  Dr.  öon  ©olle,  «ot.  Beit.  1868,  @.  40. 
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flafc^enfi^rmige  ^nfc^tDcdung  jetf^t.  ^a(b  barauf  erfc^eint  an  ber  jegigfn  ^pii^t  (in 
itoeited  Bporan^inm,  ba9  ebenfalls  aldbalb  jur  @eite  gebrücft  totrb.  !S)iffcr  ^ilbungd« 
))roje6  tann  ftc^  bid  )ebnma(  unb  tt)obl  uo(6  öfter  n>iebcr^o(en,  fo  bag  bann  jebcr  3^'id 
ebenfomel  feitlic^  ftef^rnbe  ^^orangien  auftoeifen  !ann.  2)tefelben  [\nh  aber,  fobalb  fte 
i^re  2)re^ung  gemalt  ^aben,  bem  Präger  nic^t  mebr  angemac^fen ,  fonbern  nur  no(^ 
angehebt,  ^ie  a)2embran  bed  Btkläftn^  ift  bei  ber  9teife  bid  jum  $erf((t9inbeu  be9 
3nnenraume9  t>erbi(ft,  an  feiner  SBaftd  ftbon  gallertartig  uub  in  Saffer  ungemein  auf« 
queObar.  !^te  angef(ebten  <3porangien  fallen  ba^er  bei  ber  geringften  (Svf (Fütterung  ab, 
fo  bag  man  nur  bie  flafcbeiif&rmigen  ^nfc^aeUungen  al9  iD'tagflab  ber  9n^a^(  gebilbeter 
^o9|>en  übrig  l^at.  ^egen  biefer  $(nf(^u>ettungen,  fon>ie  wegen  ber  nat^  einanber  foU 
genben  SnttoidPIung  ber  (^porangien  ^at  be  $3an^  biefcn  $il}  üon  ber  (Gattung  Pero- 
noflpora  al9  felbftänbige  neue  (Gattung  (Phytophthora)  abgegrenzt.  ^) 

!S)te  Sanb  be«  ©porangiumd  ift  berb  unb  namentlich  an  ber  ^^i^e  ocrbicft. 
2)er  Sn^alt  folc^er  jtapfel  (gig  8  a)  tritt  erfl  (»eraud,  menn  fte  abfäQt  unb  in  einen 
£ro)}fen  SBaffer  gelangt.  !2)urc(  bie  ge))la^te  Sßanbung  brängen  ftd)  nun  oüale,  einfeitig 
etkoa«  abge)}lattete,  membranlofe  S^ütn  (gig.  8b),  melcbe  im  fertigen  3 uft^nbe  mit  einer 
t»orn  unb  t^inten  ^inaudragenben  Sßimper  t>erfeben  ftnb  unb  melcbe  ficb  im  SBaffcr 
leicht  fortbewegen,  inbem  fie  ftc(  um  tbre  Sängdac^fe  bre^en  (gig.  8zg).  (S9  ftnb  bied 
bie  3^<'f^^i^<n  bed  ^ilje«,  welche  na^  etma  V2  <^tnnbe  )ur  9?ube  gelangen,  ftcb  cth' 
runben  unb  einen  ^eimfc^fauc^  treiben.  3^^^^^^"  ^^init  aucb  bad  ganje  @|)orangium, 
o^ne  erft  ^toärmfporcn  )u  cntn>i(fe(n,  mit  einem  )um  SDtpcel  ficb  audbilbenben  j^eim* 
fcblaui^e  (gig.  7  m);  in  anbern  %ätitn  bilbet  fid)  erfl  eine  fe!unb^re  ^pott  (f^ig.  7c), 
bie  an^  ber  ^pitje  be«  einfachen,  furjcn  ^eimfc^lauc^ed  entfielt.  3n  gig  7  bebeutet  sp 
bad  ftdt  ^ier  wie  eine  einfa^e  (Sonibie  )>er(^a(tenbe  <B)}orangium.  ^a^rfc^einlic^  ftnb 
^ier  biefelben  t^erbältniffe  für  ben  972obu9  ber  (Sntwicttung  biefe<$  ^no6^ena)})}arate9 
maggebenb,  wie  bie«  früher  bei  Pythium  angegeben  worben  ifl.  $ietteicbt  toirft  au($ 
ff^on  ber  (Soncentrationdgrab  ber  umgebenben  güiffigteit  maggebenb  auf  bie  (Sntwictlung.^) 

Sßenn  t)ie  ®)>orangten  ober  3(>(>fp<'^^ii  ^uf  ein  jtartoffelblatt  gefaQen 
finb  unb  audteimen^  mäc^fl  ber  jtetmfcbfauc^  burc!b'bie  ®^a(töffnungen  l^inein 
ober  burc^bo^rt  häufiger  noc^  bie  SBanbung  einer  S^üt  (gig.  9),  um  in'« 
innere  be«  $flan}ent^et(«  )u  gelangen.  jDie  Durd^boprte  ®teQe  wirb  braun; 
ebenfo  färben  ftd^  oft  bie  augrenjenben  S^^^^^  <>^n^  ^^6  f^^  bon  einem  $i{|:: 
faben  berührt  werben.  3)er  grüne  garbfloff  wirb  gerftört,  bie  ©tärfe  auf* 
geiöfl,  ber  ganje  3^1^'"^^'^  braun  unb  ^umo«;  bie  3^1^^  f^'^^^  ^^*  ^^  ^^^ 
®rabe,  wie  nun  bie  f^äben,  beren  ©augorgane  gewö^nUc^  fehlen,  ^)  weiter 
fortfcftreiten,  berbreitet  flc^  bie  3«^f^ö^"n>5  ^c«  3«M8ewebe«.  äeufterlic^  be* 
jetd^net  ber  burd^  reid)(i(^e  fruc^ttragenbe  $^pben  audgejeic^nete,  weige  9iing 
um  einen  j[eben  ^Itd  bie  bem  £obe  gunäc^ft  berfaOenben  ©teOen.     3)ht  bem 


')  A.  de  Bary:  Researches  into  the  natare  of  the  potato-fung^us,  Phytoph- 
thora infestans.  Journ.  of  the  Royal  agricnltaral  Society.  Ber.  II,  Vol.  XII, 
Part.  I,  No.  23,  1876,  cit.  53ot.  3abre«beri«t  1876,  @.  135. 

')  Sei  bireftem  @onnenUc(te  bilben  ft^  ^cine  @c(>warmf))i)ren.  (be  Sar^:  lieber 
@(6wärmf<)orenbtlbung  ic.    «ot.  3eit.  1861,  @.  47.) 

^)  be  Sart^:  Recherches  6ur  le  developpement  de  quelques  Champignons 
parasites,  cit.  in  ©offmann*«  aWbfot.  ©er.  b.  »ot.  3eit.  1865,  @.  72. 
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lobe  bc«  ä^ögciDcfce«  t>erfc^»inbct  au*  bcr  ^Uj;  er  (eSt  nur  auf  ben  nod> 
frift^en  $f{anjent(ei(en. 

Sin  gan}  ä^nüc^ed  2)urd)bol)ren  ber  äußeren  $aut  unb  Stnbringen  bed 
^iljed  iß  au(^  an  ben  jiugenbü<!^en  Snoüen  beoba<Jbtet  toorben,  toobet  bie 
gaben  bitoeiCen  eine  ttotette  f$arbung  annel{^men,  menn  fte  in  bie  t^arbftoff^ 
fc^ic^t  ber  rotten  Kartoffeln  einbringen;  ed  ifl  bied  ein  Sewetd  bafür,  ba^ 
ber  $i(}  ber  Umgebung  9{al{^rung  entjie^t.  Da,  tt)o  bie  quertt>anb(ofen  WtfctU 
faben  in  ber  ffnoOe  fi(!^  ausbreiten,  erfc^einen  au|erlic^  bräunliche  Stellen,  an 
benen  bie  Oberbaut  biStt)eilen  eingefunfen  unb  bad  barunter  liegenbe  ©emebe 
bid  in  t>erf(^iebene  !Xiefe  l^inein  braun  gefärbt  ift.  3)ie  braune  f^ärbung  breitet 
ftd)  oorjugdmeife  rei(!^Ii(^  im  S^inbengeroebe  ber  ßnoUen  aud.  ®(^ad)t^) 
ertlärt  bie  AnoUenfranf^eit  in  i^rem  tluftreten  an  eine  beflimmte  ®en}ebe' 
fc^id^t  gebunben.  „3n  ber  an  Stärfeme^l  freien  3^Qcnf<^i<^t  melci^e  unmittelbar 
unter  ber  ®(!^ale  liegt  unb  burc^  toelc^e  f^c^  bie  KortjeUen  ber  Schale  t>er« 
mehren,  tritt  in  allen  t^ällen  juerfi  bie  ^anf^eit  auf."  3)ie  bejeic^nete  3<>"^ 
ifl  bie  eimeigreid^fie  ©c^ic^t,   bie  nac^  (Sd^ad^X  and)  ^äufig  3"^^  enthält. 

ÜOie  93räunung  bed  3^^^"^^^^^  ertlärt  ^arting^)  burc^  eine  in  ^olgc 
ber  3^^f^(u"d  bon  Stmeigfloffen,  De^rin,  ®tarfe  u.  f.  to.  etntretenbe  9$er« 
binbung  ton  Ulmin  unb  Smmoniaf. 

Die  im  freien  jur  Seobad^tung  gelangenben  ^äOe  bon  KnoQenertrantunq 
finb  meifl  nit^t  mel^r  reine  Fhytophthoras3^^ß^^und^"r  fonbern  (Kombinationen 
mit  SSacterienfäulnig,  meldte  bie  fc^nefle  (Ertoeic^ung  ber  Anode  beranlagt. 
(Ed  ifi  ftfton  bei  bem  9to(e  ber  Aartoffel  (<S.  78)  barauf  ^ingemiefen  norben, 
bag  bie  Fhytophthora  allein  bie  Anoüe  l^axt  lägt,  aber  ben  3n^alt  ^umifijirt, 
bie  $rotein{r^(iaUe  bräunt  uno  unlöslicher  macbt  unb  bie  @tarfe  unter  3"^^^' 
bilbung  t^eiltt)eid  löfl.  99ei  bem  Söfungdüorgange  merben  bie  Körner  fpinbeU 
bis  nabeiförmig,  aber  nic^t  rifftg  unb  jerflüftet  ober  t>on  ^iljfäben  burc^bo^rt, 
loie  bied  bei  bem  9{o(e  }u  beobachten  if%. 

SS  ifi  torbin  bereite  ertoäl^nt  tt)orben,  bag  ber  $it}  ebeufo  gut  in  bie 
itnoQen  einbringen  fann,  n^ie  in  bie  Slätter.  Der  Sefer^  fönnte  babei  auf  bie 
Sermut^ung  tommen,  bag  jur  dmpfuno  immer  äRateriat  bon  Knollen  ent» 
nommen  märe;  bieS  ifl  jeboc!^  nic^t  ber  ^aü,  <S(!^on  ber  Srfte,  toelclber  3m)}f« 
berfuc^e  mit  Sorf!(!^t  ausführte,  nämticf)  (S^eerfc^neiber^)  bat  bei  feinen 
S^erimenten  grabe  Saub  auf  Knollen  gebracbt  unb  baburcb  Se^tere  angeftcdt. 
Sd   Derbient   megen  ber  fftäteren  Serüdftcbtigung  beS  ($aUeS  ein  (E^eriment 


*)  ^dfadft:  »triebt  über  bie  J^ortoffet^flanse  unb  beren  5(ranQetten.  Berlin  1854, 
8.  18. 

')  Karting:  Recherche«  snr  la  nature  et  les  causes  de  la  maladie  des 
pommes  de  terre  en  1845.    Annal.  d.  Bcienc.  nat.  1846,  t.  VI,  8.  51. 

^)  3.  @))eerf4netber:  I^ie  Urfac^e  ber  (Srfranlung  ber  J^artoffeltnoSe  hwcdf  eine 
9eei(e  ^)}crtmcnte  beriefen.    9ot.  3eit.  1857,  @.  121. 
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« 

^en[)orgel^o6en  ju  toerben.  @))eerf(^neiber  na^m  24  gefunbe  ffnoQen  unb 
ixoax  12  junge,  jartn>anbige  unb  12  ä(tere,  mit  bider  Aortfd)a(e;  er  banb, 
na(^bem  bte  ftnoQen  gereinigt  unb  gett?af(^en,  auf  jebe  Sinjelne  Iranfe,  mit 
Sporangien  rei(^(i(!^  üerfel^ene  Saubflüde,  unb  legte  fte  in  mit  feuchter  (Erbe 
geffiQte  Sopfe.  9?ad)  je^n  Zagen  iDaren  bte  jüngeren  ffnoQen  fammtüc^  mefir 
ober  weniger  erfranft,  bagegen  bie  12  älteren  mit  berberer  ftorffd^ate  f&mmtlic^ 
gejunb.  S)ie  mifroflopifc^e  Unterfu(!^ung  jeigte  auf  ber  £)terfla(!^e  l^er  er« 
tranften  ftnoOen  eine  9){enge  tl^eild  leimenber  ©poren,  tl^eil^  \ol6^tx,  beren 
^eimf(^Iäu(^e  burc!^  bie  noc^  fe^r  jarte  Soxt\dfalt  l^inburc^gebrungen  waren. 
'Die  ^arenc^^mgeüen  be^  ftartoffelfleifc^ed  fingen  in  ber  Ställe  ber  @)>oren^ 
jc^lauci^e  bereite  an,  ftd)  gu  bräunen  unb  }u  jerfe^en. 

Sei  ber  fomit  feftflefienben  dbentität  bed  Slatt»  unb  ftnonenpiljed 
ifl  ed  natürlich  ganj  gleicbgültig,  n?o^er  bie  @poren  jur  3nfeftion  flammen. 
3)ie  berfc^ifbenartigften  dnfeftiondioerfuc^e  ftnb  feit  (Speerfc^neiber  unb 
^offmann^)  unternommen  morben  unb  b^ben  in  Dielen  j^äUen  ein  pofttibed 
9tefultat  ergeben.  2Benn  auc^  mele  SerfucbdanfteQer  (ftarften,  J^ül^n,  ®c^o(j, 
©orauer,  SJretfc^neiber,  ^ßeter«,  9?ee6)2)  conflatirt  \)ahtn,  bag  franfe 
(au(^  na^faute)  AnoKen,  bie  noc^  flüdioeife  gefunb  geioefen,  bei 
trodner  Hufbenabrung  gefunbe  ftnoDen  im  n&cbften  Saläre  lieferten,  fo 
liegt  barin  fein  Seioei^,  bag  ber  $il}  nicbt  bie  Urfa(^e  ber  Jhanf^eit  fei. 
üü  gebt  baraud  nur  l^erbor,  ba^  bie  Segetation  bed  ^ilged  bei  febr  oor- 
ftcbtiger,  trodner  Sufbeioa^rung  gehemmt  morben  tfl  unb  berfelbe  nid^t  ®t» 
legenl^eit  gefunben  \)at,  in  bie  gefunbeii  üugen  b^n^in^umacbfen ,  fo  lange 
il^r  ®eioebe  nocb  \tf)x  jung  toar.  9ucb  ©peerfcbneiber^)  fpric^t  aud, 
bag  3:roden(|eit  bie  ^anf^eit  aufl^ält  unb  felbft  berbütet;  ebenfo  ern>ä^nt 
©(ba(bt^)  nocb  früher,  bag,  loenn  man  eine  gefunbe  Aartoffel  bur(^fc^neibet 
unb  je  eine  Hälfte  mit  ibrer  ©cbntttfläcbe  auf  eine  franfe  $älfte  aufbinbet, 
man  bei  trodiier  Sufbeioa^rung  bie  gefunbe  $älfte  bleibenb  gefunb  finben 
wirb;  in  feuchter  ?uft  bagegen  überträgt  ft(b  atebalb  bie  Jhanffieit.  S3ei  ber 
geu>öl^nlic^en,  im  praftifcben  93etriebe  allein  möglieben  Sufbetoabrung  ber  5(noQen 
in  großen  Raufen  loirb  ficb  nicbt  nur  ber  $ilj  in  ber  Änofle  »eiter  öer^^ 
breiten,  fonbern  aud)  bon  einer  JhioIIe  auf  bie  anbere  übertragen  fonnen,  ba 
in  feuchten  Aufbewahrungsräumen  ftc^  ber  in  ber  JtnoOe  loutbernbe  $il)  jur 


*)  »ot.  3eit.  1860,  @.  53. 

*)  Strickte  ber  (Sentral  *  Sommif fton  für  ba«  agnfultur(bemtf(be  $erfu(b«koefen. 
^ef.  fvol  Dr.  ^5ring«beim:  «nnnlen  ber  8anbtoirtbf*aft,  »b.  XLIV,  XLIX,  LVD 
unb  ganbtoirtbfcbaftlitbe  3abrbü<5er  öon  g^ntbufiu«  unb  Stbi«!  1876,  @.  1137. 

»)  a.  a.  O.,  @.  124. 

*)  Seri(bt  an  ba«  ftgl.  Sanbf««DffonomiecolIcgium.    Berlin  1854,  B.  22. 


*S>\t  $txauu  ober  ^tütn^Mt  ber  J^artoffetn.  139 

ftiod))en6i(bung  anfc^idr,  mie  t)ied  burc^  Aa^nO  feit  (anderer  3eit  feflgeßedt 
iDOTben  iß.  ffü^n  fanb,  bag  tranle  ftnollen,  bie  burc^fc^nitten  iDurben,  fe^r 
ba(b  an  i^rer  @d)nittfla(6e  ja^treic^e  ©porangien  entioideften.  Sbenfo  brechen 
€f  orenSfte  an  ben  ^ugen  ^erbor  unb  jmar  nic^t  Uo9  bei  länfilic^  geimpften, 
fonbern  aud)  fc^on  im  Soben  bei  natürliA  erfrunften  (S;emp(aren.  Sei 
anbauberfu<^en  mit  ®ü^ü(^'f(ben  ftnoUen  nac^  ®ü^(i(^'fc^er  SRetbobe,  bie 
fpäter  befprocben  merben  foQ,  fanb  £üi;n  an  frif(b  aud  bem  Soben  ent« 
nommeneu  Sternklaren  an  ben  %ugen  unD  an  anbern  @teDen,  beren  StoxU 
ft^afe  burc^brocben,  roeige  ^iljrafen  bon  fruftipjirenber  Phytophthora  infestans, 
bie  ^auftg  nocb  fräftiger  aU  auf  ben  93(attern  entmide(t  mattn, 

Uebertragung  Der  ftranllieit. 

3)urd)  biefe  SBa^rne^mungen  if!  ed  je^t  fe^r  (eitbt  erf(är(tc^,  bag  frante 
ftnoDen  Sntledungfll^eerbe  für  benaci^barte  gefunbe  merben  lönnen.  (Ein  (eber 
Stegentropfen  fann  bei  ber  Durc^ficferung  burc^  ben  93oben  bon  einer  franfen 
$hioUe  ©porongien  auf  eine  barunter  (iegenbe,  gefunbe  übertragen.  !£)te  aud 
bem  @porangium  audgefc^lüpften  ®c^tt)armfporen  feimen,  burc^bo^ren  bie  SoxU 
f(^ale  unb  mac^fen  in  bie  neue  ftnofle  l^inein  (t$ig.  9),  n^elcbe  bei  ber  (Srnte 
nod)  feine  ©pur  einer  Srtranfung  ju  }eigen  braucht;  biefetbe  n^trb  erfi  im 
Sufbewafirungdraume  audgebilbet  unb  neiter  auf  bid  ba^in  gefunb  gemefene 
ffnoüen  übertragen.  S>ol^t  fpät  in  ber  ÜRiete  tnftdrte  ftnoDen  geigen  bann  ^uftg 
äugerlt6  nur  fcimer  ober  nic^t  erfennbare  ©puren  ber  ftrantlfieit  unb  »erben 
a(d  gefunbed  ©aatgut  n^ieber  auf  ben  Slder  gebracht  n>o  ed  bann  bei  ben  für 
ben  ^i(}  günftigen  SSSitterungdbebinoungen  ni^t  feiten  geftbie^t,  ba|  bie  SR^cel« 
fäben  in  bie  jungen  triebe  bineinmacbfen.  S>ag  bie  ^ranfbett  bon  fo((!ber 
ÜRuttertnofle  foQ)0^(  in  bie  oberirbifcben,  a(d  unterirbifd^en  triebe  hinein« 
gelangen  fann,  bafür  fprec^en  bie  Srfcbeinungen,  bag  fdbon  ganj  j[ugenbli<^e 
©tengel  unter  ben  ©t^mptomen  ber  ^anf^eit  abfterben  unb  bag  (nac^  $at^en^ 
bei  ben  ftnoOen  mit  langen  Vudlaufern  fic^  beoba(!bten  lägt,  »ie  bie  ber 
SD^utterfnoQe  gunac^ft  liegenben,  neuen  Kartoffeln  guerfl  erfranfen  unb  bon  ba 
bie  tt)eiter  entfernt  liegenben.  Direft  nad^'gemiefen  im  Laboratorium  ift  biefed 
$)ineinma(^fen  bed  SRt^celd  in  bie  jungen  S^riebe  fc^on  1861;  im  Sa^re  1875 
würbe  biefer  Serfucb  im  greien  »ieber^^olt.  S«  würben  im  SKärj  1875 
fünfzig  Äaxtoffeln  infidrt  unb  im  «pril  in  ben  ©arten  gepflangt.  Sinjelne  ber 
getriebenen  ©proffen  mürben  braun  burc!^  na(!^weidbared  ÜR^cel  ber  Phytophthora, 
bad  ficb  im  üRai  fc^rittweife  bou  ben  erf rauften  trieben  aud  weiter  berbreitete.  ^) 


1)  Jlübn:  ^artoffclfrantbeit  (berexv  Verbreitung  im  Soben*  unb  i(^r  Umftcbgreifen 
in  tellem  unb  ^tttn).  3eitf(i^r.  b.  lanbw.  (Sentralt).  b.  $rot>.  @a4fen.  Soc^enbL 
b.  preuß.  annalen  b.  ?anbtoirtbf<baft  1871,  9hf.  11. 

^)  Maladie  des  pommes  de  terre  eto.    $ari9  1853. 

^  Researches  etc.,  öot.  3abre«ber.  1876,  @.  137. 
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%uf  bad  Sernic^ten  ber  jugenblic^en  Zxxtht  fommt  Stufen  in  feinen 
S9eric6ten  über  bie  ®ü^(i(^'f6e  Vnbaumetl^obe  cbenfaQd  ju  fprec^en.  (Sr  er« 
tt)ä^ntO  eine  boppelt  intereffante  S3eoSa<!btung.  3)ie  in  i^rer  @ntn)t(!(ung  loerfcbieben 
meit  fortgeftl^rittenen  Varietäten  erfrantten  g(et(b}ettig,  aber  in  fe^r  t)erf(^iebenem 
®rabe.  S)ied  erflärt  ffül^n  baburcb,  bag  jmei  beftimmte  S^'^^^M^^nitte  im 
Seben  ber  Kartoffel  e^tfliren,  in  benen  bie  ^flanje  am  empfinblicbften  für  bte 
ftranf^eit  tft.  S)fr  erfle  3^'*^""'*  ift  ^i«  Suöcnb.  äunge  Iriebe  erliegen 
am  fc^neUften  ber  ^anl^eit;  audgemac^fene  jeigen  bagegen  eine  groge  SBiber^ 
flanbdfä^igleit.  9!acb  biefem  fortgefc^rittenen  (Entn>icf(ungdflabtum  fotl  aber  nad^ 
Aü^n*  mieber  eine  $eriobe  groger  (Em)>fängn(!^feit  eintreten;  finbet  ftd^  btefe 
^eriobe  nebfl  günjligen  Snttx>i(f(ungdbebingungen  für  ben  $!(}  @nbe  3u(t  ober 
Snfangd  ^ugufl  ein,  fo  fte^t  man  bie  in  ber  %u9bi(bung  üorgefd^rittenen 
Srübfartoffe(n  rafc^  bur(^  Den  ^araftten  abfterben,  mäbrenb  er  auf  anberen 
©orten  um  fo  tangfamer  $(a^  greift,  j[e  fpätreifenber  fte  ftnb. 

SIuc^  frül^reife  Sorten,  bie  augergemöbntic^  fpdt  gelegt  finb,  baben  t>on 
ber  Jtrantbeit  Q)enig  ^u  (eiben,  n>äbrenl)  biefelben  ©orten,  in  ber  gen)öbnli(!^en 
3eit  gelegt,  balb  tom  $i(}  gerfiört  werben.  Derfetbe  genaue  Seobac^ter  fü^rt 
in  ber  unten  angegebenen  Srbeit  einen  SJerfud^  üom  3a^re  1864  auf,  iro^ 
burcb  obiger  ^u^fprutb  bireft  betätigt  unb  gteicbjeitig  auc^  ein  Seleg  für  bad 
^eroorgel^en  gefunber  ^flangen  au^  franten  Anoüen  beigebrad)t  wirb.  3)ie« 
felbe  I^atlac^e  ift  fpäter  oon  ©retfineiber^)  unb  t>on  SReeg*)  be* 
oba(!^tet  worben,  moburc^  e^  immer  ma^rfc^einücber  wirb,  bag  nur  unter 
beftimmten  SJer^ältniffen  bad  ^inaufwac^feu  bed  ^ilgmt^celd  aud  ber  SnoQe 
in  ben  ©tengel  ftattfinbet.  ©olcbe  SJer^ltniffe  fönnen  barin  befleißen,  bag 
bad  SR^cel  }war  in  bie  JtnoQe,  aber  •  nid^t  bid  in  bie  wac^fenben  Sugen  ju 
ber  3ci^  d^^^^ndt,  wo  bie  Zriebe  noc^  jung  ftnb  unb  t)oa  ber  lüRutterfnoUe 
ernäl^rt  werben.  Sei  bem  Serfud^e  oon  ffül^n  würben  nämlic^  }ur  fpäten 
%udfaat  ^noDen  oerwenbet,  bie  }u  einem  erl^eblic^en  ZlizxU  bereite  oon  ber 
ftranf^eit  gerfiört  worben  waren  unb  nur  burc^  trodne  Aufbewahrung  einige 
gefunbe  9ugen  bebaCten  Ratten.  Von  biefen  ftnoOen  blieben  bie  überl^aupt 
erfd^ienenen  Sriebe  bi^  }um  ^erbfte  frifdbgrün,  wd^renb  bie  gleichen  Varietäten 
bei  ben  re(^t}eitig  im  flpril  gelegten  ffnoDen  im  jhraut  total  jerflört  Waren>) 


0  Veric^te  qu9  bem  pbt^fto(og.  l^aborntorium  unb  ber  9^crfu($9anflalt  be«  (anbw. 
3nfHtut«  ber  Unitoerfttät  ^aüe  1872,  e.  81  u.  82. 

»)  9ieue  lanbw.  Seit.  1872,  @.  231. 

*)  3e»tWr.  b.  lonbw.  (Sentrart).  b.  ?rot).  ^a^fen  1872,  dh.  4. 

•)  2)ie[<  X^atfnt^^en  weifen  barouf  bin,  bag  ber  ^W]  einen  beftimmten  SWutterbobcn 
für  feine  <SntWt(f(ung  braud^t  unb  nur  in  einer  beftimmten  Seu(^tigtett«fpbärc  toegetiren 
!onn.   @tarfe«  ©egießen  ber  fflonje  unb  feuchte  i'uft,  fogt  be  «ort»*)  begfinfligen 


♦)  Champignons  paraait.,  cit.  in  ©off mann*«  üR^toI.  53er.  b.  Vot.  Bett.  1865, 
€.  73. 
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Sir  übertragen  alfo  bie  ^ant^eit  t)on  einem  3a^re  auf  \>a9  anbete 
t>ur(^  bie  ftnoüen  felbft  unb  menn  bie  günftigfien  ^ebingungen  jur  Sntmidlung 
ted  3Rt^ce(d  in  bie  jungen  Xriebe  \fxnt\n  im  fjrü^ja^r  bor^anben,   fo  ^aben 


augerorbentritb  bie  (Snm>t(!lung  be«  $araritcn.  3f!  biefelbe  für  eine  längere  3eit  nic^t 
gegeben,  fo  ftebt  bie  ^(^otopbt^ora  in  ibrem  SH^ocb^tbum  fHQ  unb  n^enn  nacbber  bte 
entjpret^enbe  geuc^tigteit  lieber  eintritt,  ifi  ber  rid^tige  ^^abrboben  für  ba«  (Sebeiben  nicbt 
)}orbanben  unb  ber  ^(^maro^r  bleibt  u>irtung9(od  ober  gebt  )u  ^runbe.  ^19  ^ekoeid, 
»ie  grog  ber  (Sinflug  ber  Suftfeucbtigfeit  \\t,  btent  eine  ^eobacbtung  bon'be  $art^.*) 
9?Q(b  biefer  entwitfeln  «Stücfcben  !ran!er  J^noQen  in  feu(bter  H\t  febr  reicb  unb  leicht 
bie  i>orentragenben  3^^ift^  xot\(bt  fcnfrecbt  bon  ber  Unterlage  abfleben.  Sine  nur 
vorübergebenbe  ^(ufbeiDabrung  in  troctner  Hüft  ruft  ein  .(Sottabiren  unb  eine  !S)rebung 
ber  ^porenträ^er  nm  ibre  eigne  'fltbfe  berbor;  bamtt  iß  ebenfo,  n>ie  burcb  birefte  $3e« 
rübrung  ein  StiUfUben  im  Sacb^tbum  be«  Präger«  für  immer  bebtngt  Senn  koir 
twrau^fetjen,  baß  ba9,  n>a9  für  bie  S)9orentrager  gilt,  and)  auf  bie  forttoatbfenbe  ^pit^i 
eine«  9){)^celfaben9  ftcb  erfirecft,  fo  fi^nnen  mir  fo(genben  Vorgang  in  ber  (Sntmicflung 
ber  Itrantbeit  annebmen:  ®efeQt,  wir  b^ben  nagfaule  Anoden,  bei  benen  bie  weitere 
3erfii^rung  bur(b  trocfne  Stufbetcabmng  ftflirt  »orben  ifi,  fpät  in  ben  9oben  gebraut 
!^ie  2:riebe  ber  gefunb  gebliebenen  Slugen  b^ben  fitb  fc^on  im  Sufbetoabrungdraume 
entfprecbenb  enttoitfeh  unb  bie  borgeftbrittene  3abred)eit  begünßigt  bie  febr  fcbnette  (Snt« 
faltung  ber  angelegten  ilriebe.  Xiefe  ftbneHe  Entfaltung  n>irb  ftcb  barin  i^eigen,  bag  bte 
SBurjeln,  meldte  um  iebed  Üuge  mebrfocb  angefegt  unb  nur  burcb  bie  Sroctenbeit  bidber 
)urücf gebalten  maren,  ri4  f<bneC[  fhecfen  unb  bem  jungen  triebe  92abrung  }ufübren. 
!^er  baburcb  fcb^n  grogentbeild  «on  ber  ^noQe  emanci)>irte  $rteb  erflarft  unb  reift 
fcbneQ,  ba  bte  b^b^te  ^age^temperatur  unb  ber  intenftt>ere  Stcbtrinflug  fcbnellere  9^er« 
bicfung  ber  3eIIn)anbe  bertorrufen.  !^ie9  beliebt  ftcb  namentlicb  auf  ben  SItefIcn  X^tW, 
bie  leaftd  be«  :i;riebcd. 

Senn  in  biefem  <^tabium  bed  ilriebed  ba9  3)t9cel  aud  ber  franfen  ^noSe  aucb 
burcb  reicblicbe  geu(btig!ctt  }U  erneue^er  Xbätigfett  Ttcb  erbolt  unb  nacb  ber  (^egenb  ber 
gefunben  2(ugen  binmäcbfif  fo  finbet  ed  bort  nicbt  mebr  benfelben  Soben  }u  feiner  Snt« 
n>icflung.  >Btatt  ber  jugenblicben,  bünnrn  3eIIn>änbe  finbet  e9  flarre, .).  $  b*  berboljte  Wltm* 
brauen  unb  fiatt  be«  retcblicben  Protoplasma  tf!  ein  flicffloffarmer  3nbalt  an  bie  ©teile 
getreten.  Senn  nun  aucb  ^^^  SD^b^el  bie  f^äbigteit  b^^t,  ftarfe  3<IItoanbe  )u  burcbbobren, 
n>enn  t^  nun  aucb  )toifcben  ben  älteren  3ettn)änben  binmacbfen  fdnnte,  fo  feblt  ibm  bocb 
bte  flicffloffreitbe  9}abntng,  bte  ber  $il)  bem  3^0innent  )u  entjieben  geioobnt  if);  aucb 
bie  ^ob(enb9brate,  beren  ber  $il)  bebarf,  ftnb  in  bem  <9en>ebe  ber  nabe)u  reifen  ©tenge(> 
baft«  nur  nocb  febr  fcbtoacb  t>ertreten.  ^nx  ber  Starfering  entbält  nocb  nennendtoertbe 
ÜRengen  bon  @tär!e!5tncben.  <Somit  feblt  für  bte  (Smabrung  be«  $il}e«  ber  geeignete 
^utterboben  unb  bie  ^bbtopbtbora  berbält  ftcb  ettoa  n>ie  bie  Sierbefe  in  einer  Si^fung, 
beren  S^dtx  berbraucbt  morben,  b.  b*  fte  macbft  nicbt  tt>eiter,  jebrt  ftcb  tbei(n>ei9  felbfi 
auf  unb  gebt  )um  grogen  ^b<il  )n  (Srunbe. 

3nt  jungen  triebe  finbet  ber  $i()  bagegen  ade  Sacbdtbum^bebingungen  unb  tfi 
er  )eitig  genug  an  ber  9aft«  eine«  folcben  angelangt,  toacbft  er  mit  biefem  in  bte  $öbe. 
3ur  dfrtlärnng  einer  )tDeiten,  bon  tübn  beobacbteten  (Smpfangltcbleitftepocbe  bient  biefelbe 
Soran^fe^ung,  bag  ber  $t()  eine«  be^mmten  92äbrmateriaM,  baft  ftcb  in  ber  $orm 
jugenbltcben ,   fraftig   begetirenben   !PfIan}engetDebe9   barfteHt,   )ur   (Snttoicflung   bebarf. 


♦)  «eitr.  \.  2Rorpb.  u.  Vbbf.  t>.  *ilie,  II.  «eibe  1866,  e.  35. 
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tDtr  auf  bem  ftartoffe(ader  in  ben  metflen  ^aflen  einige  (Exemplare,  xotii^t 
i^re  im  Ser^(tntg  gum  9R^ce(  bicfmanbigeren  ®)>orenäfte  enblic^  au^  ben 
grünen,  o6erirbif(^en  2:^ei(en  l(^erauöfenben  unb  neue  ftnod)>en  erjeugen.  3fl 
um  biefe  3«it  bie  SBitterung  ter  Snttoidlung  ber  ^^^top^t^fora  günflig,  fo 
tt)erben  biefe  ein}e(nen  ^flanjen  3nfectiond^eerbe,  me((^e  at^talb  ganje  f^elber 
anfleden  tonnen. 

jDa6ei  !ann  ed  bann  t)orIommen,  ba|  bei  (änger  bauernbem  3Binbe  aud 
einer  beflimmten  9li(^tung  bie  ©porangien  Don  einem  ^o^er  gelegenen,  tranfen 


Vettere  Blätter  mit  i^rem  an  @ti(ffloff,  $tal\  u.  f.  n>.  ärmeren  3<IIin^a(te  unb  xf^xtit 
falfretc^eren  föanbungen  bieten  fo  tocnig,  tote  &ltere  ©trngel  pünfKge  (Snttoicftung«« 
bebingungen  für  ben  ^il);  biefelben  toerben  aber  um  fo  reichlicher  üortianben  fein,  je 
me^r  eine  ^flan}e  noc^  junge  triebe  entfaltet.  3e  mefir  aber  eine  ^ffanje  ber  9tt\U 
fidf  notiert,  beflo  geringer  ifl  ba9  ®a($«ttium,  alfo  au(^  bie  92eubitbung  toon  S^^ig^n, 
beflo  mef^r  manbert  bie  erarbeitete  Starte  na4  ben  i^noOen  i'xnah,  !^er  9{eife)uftonb 
tritt  um  fo  f(^nefler  ein,  je  me^r  Särme  unb  ^üic^t  bie  oberirbtf((en  ^ffanjent^eile 
empfangen;  ebenfo  begünfligt  ber  in  ber  marmen  3a^re«}eit  trotfene  ®oben  bad  Steifen. 

Senn  nun  in  ber  8egetationd)eit  ber  j^artoffel  flarfe  Stegengüffe  eintreten  unb 
bie  Vfianje  in  neue  Ski(i9t(umdenergie  t>erfe^en,  fo  iinrb  ft(^  btefelbe  bei  ben  ))erfc(iebenen 
^flanjen  t>erf4ieben  5n§em. 

2)ie  frub  Ablegten  JInolIen  (aben  triebe,  bereu  @pi^enn>a((0tl^um  faf)  erlc|d)en 
unb  bereu  ©emebe  mit  9[u«na^me  ber  9ugen  faft  g&n)(i((  in  2)auergen>ebe  übergegangen 
i|l.  X\t  ©tauben  tt>aren  fc^on  ber  Steife  na^e  unb  i^re  Striebe  ftnb  me^r  ober  h)eniger 
bereit«  jur  (Srbe  geneigt.  2)er  ^rucf  be«  nun  plö^tici  in  großen  9J2engen  neu  auf* 
genommenen  $9obenkDaffer«  mirft  auf  biejenigen  S[ugen  am  üärfften,  bie  ber  Sertilalen 
am  nS(ißen  liegen  unb  ton  fe(^en  nun  an  ber  9aft9  ber  nieberliegenben,  Siteren  3^<igc 
eine  9J2enge  9(ugen  ft^  3u  neuen  Strieben  entfalten.  !3)iefe  jungen  triebe  ftnb  ein 
prächtiger  $eerb  für  bie  $^t^top(^t^ora,  bie  nun  große  9^em>üf)ungen  anrichten  tann. 

3n  anberer  fgeife  mirtt  bie  Stegenperiobe  auf  bie  tt)eniger  reifen  ©tauben  fpSt 
gelegter  Collen.  2)ie  triebe  ftnb  noc(  in  IrSftigfter  Vegetation  unb  ifire  im  9Sngen« 
tt>ac!(«t(um  nocb  begriffenen  ©pitjen,  »elc^e  burcb  t(^re  fortgefe^ten  92eubi(bungen  bie 
©trbmung  be«  plaflifc^en  unb  bed  Surjetfafted  nad^  i^rem  iBegetationdfegel  (in  bei« 
bel^alten  (aben,  bertt>enben  ben  neu  erbebten  Sgurjelbrucf  )n>ar  cinäf  )u  gefteigerter 
9teubi(bung;  (ier  tvac^fen  aber  bie  ©pi^en  ber  alten  Striebe  totxttv.  Der  SBafferbrucf 
mirlt  eben  (ier  in  ber  gangen  Sauge  ber  entn^icfelten  triebe,  mac^t  bereu  gefammted 
®ett>ebe  turge^center  unb  regt  bie  Seben^t^atigteit  ber  gangen  ^flan^e,  nicbt  me^r 
einjetner  Singen,  an.  Die  erneute  SBacb«t(um«energie  äußert  ftci(  ba^er  bei  ber  großen 
8ert(eilung«f(äd^e  auf  bie  gange  ^flange  in  biel  geringerem  ®rabe  hnvdf  reic^Iicbe  9teu< 
bilbungen. 

Sei  fpät  gefegten  JhtoHen  merben  ftcb  alfo  bie  bor^anbenen  triebe  berlangem,  \oto\t 
{tc(  bie  angelegten  J^noOen  üergrbßern  werben;  Bei  früfi  gelegten,  faf)  reifen  ©tauben 
toirft  ber  Safferbrucf  auf  bie  ©eitenaugen,  unb  e9  bilben  ftc^  in  golge  beffen  neue 
oberirbifc^e  Sn^eige  unb  biete  untcrirbifc^e  Steige  an  ben  ftnoOeti,  b.  b.  puppen.  Der 
$i(g  fucbt  ben  bcften  <$egetation«Beerb,  alfo  bie  jngenblic^en  Xi^txU  am  meiflen,  unb  auf 
biefe  Seife  leiben  bie  fafi  abgereiften,  burc^  pldtüt^en  Stegen  verjüngten  ©tauben  früb 
gelegter  tnoQen  me^r,  M  bie  in  ber  (Snttt>i(f(ung  weniger  toeit  fortgefc^nttenen,  fpaten 
ober  fpat  gelegten,  frühen  ©orten. 
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^fbe  in  SRaffen  nat^  einem  tiefer  gelegenen  geführt  merben  unb,  menn  fte 
\>oxt  günfiige  fteimBebingungen  finben,  ptö^Kc^  bie  ffranf^eit  erzeugen,  to&^renb 
fca«  erfle  fjtlt,  auf  bem  bie  ©porangien  entflanben  finb,  toeit  toeniger  ergriffen 
)]}trb.  Unter  fo(d»en  Umftänben  lann  ein  Stegen  bie  ))(ö((i(^  bom  SBinbe  auf 
einen  ffartoffelader  gefft^rten  ©porangien  ju  ben  ftnoOen  btnabfpüien  unb  bort 
bie  ftranf^ett  erjeugen,  wa^renb  bad  ftraut  menig  franf  erfc^eint.  hierbei  mag 
ein  birefter  Serfuc^  erkoäl^nt  totxttn,  ben  ftü^n  im  da^re  1864  au^gefü^rt 
^at.i)  Sine  Snjal^I  fra^^,  mitte(«  unb  f^dtreifer  ©orten  tt)urbe  in  2  gug 
entfernten  Steigen  bon  100'  Sänge  angebaut,  beren  Stitbtung  bon  Storben 
natb  ©üben  t>er(ief  unb  auf  beren  .fübfid^er  ^älfte  bad  ftraut  am  Soben  ab« 
gefc^nitten  »urbe,  fomie  bie  erfle  ®^ur  ber  ^anf^eit  ma^rne^mbar  gemorben. 
2)ad  9(bf(^neiben  erfolgte  bei  aQen  ©orten  gteic^jeitig  (am  3.  Suguft). 

Sie  nörblic^e  $ä(fte  ber  gefammten  Serfuc^dreil^en  bt\f\tit  i^ren  9(att^ 
ap)>arat,  ber,  je  nac^  ber  Smpfänglid^feit  ber  ©orten,  fel^r  ungleic^jeitig,  Ui 
allen  aber  bi^  jur  Srntejeit  (SRitte  Oftober)  burd»  ben  ^it)  jerftört  kourbe. 
(9}ur  ^eiligenftäbter  unb  (Erbbeerrot^augen  Ratten  noc^  einige  grüne  9iatter.) 
^Diejenige  $ä(fte  be^  Serfuc^^aderd,  toelc^e  bei  ben  aüererften  ©puren  ber  ^ant^ 
^eit  entlaubt  tt)orben  toar,  3eigte  aber  tiel  mebr  franfe  Rnoüen  ai9  bie  belaubt 
gebliebene,  koad  fld^  eigentlich  nur  burc^  bie  Snna^me  erllaren  (ägt,  bag  ia\^U 
reicbe  ©poren  bon  ber  betäubten  $ar}eOe  auf  bie  entlaubte  l^ingeioe^t  toorben  ftnb. 

lieber  ben  ©c^u^,  ben  bie  bedenbe  (Erbf(6id)t  ju  berlei^en  im  ©tanbe 
ifi,  liegen  neuere  Serfuc^e  bon  3enfen*)  t>or.  (Sine  3 — 5"  ^o^e  Crbfi^ic^t 
über  ben  ffnoOen  gur  3^^^  ^^^  auftretend  ber  erften  Slattfleden  fc^ü^t  boQ« 
tommen  bor  Srfranfung.  3ebe  Soderung  ber  ©c^u^bede  er^ö^t  bie  ®efabr 
ber  tlnfiedung.  Sei  fanbigem  93oben  fofl  bereite  eine  1,5"  ^ol^e  ©cbid^t 
genügen,  um  bie  $i(jfporen  abju^atten  unb  eine  5"  l^o^e  (Erbfd^ic^t  geQ)a^rt 
ben  Knollen  einen  toQfommenen  ©(l^u(.  Unter  einer  (&rb(age  t)on  1,5"  ^ö^e 
ertranften  t>on  225  mit  fporenl^aftigem  SBaffer  begoffenen  jtnoflen  104  ©tüd, 
mal^renb  unter  42öQiger  Sobenbede  b(od  9  ©tüd  franf  lourben.  9Bie  be  9ar^ 
fanb  auc^  3enfen,  ba|  bad  übern^intembe  SRt^cef  bie  ffranll^eit  t)erbreite  unb 
bie  Sudbe^nung  ber  (Erfranfung  nic^t  bon  ber  SRenge  bed  Stegenfalld,  fonbern 
ton  ber  ÜRenge  ber  im  ^ül(^]ia(|r  gelegten,  franfen  Knollen  abhänge,  obn^o^t 
felb{lt)erflänblic^  regnerift^ed  Setter  unter  fonfl  gleichen  Umftänben  bie  (&nU 
toidlung  ber  Rranf^feit  beförbern  »irb. 

Vuflfü^rlid^er  merben  bie  3enfen'f(^en  Serfu(^e  in  ber  burc!^  reid^e 
Siteraturangaben  audgejeic^neten  Srbeit  bon  (Erifdfon^)  n>iebcr gegeben.     (Ed 

^)  3m  angcfübrtcn  9eri((te,  @.  82. 

^  $lon)rig(t:  Mr.  Jensen  and  the  potato  diseaBe,  cit  9ot.  (Sentralbl.  1883^ 
©b.  XV,  @.  380. 

^  3atob  Qrit^fon:  Om  Potatissjukan  dess  Historia  och  Natur  samt 
skyddsmedlen  deremot.    ^tod^otm  1884. 
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finben  ftc^  bort  Angaben  über  ben  Sinf(u§  ber  Xem)>erQtur  auf  bie  9in9» 
bUbung  ber  $t(}contbten.  Sei  25  ^  C.  loiinten  btefelben  ftcb  ntd^t  entwicfeln, 
bageden  erfcbienen  fte  bei  23,7  o  C.  nad>  a»/^  lagen,  bei  22,5  0  nad^  2V3  Xq., 
bei  17,50  nad»  SVe  S^Ö-r  bei  15  0  na<^  5  Ig.,  bei  12,5  0  „^(^^  10  Jg., 
bei  10  0  nac^  13  Ig.,  bei  7,5  0  nac^  16  Ig.;  bei  50  0.  tourbe  feine  Conibien* 
bilbung,  fonbem  nur  eine  febr  (angfame  (Ennoicftung  bed  9R)^cete  (in  108  Ig.) 
gefunben.     Sei  1,50C.  bifben  {t(!^  meber  Sonibien  noc!^  SDltfCtl. 

Z)er  93orti;ei(  eined  Srwärmend  ber5(nol(en  ge^t  and  einer  1883 
andgefübrten  Serfu(bdretl(^e  l^eroor: 


(Ermannt. 

uicbt  ( 
3öbl  ber 

ErnNlrmt. 

3ab(  ber 

bat>on 

batoon 

Xatum. 

Jemperatur. 

eingebra(t^tcn 

enttoi(fe(ten 

tränten 

entmicfelten 

franfen  Knollen. 

(Sonibien. 

tnoaen. 

(Sonibien. 

8.  3uni  .... 

41,6-42,5 

13 

0 

13 

13 

30.  3uni  .... 

40,7    41,2 

70 

0 

70 

70 

19.  STuguU  .  .  . 

42,9—43,6 

25 

0 

25 

25 

l.  vgeptcmber  . 

41,2—41,9 

2ü 

0 

10 

7 

17.  @e|>tembrr  . 

44,4-46,2 

32 

0 

10 

9 

11.  Oftober.  .  . 

40,6—41,2 

25 

0 

25 

25 

I^araud  ergtebt  fi(^,  bag,  menn  bie  tränten  finoüen  einer  Iem))eratur 
Don  40 — 50  0  C.  au^gefe^t  merben,  ftcb  teine  Sonibien  me^r  entioideln,  alfo 
bad  3R^ceI  tt)al(^rf<!beinli(b  getöbtet  ifl.  ($ttr  bie  Senoertl^ung  biefer  Srgebniffe 
in  ber  $rap^  f erlägt  3enfen  Dor,  bie  t>öDig  abgetrodneten  ftnoDen  in  einen 
Slecbc^Knber  }u  f(^ütten  nnb  btet'en  in  einem  @efag  mit  93?afFer  bon  48  bid 
06  0  C.  etwa  4  @tunben  flehen  }u  laffen.  9^a(^  biefer  ^tit  meroen  bie 
Anoden  an  einen  trodnen  Ort  (eic^t  aufgef<^üttet,  bid  fte  aufleimen  unb  gelegt 
werben  tonnen.     ÜDie  angewärmten  ftnoQen  teimten  früher  unb  beffer. 

^ud  bem  bid^er  (Erwähnten  ifl  erftc^tücbr  me(d)e  bebeutenbe  unb  fc^nefle 
Ausbreitung  bie  Arant^eit  erlangen,  mit  welcher  Sei(!btigteit  eine  Snfiecfung 
ber  unterirbifd)en  Organe  t>on  ben  oberirbifcben  au^  gef(!^el(^en  tann  unb  mit 
welcher  ©ic^erbeit  bie  ffrantl^eitdurfac^e  bon  einem  dal^re  in  bad  anbere  hinüber» 
gebracht  wirb,  felbfl  wenn  wir  bon  einer  bnrcb  3)e(iudO  aufgefieDten  $t^)>0' 


^)  !Deliu«  (Beitfc^rift  bed  lanbw.  (£entralt>erein«  ber  "ßrotoinj  ©ad^fen  1870, 
'B.  92)  beobatbtetc,  ba§  bie  i^artoffeln  ber  t(cinen  Seutc  boufig  mebr  an  gSuIe  litten, 
al9  bie  fcinigen,  obgleich  bidweilcn  fogar  bad  Saatgut  t>on  itpm  etngetauf(bt  werben  war. 
%\9  wefenttic^c  Urfac^e  biefer  (Sr{c(etnung  ftebt  !^e(iu9  baft  8crfabrcn  ber  Seute  an, 
bie  Kartoffeln,  unter  benen  ft(^er(t(b  tränte  ftnb,  noc^  )u  toerfilttem.  S0  Hege  bann  bie 
iD20gH($teit  febr  nabe,  bag  $t(gf))oren  ungerfldTt  burij^  ben  2)armtana(  in  ben  iD^ifl  unb 
oon  ba  auf  ben  Mtt  gelangen.  Daffelbe  gcf<biebt  burcb  (Sinftreuen  ))on  KartoffeSaub 
in  @tSIIen  unb  ba9  3u9fabren  tiefe«  Jünger«  auf  JtartoffelSder.  2)emgemS6  empfteblt 
e«  ft(b,  bie  Jlartoffeln  )um  gutter  fletd  gu  tocben  nnb,  wo  mdgli(br  bad  Jtartoff eHaub  unb 
faule  Jtartoffeln  g(ei(b  auf  ben  (Sompoftbaufen  )n  bringen  unb  biefen  (Sompof!  \paUt 
auf  bie  Stefen  p  fahren. 


Xit  Stxant*  ober  Beaenfaule  ber  Kartoffeln.  145 

t^efe  ganj  abfeilen,  bag  auc^  ber  Dünger  teimfal^ige  (Sporen  unter  Umflänben 
anf  bad  S^lb  bringt,  unb  n>enn  »ir  ganjüd^  unbea(!^tet  (äffen,  bag  au(!^  bte 
Phytophthora  infestans  no(^  anbere  Serbreitungd«  unb  UeberlDtnterungdorgane 
in  ber  gorm  bon  Oofporen  ^aben  mug,  bie  btd  je^t  no(^  gar  nic^t  auf« 
^efunben  n>orben  {tnb. 

Scoat  ifl  in  ben  Sauren  1875  unb  76  bon  eng(if((er  @eite  bie  9e(au))tung  mit 
gro§er  J^artnStfigttit  toert^eibigt  koorben,  bag  bte  (Sif))oren  ber  Phytophthora  enblic^ 
tntbrcft  feien;  t9  ffdhtn  jeboc^  bie  beutfc^en  Unterfuc^nngen  ermiefen,  bag  bte  Angaben 
auf  drrt^utn  berufen. 

SDerjentge,  toel^fer  bie  grage  über  bie  2)auerf))ore  ber  Phytophthora  in  g(u| 
braute,  toar  SB.  @.  @mit^,  toti^tx  in  franfcn  J^artoffelblattem  f))oren2i(nIi(be  Stixpa 
t}on  gn^eierlei  ©rbge  fanb.  ^ie  einen  toaren  burc^ftc^tig  unb  genau  bon  ber  <S(r&6e  ber 
$3Iatt)eIIen  unb  bie  anbern  buntler,  ne^fdrmig  gejeic^net  unb  toeit  Keiner.  2)ie  gri^geren 
Oebtibe  fa^  ©mit^  für  Oofporen,  bie  Heineren  für  ant^eribien  an.*)  2)araufbin  er* 
f^fienen  bie  Unterfud^ung^ergebniffe  ))on  be  Sart^,  ber  Don  ber  Royal  Agricultural 
Society  fd^on  1874  eine  Zumute  toon  100  $fb.  Sterling  )ur  l^erfügung  gefieüt  be» 
tommen  ^atte  ju  bem  ä^tdt,  bie  Unterfuc^ungen  über  bie  Sc6endt>cr^SltnifTe  bed  Kar« 
toffelpt(3e9  toieber  aufzunehmen.  ^  3n  biefem  )6eric(te,  toelc^er  in  (Snglanbd  botanifd^en 
5(reifen  )u  bieten  2)idcufftonen  l^eranlaffung  gab,  ertlSrt  be  16ari^,  bag  er  feit  15  Sauren 
aQe  2:^ei(e  fronfer  Kartoffel))fIan)en,  aud^  felbfl  Slütl^en  unb  ^rüc^te  unterfu((t  l^abe, 
aber  niemals  Dofporen  l^aht  ftnben  tonnen.')  Segte  er  mt^cel^altige  Knollen  in  iBaffer, 
fo  f(^i(fte  )ioar  ba9  Tlr^ti  in  bad  SBaffer  ja^Ireid^e  3o>tiQt,  »elc^e  biefelben  @igen« 
t^ümlid^teiten  jeigten,  toie  bie  Suftafie,  aud^  t^etltoeid  in  ben  nid^t  abfaflenben  ^poxan» 
gien  ^oo^poxtn  bilbeten,  aber  eine  Cofporenbilbung  toar  nic^t  jn  beobachten.  Ttit  bem 
gauligtoerben  bed  9{äbtgetoebe9  ging  auä^  ber  $tl)  ju  ®runbe.  8ei  l^erfuc^rei^en  mit 
geimpften  Knollen,  bie  in  2:bpfen  jur  j£riebenttoi(f(ung  tommen  gefoffen  tourben,  fanb 
{t((  in  ben  fc^on  flarf  gufammengefallenen  SOf^utterfnoHen  ein  $i(),  koelc^er  tin  Snnent 
ber  ^tUtn  Cofporen  bilbete.  %n  gäben,  meiere  toeniger  bicf  a(9  bad  getoi^f^nlic^e 
Phytophthora- SD^^^cel  tt>aren,  aber  t>on  bicfcren  gSben  entfprangen,  entfianben  fnr)- 
gefHelte  ober  mit  breiter  i6afi9  an  ber  @eite  ber  gäben  anffi^enbe,  tngeßge  Oogonien; 
auf  bemfelben  SRt^celjweige  erfd^ien  ein  teulenfbrmige«  Sntf^eribium,  toeld^e«  ftd^  bem 
Oogon  anlegte.  !S)er  $il)  UKir  bad  früher  bereit«  ertoäl^nte  PyÜiium  vexans,  beffen 
Cogonien  nadf  mebrtägiger  9[ufbeto>a^rung  in  feuchter  Suft  bei  ber  Xudfaat  B^ofporen 
bilbeten.  2)ie  3i>ofPo^<n  trieben  i^re  Keimf(((äu4e  burc^au«  nid^t  in  lebenbe«  ®ett)ebe 
bc9  Kartoffelblatte«.  (5«  ifi  be«^al6  biefer  ^il)  fo^enig,  toie  htx^ttn  (&.  SB.  €>mtt^ 
beobad^tete  ober  ber  früher  genannte  Artotrogns  hydnosporuB  mit  ber  Phytophthora 
in  3nfAmmenbang  )u  bringen. 

@mit^  ifi  tro^  biefer  (Srtlärung  bei  fetner  !6e^auptung  flehen  geblieben  unb  anben 
englifd^e  ICotanifer  toie  i^ertele^  \fahvii  ftd^  i^m  ongefc^Ioffen.*) 


*)  S3.  ®.  @mit(^:  The  resting-spores  of  the  Potato  disease.  Gardenere 
€hronicle,  July  1875;  f.  au((  The  monthly  microscopical  Journal,  VoL  XIV 1875 
unb  Quarterly  Journal  of  microscopical  science,  Lond.  1875  etc. 

«)  «ot.  3a^re«ber.  f.  1874,  @.  242. 

^  9.  beSart^:  Researches  into  the  natore  of  the  potato-ftmgns,  Phytoph- 
thora infestans.    Jonmal  of  Botany  1876,  f.  ©ot.  3a^re«ber.  1876,  @.  135. 

*)  öard.  Chronicle  1876,  @.  402,  408,  436,  472, 
eoraucT.    2.  Vnffage.    Sb.  n.  10 
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8erfu4e  sur  »elfimlifuttg  i^et  ftranl^eit. 

SOtan  mug  nad^  ben  Angaben  be  S9ar^'d  bie  f(^on  mel^rfac^  geäußerte 
SOteinung  iDteber  in  Snsägung  {teilen,  bag  bie  (Eif))oren  bed  ^ifjed  auf  einer 
anbem  iRä^rpflanje  Dorfommen.  Stößer  ijl  ber  $i(}  auf  angebauten  Solanum» 
Srten  unb  f)}ärlid^  auf  bem  einl^eimif(6en  Sitterfüg  (Solanum  Dulcamara)  be- 
obad^tet  toorben,  fonfi  auf  feinem  einjigen  einl^eimifc^en  Stac^tfc^attengetoäd^fe;. 
Serie (e^  itf^aupttt,  ben  $i(}  auf  einer  neul^oHanbifc^en  ©cropl^ulariacee, 
nämüc^  Anthocercis  viscosa  gefeiten  gu  l^aben  unb  bemgemag  (ag  e^  Xial)t, 
bie  einl^eimifc^en  ®cro)>]^u(ariaceen  nad^  ber  ^^^topl^tl^ora  }u  burc^fuc^en.  S)ie 
9{efu(tate  tt)aren  negatit).  3n  neuerer  3<it  if^  ^^^  $!(}  loieber  auf  einer 
audlänbifc^en  ©attung  berfelben  Samilie,  nämtic!^  bem  aud  &l^i(i  ftammenben 
Schizanthos  Ghrahami  gefunben  »orben,  l^at  j[ebod^  f)\tx  ebenfotDentg  mie  in 
ben  frül^eren  t^aOen  Oofporen  gegeigt.  $$ieDei(^t  merben  bie  Stac^forfc^ungen 
im  Satertanbe  ber  Kartoffel  fpäter  }u  günfiigeren  9tefu(taten  füllten. 

Sd  ifl  ttbrigend  für  bie  $rapd  j^^^^f^  ^^"^  93ebeutung,  tt)o  bie  £)t>\po* 
ren  gebilbet  loerben,  ba  bie  SE^atfac^e  teiber  ba  ifl,  bag  ber  $i(}  f{(!^  reic^* 
It(^fl  burc^  bie  Jhtod))enform  t)erbreitet  unb  in  ben  ftnoüen  fein  SR^cet  über 
äßinter  fc^ab(i>d  burc^bringt. 

Sn  biefe  S^atfac^en  l^aben  flc^  aQe  Serfucbe  }u  galten,  bie  jur  Se« 
tam)}fung  ber  Aranfl^eit  in  Sudftc^t  genommen  loerben;  benn  (eiber  l^aben  loir 
immer  no<!^  Don  ber  3u'u<tft  ^i^  befiimmten  äRittet  gegen  bie  Sranfl^eit  gu 
erhoffen,  ba  fie  bie  ©egenioart  nod^  nic^t  gu  bieten  im  Staube  ifl. 

Sag  bie  a(Iert)erf(^iebenartig{len  Serfuc^e  }ur  9eräm))fung  ber  ftrant« 
l^eit  fc^on  angefleüt  morben  unb  bag  bie  (anbtoirt^fc^aftüc^en  Vlabemien  unb 
Serfud^dfiationen  feit  bem  Saläre  1862  im  Suftrage  be^  $reugif(^en  9Riniflerium» 
für  Ianbtt)irt^f(^aft(i(^e  Sngetegenl^eiten  mit  ber  Suffinbung  bon  ÜRitteln  ftc^ 
I&ngere  3^it  befc^äftigt  ^aben,  barf  ate  befannt  ))oraudgefe^t  »erben.  Hn9* 
fü^r(i(^e  Sngaben  barüber  entbatten  bie  Seric^te  ber  Sentralcommiffion  für 
ba^  agrüutturd^emifd^e  Serfuc^dmefen ,  in  ben  SRonatdl^eften  ber  Snnaten  ber 
8anbtpirt]^f(^aft  »b.  XMV,  XMX  unb  LVH. 

3)ie  f&mmtßd^en  Unterfuc^ungen  foDten  gunäc^fl  neben  ber  SBieberl^oIunj 
ber  ®})cerf(^neiber'fcben  3mpföerfu(^e  fl4  auf  ba«  Äuffinben  t)on  üKittcta 
erfheden,  toelc^e  ben  ^ilj  ju  tobten  im  ©tanbe  toaren,  ol^ne  ber  5R%pflanje 
f(^äb(i(^  )u  fein.  3Reiflentl^eit«  loanbte  man  ftc^  babei  ber  (Samenbeige  ober 
ber  Beimengung  Don  ^»ilgfeinblid^en  @toffen  gum  Soben  gu  unb  bie  in  ben 
3a^ren  1864/65  gemachten  Serfud^e  ergaben,  bag  e«  burd^  S^^^  bon  Duedf« 
fUberfublimat  unb  arfenitfaurem  Aa(i  gu  bem  ftartoffetboben  gelungen  x%  bie 
Shanf^eit  gu  berl^üten.  ftu))ferbitrio(,  Se^faR,  S^ioefel  unb  ®ip«  Ratten 
leine  ober  bod^  nur  fe^r  gmeifed^afte  SBirlung.  ©elbfl  xotnn  fortgefe^te  Ser« 
fu(^e  eine  Sefldtigung  ber  Sßirffamfeit  obiger  ÜRittet  fefttleOen  foOten,  fc^Iiegt 
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ber  ^o^e  ffoflen))un!t  berfelben  bo(!^  {ebe  Sntoenbung  im  ©rogen  aud.  (Eine 
neue  Variante  biefcr  Scrfuc^c  tft  in  fp&tercn  Sauren  in  bem  ©jöflcn* feigen 
Serfal^ren  aufgetreten.  3)affeI6e  befielt  im  SBefentßd^en  in  ber  VntDenbung 
t>on  Petroleum,  bad  in  einem  ©emifd^  bon  fto^(en(öf(^e  unb  AaR  in  unb  auf 
ben  9(fer  gebracht  merben  foD.  3)ad  Serfal^ren  (at  fid^  ni(^t  betoäl^rt.  S)irette 
SinYDirfung  bon  reinem  ^etroteum  auf  bie  ftnoOen  l^at,  xoxt  xä^  mic^  me^rfac^ 
bunj^  Serfuc^e  überjeugte,  bie  neuen  9Burge(n  berfelben  ternic^tet  unb  aOer« 
bingd  auc^  bad  %udfeimen  ber  $i(2f))oren  t)er^inbert. 

Son  anberer  @eite  iDurbe,  gefttt^t  auf  bie  (Erfahrung,  ba§  ©d^toefetn 
bed  Saubed  ben  2Bein)>i()  bernic^te,  auc^  bad  Sefireuen  bed  franfen  AartoffeU 
(aubed  mit  ®^mefe(  ate  mirffam  em)}fo](|(en.  ftül^n,  ber  in  feinem  SBerle 
über  $flan}entranf Reiten  fi^  au(!^  nod^  ber  Hoffnung  l^ingiebt^  ba|  ®(^tt)efetn 
mdgßc^ern^etfe  günflig  »irfen  fönne,  ^at  fpater  felbfl  bur(^  birelte  Serfu(^e 
bie  2Birfungd(ofigfett  biefed  9Ritte(d  nac^getoiefen. 

9!a(^bem  bie  (Erfal^rung  fefler  begrünbet  loorben,  bag  bie  itrantl^eit  bed 
iavLit9  in  ben  meiflen  gaSen  bie  dnfection  ber  ^noQen  ^ert)orruft,  fagte  man 
fid^,  bag  ba«  (Entfernen  be«  93(attlör))erd  }ur  3eit  bed  erflen  auftretend 
ber  ^anf^ett  ein  9tettungdmitte(  für  bie  AnoDe  fein  muffe.  3Ran  nmrbe  aber 
bur(!^  tielfeitige  Srfal^rung  gar  ba(b  belel^rt,  bag  bad  Snt(auben  l^äuftg  ben 
(Schaben  t)ergrögere.  (Srflend  }eigten  bie  entlaubten  ^ar^eDen  einen  fel(^r 
gro|en  ^rojentfa^  an  firanfen,  toa^  burd^  bie  dnfection  bon  anberen  gelbem 
fe^r  leicht  erftärlic^;  jtoeitend  rebujirte  fic^  aber  aud^  bie  (Ernte  ifirer  Ouali« 
tat  na<^  etioa  auf  jmei  3)rittt^ei(e  bed  ®tär!egel(^a(ted  ber  nic^t  entlaubten 
$ar}eDen. 

Sftnx  in  bem  einen  ^aüt  lägt  f{(^  ein  günftiged  9tefu(tat  erwarten,  bag 
mä^renb  ber  3^it  in  ber  bie  Aartoffelddfer  entlaubt  ftel^en,  eine  berart  gün« 
füge  SBitterung  eintritt,  bag  bie  ^IgDcgetation  ftfUrt  ifl  unb  bleibt;  bann 
bleibt  aud^  bad  neugebilbete  Saub  gefunb,  t)oaenbet  feine  SntmicfCung  unb 
bringt  babttr<^  bid  jum  ^erbfl  att(^  bie  AnoDen  ju  genügenbem  ©tärfegel^alte. 
99ei  bem  unfid^eren  (Eintreten  fo  günfiiger  Umflänbe  einerfeitd  unb  bei  ber 
immerhin  borl^anbenen  3Rög(ic^feit  einer  flarten  Srtranlung  anbererfeitd  l^at 
biefed  Serfa^ren  feinen  (Eingang  finben  fönnen,  tro^bem  einzelne  Serfuc^e 
($  off  mann)  günfUge  9{efultate  geliefert  ^aben. 

Um  nur  ein  9eift)iel  bon  ben  übereinfKmmenben  tie(en  3U  enoSl^nen,  toie 
flarf  eine  frül^jeitige  (Entlaubung  ben  ftnoDenertrag  beeinflußt,   fei   l)xtt  ber 
Serfuc^e  bon  ^eltriegel  gebac^t.    3)erfe(be  fanb  einen  ÜRinberertrag 
bei  10  SBoc^en  nad^  ber  Sudfaat  eintretenber  (Entlaubung  bon  74     % 
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im  93er^ä(tnig  lüx  Smte  t)on  belaubten  $f(an}en.  3)er  ShioOenanfa^  xoax 
jmar  nid^t  gel^inbert,  aber  bie  ffnoflen  blieben  Kein  unb  {l&rtearm.^) 

®eteitet  oon  ber  Soee,  bag  bie  jhrantbeit  ber  ftartoffel  burc!^  ungünflige 
Sobenmifc^ung  bebingt  fei,  inbem  ber  Ueberfd^ug  ober  SRangel  ein}e(ner  9tS^r« 
fioffe  bie  $flan}e  )tt  abnormer  (Enttoidlnng  bringe,  mürbe  aud^  eine  auger^ 
orbentlic^  groge  flniaU  Don  Dfingung^erfud^en  neben  fo((ten  Serfuc^en  ein« 
geleitet,  bie  bnrd^  99eimifcbung  bon  Z)edinfection^mitteIn  bejmedten,  bie  ©poren 
auf  il^rem  SBege  ju  tobten. 

Siebig,  ber  bie  geeignete  3)üngung  a(d  ein  $alliatit>mitte(  gegen 
bie  5(rant^eit  anfa^,  empfahl  bie  S^f^^^^^d  flidfloffreic^er  $^odt>l^ate  }um  Sav 
toffelboben.  Sud  ben  9$erfutben  bonitarmrobt,($raadu.  9.  ergiebt  ftc^  aber, 
bag  foI(^e  Z)üngung  t)ielfac^  bie  Sudbreitung  ber  ftrant^eit  begünftigt.  —  3n 
al^nßc^er  9uffaffung  berfnc^t  ®eorge  Siüe^)  im  3Roniteur  unit)erfe(  (oom 
7.  Spril  1868)  ben  iRac^meid  }n  führen,  bag  bie  ftartoffe(trantbeit  an  ftali« 
mange(  unb  Ueberfc^ug  bon  ©tidftoff  getnü)}ft  fei.  SJille  empfiel^It  ba^er  a(d 
t)oU!ommenen  Dünger  pxo  $fctar  400  kg  fauren  ))^od)>l^orfauren  Stall,  200  kg 
fa(peterfauted  fta(i,  300  kg  fa())eterfattred  iRatron,  400  kg  fc^mefelfauren  Sait. 
Se^nßd^e  9}orma(bünger  foQten  auc^  bie  äRittel  gegen  ^ant^eiten  ber  3"'^^^ 
rüben,  bed  SRautbeerbaumed  unb  ber  baoon  abgeleiteten  ^rant^eit  ber  ©eiben« 
xavaptn  abgeben.  9Benn  man  bebentt,  toie  berfc^iebened  97äl^rf!offmateriaI  bie 
ein)e(nen  S9obenarten  borrätl^ig  ent^(ten  unb  toie  bei  9lä^rftoffrei(!^t]^um  im 
Soben  bie  (Ernte  bon  fo  bieten  anberen  ^attoren,  toie  Sage,  Untergrunb,  p^» 
ftfalifc^er  3ufammenfetung  ber  Xderlrume  :c.  abl^ängig  ifl,  toirb  man  bie  boO* 
flanbige  9{u((ofigfeit  fo(c^er  9!orma(rece))te  einfel(^en.  (Ed  ifl  ganj  richtig,  bag 
eine  normale  Smäbrung  ein  bortreff lieber  ftranf^eitdfc^u^  ifl;  aOein  fofd^ed 
normale  SSßad^dtl^um  (&gt  fid^  nic^t  burd^  Düngung  in  allen  gSUen  l^erfleQen. 

I(tt(^  bie  neuerbingd  bon  Wärdter  für  ftartoffeln,  bie  im  frifd^en  Stall« 
bung  gebaut  merben,  txap^o^Unt  9lormaIbüngung  miD  und  lein  groged  Ser« 
trauen  einflögen.  äRSrdter  empfiehlt  S)  )u  einer  ©tadbüngung  t)on  36  bid 
40000  kg  ^ro  ^ectar  einen  S^^^i  bon  200  kg  Safer  «®uano  Superp^od^ 
))bat  ober  fonfligen  @u))er))^od)>]^aten  in  äquibalenter  9Renge  unb  Don  100 
bid  150  kg  (El^i(ifa())eter.  Die  3bee,  in  ber  d^emifdben  Sonftitution  ber 
$flan}e  bie  erfte  Seranlaffung  jur  Jhranf^eit  3U  fuc^en,  iß  ju  na^etiegenb,  ald 
bag  fie  nic^t  fd^on  t>ie(  früher  ^um  Sudbrud  gefangt  fein  foQte.  @(i^on  menige 
3a^re  nad^  Sudbrud)  ber  jhranf^eit  unb  Sntbedung  ber  $^^top^t^ora,  bie 
bamate  a(d  Botrytis  Solani  befd^rieben  mürbe,  bradbte  Unger^),  ber  ben  $i() 


^)  9^eue  lanbto.  Seit,  toon  güMing  1871.  ©eft  VIU,  @.  635. 
^)  Sanbto.  annal.  be9  mecTUnburg.  patxxou  herein«  1868,  ^x.  22. 
^  a^arder:  Ueber  bie  Snmenbung  rünßlic^er  2)üngemittel  für  Kartoffeln.  ?anbn>. 
3ft6rbü*er  53b.  IX  (1880),  ©eft  3. 

*)  Unger:  ^otantfc^e  Seobad^tungen.  1847,  @.  313* 
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gut  flubirte,  bie  Ueierjeugung  )um  Su^brudf,  bag  nic^t  bie  dnfectton  burd^ 
ben  $Ug,  ^»fonbern  eine  ju  groge  Sermel^^rung  ftidOoff^aCttger  ©ubflaitjen  im 
^aretK^^me  fou)o]^{  bed  ober«  a(d  be^  unterirbift^en  %\^ÜU9  ber  Kartoffel» 
))flan3e  ben  ^anf^eitderfci^einungen  ber  an  berfelben  beobachteten  ©eud^e  jum 
®runbe  liegt."  Unger  oermutl^et  eine  }u  groge  ®a())eter{aure  ober  %mmo« 
nia!6i(bung  ber  Suft.  (Sr  ift  auc^  geneigt,  in  bent  aQmäl^ßc^  bei  ben  Jht(tur« 
forten  überl^anb  ne^ntenben  ÜRangel  ber  ^uc^tbitbung  einen  )>räbi^onirenben 
§aItor  für  bie  ^anf^eit  ju  feigen,  inbem  bie  in  ber  $flanje  gefpeic^erten, 
(ei  ber  @amen6ilbung  }ur  Sertoenbnng  beflimmten,  fUdfloffl^altigen  Seflanb» 
t^et(e  im  oegetatioen  ftörper  oerb(eiben  unb  baburd^  eine  (eicbtere  S^^^^^^^' 
teit  bed  3^0in^^(^^^  ^ertorrufen.  3)ie  ^rapd  behauptet  oielfad^,  bag  eine 
erl^ol^te  ®ti(f{loff}ufu^r  bie  ftartoffeOranf^eit  begünflige;  au(!^  bie  S^' 
fammenfleDung  neuerer  S^I^^^^uc^e,  bie  4  Saläre  l(^inbttrcb  in  ber  $rooin} 
@a(^fen  audgefü^rt  lourben,  fommt  ju  bem  ©c^Iuffe,  bag  in  einjelnen  SaQen 
eine  flarle  unb  fpäte  ©tidfloffbüngung  eine  S9egünfligung  ber  ^anfl^eit  ^ert>or« 
rufe;  in  anberen  fällen  übertoog  iebo(^  ber  (Stnflug  ber  93obenbef(6affen^eit 
unb  ber  t^euc^tigteit.  3(!^  g(au6e  auc^,  bag,  j|e  me^r  ©tidfloff  in  ber 
3orm  t)on  9miben  anfiatt  oon  (Eitoeigfloffen  auftritt,  befio  leidster  erfranibar 
n^erben  bie  ftnoOen  fein,  ^uc^te  Saläre,  flarfe  3)üngung  u.  bg(.  tonnen  loo^l 
bie  ©efammtquantitdt  erl^ö^en,  aber  erniebrigen  bie  re(atioe  Srodenfubflanj 
ber  Anode.  5Ra(^  Äellner*«*)  SJerfud^en  oerringcrte  jtt^  mit  bem  ileigenben 
3)ro(fenfubfianggel^a(te  ber  JhioIIe  bie  SRenge  bed  ©efammtflidfloff^,  tt)3]^renb 
ber  Sitoeiggel^alt  refatio  unb  abfolut  fl(!^  oemtel^rte,  a(fo  ber  Smibfiidßoff 
bebeutenb  fant.  9Rar(fer'd  9na(^fen^)  }eigen,  bag  burc^  Düngung  mit  Sali:» 
fal}en  ber  ®tt({floffgel(^a(t  ber  ffnoOentrocfenfubflanj  bebeutenb  fieigt,  ber  pro* 
jentif(!^e  ®tärfegel^a(t  aber  l^erabgebrfidt,  bie  ftnoüe  fomit  im  3iif^anb  grögerer 
Unreife  erhalten  bleibt.  Sd  fpri(!^t  bafür  ber  Umfianb,  bag  ol^ne  ftatibfingung 
26,5  %  oom  ®efammtfti(f{loff  al9  amibartige  Serbinbungen  fttb  na(^tt)eifen 
liegen,  mit  ftalibüngung  aber  ju  49,2  %  oorl^anben  tt)aren.  8att)ed  unb 
®ilbert^)  fanben  au(^  in  Iranten  ftnoflen  einen  l^ö^eren  ®tid(floffge^a(t  in 
ber  jCrodenfubfiau),  a(d  in  gefunben;  gan}  befonberd  reic^  tt)ar  ber  centrale 
2:^ei(  ber  tranfen  ftnoHen.  3)er  @aft  aud  bem  gebräunten  (alfo  oom  $il) 
bur(^tt)U(^erten  ©eioebe)  loar  aber  gegenüber  bem  an9  bem  noc^  toeigen  Steile 
ber  Stnoüt  entnommenen  Safte  bebeutenb  ftidftoffärmer,  fo  bag  man  ^t% 
xotld^t  Stenge  (Stidfloff  ber  $U)  felbfl  tt)egnimmt. 

9Bir  ^aben  folc^en  ^^pot^efen  barum  \)xtx  9taum  gegeben,  mei(  tt)ir  jeigen 
moHten,  bag  bad  Sebürfnig  oon  je^er  nad^  einem   energifd^en  unb  f^flemati« 

^)  tednrr:  Unterfu((nngen  über  ben  ®eba(t  ber  grünen  ^flanjen  an  Simctg« 
Püffen  jc.    eanb».  Sa^rb.  1879,  I.  @upplement«teft,  @.  243  ff. 

^)  9»ärder:  J^alibüngung  bei  tartoffeln,  cit.  ^tebennann'«  Gentralbl.  1884,  e.  608. 
»)  ©ot  3a]^re«ber.  1879,  I,  @.  285. 
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fc^en  SRttartetten  ber  S^emie  an  toem  ©tubium  ber  $f(an)entranfl{^etten  ^er« 
audgefül^It  Koorben  i{l.  ®ett>i^  loerben  und  Dergleic^enbe,  )al^(rei<^e  %na(t^fen 
gefunber  unb  franler  (E^em))(are  einmal  einen  (Sinblid  nic^t  b(od  in  bie  burc^ 
^arafiten  Itferborgerufenen  3€^fs$ungderf4einttnden  bed  $Pan)enfpr))er0  gemähten, 
fonbern  auc^  bie  3uf^^nte  gefunber  $f[anjen  ))räci{tren,  toeld^e  bie  (Erfi^einung 
X)eran(af[en,  bag  manchmal  mitten  unter  gefunben  ®eu)ä(^fen  einjefoe  ertranfen 
unb  umgele^rt  auf  franlen  gelbem  Dereinjette  S^em))Iare  lange  gefunb  bleiben. 
<£r{l  bann  tt)erben  xoxx  t)on  rationeller  3)ttngung  atö  Sorbaumittel  gegen  jhranf - 
beiten  \pxtdftn  fönnen,  ba  »ir  bann  au(^  erfannt  l^aben  tt)erben,  Cetebe  3u* 
ftdnbe  überl^faupt  burc^  bie  Düngung  }u  regeln  möglich  finb  unb  toelc^e  ton 
anbern  gaftoren  ab^ngen. 

Vrfii^idtiofltion. 

Son  tt)efentli(^em  (Einfluffe  auf  bie  Srnte  fott)ol^l  in  qualitativer  ald  quanti« 
tatiber  Segtel^ung  j^igt  M  ^i^  Aartoffelbarietät,  tt)etd^e  )um  Snbou  ge« 
n)&^(t  loirb.  Die  X)erf(^iebenen  Sarietaten  befi^en  aucb  eine  t)erfcbiebene  iReigung 
}um  Srfranten.  3<^  fam  f(^on  früher  burc^  gi^^'^^  I^"8^  3^^^  fortgefe^te 
^tx\viä}0)  }ur  93eflätigung  ber  t>on  Dielen  ^raftifern  audgeft>ro(^enen  Sr« 
fa^rung,  bag  bie  bünnf(^aügen,  tt)ei^en  Sorten  eine  größere  Steigung  )um  Sr« 
franfen  }eigen,  ald  bie  bicffc^aligen,  rotten  Sariet&ten^).  3)ie  meinen  Sorten 
finb  aber  burc^fcbnittlic^  fiarfeärmer  ate  bie  rotben ;  fie  befi^n  mebr  Protein* 
td^flaHe^)  unb  toa^rfc^einlid^  me^r  gelöfle  ffo^Ien^^brate  ald  bie  rotten,  meiere 
bagegen  Itföufig  me^r  unb  fiärler  oerbi(fte  SafijeOen  (Steinjeüen)  in  ber  AnoIIen* 
rinbe  auf)umei{en  ^ben.  Darauf  gel(ft  (ertor,  bag  eine  Sarietat  nt(^t  nur 
geflaltlid^,  fonbern  auc^  fiofflic^  oon  einer  anberen  abioeic^t.  2Benn  bie  Sr« 
fa^rung  lel^rt,  bag  bie  $^t^to)>^t^ora  nur  beftimmte  Sorten  gau}  befonberd 
)^eimfu(bt,  fo  ^ei^t  bad  ni(^td  anbered,  ald  ba^  ber  Sc^maro^er  in  biefen 
Sorten  einen  befonberd  }ufagenben  9{cil(^rboben  ftnbet.  3nfofern  lägt  fi<!^  alfo 
fagen,  eine  Sorte  i{l  mel^r  ))rdbidt)onirt   }ur  Jtrant^eit^).     2)a   nun  bie 


^)  ^J^artoffeluntcrfncbungen"  in:  92eue  lanbm.  3<it*  t>on  gübling.  20.  Sabrg. 
^eft  7  nnb  8. 

^  9io(<f  naber  fefljullellen  ifl  eine  t)on  gifb  (Gardener's  Chronicle  1873,  ^.  12, 
S.  403)  au«gef))ro(bene  (Srfabrung,  bag  eine  j^artoffelforte  um  fo  garter,  je  n^emger  ge« 
färbt  biefelbe  ifl.  2)tefe  9c}tebung  )»if(ben  garbe  unb  i^raftigfeit  foll  {tcb  an6f  auf  ba« 
^raut  besiebeu.  3e  matter  grün  ba9  Ihraut,  beflo  n^cniger  (ebenftfrSftig  bie  $flan)e. 
Vflan^en,  bie  fafl  fcbtoarggrüned  Sanb  b^ben,  foHen  ber  Ihranfbeit  am  beften  mibcrfleben. 
6ei  anbern  ^flan^en  b^be  icb  oHerbtng«  aucb  beobacbtet,  bag  loderer,  fHdfloffarmer,  aber 
toafferretcber  9oben  f^tUti  nnb  toeniger  koiberflanb^fabige«  Saub  ergeugt 

B)  Zorane  r:  Xnnalen  b.  9anbkD.  in  b.  ^reug.  Staaten.  Sßocbenbl.  1871,  9{r.  8. 

«)  gif  (ber  t).  Salb  beim  ifi  ber  %nfid^t,  baß  ein  übemicber  i^oblenfloffgebalt 
ber  9{abr))flan3en  bie  Urfacbe  bon  ^tlje^ibemien  unter  benfelben  fei  (iDh^tolog.  Sericbte 
»on  ©offmann  J870.  n,  @.  71.) 
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Shtltnr  burd^  bte  tl^fettt  ab\l6^Üx6^,  t^eite  abfid^tdbd  aaiäl^rnd^  ge&nberten 
Segetationdbebingutigen  immer  neue  Sartetäten  fi^afft^  über^auf^t  bte  8$arie* 
t&tenbUbunj  begünfttgt,  fo  er)eugt  fie  aHerbingd  Dtelfadb  folc^e  Sorten,  mel^e 
bem  $t(}e  eine  re^t  gufagenbe  Unterlage  abgeben  unb  in  golge  beffen  fafl 
überall  ertranten.  Suf  fo((i^e  !£]f|atfa(^en  p^en  fid^  bieienigen,  »eld^e  be« 
^au)>ten,  bie  jbltur  fd^affe  eine  ^räbi^pofition  )ur  ^antlfieit.  ÜDiefe  ^ii^aup^ 
tung  i{l  aber  fel^r  einfeitig.  2)a§  mir  bie  ein)e(nen  Segetationdfattoren  in 
i^retn  Sinfluffe  auf  bie  ffutturt^flanje  nodb  nic^t  genügenb  ju  regeln  txrfiel^en 
unb  ba(b  einen  2Range(,  ba(b  einen  Ueberfd^u^  bed  einen  t^attord  l^aben,  ber 
fid^  nac^l^er  im  ^robufte,  in  ber  $u(tur))flan}e,  abfpiegelt  unb  biefelbe  unter 
Umfianben  für  ^anfl^eiten  empfdnglid^er  mad^t,  bad  ifi  ein  Sortturf,  ber 
nid^t  ber  ffultur,  fonbem  ber  Unfu(tur,  unferem  mangeO^aften  9Bif[en  gemad^t 
iDtrben  mug. 

993ir  felfien  eine  ^flange  nad^  einem  beflimmten,  angeerbten  SiCbuugdgefe^e 
Itdb  entn>i(fe(n.  !Ciefem  ®efe(e  )u  ^olge  geigt  bie  ^flange  immer  mieber  in 
Der  neuen  (Generation  im  SBefentßd^cn  biefelben  |$ormen  unb  $)au))teigenfd^aften. 
(Sine  %nja]^(  Sigenfc^aften  bleibt  aber  nur  fo  lange  confiant,  a(d  bie  9Bad^d« 
t^nm^bebingungen  biefelben  bleiben.  9Rit  iDer&noerten  ©tanbortd«  unb  (Er^ 
nü^rungdüerlfläßniffen  tt)erben  nun  eingelne  (Eigenfd^aften  bnrd^  anbm  erfe^t, 
unb  auf  biefe  äBeife  toirb  bie  ^Iturf^flan^e,  ber  ed  befd^ieben  ifi,  in  turgen 
Zeiträumen  Soben^^  unb  &agenDerl^ä(tniffe  ju  tt)ed^fe(n,  tl^eitoeid  felbft  ber 
9ttdbrttd(  ber  Segetation^bebingungen.  Sir  erhalten  }.  S3.  eine  fe^r  mel^I« 
reid^e  ftartoffelforte  au9  trodner,  fanbiger  ®egenb.  Unfer  Jtartoffe(boben  ifl 
fd^ioer  unb  bie  SBitterung  mehrere  dolore  hinter  einanber  na§.  3n  ben  erflen 
darren  ernten  mix  nod^  )iemH(^  gute  ffnoQen;  benn  bie  burdft  bie  früheren 
12ebendDer^ä(tniffe  bebingten  Sigenfd^aften  l^aben  mit  ben  3a^ren  eine  gemiffe 
^onfiau}  unb  (Srblid^teit  erl^olten.  93on  3a^r  in  3a^r  aber  mad^en  ftd^  bie 
«eränberten  Sßadydtlfiumdbebingungen  me^r  ge(tenb  unb  bie  ffartoffe(  mirb 
fd^liefig,  wäfferig  ober  feiftg.  !£ie  Sorte  toirb  nm  fo  \paHx  feiftg  toerben, 
j|e  trod(nere  daltirgänge  mir  Ifiaben  unb  je  &(ter  bie  ©orte  fe(b{l  ift,  b.  1^.  je 
me^r  bie  und  nü^lid^en  (Sigenfd^aften  t^efiigteit  erlangt  l^aben.  !£a  bie  0efKg« 
feit  ber  Sorte,  b.  1^.  bce  Unoeränberlid^teit  einer  Snja^l  Sigenfd^aften  um  fo 
größer  x%  \t  größer  bie  flnga^l  oon  ©enerationen,  bie  fie  in  benfelben  Sege« 
tationdbebingungen  oerbrad^t  l^at,  fo  toerben  einige  Sorten  fe^r  fd^mer,  anbere 
fel^r  Ui(^t  fid^  ben  oeränberten  Sebendbebingungen  aufraffen.  S)iefed  Snpaffen 
nennt  man  l^äufig  begeneriren,  aü  gleid^bebeutenb  mit  oerfd^fed^tem. 

Sine  ÜDegeneration  im  Sinne  einer  gunel^menben  Serfc^(ed^terung  burc^ 
fUterdfc^mäd^e  k.  qnfitrt  nid^t,  mol^l  aber  eine  burd^  bie  jtu(tur  l^eroor« 
gebrad^te  groge  93ariabi(itat ,  oermöge  koefd^er  t9  jie^t  (eic^t  toirb,  beftimmte 
iSigenf(^aften  )u  änbern.  ffienn  ein  toeiterer  ^ortfd^ritt  ber  SBiffenfd^aft  nod^ 
flarer  unb  umfaffenber  und  ben  Sinflug  jebed  eingelnen  ^aftord  bed  ^flangen« 
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lebend  auf  ben  pflanjltc^en  Drganidmud  gelehrt  \)abtn  mirb,  menn  xoxx  babnrcfy 
no(^  6effer  gelernt  ^6en  merben,  burc^  überlegte  ^enberung  ber  einjefnen 
gfaltoren  bad  Sntmtct(ungdgefe(  ber  ^flanje  nad^  gemünfc^ten  SRtd^tungen  Ifitn 
)u  btrigtren,  bann  mtrb  bie  jtlage  über  eine  ^Degeneration  ber  ftuttur))flan)en 
Derftummen.  ÜDie  Sultur))flanjen  ftnb  toie  9Ba6d^  baö  in  ber  $anb  burc^ 
jtneten  toarm  unb  meid^  geworben  ifl  nnb  je^t  mit  größerer  Sei(i^tigtett  ftc^ 
formen  (ägt;  ed  fe^tt  und  gur  (Er(angnng  ber  gemünfd^ten  ^^orm  nur  an  ®e« 
fd^icfiicl^feit  unb  993ert}eug. 

3(u(^  bei  ber  Kartoffel  merben  toir  mit  ber  ^tii  (ernen,  »iberflaubd» 
fähige  Varietäten  ju  jüd^ten  unb  }u  erhalten,  ^er  einjig  ftc!^ere,  toenn  aucb 
fel^r  (ange  9Beg  ^ier}u  ifi  bad  ©tubium  ber  Sebendbebürfniffe  ber  Jtartoffe( 
auf  bem  Sege  ber  SBaffer^  unb  @anbfu(turen.  SeDor  loir  tixxdi  btefen  rein 
toiffenfc^aftlid^en  SBeg  ju  9iefu(taten  gelangen,  finb  toir  angetoiefen,  burt^  ^{t>* 
Derfuc^e  ben  Sinflug  ber  einzelnen  Segetationdbebingungen  auf  bie  9udbi(bung 
ber  fiartoffet  annälfiernb  ju  erforfc!^en. 

Son  biefem  ©eftd^tdpuntte  aud  mürben  t)on  bem  äJerfaffer  bie  oben« 
ermähnten  jtartoffelunterfucj^ungen  unternommen.  Sie  mürben  auögefübrt,  in» 
bem  biefelben  ©orten  in  fomobi  nad^  i^rem  f))e3ififcben  atö  abfoluten  ©emic^te 
beßimmten  finoQen  auf  gebüngted  unb  ungebüngted  Sanb,  ba(b  in  ©räben, 
ba(b  auf  äBäUe  gelegt  mürben. 

ÜDie  Stefultate  meifen  barauf  l^in,  bag  mir,  abgefe^en  üon  ben  atmofp^a« 
rifc^en  Stnflüf[en,  Dorjugdmeife  in  ber  ftultur  ben  ^attox  \^abtn,  melc^er  fic^ 
in  ber  (Ernte  mieberf)>iege(t.  S)ie  jtultur  l^at  in  ben  loerfi^iebenen  Kartoffel« 
Darietäten  ein  Saatgut  gefd^affen,  bad  in  jmei  ©ruppen  annäl^ernb  )ufammen- 
gefagt  merben  tann.  3)ie  eine  ®ruppe  ent]f|ä(t  bie  meigen  unb  b(auen  JtnoQen, 
bie  anbete  bie  rot^fc^a(igen  Sorten.  S)ie  ©ruppen  ge^en  unmerHid^  in  ein« 
anber  über  unb  bie  Unterfc^eibungdjeic^en  gelten  nur  im  allgemeinen.  Sie 
befielen  für  bie  meinen  Varietäten  in  einer  bünneren  JIorff(^a(e,  einem  ge^ 
ringeren  Stärfereic^t^um,  einer  größeren  (Empfäng(i(^feit  für  bie  itranf^eit 
unb  einem  größeren  %npaffungdt}ermi>gen  für  tiefe  l^age  im  @egenfa(  gu  ben 
rot^fd^aUgen  Sorten. 

iBeibe  Sorten  üerl^alten  fld^  gleich  gur  ÜDüngung;  fie  bringen  ein  be- 
beutenb  grögered  (Srntequantum  im  gebüngten  al9  im  ungebüngten  S3oben,  unb 
bei  $üge(tu(tur  probugiren  fie  mel^r,  ald  in  ©räben.  ÜRit  ber  l^ol^en  Sage 
mäc^ft  ber  ^oUenanfa^  unb  bie  ©röge  berfelben;  bagegen  fällt  ber  relative 
Stärtereid^t^um  ber  ©efammternte  ebenfo,  mie  bur(^  bie  ÜDüngung,  meil  bur(^ 
'Düngung  unb  ^o^e  Sage  bie  ^a^l  ber  unreifen  jtnoQen  mäd^ft.  Wan  tanit 
fi(^  biefen  Umftanb  üieQeid^t  baburdb  ertlären,  bag  man  annimmt,  bie  l^od^-- 
(iegenben  ftnoEen  finb  bem  mec^fetnben  Cinflug  ber  Sltmofpl^äre  me^r  erreich« 
bar;  ed  mirb  }.  9.  eine  grögere  Zrocten^eit  einen  fd^neQeren  93er(ufl  ber 
(S(aflicität  ber  3sQ^änbe  bemirten;  bie  ftnoQe  mirb  fc^neUer  relatio  reif.   Später 
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etntretenbe  geuc^tiafett  toirb  bei  erncntcr  SBeUbung  be«  ©aftgupuffe«  nad^  ben 
Segetationd^eerben  feine  toefentU^e  ICe^nung  ber  f(^on  gebitbeten  ftnoüen  l^er^ 
Dorbringcn^  fonbern  and  ben  Sujen  be«  Iragfabenö  ober  ber  ftnoCIe  fefbp  eine 
neue  Änodenbilbunfl  beranfoffen;  t9  entjle^^t  erneuter  SnoHenanfaft  ober  ?m>}>en* 
bUbung.  3)ie  auf  biefe  SBeife  fpät  angefe^ten  ftnoflen  erlangen  bei  bem  aÜ- 
gemeinen  Segetationdabfd^Iuffe  im  $erbfie  na^^er  nic^t  mel^r  ben  üoOen  Steife» 
grab.  Sei  tieferer  ffnoQentage  unb  gCeid^mägigerer  geu(^tigfeit  bleibt  bie 
S)e^nbar!eit  ber  3c0»änbe  länger  erl^alten ;  e«  bitten  flcl^  »eniger  neue  ffnoOen^ 
aber  bie  fci^on  angefe^ten  toad^fen  länger  unb  reifen  üoCIfommener  unb  biefi  erflart, 
baß  fl(^  bie  f^Jegififc^  fc^roerflen  ÄnoHen  einer  ©orte  in  ungebüngten  ®raben 
ber  Serfnd)d))ar}eHen  fanben. 

3)er  S3erlu|l  an  S)ebnbarfeit  ber  3«^fß>«»^«  bofumentirt  pd^  a\i6i  an  ber 
©d^afe  ber  Änoüen.  golgt  auf  frttl^c  SErocfen^eit  ober  oorgefcbrittenen  SReife» 
guftanb  eine  neue,  bef(^(eunigte  !£b^tig!eit  bed  jtoricambiumd,  ein  fludbel^nen 
ber  gangen  ffnoHe,  fo  tann  bie  ®d^a(e  nic^t  me^r  nadbgeben;  fte  reißt,  bittet 
fd^orfartige  Sldttcben,  toabrenb  neue  fforfgeQen  unterl^alb  ber  alten  entheben. 
Sei  burc^macbfenen  ^oUen  ift  bal^er  oft  bie  9)tutterInoIIe  raub,  »äbrenb  bie 
ftinbel  glattfd^afig  ftnb.  3)ie  bünnere,  glattere  (Baratt  ifl  aber  in  ben  meiflen 
gallen  ein  3^ic^«n  flärfeärmerer  ©orten  ober  jlärfearmerer  3«Pänbe  t>on  fonfl 
fl)ejififdb  fc^mercn  ©orten,  ffiir  toiffen,  baß  Jüngere  Organe  eiioeißteic^er  flnb, 
ate  ältere;  bei  ben  ftäiteärmeren  ©orten  \^dbt  xd^  einen  größeren  ®el^a(t  an 
Sitoeißfn^fianen  gefunben  unb  aud  biefen  beiben  X^atfad^en  fd^Iieße  icb,  baß 
bie  bünnere  jtortfc^ale  eine  eitoeißreidbere,  unb  toie  idb  glaube  gummireidbere, 
flärteännere  ftnoQe  im  SOgemeinen  angeigt. 

ffi«  ift  ferner  in  ben  Serfud^en  gegeigt  toorben,  baß  bie  franfen  RnoBen 
ettoad  bünnfcbaliger  flnb  a(d  bie  gefunben  unb  baß  bie  toeißen  (alfo  burcb^ 
fd^nittßc^  bünnfd^aligeren)  Sarietäten  )}on  ber  ftranD^eit  mel^r  gu  (eiben  bc^ben, 
ai9  bie  rotl^en  Sarietäten;  bied  legt  bie  Sermutl^ung  nal^e,  baß  bie  bünnere 
©d^ale  unb  ber  größere  (Eitt)eißge]^a(t  ber  SnoOe  einen  em))fäng(i(beren 
SWutterboben  für  bie  Jlranl^eit  abgeben,  grifcbe  Düngung  t)ergögert  eben« 
\aüe  bad  Steifen. 

Um  ber  ftranfl^eit  audgutoeid^en ,  bürfte  te  bal^er  nad^  obigen  Serfud^en 
geratl^en  erfd^einen,  bie  ftartoffeln  in  l^ober  Sage  auf  abgetragenem  Sanbe  (bad 
fonft  Iräftig  iß)  gu  bauen.  9id  gu  einem  getoiffen  ®rabe  mirb  ber  baburd^ 
berüorgebrad^te  Serluß  an  Duantität  burc^  bie  Ouatität  erfe^t.  Obgleid^  ed 
für  baö  ßrntequantnm  toal^rfdbeinßdb  g(ei^gü(tig  iß,  ob  toir  fel^r  Keine  ober 
ober  wenigere,  fel^r  große  ftnoüen  (entfprec^enb  toeiter)  legen,  fo  tt)irb  ftcb  U)ob( 
bad  Segen  Don  SRittettnoIIen  (40 — 60  g  fd^toer)  empfehlen,  ba  bie  Durd^fd^nittd« 
große  ber  geernteten  ftnoQen  Don  ber  ®roße  bed  ©aatgnted  abbängig  ift. 
©e^r  Keinem  ©aatgut  giebt  Heinere  ©tauben  unb  oortoiegenb  Heinere  ftnoQen. 

Son  berfe(ben  Vnjld^t  audge^enb,  baß  ed  burcb  bie  Stultur  in  unfere  $)anb 
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tl^etbDetd  gegeben,  bet  Rranl^ett  entgegen  )u  arbeiten,  ^at  ®ül^(t4  eine  Xnbau* 
metl^obe  em))fo^(en,  bie  nad^  i^m  ben  92amen  ermatten  ^at.  ©ü^lic^  giebt  ben 
9tatl^,  beflimmte  (Sorten  auf  gebQngten  ^ügein  mit  ber  Ino^enreid^en  ®t>i^  nac^ 
unten  berart  ju  legen,  ba|  für  jebe  ftnoQe  ein  Sobenraum  t)on  12  Ouabrat« 
fn^  jur  3ludbe^nung  bleibt.  Dit  ^iödt  ftnb  jeitig  unb  mel^rfati^  gu  be^u« 
fe(n.  ®ü^(i(i^  be^au)>tet,  babur^  bie  grö|te  (Srnte  bon  einer  gemiffen  Soben« 
fläd^e  }u  erjielen  unb  bie  jtnollen  gegen  bie  IhranD^eit  gu  fii^ü^en.  S3etbed 
l^at  fic^  ate  irrig  cnoiefen.  (SergL  barüber  bie  fe^r  audfft^rtic^e  Arbeit  ten 
flül^n:  Sendete  aud  bem  p}^tf\.  Saboratorinm  unb  ber  Serfud^danflalt  bed 
(anbmirt^fd^aftlic^en  dnftitutd  ber  UniDcrfttat  ^aüt  1872.)  3)ie  9tefu(tate 
ftü^n'd  betreff«  ber  ©tt^Hc^'fd^en  ÜRetl^obe  fann  ber  Serfaffer  betätigen, 
obgleid^  er  bie  ber  SDtet^obe  ju  ®runbe  (iegenben  dbeen  a(d  Dort^eitl^aft 
aner!ennt. 

gfi^uTenetflArung. 

Sig.  1.  Pythium  de  Baryanam  (nac^  $effe),  m  üer&flelte«  2R^ce(  mit 
tngeßgen  (Enbanfcbmedungen  in  loerfc^iebenen  ©tabien;  x  bie  juerß  entflelfienbe 
Ouenoanb;  f  bie  f)>ater  entftebenbe  )Duern)anb;  a  fugeßge  Snbjede  im  9n« 
fange  ber  S(u«ftü(pnng  mit  noc^  un)}erbi(fter  9Rembran;  b  3<>^fP^^^nBittm, 
beffen  ))(admatifc^er  3n^a(t  gangtidb  burcb  ben  ^ortfa^  in  bie  S3(afe  v  ge» 
n)anbert  unb  ju  3<>ofpo^c>t  ^  bereit«  gerfaQen  ifl;  zz  freigett)orbene  3o<>f)'oi^^ 
mit  bem  l^albmonbformtgen  beQen  %ltd,  Don  beffem  9tanbe  eine  9Btm^er 
entf)>ringt;  p  ^oQinobium,  beffen  9efruc^tung«fortfa$  s  burc^  bie  SRembran 
bed  Oogonium«  o  l^inburd^gemad^fen  unb  bnrc^  eine  bünne  3^ne  to&ffriger 
t$(üfftgteit  ^inburd^  bie  Sefrud^tungdtugel  oo  bereit«  erreicht  l^at;  1.  y  fertige 
Oof))ore  mit  ber  bopf)e(t  contourirten  SRembran  og  be«  Oogoniumd.  3)te 
Dofpore  geigt  ein  gefcbid^teted  (Epif)>or  ep  unb  ein  einfache«  (Snbof))or;  g 
eine  im  SDt^cetfaben  gebitbete  3^if^^n}<Q^« 

($ig.  2  na^  be  9ar^.  terminale«  Dogonium  oon  Pythium  Artotrogus 
(ArtotrogoB  hydnosporus  Moni)  mit  noc^  ni(^t  gang  ausgereifter  Oofpore 
osp  im  flac^eligen  Oogonium  og. 

Sig.  3  nac^  be  9ar^.  a  ein  unter  SBaffer  entmidelter  Sonibienträger 
oon  Phytophthora  omnivora  dBy  auf  bem  Slattranb  iDon  Slarlia;  b  Z>o* 
fpore   berfelben  'fiblunft   mit   Sonibienbtibung    am   (£nbe  bed  fteimfc^tauc^e« ; 

Sig.  4.  ftartoffe(b(att  t}on  Phytophthora  infestans  befaQen;  k  bie  g.  %\), 
tt>eig(i(4  umranbeten,  bereit«  burd^  ben  $i(g  getöbteten  Slattftellen. 

Sig.  5.  (Sin  3(><>fpo^^ngi^n  tragenbe«  Süfd^el,  ba«  au«  bem  S3(attinnern 
]t!en}orbric^t;  f  bie  fpinbelförmig  angefd^moQenen  Xfigtieber;  sp  bie  ©poran» 
gien;  h  bie  Safibie. 

($ig.  6.  Cystopus  Candidas,  h  bie  teuHge  Safibie;  sp  ein  3o(>f)>orangium. 
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8^9*  '^'  3o^fP<>^^>^0i^"  ^^"  Pbytophthora  infestans,  toeld^e  toit  einfache 
(Sombien  leimen,  b  p  bad  3^^ft>^^^"9^^^  toelAe^  feinen  fteimfc^Iaud^  ivl  einem 
äß^cel  m  enttoideit;  sp'  3<>^f)>^^An0itt^'  &>el(i^ed  eine  fecunbäre  Sontbte  c 
bilbet. 

i^tg.  8.  3o<>fpo^^n0i^"  *y  a  lägt  ben  dnl^alt  bereite  jerKüftet  in  etnjelne 
3oof)>oren)>ortionen  ertennen;  b  3^^f)'<>^^nsium  im  Slugenbticf  ber  (Entleerung, 
zg  3oof)>oren. 

^g.  9.  ftetmenbe  300fP<>^^<t  ^f  ^^^>i  angef(!^U)oUener  Stxm\d^lm6^  k 
Snticula  unb  (E)>ibermidtDanbungen  bereite  bur(^bol^rt  l^at. 

t^g,  10  u.  11.  Sefru(i^tungd))organg  naii^  be  9ar^  bei  Peronospora 
Akonearum  Oasp.  a  Sntl^eribium ;  seh  Sefru^tungdfortfa^;  og  Oogonium; 
t)on  bem  Sfte  h  bed  SR^cete  m  bereite  tüx6^  eine  Ouertoanb  getrennt,  p  bte 
£)of)>^re,  0  l^eOere,  mäfferige  ^(admapart^ie,  osp  bie  Oofpore. 

Bantnfftmltiigetibtfr.    (Pbytophthora  omnivora^)  dBj.) 

3m  fhüten  ©egenfa^e  gn  Ph.  infestans,  bie  auf  einen  engbegrenjten  ftreid 
Don  ißä^rpflanjen  angetoiefen,  ergreift  unb  Dernic^tet  bie  üorfte^enbe  9rt  $flan)en 
aud  ben  üerfc^iebenfien  gamißen;  bal^er  ift  ber  t>on  be  S3ar^  gemäl^Ite  Sfiamt 
an  ©teile  ber  unten  angegebenen,  Don  frül^eren  Slutoren  nad^  f))e]iellen  Stallt- 
pf(an}en  getoäl^Iten  SSegeid^nungen  d^aratteriflifc^er.  Unter  ben  burd)  ben  $i() 
gefd^abigten  ^flanjen  nel^men  an  SBic^tigteit  bie  ®am(inge  DerfcJ^iebener  $o(}' 
gemäd^fe  ben  erfien  $(a^  ein.  !Z)ad  ©tubium  ber  l^ier  ^erDorgebrad^ten  ftrant« 
l^eiten  verbauten  mir  9?.  ^artig^),  ber  bie  Störungen  juerft  an  Sämlingen 
ber  9{ot^bu(^e  ma^rna^m  unb  a(^  „Sud^enfetmlingdtrantl^eit''  befc^rieb. 
3n  bemfelben  Saläre  1875  t>eröffent(i(i^te  aud^  ©c^ent  feine  Beobachtungen 
über  benfe(ben  aber  an  Sempervivum  gefunbenen  ^xii,  unb  frül^er  fd^on 
l^atten  Sebert  unb  Sol^n^)  eine  0äu(ni|  ber  dactu^ftämme  (Gereus  giganteuB 
unb  Melocactus  nigrotomentosus)  fiubirt,  bei  ber  fie  ben  Derurfad^enben  $i() 
Peronospora  Gactorum  nannten.  !Cerfe(be  ift  nad^  be  Sar^'d  3mt)ft>erf neben 
ibentifc^  mit  ber  Dorßegenben  ^^^top^tl^ora,  meiere  t>on  bem  (e^tgenannten 
Sorfd(^er  in  ben  Salären  1878  unb  1879  an  Oleome  violacea,  Alonsoa  caulia- 
lata,  Scliizanthus  pinnatus,  Oilia  capitata,  Fagopyrum  margioatum  unb  ta- 
taricam  unb  befonberd  an  Clarkia  elegans  beobachtet  tourbe.  Unter  ben  $o(}= 
gemäc^fen  ergreift  ber  ©dbmaro^er  auc^  noc^  bie  Sämlinge  ber  ^^ic^te  (Picea 
excelsa),   Siefer  (Pinus  silvestris,  Laricio,  Strobus),  Särd^e  (Larix  europaea) 


^)  Syn.  Peronospora  Fagi  Htg.«  Phytophthora  Fagi  Htg.,  Peronospora  Sem- 
pervivi  Schenk,  Peron.  Gactorum,  Leb.  et  Cohn. 

^  Unterfu^ungen  au«  bem  forflbotoniWen  3n|titute  1880,  @.  33—57.  2e^rbu* 
ber  eornntranr^eiten  1882,  @.  42. 

^  (£o(n:  )6cttrage  gur  Biologie.  I,  @.  51. 
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unb  Zanne  (Abies  pectinata),  fotote  bed  Kl^ornd  (Acer  platanoides  unb  Psendo- 
platanus).  Set  ben  Sud^en  erfc^etnt  bad  Uebe(  jiebedmal,  menn  nadb  einem 
Sud^enfamenio^re  reid^l^  9üf(^e(  k)on  iungen  Sämlingen  fic^  etnfinben  unb 
ed  tDtrb  in  bem  SDta^e  gefäl^rlid^er^  atö  bie  diegenmengen  in  ben  Sßonaten 
SRai  unb  Sunt  »ac^fen. 

9n  ben  93u(^enteimltngen  äußert. jld^  bie  ftrant^eit  babur(i^^  ba^  entoeber 
fd^on  im  Soben  ein  ©c^marjmerben  t)on  bem  9Bür}e(c^en  aud  {lattftnbet  ober 
erfl  nac^  (Sntfa(tung  ber  ®amen(a)))>en  flcj^  mi^farBige  ^{tdt  an  t)erf(^tebenen 
©teilen  }eigen.  (Eine  bouernb  feuc^te^  namentU^  tnarme  SBitterung  unb  fc^at« 
tiger  @tanbort  (äffen  bie  ^flängd^en  fernen  in  ftd^  gufammenfinlen;  eine  trodne 
Seit  macj^t  fte  rot]^6raun  unb  trocfen.  %^ornIeim(tnge,  bei  benen  man  oft 
oon  ber  flnfa|fieHe  ber  @amen(a)))>en  auö  tteffc^marje  Strid^e  am  Stengel 
auf'  unb  abtoärtd  fic^  erflrecten  fte^t,  f5nnen  man^mal  bie  ftranl^eit  über^ 
fleben,  menn  nur  bie  Stengelfpi^e  befallen  erfd^eint;  ifl  bagegen  bie  93afaU 
gegenb  me^r  ergriffen,  toirb  ber  2^ob  faft  un))ermeib(ic^. 

Wa9  bie  Jtranf^eit  gefd^rlic^  mac^t,  ifl  bie  (eichte  Verbreitung,  bie  )>on 
einem  $eerbe  in  ben  @aatbeeten  centrifugal  fortfd^reitet  ober  ju  beiben  Seiten 
eined  begangenen  ^ugfleiged  ftc^  fd^nell  fort)>f[an2t.  3n  inficirten  Saatbeeten 
fa^  $  artig  bie  ^ranD^eit  in  ben  nac^jlen  Salären  immer  intenfi)}er  auftreten. 

S)er  ^arafit  mug  oon  einem  3a^re  auf  bad  anbere  burd^  bie  im  iSrb* 
boben  übertointernben  £)ofporen  übertragen  toerben.  !Z)ad  9R^cet  ifl  im  ©e» 
XDtit  ber  Samenfappen  meifi  intercetlu(ar  unb  fenbet  nur  !(eine,  runbüd^e 
$au{}orien  in  bie  3^^^",  bereu  Starteförner  in  f^olge  beffen  ba(b  oerfd^toin« 
ben  unb  bereu  pladmatifd^er  dnl^alt  abjlirbt.  ÜDie  Sonibienafie  burc^bred^en  bie 
Oberhaut;  il^re  Spi^e  fd^toiQt  }u  einem  citronenförmigen,  an  ber  Spi|e  ^at>illen^ 
artig  audgejogenen,  für)  gej^ielten  3oof)>otAngium  (ÜTaf .  VIT,  ($ig.  3  a)  an,  nac^ 
beffen  9bfc^nürung  ber  9ft  ftd^  )}er(ängert  unb  einen  neuen  ftno^penapparat 
bi(bet.  Unter  SSSafTer  fann  biefer  $ro}e§  [xä^  me^rfacb  loieberboten.  ÜDad 
abgefc^nürte  ®(ieb  enttoictelt  fid^  nic^t  nur  gu  einem  3i'ofP<'^^iidiutn^  fonbetn 
lann  auc^  atö  einfädle  Sonibie  fetmen  unb  ent&)eber  feinen  3nl^a(t  in  eine 
fecunbare  Sonibie  übertragen  ober  btreft  feinen  ffeimf(£(au(b  in  bie  Spibermid« 
jellen  einbol^ren.  S3ei  ben  Sd^toärmfporeu ,  bie  nid^t  fetten  inner]^a(b  ber 
ftapfef  fic^  bemegen  unb  burc^  bie  Seitentoänbe  il^re  Keimfd^Iauc^e  l^inburd}« 
bol^ren,  faQd  fie  nic^t  burd^  bie  aufgelöfle  Sporangienfpi^e  i^ren  Su^meg  flnben, 
beobachtet  man,  bag  bie  jleimfc^läuc^e  befonberd  gern  bort  bie  (Spibermi^* 
}ellen  burd^brec^en,  mo  jmei  3^^^"  aneinanberflogen.  Sc^on  3 — 4  S^age 
nad^  ber  dmpfung  tann  bie  inftcirte  SteQe  neue  ffno^pen  entmicfeln  unb  auf 
biefe  Seife  bie  Jttanl^eit  in  ben  SKonaten  SRai  bid  3uli  übertragen. 

ÜDie  interceOuIar  im  Slattparend^^m  ftc^  bilcenben  Oofporen  entfielen 
an  ber  Spi^e  furjer  ÜRtjceljmeige  burc^  Sinmirtung  ber  tl^eifd  oon  befonberen 
Steigen  andge^enben  ober  am  ®runbe  bed  Oogond  l^eroorfproffenben  Knt^e« 
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ritien,  beten  93efruc^tungdfortfa$  6td  an  bte  £>of))^are  loorbiingt  unb  einen 
X^eU  be«  Kntl^ertbtentnl^aUed  in  bie  (Siluge(  leitet.  3n  ben  SBurjetn  ber 
Soniferenteimlinse  trifft  man  bie  Oofporen  fomol^f  im  9tinben))aren(^^m  atd 
auc^  im  dnnern  ber  S^ra^eiben,  in  benen  fi(^  bie  $i(jfrü(i^te  mit  i^rer  ®t» 
flalt  bem  (anggefhedten  Siaume  anpaffen  unb  Idngß^  merben.  @rbe  t)on 
einem  erlranlten  Suc^enfämßngdbeete  tt)urbe  in  äBaffer  angerül^rt  unb  inficirte 
na4  ^  Salären  nod^  iunge  ^{länjd^en.  S)ie  Aeimung  ber  Oofporen  befc^reibt 
be  9ar^  Bei  (Exemplaren  Don  Clarkia.  ^)  3m  9Baf[er  fc^miQt  bie  £)ofpore 
auf;  i^r  Spifpor  Berfiet  unb  ed  tritt  ein  fteimfd^Iaud^  ^eraud,  ber  }um  un« 
t>er jmeigten  Sonitienträger  mirb  (£af.  VIT,  ($ig.  3  b).  3n  ber  Sonibie  6i(ben 
fic^  @c^n)ärmfporen.  (Sine  anbere  Aeimung  mürbe  nic^t  beobachtet  unb  ed 
bleibt  au^  bemertendn}ert]fl ,  bag  junge  Slarliapflangc^en  in  bie  nac^fle  9e^ 
rül^rung  mit  bem  fteimf(^(an(^  ber  Oofpore  gebra(i^t^  nt(!^t  inftcirt  n}urben. 
ÜDie  fteimfii^läuc^e  brangen  nic!^t  ein,  fonbern  gingen  }u  ®runbe. 

Gefallene  ©aatbeete  toerben  bedl^alb  nic^t  me^r  für  Sludfaaten,  mol^I 
aber  }ur  Serft^utung  ju  benu^en  fein.  !Z)er  befallene  Seflanb  toirb  oon  jeber 
Sefc^attung  ju  befreien  fein;  augerbem  ftnb  bie  trauten  ober  fd^on  geflorbenen 
Sj:emp(are  forgfältig  ju  entfernen;  tägßd^e  Steüifion  ber  ©aatbeete  ifl  notl^menbig. 

9ud  ben  Unterfuf^ungdergebniffen  )}on  be  93a r^  ifl  l^er)}or}u^eben,  bag 
ber  burc^  gefteigerte  SBafferjuful^r  in  feiner  (£ntn>i(t(ung  auffaQenb  begünfiigt 
erfc^einenbe,  ja  im  SBaffer  grabeju  am  beflen  gebeil^enbe  ^if)  aud^  ®apro» 
pl^^t  fein  tann  unb  auf  jerfe^tem.  t^ierifc^em  ©ekoebe  fx6^  ebenfalls  enttoictett. 
Sugerbem  ifl  bemertendtoert^,  bag  ber  in  ber  2Bal^(  feiner  92a^rpf[anjen  toenig 
bef^räntte  @c^maro^er  nic^t  auf  allen  Oofporen  entmictelt.  9)7inbefien^  finb 
fold^e  nur  in  Sfartia  unb  ®i(ia  angetroffen  n}orben,  md^renb  bei  S(eome, 
9{onfoa,  ©c^ijant^ud  unb  (^agop^rum  nur  Wlt^ctl  mit  Sonibienbiloung 
ft(j^  oorfanb.  SieDeic^t  oerl^ält  ftt^  bie  loermanbte  Fh.  infestans  ä^nlic^.  S)ie 
dnfectiondoerfud^e  jmedd  Snoeiterung  ber  ffenntnig  ber  SBirtl^dpflangen  er« 
gaben  eine  ooQtommene  Immunität  ber  ftartoffet  unb  anc^  bed  Siebe^apfefd 
gegen  biefen  (Sd^maro^er.  S)agegen  mürben  Lepidium  sativum,  Oenothera 
biennis,  Epilobinm  roseam^)  unb  auc^  bie  ber  jtartoffel  nä^er  fte^enbe 
Salpiglosais  sinnata  fd^neQ  infidrt.  (Ebenfo  jeigten  Su^faaten  oon  3('^fP<'^^" 
bed  auf  Slartia  getoaci^fenen  $i(}ed  auf  Saubrofetten  unb  Stütl^enfl&nbe  t>ort 
@empen)ibum  burd^  ba(biged  (Ertranten  ber  9ta]^rpflan}en  bie  dbentitot  bed 
Scbmaro^erd  mit  ber  ©d^ent^fd^en  Peronospora  Sempervivi.  3n  bie  berbe 
(Spibermid  ber  8aubb(ätter  tonnten  aDerbing^  bie  fieimfd^Iäuc^e  ber  S^'^ft'^^^tt 
nic^t  einbringen,  bagegen  too^I  in  bie  Oberl^aut  }arter  ^(ütl^enflenget.     ÜDie 


»)  3ur  Äenntniß  ber  ?Jeronofporccn.    »ot.  3ctt.  1887,  @.  593. 
*)  7>\t  Peronospora  Epilobii  Bab.  iß  berfc^icben  bon  bem  befprixi^enen  ^^mQ- 
ro^er  unb  nac^  be  S3arp  anfc^einenb  ber  Per.  viticola  am  näc^flcn  ße^enb. 
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Sau(6(atter  aber  erfranten  tt)iet)emm  (eid^t  bnr(^  (StntDanbern  bed  $U)ed  Don 
äßunbfleQen  aud.  Sel^nßd^e  erfolgreiche  Sludfaatk)erfu(i^e  auf  9uc^en(au6,  fo* 
tote  auf  iunge  3^i9^  ^on  Gereas  specioeiasiinuB  unb  C.  peravianos  lieben  {eben 
3tt)ttfe(  baran,  ba^  auf  aDen  ben  genannten,  Derfc^iebenen  92ä^r))flan](n  berfetbe 
$t(2  feine  ^^^^^nd^n  anrichtet.  3)te  für  bie  9u(^nf&m(tnge  angegebenen 
Sorfl(^tdma§rege(n  gelten  an&i  ffir  bie  fibrigen  bebrol^ten  $flan}en. 

Jte^U^anf^immel  (folfdte  Jtc^lt^an)  bc0  lDriii|lo(k0. 

(Peronospora  viticola  de  By.  ^) 

!Z)ie  2a]^(ret(j^|len  ^arafiten  unter  ben  ^l^^com^ceten  entl^alt  unflreitig  bie 
®attung  ^eronofpora,  toelcj^e  fi(!^  bon  ^l^^tof^l^tl^ora  nur  burd^  bie  ein« 
jeCn  an  ben  S^^isft'il^"  entfiel^enben  jhto^pen  ober  Jtnodpenta))fe(n  unter- 
fc^eibet.  3)ie  ftnod))entrdger  fieQen  k)er]U)eigte,  jierüd^e  Saumc^en  bar,  meiere 
meift  in  Keinen  9üf((e(n  aud  ben  ®)m(töffnungen  ber  befaQenen  Organe  l^er« 
oonoac^fen.  !Z)iefe  Süfc^el  erfc!^einen  bei  i^rer  flatt(i(^en  flnga^I  bem  b(o|en 
9[uge  a(d  ©C^tmmelrafen  )}on  toetgücber,  grauer  ober  Diolettbrauner  f^arbe.  2)a9 
auftreten  ber  ^eronoft^ora  l^at  ni(i^t  immer  fofort  bad  Sbflerben  bed  $f[an}en« 
t^eiUd  jur  ^olge;  mand^mat  erl^alt  ^(b  biefer  nod^  lange  in  einem  bleichen, 
gebunfenen  3ufi<^nbe,  ber  fid^  bid  jnr  ^^pertro)>^ie  unb  !$erfrfimmung  fleigern 
fann.  (Setoo^nlic^  treten  bann  in  berartigen  blättern  ober  93(üt^enac^fen  bie 
Oof^oren  bed  $i(}e9  auf.  !Z)te  SDtel^rjal^f  ber  SIrten  bemo^nt  frautartige 
^flanjen;  nur  eine,  erß  unlangfl  aud  flmerita  l^erübergelommene  Vrt  ift  ein 
Seinb  ber  $oI])>fIan}en  unb  jtoar  iß  bied  bie  in  ber  Ueberfcbrift  genannte  Srt. 

3)ur(i^  bie  (Eintoanberung  unb  f^neQ  erfolgenbe  Sudbreitung  be^  $ara« 
fiten  in  äBeinbau  treibenben  ©egenben  ifl  eine  augerorbentKt^  reiche  Siteratur 
entflanben:  bie  fotgenbe  3)arfle(Iung  fiü^t  \idi  j.  Xl^.  auf  offijielle  Seri(!^te, 
nament(i(!^  au4  bie  oon  ^ridieu^^),  ber  Don  ber  franji>ftfd)en  9tegierung 
]um  @tubium  ber  ftranl^eit  beauftragt  toar.  ®((on  im  da^re  1873  madbte 
Sornu^)  barauf  aufmerifam,  ba^  bei  ber  burc^  bie  ^I^^Qo^era-^tage  l^erDor« 
gerufenen,  bebeutenben   (Sinful^r  amerüantfd^er  9teben  bie  ©efal^r  einer  <Sin* 

1)  Annal.  d.  so.  nat  IV  Ser.  t  XX.  1863,  S.  126,  No.  40.  Botrytis  cana 
Herb.  Schwz.  sec.  Farlow  (Ball,  of  the  Bossey  iustitation.  1876). 

^)  Frillieux:  Le  Peronospora  viticola  dans  le  Vendomois  et  la  Touraine. 
Extrait  du  Journal  d.  1.  Soc.  centrale  d'Hortic.  de  France.  III.  Ser.  t.  2.  1880. 
Bapport  k  Mr.  le  ministre  de  Tagricultare.  Paris  31.  Dez.  1881,  abgebmcft  im 
Journal  of&ciel  de  la  Eepnbliqne  fran^aise  1882,  9.  3anuar. 

Prillienz:  Le  Peronospora  de  la  vigne  (Mildew  des  Americains),  An* 
nales  de  rinstitnt  national  agronorniquoi  No.  4,  III.  ann^e.   Paris  1881. 

Boumegaöre:  La  question  dn  Peronospora  de  la  Vigne.  Revue  mycol. 
IV  1882,  No.  13,  cit.  »ot.  (Eentralbf.  1882,  9h.  29,  @.  93. 

^  £tudes  snr  la  nouvelle  maladie  de  la  vigne  dans  les  Mömoires  pr^entes 
par  divers  savants  ä  TAcad^mie  des  sciences.  t.  XXII,  No.  6. 
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fd^Ieppung  ber  in  Smertta  ^ufigen  ftranl^eh  (grape-vine  mildew)  fe^r  nal^e 
ßege.  9la(^  ®.  ^^arloto^)  ftnbet  ftd^  n&mßc^  ber  9)7e^U^auf4imme(  auf  fafl 
allen  chnerifantfd^en  Stebenf orten,  foico^C  auf  benjentgen  mit  (el^aarter  9(att« 
nnterfeite,  n)ie  Vitis  aeetivalis  Mchx.,  V.  Labmsca  L.,  V.  valpina  L.,  al9 
an(i^  auf  bcn  f(^n)aC^be]^aarten  V.  cordifolia  Mchx.  unb  Y.  vinifera  L.;  auf 
bie  (entere  flrt  ift  er  icenigftend  (ei(^t  fibertragbar.  3n  ben  SBefiflaaten  ifl 
ber  $i()  no(^  unbelannt,  bagegen  f^eint  er  im  ganjen  Often  ber  vereinigten 
Staaten  bid  ju  ben  9to(ft^«3Rountatnd  «verbreitet  ju  fein. 

3m  3a^re  1877  trat  naC^  einer  bon  k).  X^ttmen  ermäl^nten  Sngabe 
^ranl'd  ber  erfle  ^aQ  in  Surof^a  unb  jmar  in  2Berf(i^e^  in  Ungarn  auf.^) 
3m  fofgenben  3al^re  conftatirte  ^(anii^on,  ber  ben  $i(^  in  Vmerifa  tennen 
gelernt  If^atte,  beffen  Sorfommen  in  mel^reren  Sofa(itäten  bed  ffibmefllicj^en 
^rantreic^d  an  ber  ©orte  3aque},  bie  reic^Iid^  bei  und  bereite  verbreitet  ifl. 
3)ad  3a^r  1879  }eigte  ben  ^araflten  fc^on  in  weiterer  Sudbe^nung.  $(an« 
d^on  me(bete  i^n  aud  bem  S)e)>artement  berSt^one^  unb  Saiffet  aud  ^enne 
in  @ak)o^en^),  mäl^renb  aud^  bereite  burc^  ^irotta^)  aud  3ta(ien  bie  WltU 
bnng  !am,  ba|  ber  ©c^maro^er  bei  Sog^era  in  ber  ^rovin}  $at)ia  aufge« 
treten  fei.  <Sin  dal^r  f)>äter  conftatirte  i^n  $ri((ieu^  im  Slrronbiffement  Don 
Senböme  (Loire  et  Gher)  unb  in  Zouraine  in  ber  unmittelbaren  Umgebung 
Der  ®tabt  Xevix9,  fotoie  in  9Rettra^  (Indre-et-Loire).  ®(eic^jeitig  fanb  fld^ 
bie  ftranfl^eit  in  Wgier  ein;  im  da^re  1881  conftatirte  fle  ©ennabiud  Dom 
11.  bi«  13.  3uli  in  ®ric(^en(anb «).  3m  3abre  1882  tarn  bie  «njeige  il^red 
(ErfC^einend  aud  bem  (Elfag. 

Dad  erfle  Knftreten  ber  jhanf^eit  mac^t  fld^  bem  bloßen  tCuge  burd^ 
(Srfd^einen  Don  Derfcj^ieben  großen,  koeigtidben  @d^imme(fle(fen  meift  auf  ber 
Slattnnterfeite  in  ber  9Iä^e  ber  92erDen  tenntli(<f.  3)ie  93(attoberfeite  erfd^eint 
an  ben  befallenen  ©teilen  gelbtiA  bid  rotlf;.  Slimä^ßc^  »erben  bie  trauten 
©teilen  troden  unb  bie  S3(&tter  fangen  an^  fid^  )u  träufetn,  Dertrodnen  unter 
SrSunung  anc^  tDo^(  Dom  Kanbe  l^er  unb  faDen  ah,  ^a9  auftreten  unb  bie 
3erßörung  burd^  ben  $i()  gelten  in  ber  9teget  febr  fc^neQ  Dor  fit^;  aber 
ebenfo  fdbneQ  fielet  bie  ftrant^eit  unter  gfinfiigen  Umftdnben  aud^  ^Q.  3e 
nad^  bem  3(tt)>untt  bed  (Sintrittd  ber  ftrant^eit,  bie  meifi  gtttfd^en  Snbe  3uni 


^)  On  the  American  grape-vine  Mildew.  (Bull,  of  the  BuBsey-institation. 
Bot.  Art.  1876,  @,  415  ff.),  f,  ©ot  Sa^rcÄber.  1876,  @.  139. 

^  S^fimen:  ¥i(}e  bed  SBeinfloctd.  Sien  1878,  e.  167,  bc}ta>eifclt  bie  Angabe 
grant'd  (Synopsis  D.  €euni9  1877)  unb  bcffcn  $f[an}cntranftfeiten  ertoa^nen  and^ 
ben  goO  nid^t 

*)  Compt  rend.  t.  LXXXIX.  6.  Cttober  1879. 

*)  Courrier  Franc-Comtois  31.  Dttober  1879. 

»)  Compt.  rend.  27.  Dftober  1879. 

*)  Gennadius:  Sur  le  dögftts  cans^  en  Gr^ce  par  l'anthracnose  et  le 
Peronospora  viticola.  Compt.  rend.  18.  3tt(t  1881. 
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6td  Snfang  September  erf((etnt^  ift  bte  Sefd^&bignng  ber  ^tiftbdt  Derfcj^ieben. 
^rtUieu^  fal^  im  Saläre  1881  bte  $eronofpora  in  ^ranfretti^  fc^on  gut  93(üt^es 
geit  bed  993einftodd  im  anfange  bed  SRonatd  Sunt  erf(j^einen,  ja  in  SIgier  f(!^on 
SDtitte  SDtai  auftreten.  S^^^9^  ^^^^^^  ^^^  Smeritaner,  menige  j£age  \p^tx  au^ 
bie  frangöf{f(!^en  9te6en.  Sei  geitigem  (Sintritt  unb  flarter  Verbreitung  auf  ben 
blättern  toerben  biefe  in  i^rer  flffimi(ationdar6eit  gefiört  unb  in  ^otge  beffen 
(eiben  bie  Trauben  9?a^rungdmangel;  fie  bleiben  Kein  unb  merben  notl^reif. 
$ann  fid^  ber  @toct  nid^t  mel^r  er^olen^  {o  (eibet  aud^  bad  $)o(g  unb  $ri(Heu; 
fanb  an  ben  (Stöden  im  mittäg(i(!^en  granfreid^,  ba§  bieienigen,  melcbe  im  ®ommer 
ton  bem  9Re^(t^aufc^imme(  befallen  gemefeu,  im  993inter  üom  S^oft  Diel  fiärfer 
litten,  ate  bie  nid^t  mit  ^eronofpora  befe^t  gemefenen  Sieben.  Sei  ben  9ieb» 
gelänben  in  9t6rac  fanb  $ri((ieu^  am  8.  3uni  nic^t  btod  bie  Stätter,  fon- 
bern  aud^  bie  Zraubenfliele,  bie  Slumen  unb  jungen  ijruc^tlnoten  bon  bem 
n}eigen  ®^imme(anfluge  bebecft.  9!ur  bie  jungen  Seeren  fd^einen  em))fäng(id^ 
unb  faDen  ab)  ältere  finb  nid^t  ertranft  beobachtet  toorben. 

S)te  mitrofto))ifd^e  Unterfuc^ung  bed  meig(i(^en  ®^imme(anflngft,  ber  äl^n« 
lid^  XDit  bei  ber  ffartoffeßranfl^eit  bie  braune,  abgeflorbene,  centrale  @telle  bed 
befallenen  ^kit^  (rangartig  umgiebt,  itftd^i  aud  garten,  aufredeten,  ter* 
äfte(ten  (Sonibienträgern,  toeld^e  bid  V2  ™™  ^^^^  erreichen.  !Z)ie  Zräger 
treten  in  Süfd^eln  Don  3—8  ®tüct  auif  ben  ®)>a(töffnungen  bed  Stattet  unb 
ftnb  nicbt  ade  frud^tbar;  bie  frud^tbaren  entmid(e(n  lurge,  attemirenbe,  an  ber 
®))i(e  breit^eUig  gef)>a(tene  Sefie.  3)ie  Sonibten  finb  otal,  am  ®i))fe(  ab«- 
gerunbet,  mo^(  aud^  ttxoai  gugef))i$t,  ol^ne  jebod^  eine  ^a^iOe  gu  bilben,  glatt 
unb  farblod.  ©d^on  ettoa  ^1^  @tunben,  nad^bem  fte  in  einen  Kröpfen  SBaffer 
gebrad^t  ftnb,  entlaffen  fie  3<'ofpo^^  (t^^iß  ^ — ^)f  tt'c(((e  nad^  einer  l^alb« 
flünbigen,  lebl^aften  Semegung  gur  dtul^e  (ommen  unb  einen  fteimfc^Iaud^  ent« 
toictetn,  ber  bie  (£))ibermid  burd^bol^rt  unb  gu  einem  biden,  fd^eibemanb» 
(ofen,  fteHentoeid  ge(en(artig  gufammengegogenen,  intercellu(aren  3Jl^cd  l^eran» 
n}äd)ft.  Stad^  ben  Sbbilbungen  ®5tbed^)  befi^en  bie  3ooft>oren  gmei  ^impttn, 
n^ä^renb  ^rillieu^  ton  einer  fprid^t. 

!Z)ie  f^rrüd^te  bed  $i(ged  entflel^en  auft  ben  nefteraeid  gmifd^en  bem  $alli* 
fabenparendb^m  bed  Stattet  gufammenliegenben,  bünntt)anbigen  Oogonien,  meiere 
im  September  ober  Ottober  in  ben  fc^on  gebräunten,  trocfen  U)erbenben  S(ät« 
tern  Don  Vitis  aestivalis  in  Smerita  guerß  Don  ^arlom  gefunben  toorben  finb. 
3)ie  reife  Oofpore  befi^t  eine  bide,  glängenbe  3nnen^aut  unb  eine  fe^r  bünne, 
})tüz  Sugenl^aut.  $ri((ieu^,  ber  ben  Sefrud^tungdprogeg  unb  bad  Einbringen 
eined  Sefruc^tungdfortfa^ed  be^  flntl^eribiumd  beobad^tete^),  giebt  an,  ba^  oft 
bie  £)ofpore  auf  i^rer  Oberfläd^e  SBargen,  galten  ober  neuartige  Srl^ebungen 


1)  lieber  ben  falfc^en  mtW^avu    ampelograp^ifc^e  f&vndfit  1881,  8.  142. 
^)  Annales  de  rinstitut  nationaL 
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jtigc;  n  jä^lte  mant^tnat  an  OofpOTtn  gtgen  200  Statt  pn  OuabratiiiiIIi= 
meier  Slattfläc^e.  Ee  ge^t  batauB  bit  Stii^tigleil  btr  Strme^rnnfl  be«  ®4mfl= 
To(tTS  nad)  bec  3'it  bft  SDinterru^e  ^Erbor,  isä^renb  bie  fommerlidie  3^ti' 
mtlfning  in  erf^rcdenbtr  SdincCItQicit  buii^  bie  3oo[l>orcn  hmixlt  wirb.  Siit 
Rtintutta   btr  Oofpottn    ift   von   ^rtllien;   unb   au^  » 


uir  bad  Stubium  b<r  ftrattf^nt  in  SImtrita  verbanitn,  nit^l  btcbadiUt  uorbtn. 
dagegen  citirt  Srftetor  *)  <ine  SJotij  aui  bent  Strikt  bei  Michigan  pomolo- 
gical  Society  for  1677,  rmä}  ml^tx  bit  (Eift>oi(n  naä)  i^rtT  Uibcminttrung 
3oo||)or{n  tntmtffttn  foHtn. 


*)  ( 


.  D.,  @.  13. 

i.  aufläge.    Vk.  n. 
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Jtnjtitoganit  ^raftlm. 


3iii  beffcrn  Sinfü^t  in  bcn  i^ormcnfceie  bc«  ^ä^maxo^tti  rr))robu}iren 
nit  bie  oott  3Rasnu4>)  tietäffenttid^ten  3'i<^'<u"d("  SRillarbtt'ä.  i^g.  2 
ifl  ein  Sein(änt(in(i,  ber  auf  bcr  URtcrftitt  btr  (Sotqltbonen  nnb  btm  (^(jc 
cottfltn  ®tiebe  mit  ^cronofpoia'Siaftn  bebcch  ifl.  Stg-  3  i|l  tine  itraubc  von 
bn  ©orte  Saqutj,  bi<  btt  a  gcfunbc  Sctrtn,  bei  b  fifr»a(^befaDen(,  bti  c 
f!air{  bcfaütne  unb  ba^er  tingetroitnrte  SBeercn  jtigt.  3)tr  Xraubtnllitl  ift 
bei  d  cbcnfoKe  piEjtrant  unb  einjcttottnct.  gtg.  4  jttst  baS  ^itjgttDtbc  jn)i> 
fc^tn  ben  ^tlltn  bt8  gru(^tfltif4e8  b«  totißtn  Iranöt;  a  finb  bflnnt  gä^en, 


9i«.  1. 


bit  Diele  $ou)lorien  in  bit  3t1en  ^intiii  fenben,  b  finb  bidett  5öben  mit 
toenig  ©augfoitfä^cn,  c  finb  bettitd  {erflürte  ^'O'"-  9i9>  &  iß  (in  f'"^' 
berdiogertes  ©tDd  con  $iljfaben  4a;  an  bcn  Saugwarjen  ^afttt  $rDto))[aäma 
aud  btn  S^ütn  ber  ^cinbecn.  gij.  6  jcigt  iSaugnarjen  mit  bspVelter  WttJBX' 
kan:  a  unb  b;  m  ifi  bie  @ien]e  jtDiFi^eii  3cQB>anb  unb  ^iljfaben,  gig.  7a 
ifl  bct  Ducif6nitt  einee  iSieinblattcä,  auf  beffen  Unterfette  frifi^e  9ta[en  bon 
$ttoni>f))ora  ^eicotgebroi^en  finb,  aä^renb  bei  b  eine  vaib  ber  ^iljentioitfiuna 
eingetroifnfte  Stffle  beö  ffllatteS   ju  fe^en  ifl.     5ig.  8    jeiflt   ein    ©tttrf  »on 

1)  %  ma^iiu«:  £it  niut  £ranlbtit  bca  3Stinfl«if«,  btr  fnlf^t  URtbUban  obtr 
gtilbcD  ber  amtdlontt.    SBittntud'e  (^arttnjtttunfl.    fatcv  1883,  Snnuai^tft  ®.  11. 


aUc^lt^nnMimnid  (fnIfAtr  3llt^It^)  btfl  IBcinllDds. 


7ft  versrögert;  man  fie^t  cid  SOfi^el  wn  Sßnibitnti:%nt   au4  bet  ®palt> 
Öffnung  ^cmorbro^tn ;  u  fmb  abgefaCItiie  <Ionibten,  eonlMitcn  in  b  titte  flSrftr 


strsiügtTt  ifl^  c  unb  d  f!nb  Oogonicn  mit  anlicgenbtn  Mntl^tTtbitn ,  a  ein 
rtifeS  Oogonium,  aue  bcm  bie  Ool)>aie  f  ^eroutgt^od  ijl.  3n  ^tg.  9 
6{b<nltt  &   tine  abgefaQcnt,  in  SBaffer  btfinbli^t  <£ßnibit,   btttn  3n^a(t   bei 
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b  unb  c  in  etnjelne  Zweite  jerfaden  tfl^  bte  eine  @tunbe  Sp'ditx  ju  je  einer 
6en>im)>erten  ©c^tDörotfpore  tDerben;  d  unb  e  {leQen  ben  Sludtritt  ber  ©d^ioarm« 
fporen  aud  ber  (Sonibie  bar;  f,  g,  h  flnb  einzelne  S(^n>ärmf)>oren,  ))on  benen 
i  ein  jur  SRul^e  gefornmened  3nbi)}ibuum,  k  unb  1  )tt)et  Bereite  mit  jteim« 
f(^(au(^en  leimenbe  3(>ofpo^^n  barfleOen.  93om  fluötritt  ber  ®c^tt)&rmfporen 
6i9  )u  beren  Seimnng  ftnb  nur  3^2  ®tunbe  nötl^ig  ge^efen. 

Die  einzige  tröflenbe  Kudftd^t  auf  (Einsahen  ber  einmal  audgebroii^enen 
StranD^eit  grünbet  {Id^  anf  bie  (Em))ftnb(i(^{eit  bed  ^Ujed  gegen  Xrodenl^eit. 
*j£>a,  tt)o  bie  Suft  troden  mixt,  o^ne  ba§  Xl^au  ober  9lebe(  eintreten,  entleeren 
bie  3<><>f)'<>^^ndi^"  barfledenben  Jhto^))en  gar  feine  S^^fP^^^^n  ^^^^»  \^  ^^^ 
Protoplasma  bcd  3^ofPi'^^'^9iu^^  gerfäUt  nid^t  einmal  in  bie  einzelnen  X^eite, 
loetc^e  (ei  feuchter  Umgebung  f))äter  ju  3^ofporen  toerben.  3n  t$o(ge  biefer 
^mpfinbßd^teit  gegen  Srocten^eit  fle^t  man  aud^  bie  ftranl^eit  jum  @tillflanb 
fommen,  fobalb  troctened  äBetter  eintritt.  ®e(bß  bie  %Udt,  in  benen  baS 
3)t^ce(  bereits  reic^Iid^  tntmiAtli,  Dergrö^em  fl(!6  felfir  (angfam  unb  (nac^ 
$ri((iett^)  tann  bad  3R^ce(  ber  alten  Slätter  nid^t  in  bie  Steige  einbringen, 
um  auf  biefe  SBeife  ettoa  junge  Sfatter  }u  erreichen.  @o  fann  ftc^  fd^Iiegßt^ 
nac!^  einer  (Sinn)anberung  beS  ^ifjeS  ber  ®todt  loieber  erl^oten,  toenn  bie  9e« 
bingungen  für  bie  fteimung  ber  3(>ofP<>^^ii  ungünßig  flnb. 

ausgereiftes  $o()  greift  ber  ®6maro^er  niii^t  an,  fonbern  nur  immer 
bie  toeicl^en,  frautartigen  @))i(en  ber  Sieben  ober  9(ätter,  dtanlen  unb  93(üt^en« 
fiiele.  3)ie  )}om  9R^ce(  burc!^jogenen  3^]^ei(e  flerben  früher  ober  fpäter  im 
3a]f|re  i^rer  3nfection  cA.  3)aS  9){^ce(  überwintert  nid^t  in  ber  ^flanje  unb 
bie  Snfledung  ber  @t5(fe  mu§  in  jebem  dal^re  neu  erfolgen.  !Z)ie  ®e(egen» 
^eit  xft  aSerbingS  baju  burd^  bie  im  trodenen  $!aube  übenointernben  Oofporen 
gegeben.  SlnbrerfeitS  ift  aud^  ein  Knmeben  oon  ®ommerfnoS))en  auS  benac^» 
barten,  inficirten  ©egenben  nic^t  auSgef(^(offen.  ©efal^r  für  bie  Jbburen  er» 
loäc^fl  aber  nur  bei  anl^altenb  feuchter  SBitterung;  benn  fe(bft  nac^  reichlicher 
(Eintoanberung  beS  $iI}eS  im  Srü^ja^r  fanb  ^ridieu^  einen  t>oUIommenen 
©tiQftanb  ber  ffranl^eit  burc!^  S^rocfenl^ett,  me(d)e  im  duni  eintrat.  3)er  ^qraflt 
flarb  nid^t,  blieb  aber  (atent  in  ben  Sföttern,  bis  bie  $erbflregen  i^n  }u 
neuem  lieben  enoedten.  9(Sbann  toaren  toieber  reic^(i(!^  bie  (!)araheriflif(^en, 
tt>ei§(id^en  ©d^immeftränje  um  bie  braunen  9(attfle(fen  ju  conßatiren. 

Son  ben  9Ritte(n,  tätigt  bisher  jur  ^efömpfung  ber  Jhrant^eit  ange« 
toenbet  n^orben,  ifl  nic^t  oie(  (Srfofgreid^eS  mit  ©id^erl^eit  ju  beric!^ten.  3)aS 
Sbfd^neiben  unb  Semic^ten  beS  SaubeS,  baS  in  ben  im  dal^re  1881  fe^r 
jlarl  ^eimgefuc^ten  SBeinbergen  SUgierS  angemenbet  toorben  ifl,  ^at  (eine 
günfligen  9iefu(tate  ergeben.     S)er  neue  S(uSfc^(af.  kourbe  loieberum  befallen. 

®öi^t  (l  c.  ®.  45)  citirt  eine  Srfal^rung  oon  $uiliat^),  nad^  meiner 


^)  Revue  horticole  1880,  e.  131. 


3Re(It^aufc(imtneI  (falfc^er  SD^e^lt^au)  bed  SBeinßocfd.  165 

baö  Sc^koefeln  gute  3)tenfle  geleijlet  l^aBen  foO.  3Ran  mug  annehmen,  ba^ 
ein  frü^jetttged  unt>  loteberl^olted  ®(^n)efe(n  bie  Sntkotcflung  ber  3<><>fP<>^^ii 
aufgehalten;  benn  bem  9R^ceI  im  3nnern  bed  S3tatted  ifl  burc!^  btefed  Witid 
nic^t  6et)utomnten.  (S^  märe  a(fo  l^ter  ein  SorSeugungdntittet  für  bie  jungen 
Organe,  um  btefelben  t>or  Snftedung  ju  (emal^ren.  Sd  (iegen  j[eboc^  and^ 
bereits  Srfal^rungen  aud  grantreic!^  unb  Sllgier  bor,  na4  benen  bad  ®c^kDefe(n 
unb  aucj^  bie  flntoenbung  t}on  flalt,  ber  üon  ®.  ®arat>agIio  (efonberd  in 
Italien  em^fol^len  tcorben,  fl^  a(d  unmirtfam  ermiefen  ^ben.  Sbenf omenig 
l^at  bad  anfang(i(b  em^fol^tene  9Baf(i^en  ber  9teben  mit  @ifenfu(p^at  (50% 
Söfung)  genügt  0 

Sei  frü]^3eitig  burc^  ^roft  aUerbingd  unterbrochenen  $$erfu(^en  im  kleinen 
fal^  ^ritlieuj*)  gfinflige  Srfolge  öom  Sefpri^en  ber  ^flanjen  mit  einer 
Sora^töfung  (5  g  Jfxo  Siter  SBafTer).  S3ei  aQen  üKitteln  mirb  man  berüc!« 
ftc^tigen  muffen,  bag  btefelben  nic^t  nur  bie  augenblicftic^  k)or^anbenen  ^Ü)» 
rafen  }u  jerßören  Ifiaben,  fonbern  aud^  mirtfam  bleiben  muffen  für  bie  tom« 
menben  Sonibientrager,  meldte  fd^on  am  nät^fien  S^age  im  Umtreife  ber  eben 
befeitigten  bon  bem  mitt(ermeUe  im  93(atte  meiter  fortgef(^rittenen  9R^ce(  burcft 
bie  ®)>a(t5ffnttngen  l^erauSgetrieben  merben. 

debenfatld  ftnD  jmei  arbeiten  a(d  gemig  nu^bringenb  in  ertranften  SBein« 
bergen  fel^r  emt)fel^(enSn>ert^.  3un^c^f^  {ammle  man  im  $erbfie  aQe  troctnen 
993einb(ötter  unb  Derbrenne  biefelben,  um  etma  t)orl^anbene  £)of)}oren  gu  t^er» 
nic!^ten.  Süperbem  üerfud^e  man  mäl^renb  bed  ®ommerd  in  ben  infidrten 
9e}irlen  bann  eine  Semäfferung  aud}ufü^ren,  foba(b  bie  in  ber  9iege(  frül^er 
ober  fpäter  etntretenbe  j£rocfen))eriobe  ba  ift.  3n  biefem  3^it)'un!t  t)er^inbert 
bie  trocfne  Suft  bie  rapibe  Sermel^rung  ber  $eronof))ora  unb  bie  Semufferung 
beS  Sobend  ftärft  ben  gef^mäd^ten  @to(f  jur  ^robuttion  neuer  Blätter,  bie 
nid^t  b(od  ben  Trauben  beffelben  Sa^red  }u  $)ü(fe  fommen,  fonbern  aud^  bie 
$)ofgreife  für  ben  S35inter  begünjiigen.  Obg(ei(!^  in  ben  »erfc^iebenen  8e* 
richten  uub  namentlich  bem  bon  Srabut^)  erfiatteten  9ieferat  ber  ^l^^do^era« 
Sommiffion  befonberd  miberftanbSfäl^ige  ©orten  bereite  aufgefül^rt  finb,  ifl 
^ier  boc^  Don  ber  Srtoälfinung  berfelben  Xbftanb  genommen  toorben,  ba  fic^ 
bie  ein}e(nen  Sorten  in  Derfd^iebenen  So(a(itaten  oerfd^ieben  Derl^alten  toerben. 
SBidbtig  aber  fd^eint  mir  fd^Iießüd^  bie  Angabe  garloto'ö*),  ba§  ber  $ilj 
für  9!eu«(SngIanb   grabeju   b^^i^I^^  genannt  merben   tann.     (Seine  SSirlung 


1)  Eayizza:  Sul  falso  oidio  (Mildew)  delle  yiti.  BulL  della  B.  Stag. 
Enolog.  sperim.  d'Asti  n.  1881.  No.  1,  dt.  ©ot.  «entralbl.  1882,  9h.  29,  @.  96. 

3)  Prillieux:  Rapport  etc.  @.  118. 

»)  f.  Roumegufere'8  Revue  mycol.,  cit  ©ot.  (Eentralbl.  1882,  5Rr.  29. 

*)  Notes  of  Bome  species  in  the  third  and  eleventh  centuries  of  EUis's 
North  American  Fungi.  Froceed.  of  the  American  Academy  of  wis  and 
soienoes.  Vol.  XVIII,  1883,  p.  38. 
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(ann  infofern  fogar  aM  günfiig  be}etd^net  sterben,  al9  burd^  bie  frül^jeitige 
(Sntbfötterung  bie  Stauben  ber  @eptem6erfonne  mel^r  anögefe^t  unb  )uin  beffern 
9?eifen  gebracht  sterben. 

£er  VltmmanWmmti  ohex  folfdle  aRr^It^au  (Oerabtottfrant^eit)  Der  ttunfelrflfte. 

(Peronospora  Betae,  P.  Schachtü^)  Fkl.) 

Segen  ber  Ianbn>irt^f(i(aftlt(^en  ^ebeutung  b^  (eibenben  ^ftanje,  ber  dtunfelrübe, 
fei  obige  jhranf^eit  etnge^enber  bebanbelt.  '^adi  Stnffn*)  ftnbet  man  bie  Jhranf^eit  nur 
an  jungm,  ^albem>ad^fenen  8(Sttem,  toelc^e  ^ellgriine,  mit  toeHiger  OberflS(i(e  Derfe^ene 
gledte  belommen.  Sn  ber  Unterfeite  biefer  ^lede  ))or)ugdtt)eifc  ^eigt  ftd^  ber  $araflt  al9 
me^It^auartiger,  anfangt  toeiger,  ^pattv  blaugrauer  Ueberjug.  ^et  tntenftt)er  (Srfranfung 
toerben  bie  Herzblätter  ganjlic^  befallen;  |te  erf(i(einen  bann  bicflit^,  gelbgriin,  geträufelt, 
Hein,  neflartig  gufammengebrSngt.  2)ad  (Setoebe  erf(i(eint  t>om  Wfctl  burd^^ogcn  unb 
buni^  bie  @^alt5ffnungen  tnten  bie  (Sonibien  tragenben,  na^  ber  ^^i^e  biu  »er^n^eigten 
9efie,  bie  ettoa«  bt(fn>anbiger  ald  bie  SD^^t^elfäben  flnb.  2)ie  an  ber  ^^i^e  ber  Sefle 
entflebenben  (Sonibien  flnb  ot)aI  unb  treiben  im  SBaffer  einen  j(eimf(i(lau(i(,  ber  bi0tt>eilen 
an  ber  ^pii^t  ^frot^fengieberartig  getounben  \fL  3^re  maffenbafte  fludbilbung  ruft  bie 
blaugraue  garbung  b<rt>or. 

I6ei  ber  ^dftüäf  )une^menben  ^Verbreitung  bt%  $araftten  mug  man  an  SD^ttel  )u 
beffen  Setöm^fung  beuten.  2)a  bie  Oof^oren  biefer  $eronof^ora  nocb  ntt^t  aufge« 
funben,  fo  tcnnt  man  toorläuftg  {eine  anbere  Ueberu^interungdtoeife,  aU  bie  bed  SDIvceld  am 
Stop\  ber  @amenrübe,  tote  j^ü^n  bied  beobachtet  bat.  2)ie  franfen  ^menrüben  bilben 
enttteber  gar  {eine  ober  bo(i(  fe^r  mangelbafte  ^lütbenflengel,  bereu  untere  I6(atter  eben* 
faSd  mit  gelbli(i(grünen  Slecfen  oft  behaftet  ftnb.  2)ie  ^lecfe  enttoideln  batb  (Sonibien' 
trager  unb  »erben  ju  3nfection9b<erben,  inbem  bie  (Sonibien  auf  bie  jungen,  um  biefe 
3eit  aufgelaufenen  S^Qben^flanjen  getoebt  toerben. 

2)ie  9[u0bi(bung  ber  jhrantbeit  3ur  (S^ibemie  bSngt  lebigHcb  t>on  ber  Sitterung 
ah,  totldft  nm  fo  gfiuQiger  für  ben  ©(bmaro^er  \%  je  feuchter  unb  toSrmcr  fte  bleibt. 
Sdtx  trocfner  SBitterung  toirb  bie  itranfbeit  fiftirt,  inbem  bie  befallenen  8(Stter  ^ufammen« 
trocfnen,  toonat^  bann  bie  au0  @eiten{nod^en  |t(^  entn>ictelnben,  f)>ateren  81Stter  gau} 
gefunb  erfcbeinen. 

SebenfaHd  xft  aber  au(^  ber  IVerlufl  ber  erfterfrantten  ®IStter  ffir  bie  d^iibe  immer« 
bin  nacbtbeilig.  2)aber  mug  man  3unS(bft  bie  @amenrilben  t>on  benjenigen  Sectem 
nebmen,  bie  am  toenigften  befallen  toaren,  unb  im  grü^jabr  muffen  bie  drüben  genau 
controlirt  toerben,  um  foI(ben,  bereu  Herzblätter  fl(b  aH  ertranft  tenntli(b  machen,  fofort 
ben  j^o^f  abzujlecben.  @eIbftt)erflSnbli(b  mn%  bie  Arbeit  audgef&brt  toerben,  bet)or  bie 
er{ran{ten  Blätter  ibre  (Sonibientrager  cnttoideln.  9[u(b  mug  bie  (Sontrole  ber  @amen> 
rüben  toteber^olt  toerben,  um  bie  ft(b  f^äter  enttoicfeinben,  {rän{en  i^Iätter  gu  oemitbten. 
2)ie  abgefto(benen  i^B^fe  miiffen  t)orft(btig  t)om  ^elbe  entfernt  unb  ber  flebengebliebcne 
9{ilben{0r^er  mit  einem  @tt(b  (Srbe  bebectt  »erben,  bamit  berfelbe  t)erfan(e.  (Sbenfo  für) 
ift  fibrtgend  bad  IBerfabren,  bie  erhranften  @amenrüben  al0balb  gan}  au^suziebeu  unb 
oom  gelbe  ju  entfernen. 


1)  P.  effusa?  @(ba(bt:  trant^eit  ber  3u(terrixben  in  ben  9)^ietben,  cit  in 
Hoffmann*«  mptol.  8eri(btcn,  8ot  3eit  1864. 

')  tübn:  2>er  a)i{ebltbau  ber  9}unte(rübc.  Amtsblatt  f.  b.  lanbio.  IVer.  im  i^bnig- 
rei(t  @a(bfen  1873,  92r.  10.    8ot  Seit.  1878,  @.  499. 

3eitf(brift  bed  lanbto.  (Sentralo.  b.  $rot).  ^adi\au  1872. 
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aRcQrt^aufdiimmrl  (le  moonicr)  htx  Salatliffan^en. 

(PeronoBpora  gangliformis  Berk.)^) 

gür  ©emüfeiüd^ter,  namentlit^  fo(((e,  tocI(^e  <SQ(at  in  grit^beeten  gießen,  ^at  hvx^ 
bic  ^((äbigungen  ber  legten  Sahire  in  ^rantreid^  bie  obengenannte  ^ranf^eit  eine  grögere 
Sebcutung  erlangt.  (lornu')  erga^It,  bag  einige  $arifec  SOitarrtgartner  einen  $rei0  t>on 
10  000  granc«  für  ein  mtut  audgefetjt  ^aben,  bad  bie  tranfbcit  aufbebt. 

(Sd  erftbeinen  auf  ber  Unterfeite  ber  Blatter  bei  ben  oerfc^iebenen  i^arietaten  me^r 
ober  tt>miger  ausgebreitete,  toeige,  mehlige  9[nfliige;  bad  l^Iattgetoebe  bräunt  ft^  unb 
Dertrocfnct  an  ben  befallenen  ©teilen.  2)er  fcbtmmelartige  Ueber^ug  n>irb  bunb  bie  einzeln 
ober  3u  sn>ei  bid  brei  büfc^elfdrmig  aud  ben  ®^alt5ffnungen  berborbrec^enben,  bäum« 
artig  ))erstoeigten  (Sonibientrager  hervorgerufen,  ^ie  CEonibien  ftnb  breit  ot)aI  mit  un* 
i»ot[Iommener  $a^it[e;  fle  teimen  mit  einem  mancbmal  fnotige  SlnfcbtoeHungen  geigenben 
i^eimf(blau4,  bilben  alfo  ni(i(t  toie  bei  bem  falfd^en  iDlebltbau  be«  Seined  erfl  Boofporen. 

^ie  9(tt9breitung  ber  itranfbeit  burtb  bie  (Sonibien  tt)irb  notb  baburcb  gan)  be« 
fonberd  erlei^tert,  bag  eine  Tltn^t  anberer  Vflanjen  benfe(ben  @((maro^er  beherbergt,  toie 
).  Sß.  bad  gemeine  j^reu}fraut  (Senecio  vulgaris  lt.),  bie  ^cterbif)el  (Cirsium  arvense 
Scp.),  bie  ^rautbiflel  (Cirs.  oleraceum),  bei  benen  allerbinge  ber  ^il)  in  einer  tttoa9 
anbern  gorm  auftritt  (Sr  erfc^eint  bagegen  in  berfelben  gorm  to\t  auf  bem  @a(at 
au((  auf  bem  toilben  Sattic^  (Lactuca  Scariola),  ber  ©aubiflel  (Sonchus  oleraceus  L.), 
bem  iD{t((((atti((  (Mnlgedium  alpinum  Oass.),  ber  3)'2i(((e  (Lampsana  communis  L.), 
ber  (Si^orie  (Cichorium  Intybus)  unb  oft  unbemerft  unter  bem  ^aarftl)  birgt  aud^ 
bie  S(rtif(i(oIe  (Cynara  Scolymus  L.)  ben  ®cbmaro|^er. 

3m  gatle,  bag  feine  berartigen  ^^a^rt^ftanjen  in  ber  92äbe  ber  €alatbeete  ju  ftnben, 
toirb  man  bad  9[uftreten  ber  Jhranibeit  rnobl  burc^  bic  (Sif^oren  toerurfac^t  anfe^en 
muffen.  !2)iefe  Oof^oren  enttoicteln  f\^  autb  in  ben  3nterccttu(arraumen  bed  fc^on  )6tV'> 
trocfnenben  (Setoebed;  fte  fc^einen  auf  bem  €^alat  fe^r  f))arli(^  aufzutreten,  bagegen  ftnb 
fle  bei  @enecio  reid^Iid^fl  anzutreffen. 

2)ie  ihrantbeit  fann  au((  ^l^^^Iici^  jum  ©tiHflanb  gebracbt  h>erben  bei  (Eintritt 
trocfner  Sitterung,  xotläft  ein  Seitem)a(bfen  be0  9Rt^cel0  im  Sfatte  unb  bamit  eine 
9}eu^robuhion  t>on  (lonibientragem  im  Umfange  be«  ßrant^eitd^eerbed  t>er^inbcrt;  bad 
bereits  ))orbanbene,  ältere  Wlt^ti  flirbt  mit  ben  %Udtn,  bie  ed  gebilbet.  ^iefe  offenen 
@(bSben  ftnb  aber  nicbt  immer  bie  gefS^rlicbfien;  ))iclmebr  f^ahtn  ftcb  in  $ari«  bei  ben 
OemüfegSrtnem  bie  )>erlappten  Snfectionen  a(e  bie  fc^abtgenbflen  Jhranfbeitdformen  er- 
toiefen.  SBenn  namlic^  ein  grbgercr  2$eil  ber  ^flan^e  bon  bem  mit  langlic^  eifbrmigen 
@augtt>ar3en  Derfe^enen  SDZ^cel  burd^gogen,  ftnb  in  ber  9{ege(  bie  (Sonibien  tragenben 
8efle  f^arlic^  tntmidtlt  unb  nur  bie  bleibe  Oberfläche  be«  Stattet  macbt  bad  unhf 
n^affnete  Singe  auf  bie  itranfbeit  aufmertfam.  2)erartige  Blätter  Dertrocfnen  nid^t, 
fonbem  enoeid^en  unter  Bräunung,  »ad  im  Sinter  an  ben  äugeren  blättern  ju  be* 
merfen  if!.  Sdti  bem  l^erfenben  bon  frühem  @alat  n>erben  ficb  berartige,  unbemerfte 
3nfectton0f!e]Ien  am  gefä^rli^iflen  enoeifen,  ba  ber  yi()  h>äbrenb  ber  Steife  in  ber  $er« 
^adfung  feine  3<7f^i^ningen  p  Sage  treten  lägt.  2>cr  ilaufer  reflamirt  unb  fcbreibt  bie 
@d^äbigung  einer  forgfofen  ^er^acfung  nu. 

S)te  Jungen,  befaUenen  $flän}(^en,  welche  auger  turd)  i^re  iUiä^t  ^axht 
aud^  bur(&  i^ren  verlängerten,  f^mdcbtigeren  2Bud)d  auffallen,   merben  ba(b« 

')  Botrytis  ganglioniformis  Berk.,  Bremia  lactucae  Reg.,  Botrytis  gemi- 
nata  Ung. 

*)  Cor  na:  Maladie  des  Laitues  nomm^e  le  Meunier.  Compt.  rend. 
18.  5»otoember  1878. 
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mögüd^ft  3u  entfernen,  tte  anbern  ju  piqmren  fein.  debenfaQö  ifl  ed  babet 
gut,  ba§  man  aud  iBeeten,  in  benen  $f(anjen  erfrantt  maren,  aQe  SCattreflr 
u.  bergL  entfernt,  um  eine  %erfci)(e)))>ung  ber  Sonibien  )u  üermetben.  ®0« 
tcett  ed  bie  jtu(tur  gefiattet,  mirb  man  bad  Süften  unb  bad  baburc^  fafl  m« 
t)ermeibU(lfte  S^erme^en  ber  Sontbien  mögüci^fl  Befd^ränlen  muffen.  (Sorru^ 
rätl^  aud^  an,  bie  etnjelnen  t^enfter  bed  befallenen  ^rül^beetfaflend,  bie  gu  4 
ober  8  in  ber  bieget  ^ufammen^ngen ,  ))on  einanber  ju  fe)>artren,  um  bie 
Uebertragung  bed  9Re^(tbauf(^immete  Don  einem  ^enfler  auf  bad  andere  }u 
t)ermeiben.  Ob  bad  üon  bemfeCben  9(utor  em)>fol^[ene  39en}affern  ber  $f(anjen 
audfdbUegUiib  oom  99obeu  auö  unb  bad  ganj[id}e  Sermetben  bed  Ueberbraufend 
ber  ^flanjen  bei  ben  $ra!tifern  (Eingang  ftnben  loirb,  möci^te  ic^  6e}meife(n, 
ba  man  feine  fo  gteidbmagige  feuchte  „gef)>annte''  Suft,  »eCdbe  ben  @a(at 
}art  erhält,  burc^  33obenfeu(^tigIeit  aDein  erjielen  lann.  S)ag  man  jtäflen, 
in  benen  bie  Aranl^eit  pc^  gcj^idt,  nur  bann  lieber  mit  ®a(at  be^^flanjen 
mirb,  menn  man  neue  @rbe  aufgebracht  unb  aQe  alten  9{efle  befeitigt  ^at,  ifl 
eigentlich  felbflüerflänbßc^.  $ert)orbeben  mug  id^  fcbliegtid^  aber  noc^  eine 
!£^atfac^e.  3c^  fa^  fe^r  gute  Srfolge  einmaC  eintreten  burd^  meited  ^iqutren 
in  neue,  loarme  haften;  bie  ^flänjd^en  lourben  gefprigt,  bie  Mafien  lange 
gefd^loffen  gehaben  unb  )toar  o^ne  ©chatten.  3n  ber  ÜRittagdjeit  mürbe  ge« 
(üftet,  mobei  bie  befaDenen  ^(ätter  abtrocfneten.  ®oba(b  einige  neue  SSCätter 
gebilbet,  mürbe  mit  üerbünnter  2)ung(öfung  gegoffen,  moburdft  bie  ^flangen 
ungemein  üppig  mürben  unb   bem  $i(je  g(ei6fam  auö  ben  (Ringern  mu(!^fen. 

SRe^UQaufAimmcl  t^tx  nofrn.    (Peronospora  sparsa  Berk.) 

Vorläufig  ifl  biefer  €(^maro^er  nur  a(d  eine  brol^enbe,  aber  bi^l^er  nod» 
ni^t  eingetretene,  allgemeine  ®efabr  ju  betrachten,  ba  er  nur  fpär(i(^  bid  fe^t 
Dorgetommen  ifl.  (Eine  9totij  über  bad  (Srf(^einen  bed  ©d^maro^erö  in  ber 
Umgegenb  ))on  Serlin  l^at  SBittmad^)  Deröffentüci^t.  3n  einer  9tofentreiberei 
in  Lichtenberg  mar  bie  Jtranf^eit  im  jmeiten  dal^re  bereite  l^eftiger  ate  im 
erflen  ^atixt  aufgetreten  unb  ein  groger  Tf)M  ber  9tofen  mar  in  9o(ge  beffen 
baburc^  ju  @ruube  gegangen.  3c^  felbfl  erl^ielt  ben  $i(j  aud  $anlom  bei 
Berlin  unb  erful^r,  bag  er  bie  Sreibforten  fel^r  fc^dbige  unb  fcbon  im  ^rü^- 
ja^r  entblättere.  £)b  bie  @töcfe  eingegangen,  babe  id^  nici^t  in  (Erfahrung  ge^ 
bradbt.  SBittmacf  giebt  ate  äugere  ffennjei(!^en  ber  Jhrant^eit  bad  (Erfc^einen 
fd^marjbrauner  ober  fc^marjpurpurner  %itdt  auf  ber  £)berfeite  an,  meiere  mit 
bem  }une^menben  %(ter  in  ber  3Ritte  getbbraun  unb  migfarbig  merben.  3)ie 
^(ecfe   treten   meifl   }u  beiben  Seiten  ber  92er))en  auf.     3)te  (Eonibientrüger 


^)  Coruu:  Maladies  des  plantes  determindes  par  le  Peronospora.    Essai 

de  traitement,  application  au  Meunier  des  Laitues.    Compt  rend.  9.  Dec.  1878. 

^  @i^ungdbert(bte  ber  ®ef.  naturforfd^.  ^reunbe  }u  Berlin  tycm  19.  3uni  1877. 
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bi(ben  einen  grauen,  flamnigen  9nf[ug  auf  ber  S3(attunterfette.  3)ie  o6erl^a(b 
fic^  btc^otom  tl^eilenben,  fleifen  5(nod)>enträger  entn^ideln  an  ben  l^aarfetn  ft(6 
}uf)>i4enben,  am  Snbe  etwaö  l^atenförmig  getrümmten,  legten  SerjtDetgungen 
finod)>en  Don  tugeltger  ®efla(t.  9?ur  feiten  lontmen  eUipfottifc^e  formen  Dor, 
tt>te  fte  ber  erfle  Sntbecfer  bed  ^Ujed,  93erfe(e^,  angiebt  ((Soole,  Handbook 
of  British  Fungi  1871,  ®.  597);  ebenfo  tocnig  tonnte  SBSittmad  eine 
Sräufelung  ber  Stötter  n^al^mel^men,  tool^^I  aber  ein  ifolirteö  SbfaDen  ber 
einzelnen  erfrantten  Statteten  bon  il^ren  @tie(en.  3)ie  (Sonibien  feinten  bur(!^ 
einen  Aeimfd^Iauc^,  entmi(fe(n  alfo  teine  3o^f)'^^^"*  ^^^  bidl^er  nur  in  ®e« 
mäc^d^&ufem  fid^  jeigenbe  $i(}  loirb  in  feiner  Verbreitung  lool^I  am  beflen 
}u  bef darauf en  fein,  menn  man,  fo  oft  eö  ge^t,  lüftet  unb  baö  S3efprt^en  3U 
Dermeiben  fud^t,  um  bie  (Sntmicflung  ber  donibientrager  unb  bie  fieimung  ber 
ftnoö)>en  burc^  bie  trodtne  Suft  ju  ))er(angfamen  ober  aufjul^eben. 

9lrQ(tQauf4imme(  htX  3n»ie(eln.     (Peronospora  Schleideniana  Ung.)^) 

Die  ftrant^eit  ifl  einer  befonbern  Srioä^nung  mert^  megen  bed  @c^^bend, 
ben  f!e  unter  ben  ®)>eife3n)iebe(n  anrici^ten  fann.  S)ie  ^flanjen  erl^alten  ein 
blaffet,  oft  »eigtic^ed  9nfel^en  unb  barauf  erfc^einen  braune,  fel^^r  Keine,  flaub« 
artig  feine  fünfte;  babei  tonnen  einjeCne  ©teilen  beö  Stattet  ober  ©c^afted 
erioeic^en  ober  aud^  bürr  n^erben.  3Benn  bie  tobten  @teUen  fel^r  grog  »werben, 
flirbt  ber  barüberliegenbe  Snbt^eil  bed  SSIatteö  ab.  $äufig  tommt  ed  nid^t 
fo  toeit,  ba  bei  trocfner  SSiitterung  bie  ftranf^eit  plö^Uc^  ftflirt  toirb.  3}ei 
einem  SaUe  in  Semfiabt  in  ®(^lef!en  erfd^ien  bie  ftranf^eit  fd^on  im  9))ril 
auf  ©amenjmiebeln  unb  trat  im  duni  auf  ben  {tarieren  (E^em)>(aren  ber 
©ted^ioiebeln  auf,  bei  benen  fledioeife  bie  @)>i^en  ber  SSIätter  fc^on  bid  10  cm 
abloartd  ))ergi(bt  maren. 

Die  feinen,  flaubartigen,  braunen  ^äufc^en  ftnb  bie  (Sonibienträger,  bie 
im  borliegenben  %aUt  ettoa  320-  Mik.  $ö]^e  l^atten,  bei  140—180  Mik. 
^'6^t  flc^  n)ieber](|o(t  beräfielten  unb  auf  biefe  3Beife  reiA  berjioeigte  99aum(ben 
mit  abioed^felnben,  fpi^ioinfelig  abflel^^enben  9eflen  bilbeten.  Durc^  aHmä^lic^ed 
Srlöfc^en  beö  ©{»i^enmaci^dt^umö  ber  ^auptac^fe  bed  monopobialen  ®)>oren« 
fianbe^,  erreid^en  bie  legten  9?ebenäfle  bie  $öl^e  ber  $au)>ta(!^{e,  bie  bann 
bid^otom  erf(^eint.  Die  f))i4  eirunb  ober  eirunb  eOi)>tif(^en  Sonibien  ftnb 
40 — 50  Mik.  (ang  unb  mit  braun  ))io(etter  SRembran  terfel^en.  Die  auf 
ber  Spibermid  3tt)if(^en  ben  einzeln  ober  )u  jioeien  and  ben  @)>a(töffnungen 
btrt)ortommenbeR  Qonibientragern  bertj^eihen,  farblofen,  tugeligen,  pladma^ 
reichen  16  —  20  Mik.  Durd^meffer  l^altenben  StöxpzxAtn,  bie  id^  für  S^o* 
fporen  anfprec^e,  feimten  mit  getrümmtem,  farblofem,  c^ünbrifc^em  fteimfdyfauc^; 
berfe(be  fledte  ftd^  meifl  fentred^t  mit  feiner  @)>i4e  unb  m&c^fl  turd^  bie  @palt« 


^)  BotiTtis  deBtractor  Berk. 
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Öffnung  l^^inein.  Kn  fo((^en  (Einmanberungdflenen  erfd^eint  bad  SSIatt  )unäd^fl 
gefunb;  fpäter  fie^t  man  bei  genauerer  Prüfung  eine  mattgelblic^e  f^ärbung 
ber  Oberbaut,  bie  aUmä^Iid^  in  ben  grünen  STon  bed  gefunben  ®ttotbt9  Aber* 
ge^t.  3)ie  Srfranfung  im  f^reien  erfolgt  an  gan}  beliebigen  ©teOen  bed 
Stattet.  Sin  red^t  luftiger  ©tanbort,  ber  9Binb  unb  @onne  f^u^bö  auö* 
gefeit  iß,  f(!^eint  am  beflen  gegen  bie  jhantl^eit  3U  fd^ü^en.  Su^er  ber 
@)>eife}tt9iebe(  (Alliam  Gepa)  unb  ber  SBinterjioiebet  (A.  fistalosum)  (eiben 
nid^t  feiten  au(^  nocb  loifbe  Srten. 

Steditdaufdiimmel  Ded  SRo^n^.    (Feronospora  arborescens  de  By.)^} 

Sei  Ku^faaten  bed  ©artenmol^nd  mad^en  fi(^  nic^t  fetten  ©ämfingd- 
t)fl&n2(!^en  burdb  i^te  bfeid^e  f^arbe  unb  il^ren  tttoa^  Der&nberten  $abitud  be« 
mertbar.  Die  bleichen  <Efem)>(are  mit  il^ren  ein  loenig  gebunfenen  93(attem 
)eigen  biefe  auf  ber  Unterfeite  g(ei(bmagig  grau  befiäubt  3)iefe(ben  3ufl^n^( 
trifft  man  an  älteren  $flan)en,  an  benen  in  mandjen  Salären  bie  noc^  mcidb^n 
9(umenfKe(e  flücfmeife  ergriffen  merben;  fpäter  finbet  man  in  i^olge  beffen 
bie  garten  @tenge(  ber  sräobnI()pfe  üerfr&mmt.  3)a9  befl&ubte  Hudfel^en  ber 
b(ei(!^en  $f(an}entl^ei(e  mirb  burcb  bad  maffenl^^afte,  g(ei(!^}eitige  (Erf(^einen  ber 
3U  1—2,  auö  ben  @tenge(n  aucb  }u  3—5  ®tücf  aud  ieber  @)>a(t()ffnung 
^ertortretenben  (Sonibientrdger  beö  obenertDäl^nten  ^ilit»  l^en>orgebra(^t.  Sie 
fparrigen,  oietfac^  gabeüg  ))er}n)eigten,  an  i^rer  93aftd  nid^t  feiten  etmad  jmiebel« 
artig  angefc^modenen  unb  üereinjelte  (Sd^eibeiD&nbe  beft^enben,  burc!^  3ob  unb 
©c^ioefetfdure  blau  loerbenben  Saumc^en  tragen  an  ben  gefrümmten,  pfriems 
Ci6en  SnbjiDeigc^en  fugeßge,  farblofe,  biömeiten  and^  fpi|eifi)rmige  Sonibien; 
biefelben  treiben  auf  SBaffer  einen  fteimfd^taud^,  beffen  (Spi|e  nid>t  feiten  blafig 
angefc^iDoHen,  mie  jur  Stibung  einer  fecunbaren  (Sonibie  fidb  anfd^idtenb,  erftbeint. 

3m  3nnem  beö  ©emebe^  Hegen  fel^^r  }al^Irei<i^  bie  mit  faltigem,  unreget« 
mSgigem  (Epifpor  t>erfe^enen  Oofporen,  meiere  bei  bem  Serfaulen  ber  Stätter 
im  (Srbboben  frei  tperben  unb  fi(!^er  bie  ftrant^eit  ton  einem  3a^re  auf  ba9 
anbere  übertragen  tonnen.  Sebrol^Iidb  ^^^^  i<6  ^i^  ^eronofpora  nur  unter 
jteimltng^^flan^en  auftreten  gefeiten.  Unfere  milben  äßol^narten  (Papaver 
Argemone,  Rhoeas  unb  dubium)  leiben  ebenfalls. 

aRe^lt^aufctimmel  bed  ®)linatd.    (Feronospora  effnsa  de  By.)^) 

3)iefer  ®(ibmaro|er  ifl  burc^  bie  gleid^e  9udbilbung  be^  £)ogoniumd  unb 
ber  Oofpore  mit  bem  vorigen  Dermanbt.  @ein  Serbreitungdbejirt  ifl  aber 
tiel  weiter,  ba  er  nid^t  nur  bie  ^flanjen  ber  ®attung  Spinacia,  fonbern  anc^ 
no(^  Diele  anbere  Sl^enopobiaceen  auffud^t.     Se^nli^  toit  bei  bem  ^arafiten 


^)  Botrytis  arborescens  Berk. 

')  Botrytis  effosa  Grev.    B.  epipfaylla  Fers.    B.  farinosa  Fr. 
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bed  SRol^nd  merben  bie  ntc^t  feiten  ganjftcb  burc^jogenen  Stattet  qu4  b(ei(^; 
batet  Bemerh  man  eine  bicfli^ere,  gebunfene  Sefc^affenl^eit,  loobei  bie  SRanber 
fi(^  etmad  unregelmägig  umroDen.  S)ie  erfranften  ©teilen  l^aben  einen  grauen 
Snflug  t>on  ben  tiefen  bic^tflel^^enben,  grau^mofetten  (Sonibien,  bie  auf  ben 
t}er3i9eigten  Prägern  gebilbet  merben;  \paUx  entflel^en  la^Ireic^e  lOofporen. 

aRrta^aufdlimmel  brr  Sederfarben.   (Peronospora  Dipsaci  Tal.) 

Sefonberd  fc^dbßc^  mirb  ber  faraftt,  tt>enn  er  bie  3)e(f6(&tter  bed 
eiütl^enflanbeö  unferer  9Be6erfarbe  pipsacus  Fnllonam  L.)  befäUt.  S)tefe, 
fomie  bie  ebenfadd  l^eimgefud^ten  SBurjel«  unb  £tenge(b(ätter  erf(^einen  blei(b 
ober  gelbgrün,  an  ben  erfranften  ©teilen  zttoa9  fleifd^iger  unb  baburc^  tnadenber 
beim  Sruc^.  ^xd^t  feiten  bringt  ber  $il),  ber  ald  hellgrauer  Ueberjug  auf« 
tritt,  au(^  Serfrümmungen  ber  Organe  l^en^or.  Die  Sonibien  an  ben  )>friem« 
liefen  @pi(en  ber  ))eraflelten  Saflbien  erfcbeinen  l^eÜDioIett,  loal^renb  bie  in 
ben  tobten  SlattfieUen  ft(^  enttoicfefnben  £)ofporen  l^eübraune,  marjige  ftugeln 
barfleüen.  Seibe  ®ebilbe  fönnen  auf  ben  jur  Uebenointerung  befiimmten 
^erbflpflanjen  unb  au4  auf  ber  loilben  Dipsacas  Bilvestris  Mill.  f[(^  t)on 
einem  3a^re  gum  anbem  erl^alten.  Gefallene  f^elber  finb  loieberl^olt  gu  burc^« 
fuc^en  unb  bie  franfen  ^flanjentl^etle  fofort  3U  oerbrennen;  in  ben  folgenben 
dal^ren  finb  anbere  Kulturen  }u  toäl^ifen. 

SBir  geben  im  folgenben  bie  Xufgal^Iung  einer  größeren  SRenge  oon 
^eronof))ora«!(rten  nac^  ben  al)>l^abetifd^  georbneten  9{d](|r)>flan}en. 

Aconitum   Napellns:    P.    pygmaea   f.  Cactns:   P.  Cactomm  Leb.   et.  Cofan. 

Aconit!.  (Phytoplitbora  omnivora.) 

Alchemilla  vulgaris:  P.  Potentillae  var.  Camelina  sativa:  P.  parasitica  Pers. 

Alchemillae.  Gapsella  Bursa  pastoris:  P.  parasitica. 

Allium:  P.  Schleideniana  Ung.  Gardamine  amara:  P.  parasitica  Pers. 

Alsine  media:  P.  Alsineanim  Casp.  Gerastium:  P.  Alsineamm  Casp. 

Anagallis  coemlea:  P.  Candida  Fuck.  Chenopodiom :  P.  effusa  Grev. 

Anemone  nemorosa        \  Girsium  arvense     y  P.  gangliformis 

„        rannnculoidesl         pygmaea.  ^       oleraceum  /  Berk. 

Anthemis  anrensis:  Per.  Radii  d^By.  Compositae:  P.  gangliformis  Berk. 

„  „         P.leptospermad^By.  Corydalis:  P.  Corydalis  dBy. 

Antirrhinnm  Orontium:  P.  Antirrhini  Cruciferae:  P.  parasitica  Pers. 

Schroet.  Cichorium  Endivia:  P.  gangliformis. 

Arenaria:  P.  Arenariae  Berk.  Dancns  Carota:  P.  nivea  dBy. 

Artemisia:  P.  leptosperma  dBy.  Dianthus:  P.  Dianthi  dBy. 

Asperifoliaceae :  P.  Myosotidis  dBy.  Dicentra:  P.  Corydalis  dBy. 

Aspemla  odorata:  P.  calotheca  dBy.  Digitalis  purporea:  P.  sordida  dBy. 

Aster:  P.  entospora  B.  et  Br.  Dipsacus  silvestris:  P.  Dipsaci  TuL 

Atriplez:  P.  effusa,  Dryadeae:  P.  Potentillae  dBy. 

Beta  vulgaris:  P.  Schachtü.  Erodium:  P.  Erodii  Fuck. 

Brassica  Napus  l  p   «-ig-fj«^  Ervum:  P.  Yiciae  Berk. 

„        oleracea  \     '    ^^^  Erythraea  Centaurium  ^  p 

unb  bereu  Jhtiturf ormen. )  „         pulchella     / 
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Eapatorium  u.  cu  S^uSuIifloren:  P.  Hal- 

stedii  Farl.  (Slmerifa.) 
Euphorbia  Cyparissias:  P.  Cyparissiae 

dBy. 
Euphrasia  Odontites  v 

officinalis  /  ^^^'  ^®°®*  ^*^- 
Fragaria :  P.  Frat^ariae  Roze  et  Comu 
Famaria:  P.  affinis  Rofsm. 
Galium:  P.  calotheca  dBy. 
Geranium  maculatum :  P.  Geranii  Peck  ^) 

„         palustre  v  Peronosp.  pusilla 

„         pratense  f  Ung. 

Helianthus:  P.  Halstedii  Farl. 
Helicbrysum    bracteatum:    P.   gangli- 

forznis. 
Helleborus  foetidas :  P.  pulveracea  Fuck. 
Hepatica  trüoba:  P.  pygmaea  Ung. 
Holosteum:  P.  Holostii  Casp. 
Hyoscyamus  niger:  P.  Hyoscyami  dßy. 
Impatiens    nolitangere:     P.   obducens 

Schroet. 
Xnautia  arvensis :  P.  Tiolacea  dBy. 
Lactuca  sativa     ^  _  ,.. 

„       Scariola  >  ^  8«>gWomu. 

Lamium:  P.  Lamii  A.  Br. 
Lampsana  communis:  P.  gangliformis. 
Leontodon  autumnalis :  P.  gangliformis. 
Linaria:  P.  Linariae  Fuck. 
Matricaria  Chamomilla:  P.  Radii. 
«Medicago:  P.  Trifoliorum  dBy. 
Melandrium:  P.  Dianthi  dBy. 
Melilotus:  P.  Trifoliorum  dBy. 
Moehringria:  P.  Arenariae  Berk. 
Mulgedium  alpinum:  P.  gangliformis. 
MyoBOtis:  P.  Myosotidis  dBy. 
Oenothera  biennis:    P.   Arthuri  Farl. 
(Smerifa). 


Papaver:  P.  arborescens  Berk. 

Papilionaceae :  P.  Viciae  Berk. 

Petroselinum :  P.  nivea. 

Pisum:  P.  Viciae  Berk. 

Plantago:  P.  alta  Fuck. 

Polygonum:  P.  effusa  Grev.,  P.  Poly- 

goni  Thüm. 
Potentilla:  P.  Potentillae. 
EAuunculus:  Per.  Ficariae  Tul. 
Kaphanus  sativus:  P.  parasitica'. 
fi^seda  Luteola:  P.  crispuia  Fuck. 
Khinanthus  minor:  P.  densa  Rab. 
Rosa:  P.  sparsa  Berk.  (in  flmerita  an 

Rosa  californica  gefunben). 
Rubiaceae:  P.  calotheca  dBy. 
Rumex  arifolius:  P.  Rumicis. 
Scleranthus  perennis:  P.  Alsinearum 

Casp. 
Semperviyum:  P.  Sempervivi  Schenk 

(Phytophthora). 
Senecio  vulgaris :  P.  gangliformis  Berk. 
Setaria  glauca  k  P.  graminicola 
„       viridis  /    (Sclerospora). 
Sonchus  oleraceus :  P.  gangliformis  Berk. 
Spergula  arvensis:  P.  obovata  Bon. 
Spinacia  oleracea:  P.  effusa  Grev. 
Tanacetum  vulgare :  P .  leptosperma  dBy. 
Trifolium:  P.  Trifoliorum  dBy. 
Umbelliferae:  Peronospora  nivea  Unger 

(P.  UnibeUiferarum  Casp.) 
Urtica:  P.  Urticae  Lib. 
Valerianella  olitoria:  P.  Yalerianellae 

Fuck. 
Veronica:  Per.  grisea  Ung. 
Vicia:  P.  Viciae  Berk. 
Vinca:  P.  Vincae  Schroet. 
Viola  tricolor:  P.  effusa  Grev. 
Vitis:  P.  viticoU  dBy. 


Son  geringer  Seteutung  für  bie  ftultur  ftnt  bte  ber  ©attung  $erono« 
f)>ora  nal^e  Derioanbten,  neuerbingd  aufgefleUten  Gattungen  Basidiophora  Roze 
et  Goma^  unb  Sclerospora  Schrot.^)  !Z)ie  Basidiophora  entospora  itit  in 
ben  SBurjelMättem  t>on  Erigeron  canadensis  L.  unb  Sclerospora  graminicola 
(Protomyces  gram.  Sacc.  Ustüago  Urbani  Magn.),  burcl^jiel^t  bie  3)(ätter  ton 


*)  Ueber  amerifantfc^e  ^eronof^oreen  f.  gar  low  in  Botanical  Gazette  VoL  VIII, 
1883  u.  Sr.  • 

^  Annales  sc.  nat.  V.  s^r.,  t.  XI,  p.  84. 
»)  «Jcbttigia  1879,  @.  83. 
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Setaria  viridis  L.  unb  S.  glauca  L.  üDie  (efaDenen  93(dtter  ftnb  metgltc^, 
btc!^  (eic^t  brüchig  unb  bleiben  metfi  eingerollt.  3)ie  frül^er  nur  allein  be- 
obachteten Oof{>oren  l^atte  man  für  9ranb)>i(2e  gel^alten.  &  ifl  bie  erfle 
Peronospora  auf  ®räfem,  bie  befannt  geworben  ifl.  S)a  ber  $t(j  bie  Stützen 
tergrünt  unb  unfruchtbar  tnac^t,  fo  l^at  er  infofern  einen  (Einf[u|  auf  bie 
ihilturpflanjen,  ai9  er  bie  93erbreitung  fetner  92ä]^r))flan}en,  jtoeier  (afliger 
Unfr&uter,  etnfc^räntt. 

Ser  »rlfee  ttoft  (Cystopus  L6v). 

3Bie  frül^er  bereite  erioäl^nt  unb  auf  Xaf.  VII,  Sig.  6  abgebilbet  morben, 
ifl  ber  Sau  ton  S^f}o)>ud  oon  bem  ber  ©attung  $eronofpora  abtoeid^enb.  2)ad 
jioifc^en  ben  3^^^"  ^^^  9?äl^r))flan}e  reid^üd^  bor^anbene  unb  in  btefe  hinein 
^aufbrien  fenbenbe  iDl^cel  entmicfelt  unter  ber  Spibermtö  bi^te  Sager  paradekr, 
c^Knbrifd^er  ober  leußger  ^abenenben  (^afibien),  t>on  benen  jebe  eine  gange 
ftette  fugeliger,  burcb  ein  fc^maled  3^U4^"S^i^^  getrennter  Sonibien  trägt. 
S)ie  alteflen  bilben  bie  ©pi^e  )eber  SReil^e,  bereu  ©efammtl^eit  enblid^  bie 
ganje  Oberhaut  abliebt  unb  }erf)>rengt.  (Ed  erfc^eint  je^t  bem  9uge  eine 
flac^  polßerförmtge,  täfig  «meige,  fd^arf  umfc^riebene  9Raffe  in  feflen  ^(ecfen 
auf  Stengeln  unb  Stättern  aufgefegt  }u  fein.  !Cie  befaQenen  Organe  flerben 
aber  nic^t  fo  fc^nell,  n>ie  ed  bei  Sinmirhtng  t>on  $l^^to)>l^tl(|ora  unb  einem 
Xl^eil  ber  $eronof)>oras3(rten  ber  f^ad  ifl.  3)ie  ©attung  näl^ert  ft(^  in  i^rer 
SSirtung  if}tt  ben  Sranbpilgen,  inbem  bie  t>egetati)}en  Organe  ber  yid^xr 
{>flan)en  meifl  nur  fo  meit  (eilen,  a(9  baö  Sonibienlager  fid^  audbel^^nt;  ba 
aber,  loo  bie  Slütl^en  erfaßt  loerben,  tritt  t^eitoeife  3^i^^un0  ^^  0(umen, 
ober  au(^  »nci^ernbe  Serunftaltung  burc^  einen  flarten  9lei}  bed  9R^ce(d  ein. 
Sie  Sonibten  ftnb  l^ier  auc^  3^of)'<'^^n0icn/  "^^^^  S^^\P^^^^  i^^^n  fteimfci^Iaudft 
in  ben  2Birtl^  einbol^ren  unb  }um  SRt^cel  enttoicfetn.  Sd  finb  jiebod^  nac^ 
be  Sar^i)  nic^t  alle  ©lieber  einer  folc^en  (Sonibienfette  gletd^toert^ig.  Da« 
Snbgßeb  einer  jeben  dtti^t  ifl  berbtoanbiger  unb  meifl  etioad  größer,  mie  Die 
anbem,  ärmer  an  Protoplasma  unb  oft  gelbüc^braun  gefärbt.  SiefeS  ®(ieb 
fanb  be  99 ar^  feimungdunf äl^ig ;  Xula9nt  beobachtete  bei  einer  Xrt  (C.  Por- 
tulacae)  bie  Keimung  burc^  einen  einfachen  fteimfc^tauc^.  S)te  übrigen,  jüngeren 
©lieber  entioicfefn  3^<>fP<'Y^nf  ^^^n  ^^H^  Wimptm  biSmeifen  unter^fb  ber 
©pi^e  lno)>fformig  angefc^n^ollen  ftnb.^ 

S)ie  $ru(^tbi(bung  erfolgt  »ie  bei  "^eronofpora.  3)ie  loeitere  (Snttt)i(f(ung  ber 
Dofpore  ifl  bei  Cystopus  candidus  fhibirt  »orben.  3m  SBaffer  fd^toillt  ber  Onl^alt 
fammt  ber  3nnen^aut  (Snbofporium)  an,  fprengt  bie  Sugen^ut  (Spfporium) 

*)  iKorp^oIogif  unb  fii^fioioQxt  ber  W¥,  gleiten  unb  SÄpvömt^ccten.  2eipjig 
1866,  @.  176. 

^  8ü0gen:  ^üx  C?nttt)icflung  ber  f^vcompcetenfporangien.  $ringd(eim'e 
3a^r6.  f.  »iff.,  «ot.,  «b.  XIII,  @.  275. 
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unb  treibt  eine  furje  8uöflü())uiig  ava  ber  Stigfiede  fferDor.  3)a9  ^roto« 
)>(adma  gerfadt  in  eine  älnia^I  ^ortionen^  bie  3U  ®(^iDärmf)>oren  f!d^  entmideln, 
totid^t  ben  in  ben  Sontbien  ge6i(beten  oölltg  gteid^en.  3)iefe  3oof^oren  rficfen 
nun  in  bie  unterbeffen  gu  einer  9(afe  audgeioeitete  Xuöflütpung,  beginnen  fic^ 
}u  bewegen  unb  fcbmärmen  atöbatb  aud  ber  aufgeloderten  93(afe  aud,  um  balb 
mit  einem  ftetmfaben  gu  feimen.  2)er  fteimf(^(au(i^  bringt  in  bie  @)>a(töffnungen 
ein  unb  entmtcfett  fid^  loeiter  }um  V2^ce(;  ed  fc^eint  aber,  bag  er  in  t>ie(en 
SäDen  junge  $fldn3c^en  l^aben  mu|  unb  mit  biefem  bann  tt>etter  in  bie  ^öl^e 
tt)&d^fl  (Sapfeda,  ?e)>ibium). 

$(ir  unfere  ftu(tttr)>flanjen  ifl  bie  (Sattung  Don  leiner  fel^r  bctt)onagenben 
Sebeutung. 

Cystopns  Candidas,  ber  auger orbentIi((  verbreitete  $araftt,  ber  oft  in  Gemein« 
fcbaft  mit  Peronospora  parasitica  bie  ^ertrümmungen  unb  ^erfümmerung  ber  mit 
toeigen  ^olftem  btcbt  befef^ten  Blätter,  Stengel,  ^liitbenfliele  unb  Blumen  i»on  Capsella 
Buna  pastoris  Mnch.,  bem  $irtentaf(i(elfraute  bertoorruft,  bürfte  jebem  ^flan^enfammler 
betannt  fein.  Xtx\tlht  $i()  befallt  no(^  eine  groge  Slnjabl  anberer  ^flanjen  au9  ber 
gamilte  ber  (Sructferen.  S)ie  nennendtocrtbeften  flnb  ber  äJIeerrettig  (Cochlearia  Armo- 
racia  L.),  ber  Seinbotter  (Camelina  sativa  Grntz.^  ber  92apd  (Brassica  Napus  L.), 
ber  {^ebericb  (lUphanistrum  Lampsana  Oaertn.),  bie  (Sartenfreffe  (Lepidium  sati- 
vnm  L.),  ber  92etttg  (Raphanas  sativas  L.)  Ißacb  ben  SERtttbeilungen  )>on  @(^r&ter^) 
bat  ber  $tl),  ber  toetge  $ufleln  auf  ben  I6(ättem  Derfcbiebener  iloblarten  erzeugt,  in 
ben  ®IumenfobItu(turen  9ltaptl9  bebeutenben  @(baben  angericbtct. 

C.  Capparidis  dBy,  ber  n)eige  9{oft  bed  j^appemfhraucbed,  ifl  na(b  $irotta'd 
3mpft>erfu(ben^,  bei  toelcben  bie  ileimfcblaud^e  bed  ^iljed  in  junge  ^flanjen  i»on  Lepi- 
dium sativum  eintraten,  aU  eine  gorm  bon  C.  candidus  gu  betrad^ten,  toa«  fcbon 
Baletodti^  Dermutbungdtteife  audgefpiocben. 

(Sine  Beobachtung  betreff«  ber  Slbbangigfeit  bed  Befallend  t>on  einem  beftimmten 
3uftanbe  ber  Ü^äbT^Pt^nje  mad^te  icb  bei  ^flanaen  i»on  Oolbfad,  t>on  benen  eine  Kujabl 
im  grübjabr  nacb  bem  eintreiben  im  Bimmer  toieber  gu^ifcbcn  bie  anbem  (Sa^emplarc 
be«  (kartend  gefegt  ttorben  toaren.  92ur  auf  ben  angetrieben  geu^efenen  (alfo  gartercn) 
$flan)en  ftebelte  fidf  ber  Cystopos  an. 

3n  ber  flufjSblung  ber  anbem  belannten  9(rten  folgen  h^ir  3<^^<^^lir  ^er 
3tt>ei  (Gruppen  unterfcbeibet.  S^v  erfien  (&wippt  mit  febr  bicftoanbigem,  beutlit^  ))ier« 
f(bi(btigem  (Spfporium  ber  Dof)>ore  unb  tugeligeu  ober  t>iere(fig  abgerunbeten  (Sonibien 
gebiert  auger  bem  auf  (Sruciferen  unb  einigen  (Sapparibeen  (Oapparis,  Oleome)-  oor* 
lommenben  Cystopos  Candidas  au(b  nocb 

C.  sibiricus  Zlski.,  ber  auf  einer  Borraginee  Sibirien«  gefunben  »orben  ifl. 

C.  Convolvulacearum  Otth.  auf  Convolvulus  SiculuSi  retasus,  Batatas 
edalis. 


0  lieber  bie  Begiebungcn  ber  $tl)e  jum  Dbfl^  unb  ©artenbau.  SHuflrirte  harten« 
jeitung  1884,  @.  246. 

^  ^irotta:  Breve  noticia  sal  Cystopas  Capparidis  dBy,  cit.  Bot.  (Sentralbl. 
1884,  Bb.  XX,  @.  323. 

8)  3aIeH)«fi:  ^ur  Äenntuig  ber  Gattung  Cystopas  L6v.  Bot.  (Sentralbf.  1883, 
Bb.  XV,  @.  215. 
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3t9nte  ®ru^^e  mit  bünncm,  mrifl  br(i{((i(i(tigem  (Spf)>onum  unb  länglichen 
(£onibicn : 

C.  Fortalacae  DO.  auf  Portulaca  oleracea  unb  sativa. 

G.  Amarantacearum  Zlski.  auf  euro)>aif((en  unb  amcritanifc^en  Krten  t)on 
Amarantus,  Cyathula  unb  Boerhavia. 

C.  Bliti  Bivon.  auf  Amarantos  Blitum. 

G.  cubicas  Strauss.  auf  Gentaurea  Jacea,  Tragopogon  pratensis,  Innla 
britannica  unb  anbem  (Som^oftten. 

G.  Lepigoni  dBy  auf  Lepigonum  medium,  neglectum  u*  %, 

$a)dlindf9^)  flirrt  einen  0.  verrncosus  Hasl  auf  ben  blättern  toon  Ghaero- 
phyllum  bulbosum  auf. 

5.  Mucotini  (ftopfdieiifdiinimet). 

3n  ter  Samtlte  ber  SRucortnen  ober  ^ö)>f(!^enf trimmet,  beren  (EntiDtd:: 
(nngdgefc^ic^tc  in  ber  (Einleitung  an  einem  99eif))ie(  im  äßefentüc^fien  ge^eid^net 
werben  ifl,  finben  wir  menig  ^araftten.  S)te  üodfcmmenflen  Sc^maro^er 
iDerben  burc^  bie  ©attungen  Piptocephalis,  Syncephalis,  Chaetocladiam  unb 
MortiereUa  re))rSf(ntirt.  S)iefe  $t(}e  l^aben  aSer  barum  meniger  prattifc^e 
SSebeutung,  meil  fie  meifl  auf  anberen  SRucorinen  parafUiren  unb  nur  in  ein- 
}e(nen,  Möffer  noA  frag(i(^en  ^äden  atö  Schäbiger  oon  Jtu(tur)>f(an3en  an« 
gegeben  loerben.  Set  i^rem  Angriff  auf  anbere  9Rucorinen  entwidteln  biefe 
$i(}e  bttf(^e(ige,  fe^r  jarte  gäben,  bie  al9  $auflorien  in  bie  9{äl^r))flan)e  ein« 
bringen;  bei  ber  ®attung  Chaetocladiam  fielet  man  fogar  bie  SRembranen  non 
^arafit  unb  9{ä^r)>flanje  an  ber  Serfil^rung^ftede  aufgeföfl,  fo  ba|  bie  ^la^ma- 
maffen  ber  beiben  dnbiütbuen  mit  etnanber  in  birette  Serbinbunj  treten. 

Son  SSebeutung  ifl,  bag  bie  ©attung  Mucor,  bie  fafl  immer  a(d  t$au(ntg^ 
betDOl^ner  beobachtet  totrb,  ge(egent(id^  a(d  aci^ter  ^araftt  auftreten  lann.  (Sin 
33eifpiel  bafür  liefert  bie  gSuInig  ber  grüc^tc.  ©iefelbe  »irb  atterbing« 
noc^  burc^  anbere,  nicl^t  ^ierl^er  gel^örige  $i(je  (Botrytis  cinerea,  Penicillium 
glaucam  u.  9.)  l^erüorgerufen,  )a  fie  lann  aud^  o^ne  $i(}bi(bung  am  (£nbe 
beö  normalen  9{eifungd{>rojeff(d  auftreten;  inbeg  finb  Mucor  stolonifer  (Rhi- 
zopuB  nigricans  Ehr.)  nnb  M.  racemosus  burc^  S3refe(b'^  SudfaatDerfud^e 
beftimmt  aud^  ai€  \ol6^t  9rten  erlannt  toorben,  bie  gefunbe  f^rüci^te  in  turjer 
3eit  }ur  f^äuCnig  bringen  fönnen.  2)ie  (Sonibien  biefer  $ilje  auf  gefunbe 
^üd^te  au^gefäet,  riefen  eine  Don  ben  SügfleÜen  au^gel^enbe  f^äutnig  ^erüor. 
(Ed  jeigte  f!(^  l^ierbei,  bag  bie  f^rüd^te  um  fo  beffer  ber  t^äulnig  SBiberflanb 
(eifleten,  \z  unreifer  fie  waren.  9Bp]^rf(!^etn(ic^  begünfligt  ber  mit  ber  9teife 
ber  t^uc^t  fleigenbe  S^dtt^ti^ati  bie  Suflbreitung  beö  9Rucormt)ce(9;  jeboc!^ 
^ängt  tl^eilweid  ber  Serlauf  ber  gäulnig  auc^  oon  ber  @)>e}ied  beö  ®c!^ma^ 
ro^erö  ab.    Mucor  stolonifer  \^at  in  ber  9tege(  bie  fc!^neQ)!e  f(u9breitung  unb 


»)  »ot.  SaMber.  1877,  @.  71. 
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ifl  am  menigfien  mä^Ierifd^,  tt>äl^renb  Mucor  racemosus  fid^  nur  bei  loeic^en 
f^rflc^ten  finbet.  Suf  faftigen  ^rüc^ten,  lote  ).  93.  @tad^e[6eeren  fd^eint  M. 
Macedo  biefetbe  9toQe  übernel^men  ju  lönnen,  toüd^t  M.  stolooifer  bei  ben 
«epfeln  frielt. 

(Sd  ifl  übrigen^  ju  betonen,  bag  biefe  ^arafiten  }u  t^rem  (Einbringen  in 
bie  ^xndft  einer  SBunbfletle  bebürfen ;  {te  fönnen  weber  bnrd^  bie  SBac^^gfafur, 
tDe((6e  bie  ^^rü^te  übergießt,  nocb  burd^  ftort,  ber  SBnnben  abgef(!^(offen  ^at,  ftc^ 
einbol^ren.  9Ran  tann  too(^en(ang  unoerlelte  9[e{>fe(  in  feuchter,  marmer  9tmo« 
fpl^äre  in  93erfil^rung  mit  biefen  tilgen  laffen,  o^ne  ein  Einbringen  bed  SR^cete 
toa^rne^men  }u  fönnen.  Snbrerfeitd  fann  man  aud^  groge  SBnnbfläci^en  f^affen 
unb  bie  t^rücbte  boc^  nod^  (ange  ^tit  oor  t^äulnig  felbfl  im  feuchten  ÜRebium 
bewal^ren,  toenn  man  bie  $i(}f))oren  abhält.  S3ei  einer  größeren  Stetige  oon 
Serfn(^en  mürben  bie  9e))fel  monatelang  in  ettoad  feuchtem,  andgetoaf ebenem, 
grobem  @anbe  im  fteller  eingefc^ic^tet  er^a(ten  unb  im  S^l^j^^i^  ^un!^  bie 
aufgenommene  ^^eud^tigleit  j.  X^,  mit  großen,  Kaffenben,  ba0  f^rud^tffeifd^  b(og- 
(egenben  SligfleUen  (burc^  $(a$en  ber  Oberl^aut)  bcfunben.  3nbe^  toar  bei 
feinem  ber  aufgeriffenen  S^emplare  loirlfic^e  t^äulnig  bemerfbar.  Sßal^rfc^ein* 
üäf  l^atten  bie  im  fteller  maffenl^aft  oor^nbenen  $i(}f))oren  feine  ®e(egenl^eit, 
bur^  bie  tiefe  ©anbfc^icbt  l^inburc!^  bid  auf  bie  ^rüd^te  ju  gelangen.  3)ag 
ed  nid^t  etma  ber  in  ber  j£iefe  ber  @anbfd^i(^t  fld^  geltenb  mac^enbe  SDtangel 
an  Suftjuful^r  x\i,  ber  bad  fteimen  ber  $i(}f)>oren  berl^inbert,  f(^eint  mir 
(loenigflend  für  Penicilliam)  aud  bem  Umftanbe  l^erDorgugel^en,  ba|  man  bei 
abflerbenben  @parge({>flan}en,  bie  befanntlic^  fiber  20  cm  tief  ftel^en,  nic^t 
feiten  SBurjelftüde  au9  ber  Srbe  l^olt,  melci^e  bi(^t  mit  ben  btaugrünen  Soni« 
bienrafen  bebedt  finb. 

9}euerbing«  ifl  nun  auc^  bie  ®attung  Mortierella  a(ö  ein  ben  Aultur» 
))flan}en  fe^r  f(!^äb(i(^er  ^araftt  angef))ro(!^en  morben,  inbem  eine  Srt  M.  arach- 
noides  Therry  et  Thierry,  ben  ®(^imme(  ber  Serme^rungdbeete  bar» 
fleQen  foQ,  burc^  n>e((ben  in  furjer  S^xt  Xaufenbe  oon  @te(t(ingen  getobtet 
n^erben  fönnen.^) 

2)a|  ber  S3oben  in  ©tedHingdfaflen  [id^  mit  fäbigem  SR^cel  überfpinnt 
unb  bie  ®te(f(inge  unter  Sc^margfärbung  i^rer  Saftd  in  folcbem  Soben  ju 
®runbe  gelten,  ifl  eine  in  fafl  aUen  ©ärtnereien  einmal  gelegentCicb  borfom« 
menbe  Srfc^einung.  9Ran  ^at  fc^on  melfatb  berfucbt,  biefen  ^Serme^rungd« 
p'^k"  fefljufleOen,  ol^ne  bag  man  bid  je^t  ju  befiimmten  9tefu(taten  gefommen 
toare.  9u(^  bie  t)orgenannte  ÜRucorinee  fann  oorldufig  nur  oermntl^ung^eife 
ate  ber  Stecfüngdoernic^ter  l^ingefleDt  merben,  ba  bie  Seoba^ter  biefe^  $i(3e^ 
nur  aud  ber  Se^nlii^feit  bed  9)t^ce(d  in  ^^orm  unb  Seben^meife  mit  ber  auf 


^)  Therry  et  Thierry:  Nouvelles  espäces  de  Mucorin^es  du  genre  Mor- 
tierella.   au«  „Revue  mycologique",  cit.  im  ©ot.  (Sentralbl.  1882,  9h:,  38,  @.  411. 
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ben  93(ättern  t)on  Ficaria  ranunculoides  fcbmavo^enben  Mortierella  Ficariae 
fc^üegen,  bag  ber  SermeVungdfc^tmmel  in  biefe  ©attung  gel^öre.  ^ie  fe^r 
bünne n,  jarten,  fpinncntocbartig  fid^  auöbrcitenben,  fcj)tirten  *)  anfangö  glänjcnb 
treiben,  im  ^(ter  p^  bräunenben,  bicfioanbig  toerbenben  3R^ce(fäben  muffen 
ein  enorm  fd^neQed  3Sad}9if)\xm  \)Qbtn,  ba  fte  innerl^a(b  einer  einjigen  ^ai^t 
um  SRetedänge  ft(^  ausgebreitet  l^atten,  tt)enn  genügenbe  ©auerftoffjuful^r  t)or« 
Rauben  »ar.  ©obatb  g^uc^tigfeit  unb  ©auerpoffrei(!&t^um  naci^Iaffcn,  fcfteint 
audi  baS  Sängenmad^Stl^um  ber  9J2)^ce(fäben  ftc^  ju  verringern  unb  bafür  eine, 
reichere,  feittid^e  SSeräftehing  aufjutreten. 

Sber  felbflt,  toenn  bie  SSeobad^tungen  Don  Zlitxxt)  fid^  üoU  beftätigen 
foQten,  ba|  abgefcbnittene  ^flanjent^eile  in  menig  Stunben  Don  bem  '^Uje  ^er- 
f][ört  tt?ürben,  bürfen  wir  teinedmegS  bie  f^age  über  baS  Sbflerben  ber  Sted- 
linge  a(9  gelöft  anfel^^en.  ©ic^er  ift,  ba|  Derfd^iebene  9R^ce(ien  Dorfommen. 
99ei  Petunien,  Sobeüen  u.  bgL  ^flanjen  fal^  id^  Botrytis  ober  Alternaria 
bie  dtolle  ber  3^^f^<^^^^  übernel^imen.  Sonibien,  auf  ein  feuc^ted,  gefunbed 
Statt  ton  Petunien  audgefäet,  feimten  binnen  wenigen  ©tunbett  unb  ta9  SR^cel 
jerfiörte  baS  S3(att  in  fbrjer  3^'^*  @on)o]^(  SR^^om^ceten  unb  $l^^comt)ceten 
a(9  auc^  Don  ben  $o(jmanbungen  ber  Mafien  audgel^enb,  ^^menom^ceten« 
mt)ce(  mit  ®(i^naDenbi(bung  üe|en  fic^  manchmal  in  SSermel^rungSbeeten  erlennen. 

(Sd  tritt  l^ier,  meiner  äßeinung  nac^,  bie  f^rage  nac^  ber  3uge^örigleit 
ber  9R^ce(ien  in  ben  ^intergrunb;  bagegen  ifl  bie  Sl^atfacbe  l^erDorju^eben, 
bag  in  gut  burAtüfteten  Äaflen  bie  ©tedlinge  Don  feinem  ^i(jc 
angegriffen  merben.  3Benn  irgenbmo,  bann  grabe  in  biefem  ^aUe  flellt  [lA 
bie  Slbl^ängigfeit  beö  Kampfe«  jwifc^en  ^arafit  unb  9?ä^r})flanje  Don  ben 
](|errf(^enben  SegetationSbebingungen  in  ein  fel^r  KareS  Sid^t. 

35ie  noc^  fo  Derbreitete  änfid^t,  ba|  ©tecfCinge  am  beflen  »ad^fen,  loenn 
fte  in  fef!gefd)(offenen,  feigen,  mit  feud^ter  Suft  gefättigten  Aäflen  luItiDirt 
»erben,  ifl  für  bie  5DJe]&rja^>I  ber  gäüe  grabeju  falfc^.  ©larfe  Dberwärme  ifl 
meifl  nu^loö,  oft  fc^äblid);  gefteigerte  Untertoärme  ifl  aber  crforberfic^.  Diefe 
günflig  »irfenbe  Steigerung  ber  SSobentoärme  aber  ift  für  bie  einjelnen  ^flanjen* 
gefc^led^ter  gan}  Drrfd^ieben,  je  nac^  bem  ftüma  beS  Saterlanbeö,  aud  bem  bie 
lü  Derme^^renben  ^flangen  ftammen  unb  je  ttac^  ber  Jranfpirationöfä^figfeit 
ber  einjelnen  arten.  3e  tropifd)er  bie  ?Jflange,  beflo  abfolut  ^fö^^cre  333ärme= 
grabe  !ann  ber  Sermel^rungfifaften  jcigen  unb  je  größer  bie  Iranfpirationd* 
fä^igfeit,  beflto  feuchter  unb  gefdjioffener  barf  ber  ftaflen  fein. 

@elbfl  bei  ganj  frautartigen  ©tedUngen,  bie  mit  einem  no(^  gänjtic^ 
jungen  Saublörper  gur  Sertoenbung  gefangen,  gebe  man  nur  in  ben  erflen 
Zagen  DöQig   gefpannte  Suft  unb  biesteren  ©d^atten;   a(dba(b   Derfuc^e  man, 


^)  )).  ^^men:  Xtt  IBerme^rung^ptl).    Siener  iffufirtrtc  ®arten}eitung  1882. 
«><ft  10. 

Goraner.    2.  Kuftagc   9b.  II.  12 


178  £r)7)>togame  ^arafttcn. 

burc^  anfangö  flunfccntDeifcö,  fpätcr  fortwä^renbcö  Ccffncn  bcr  ^tnfitr  bc« 
9$enne^rungdbeeteö  (faU^  baffelbe  in  einem  ©(a^l^aufe  beftntitc^)  bie  (Stec!^ 
(tilge  an  Suft  unb  Sid^t  ju  geiröl^nen.  fjreie  33eete  in  SBarm^ufern  über 
ben  $ei3ungdröl^ren  bemä^ren  ftc^  torjüglic^.  3)ad  S$erfal^ren,  an  fd^attigen 
@te(Ien  im  i^reien  Sermel^rung^beete,  bie  über(au)>t  nid^t  gebecft  toerben  fönnen, 
anjuCegen,  nirb  nod^  (ange  nid^t  in  ber  993eife  audgenu^t,  toxt  baffelbe  t9  toegen 
feiner  Sid^erl^eit  üerbient.  f^reiüd^  toai^fen  bie  Stetfünge  an  fo(c^en  ?ofa(itäten 
(angfam. 

9Benn.  in  einem  Serme^rung^beete  bereite  ber  (Schimmel  flc^  einge« 
nifiet  ^at^  em)>fie^It  ed  [xd^,  aUt  Stecflinge  ja  entfernen  unb  bie  gefunb  ge^ 
bUebenen  in  Siöpfe  mit  frifd^em  ®anb  ju  flecfen.  "Die  ©ewo^n^eit,  bie  Stecf» 
(inge  mögtic^fl  nal^e  an  bie  jTopffeite  ju  bringen,  ift  empfe^Iendmertbr  ba  ber 
poröfe  2;o)}f  bie  !?uft)uful^r  jum  SaQud  begünfligt.  X)a9  entleerte  @anbbeet, 
totid^t^  toieber  jur  Sufna^me  neuer  ®tec!(tnge  l^ergerid^tet  n^erben  foD,  ift 
tcieber^oh  mit  !o(!^enbem  SS^affer  }u  begießen,  um  bie  ^tfje  }tt  «tobten.  Die 
äBanbungen  bed  haftend  mfiffen  ebenfaOd  mit  fotbenbem  9Baffer  ober  auc^  mit 
©pirituö  abgebürftet  »erben,  um  bie  $i(}t>egetation  ju  ftören.  9Benn  fic^  ^txt 
unb  ©elegen^eit  bieten,  (äffe  man  na^  ber  erflen  '^rocebur  mit  l^eigem  SBaffer 
ben  ©tecfßngdfaflen  burc^  Suft  unb  @onne  audtrocfnen  unb  n>ieberl^o(e  bann 
oor  ber  SefteQung  bie  93e^anb(ung  mit  toc^enbem  SBaffer. 

6.  VftUagineae  (fitandpitje). 

Wxtm  2:afel  vni.) 

S)ie  33ranbpi(}e  erf(!^einen  bem  btogen  9uge  a(^  braune  ober  f(!^n:ar}e 
®taubmaffen.  3)iefe  SRaffen  finb  nur  bie  @)>oren,  xotid^t  im  reifen  3uflanbe 
üon  bem  $i(}e.  adetn  übrig  bleiben.  3n  jüngeren  ©tabien  ber  ®)>orenenttt)i(f« 
(ung  bemertt  man,  tag  ba^  fpäter  ©poren  tragenbe  ®en}ebe  ber  9?al^r))flan}e 
oon  ^^pl^en  burd)fe^t  ifi,  toelc^e  mit  tiefer  (iegenben  Steffen  unt)erfennbaren 
3R^ce(ö  im  3uf<^<ni"cn^<^nS^  |lte^en.  2)iefed  3Jlt)ctl  jeigt  ftc^  in  ©efiaU  beut^ 
(ic^er,  oft  )}erjn}eigter,  meifl  boppelt  contourirter  ^^äben,  bereu  3nltfa(t  bereite 
^eÜ  toafferig  ifl  ober  oon  flarf  üacuottgem  $Ia«ma  gebitbet  »irb.  tie  gaben 
t)er(aufen  meifl  in  ber  ?ängdri(^tung  bed  ^flanjent^eited,  ben  fie  beiool^nen 
unb  jwar  fel^r  l^äufig  jtoifcöen  ben  3^^«"  beff etben ;  innerhalb  ber  3^^«"  P"^^* 
man  nur  bie  an  ein3e(nen  SteQen  ber  9J{^ce(fäben  entfle^enben,  eigentl^üm(i(^ 
t)erf(o(^tenen,  fnaufartigen  turjen  3^^i0^  (i^ifl*  ^^)»  tt>elc^e  ben  3nl^a(t  ber 
9?ä^r)ene  jerfegen  unb  jur  9[udbi(bung  bed  ^iljtörperd  ))ertt>enben.  3)ie  fnaueU 
artigen  S^^h^  \ttüin  (Saugorgane  (^aufiorien)  ber  S3ranbpi(}e,  äl^nli^  ben 
bei  ^eronofporeen  beobachteten,  bar.  3e  l^äufiger  bie  ^auflorien  auftreten,  bcfio 
!ür}er  toerben  bie  ©lieber  bed  berbmanbigen  SR^celd.  3)ie  berbe,  (^arafte« 
rifiifc^e  SBanbung  mirb  felbfl  an  iugenbiic^en  i^äben  t)on  ftalilöfung  nur  }ur 


Xoraiia:  l'/JammJtnwMtilai,  .f'A/l  II.Bil. 
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CueQung  gebracht;  bagegen  (5fl  Sc^tDcfelfäure  bie  gäben  (angfam  auf.    @ine 
SeQulofereaftton  x\t  nic^t  bemertSar. 

SBenn  für  bad  aR^ceüum  ber  geeignete  3(itpunft  ber  SporenbUbung 
^erangefommen^  fenben  bte  etn}e(nen  gäben  beffelben  9efle  (gtg.  5)  a\i^,  beren 
aRembran  gaüertarttg  aufgequollen  erft^etnt  unb  beren  g(an3enber,  fpärüc^  fein« 
törniger  3n^a(t  bidmeiten  beutU(^e  Oebri^pfc^en  (gig.  8)  ertennen  lägt.  3e 
nadb  ben  einjelnen  ©attungen  ifl  ber  Serlauf  ber  ®)>orenbi(bung  t>erf(4ieben  ^), 
inbetn  biefelbe  ba(b  ntel^r  einjeln  an  ben  Snben  f(etner  B^^^d^f  ^i^  ^^i  Tilletia, 
ba(b  in  größeren  Sauen  }u  tnel^reren  gletc^jeitig  erfolgt^  loie  bei  Urocystis 
unb  Sorosporiam.  3mmer  gefc^te^t  bie  ®porenbi(bung  im  inneren  ®emebe 
ber  Ütä^rpflanje.  S)ie  Sporen  flnb  ie  nac^  ben  Krten  t>erfc^teben,  inbem  ibr 
Qpifpor  ba(b  g(att  unb  gleichartig  (gig.  16),  ba(b  ungleid^artig  baburd^  er- 
fi^eint,  bag  einjelne  ©teilen  ber  Sugenl^aut  loafferreic^er  finb;  in  anberen 
gäQen  ifl  bad  (Epifpor  burc^  ]^en>ortretenbe  Seiflen  runjelig  ober  ne^ig  ober 
flac^elig  »arjig  oerbiA  (gigg.  12—15,  17), 

!Da0  t>on  einer  Suticula  bebedte,  fc^mu^ig  gelbe,  braune  ober  oiotette 
Cpifpor  pla^t  burc^  Sinioirfung  t>on  ®c^mefe(fäure  auf  ober  loirb  loenigflen^ 
bur(bft(^tiger.  2)a0  Snbofpor,  loelc^ed  ebenfoioenig  loie  aUe  übrigen  Xbeile  be^ 
$i(3e0  eine  (Seüulofereahion  jeigt,  quillt  bur(^  fta(i  auf. 

ÜBenn  bie  @pore  feitnt,  n)irb  bad  (Epifpor  fpaltig  ober  breiHappig  ge^ 
fprengt  (gig.  17)  unb  bad  (Enbofpor  tritt  in  ©eflaU  eine«  Jteimfc^(auc^e0  l^er« 
t)or  (gig.  14,  15,  17  p).  3n  ber  Wege!  lägt  fldb  nac^  ftü^n^)  f(^on  t>or]^er 
bie  (SteQe  an  ber  reifen  ®pore  erlennen,  bur(^  rotl^z  ber  fteimfc^Iauc!^  avi9* 
treten  mirb.  Die  Keimung  erfolgt  nur  bann  normal,  ttenn  bie  Spore  tdd^t 
gan}  t)on  ber  Suft  abgefc^Ioffen  ifl;  in  SBaffer  untergetaucht  ober  bei  ßarfer 
Sobenbebecfung  enttoicfelt  fie  fld^  abnorm  ober  gar  nic^t;  aber  fie  üerliert  im 
Soben  il^re  fteimtraft  nic^t  unb  lann,  fobalb  fie  burc!^  bie  Sobenbearbeitung 
na(^  einem  3a^re  ber  Suft  nnb  geuc^tigfeit  lieber  jugangüc^  gemad^t  ttirb, 
aufleimen  unb  gefunbed  Saatgut  trani  machen.  SBie  fd^on  früher  angefül^rt, 
ifl  bie  3cit  tt)e(dbe  bie  Sporen  }ur  fteimnng  brauchen,  unter  gleichen  Sege* 
tationdbebingungen  üom  9(ter  ber  Spore  abhängig,  grifd^en  glugbranb  ber 
®erfie  fanb  ftü^n  nad^  6—8  Stunben  bereit«  gefeimt;  einjährige  Sporen 
Dom  ^irfebranb  brauchten  15 — 17  Stunben  unb  3tt)eiiä^rige  Sporen  oom 
Steinbranb  leimten  erfl  nad^  ettoa  60  Stunben;  mer  3a^r  alte  Sporen  oom 
^irfebranb  fa^  $  off  mann  nad^  fünf  Zagen  feimen.     * 


^)  92ac^  Sifc^cr  ton  SBoIbbeim:  Seiträge  )ur  Siologie  unb  (Suttoicf(ung9« 
gefc^i^te  ber  Ufülogineen.  ($ring0^etm*«  3abrb.  f.  totfTcnfc^.  Sot.  1869,  fdb.  VII, 
*eft  I  unb  II ,  6.  61  ff.) 

^  itübu:  Jtrnntbetten  ber  Ihtlturpffanjen  1859,  @.  46. 
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steuere  Serfu(i^e  t>on  SteSenberg^)  ergaSen,  bag  bte  ©poren  ted  Stein« 
Sranted  (Tilletia  Garies)  nod^  nacb  8^2  Sagten,  bie  bed  ge&)ö^n(t(i)en  Staub' 
branbc«'(U8tilago  Carbo)  nad^  71/2  Salären,  bie  be«  ^irfcbranbc«  (U.  de- 
struens),  foiDte  ber  im  t^tut^ttnoten  ber  ftolbenl^irfe  t>or!ommenten  Ust.  Cra- 
roeri  unb  U.  Kolaczekii  nad^  5V2  darren  unb  bie  t)om  9ioggenflenge(6ranb 
noc^  nad^  6V2  3ci^ren  teimfä^ig  loaren. 

S)ie  ftetmung  ber  @))oren  (Dauerfporen)  erfolgt,  je  nac^  Srt  unb  9Re« 
bium,  in  t)erfd)iebener  ä&etfe.  Sei  Sudfaat  in  SBaffer  entmtcfelt  fi(^  ein  furj:: 
6(ei6enber,  meift  ftno^pen  (Sporibien)  bUbenber  fteirnftb^^uc^  (Promycelium); 
bei  ber  Kudfaat  in  9tabr(öfungen  entfielen  l^efeartige  Sproffungen.  ÜDad 
"ißrom^cel  treibt  bei  einigen  ©attungen  (Tilletia,  ürocystisy  Tuburcinia,  Ed- 
tyloma)  an  feiner  ftumpfen  @pi^e  eine  Snja^l  fc^mat  c^finbrifd^er,  b&fd^elig 
^efteOter  ftnodpen  (Ar ansför)) ereilen).  3n  anbern  $äQen  erfc^eint  ber  $ro* 
m^celfaben  in  eine  geringe  9n]a^(  S^^^^  gegliebert,  bon  benen  jebe  an  einem 
<Snbe  (meifl  bem  oberen)  eine  eiförmige,  oblonge  ii9  ftabförmige  ftnod))e  ab« 
fd^nürt,  loie  bei  tiefen  ITstilago-Srten.  Sei  anbern  9rten  ton  üstilago 
(U.  longissima)  toerben  nur  an  ber  Spi^e  be0  fteimf(^(auc^ed  nac^  einanber 
reil^entteid  eine  Snja^t  fc^ioad^  fpinbelformiger  ftnodpen  gebi(bet.  Sei  ben 
unten  einge^enber  be^anbeden  Sranbarten  (ü.  Garbo,  destruens)  treibt  bid« 
loeilen  bad  gegßeberte  promycelium  menig  ober  gar  leine  Sporibien;  bafür 
aber  bilben  flc^  bon  einer  ©(ieberjeOe  jur  anbern  Heine,  bogenförmige  Ku^« 
ftüfpungen,  beten  2)7embran  an  ber  Serbinbung^fteQe  aufgelöft  loirb,  fo  bag 
bad  Protoplasma  ber  einen  3^Q^  ^"^^  ^in^  fo(<4^  SrüdCe  mit  bemjenigen  ber 
anbern  3^^^  ^^  ungel^inberte  Serbinbung  tritt.  Siel  ^dufiger  jeigt  flc^  bie 
Serbinbung  jweier  ©porioien  bur(^  fofc^e  Ouerfortfäfte.  Sei  ber  fteimung 
entmicfett  fid)  in  ber  Siegel  auS  einer  3^^^  ^^n  fteimf(^(aud^  unb  bie  anbere 
3eQe  tt?irb  babei  mit  audgefogen.  Sei  mehreren,  ftranjlörperc^en  bilbenben 
Arten  (Urocystis  Violae,  Tilletia,  Entyloma,  Tuburcinia  Trientalis)  toirb 
na4  ber  Serbinbung  }tt)eier  ftran}törper(^en  aud  ber  ®pi(e  üon  einem  ber« 
felben  erft  eine  fecunbäre  ©poribie  gebilbet  unb  biefe  entmidelt  bann  ben 
jteimf(b(aud^. 

(SS  mürbe  tor^er  eno&^nt,  bag  in  9ta^r(öfungen  bie  3)auerfporen  ber 
Sranbpilje  bef eartige  Sproffungen  treiben  fönnen.  Diefe  ton  Srefe(b^) 
entbecfte  @ntmi(f(ung  äugert  [lA  tnixozttx  in  ber  SBeife,  bag  bie  @propi(bung 
auö  bem  ^rom^cel  innerhalb  ber  glüfflgfeit  fofort  beginnt  (Üstilago  Garbo, 
Maydis  antheramm  u.  H,)  ober  aber  baburd),  bag  ber  fteimfcb(au(^  erft  }u 
einem  SK^cel  au^äd^ft,  beffen  3™^5öc  i"  ^^^  ?"f*  l^ineinragen  unb  an  il^ren 

^)  Siebenberg:  lieber  bie  Stauer  ber  iteimfraft  ber  @poren  einiger  Sranbpil}e. 
Oefierr.  lanb».  Soc^enblatt  1879,  9lr.  43  unb  44. 

3)  Srefelb:  Sotanif^e  Unterfuc^ungen  über  ^efenpilje.  ^eft  V.  Seipjig, 
(Sngelmann;  1883. 
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©pt^en  lettenartig  jufamtnenl^ängenbe,  (angKd^e  ©progbKbungen  erjeugen  (U. 
destraens). 

@o(d^e  ^efeartigen  Sproffungen  t>on  @poren  finb  auc^  bei  einer  grögereit 
Unia^l  anberer  $i(}e  beobachtet  loorben;  eine  gä^rungderregenbe  Si^ätigteit  ift 
aber  bei  ben  meiflen  nic^t  in  conflatiren  geioefen.  9tt  99eifpie(  t>on  33aftbio^ 
m^ceten,  bie  ^efebitbungen  burc!^  Studfeimen  ber  Saftbiofporen  erjeugen,  fü^rt 
Srefelb^)  ben  ^araftten  ber  Preiselbeeren  (Exobasidium  Yaccinü)  an.  ÜDie« 
fetbe  (Erf(!(einung  jeigen  bie  ©attungen  Tremella,  Ezidia  nnb  Himeola,  Dacry- 
myces  unb  Calocera.  Sind  ben  fläbcbenförmigen  ober  ^afenartig  getrümmten 
©progconibien  fönnen  fxö^  reic^üc^e  9R^ce(ien  mit  neuen  (Sonibientrdgem  entioideln» 

S)iefe  @pro|formen  ^aben  bei  ben  99ranbpi(}en  unb  anberen  ^arafitcn 
tnfofern  eine  fel^r  groge  Sebeutung,  a(d  fte  bie  ÜRöglic^Ieit  beioeifen,  bag 
^iil^,  bie  man  btd^er  ffir  nic^t  epflen}fä^ig  augerl^alb  i^rer  fpejtflic^en  Släl^r« 
pflanje  gehalten  ^at,  in  getoiffen  Stnpaffungdformen  fe^r  (ange  3^^^  augerl^alfr 
einer  SBirt^dpflanje  e^ifiiren  fönnen. 

SRit  bem  9ladi\ütx^,  bag  fold^e  ^efeartige  9npaffungdbi(bungen  loieber  in 
bie  geiDöl^nßc^en  ^arafttenformen  übergel^en  fönnen,  »erben  unfere  fiu(tur« 
beftrebungen  immer  me^r  banac^  ^ingebrängt,  xn6^t  fic^  gegen  ben  überall 
(auernben  ^einb  bei  ber  Setämpfung  ber  ^anf^eiten  audf(!^lieS(i(^  )u  rid^ten, 
fonbern  ben  3uf^^t>^  ^^^  Stä^rpflanje  me^r  a(d  bid^er  gefc^e^en,  babei   in^ 

3)a  tDix  fe^en,  bag  immer  getciffe  9rten  nnb  3nbit>ibuen  au9f(^(ie|(i(^ 
ober  bo(^  intenf{t)er  a(9  anbere  t)on  ben  ^raftlen  ^eimgefud^t  loerben,  fo  mug 
ed  iti^i,  ba  mir  fiberaQ  bie  ©dbntaro^er  latent  t)ermut^en  tonnen,  ber  SBiffen« 
f(^aft  erfie  Sorge  fein,  bie  Unterfd^iebe  feflgnfieOen,  loelc^e  jioifd^en  ben  be« 
faUenen  unb  nid^t  befallenen  dnbiüibuen  unb  Strten  e^ifiiren.  3)a  biefe  Unter* 
fc^iebe  oon  ber  ftuttur  flc^er  tl^eilioeid,  menn  nidit  ganj  abhängen,  fo  mug  ed 
gelingen,  biejenigen  3uflanbe  bei  unfern  ftu(tun>arietäten  ^errfc^enber  ju  machen, 
me((^e  bie  Immunität  ber  robufieren  9rten  ^ert)orrttfen. 

9Bir  fönnen  bie  ^arafiten  nic^t  aud  ber  993elt  f (Raffen,  no(!^  immer  bie 
$9ebingungen,  meldte  i^re  9[u0breitung  begtinfligen,  nad^  unferm  äBunfc^e  corrigiren. 
ftrant^eiten  werben  mir  immer  ^aben,  ba  fie  etmad  mit  bem  £)rganidmu0 
©egebened  finb;  aber  mir  tonnen  bur(^  allgemeine  ^flanjenl^^giene  bie  !Z)ii3' 
pofltion  3U  ben  ftrant^eiten  t>ie(fa(^  mirtfam  einfd^ränten. 

lieber  bie  Sb^ngigteit  ber  Kudbreitung  bed  ©c^maro^erd  t)on  gemiffen 
<Entmi(f(ung0}uf}änben  ber  9tä]^rpflan}e  liefern  bie  33ranbarten  fe^r  infiruttioe 
Seifpiete.    92adb  ftül^n  unb  ^offmann^),  meldbe  tanfilic^  bie  Samentörner 


»)  «.  Q.  O.,  @.  198. 

>)  ^offmann:  „lieber  ben  SIugbranb^  aSot.  Unterf.  t)on  itarfien  1866,  @.  206, 
giebt  ton  Uatilago  destraens  an,  bag  c0  t^m  einmal  gelungen  fei,  eine  branbige  ^flanje 
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mit  Srantfporeti  einleimten  oter  tamit  inocuKrten,  bringen  tie  fteimft^Iäud^e 
in  ber  ©cgcnb  jtoifc^en  SBurjcl  unb  unterflem  Statt  in  ben  fog.  äBurjertnoten 
ober  primären  Änoten,  bisweilen  aut^  tri  bie  gefprenjtc  ffiur3e(fc6eibe  ein,  ter* 
ä|le(n  fxäi  unb  toac^fen  im  jugenbtid^en  ©emebe  bed  ©tengete  in  bie  ^öl^e, 
um  an  beftimmten  ©teilen  (in  ber  9tege(  in  ben  Stütl^enorganen)  i^re  ©poren 
gur  (EntiDicftung  gu  bringen. 

5Ba(^  SR.  aSoIffi)  ift  e«  bei  bem  ©taubbranb,  ©irfebranb,  ben  beiben 
Wirten  ©teinbranb  unb  bem  SRoggenflengelbranb  ba«  erfle  meifl  fel^r  toenig 
gefärbte,  meiglic^  glänjenbe  ©c^eibenblatt,  bad  bie  grünen  Slatter  einfc^Uegt 
unb  guerfl  au9  ber  gefprengten  t^rud^tfd^ate  in  ^orm  eine^  langen,  gef(^(offenen 
^egeiä  ^en)Drtritt,  tDe((^ed  au(^  einen  gufagenben  Kngriff^puntt  für  bie  ^iljfporen 
liefert.  2)iefed  erfie  f(^eibenfi)rmige  iDrgan  bUbet  aber  auc^  nur  fo  (ange  ben 
gufagenben  SRutterboben,  a(d  ed  nod^  nic^t  enoac^fen  ifl.  S^  gelaug  S93o(ff  ^) 
nur  bann,  bad  Einbringen  ber  jteimfd^läut^e  gu  beobachten,  wenn  tiefe  loeige 
©cbeibe  tttoa  bie  $ä(fte  i^rer  beftnitioen  ®röge  erreicht  ^atte  unb  noc^  nic^t 
t)on  bem  eingefc^Ioffenen,  grünen  Statte  burcbftogen  toar  unb  menn  bad  $(adma 
ber  ^rom^ceüen  ober  ifeimfäben  nod^  ni(!^t  gu  mel  SBaffer  aufgenommen  b.  ^. 
n>enn  bie  J^eimung  erfl  fürglid^  begonnen  ^atte.  ©inb  bie  Serl^äüniffe  günflig, 
bann  !ann  man  fc^on  nac^  36 — 48  ©tuuben  ftt^  übergeugen,  bag  ga^treid^e 
Sranbteime  in  bad  ©ewebe  eingetrungen  ftnb  unb  ftd^  gum  reid)U(f)en  ÜR^al 
)}ergmeigt  ^aben. 

Sine  t)ie(  gu  n^enig  gemürbigte  Beobachtung  ton  3.  ftü^n^)  erKart  ben 
bidtoeiten  auftretenben  %aü  ber  einfeitigen  (Erfranfung  oon  ©etreibeä^ren  burcf) 
Sranb,  unb  geigt,  n?ie  tbatfäd^Uc^  bie  üon  äugeren  (Sinflüffen  abbängtge  Se- 
fc^affen^eit  ber -Sta^rpflanje  für  bie  Su^breitung  bed  Sranbm^cete  maggebenb 
toirb.  PolygoDum  lapathifolium  tourbe  bei  ber  9u9faat  mit  ÜBtilago  utri- 
culosa  infigirt.  2)ie  ^flängd^en  blieben  mit  %udna^me  einiger  fleinen,  t>er* 
fümmerten  S^*emp(are  gefunb  bid  gur  Sfüt^egeit.  Stad^bem  bie  ftnöterit^« 
pflangen  bereite  ©amen  getragen,  fd^Iug  bie  bid  ba^in  trocfne  SBitterung  in 
eine  9tegenperiobe  um.  Die  burd^  ben  Stegen  niebergelegten  ©tengel  ent« 
n)icfe(ten  nun  nod^  ©eitengioeige  unb  biefe  geigten  fämmtüd^  branbige  Stützen. 
"Dad  Sranbm^cel  n)ar  atfo  fcbon  t)or^er  in  ben  ©tengeln,  aber  bei  ber  Xrocfen« 

gu  erzeugen  burc^  Sfpplüation  ton  Sporen  in  einen  (Stn|c(nttt  in  bie  junge  9^aginu(a 
unb  bie  inneren  ®Iattan(agen  in  ber  ®egenb  bt«  9^egetation0punhe0.  2)ie  $ir|epflan)e 
tocix  bereit«  6  cm  f^o^  unb  b^^tte  ))ier  entwicfelte  Blatter.  2)er  (Stn{c^nitt  kourbe 
V2  cm  über  bem  8oben  gemacht. 

^)  2)er  ®ranb  be«  (betreibe«.    3naugurar«2>ifrcrtatton.    $alle  1873,  @.  19. 

')  i^emerfendwertb  ifl,  bag  Solff  nie  ba«  (Sinbringen  am  primären  knoten  be« 
obac^ten  lonnte,  in  beffen  92abe  bie  Dberbaut^ellcu  eine  febr  bicfe,  obere  SBanbung  be« 
ftt^en;  bagegen  fab  er  e0  febr  beutlicb  an  ber  ganzen  übrigen  Sauge  ber  Bäftxbt, 

^)  ilübn:  i6eobacbtungen  über  ben  6tetnbranb  M  3Bei}en0.  Oefierr.  lanbm. 
©o(ftcnbr.  1880    ^r.  1  unb  2. 
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l^tt  nt(^t  gur  äBetterbi(bung  gelangt;  bie  fiärfere  3m6tSitton  ber  ©ekoebe« 
t^eile  nat^  bem  9iegen  mar  [omit  ber  @runb  für  bie  Ausbreitung  beS 
@(^tnaro^er4.  Sommerroggenpflanjen,  mit  IJrocyetis  occulta  infigirt,  tvurben 
ibeild  in  (£anb,  t^eilS  in  Xöpfe  mit  l^umofem  Se^mbcben  gepflahjt  unb  gc:: 
büngt.  9!ac^  bem  Slnwatbfen  erhielten  bie  @anb)>flan}en  nur  t>a9  not^men« 
bigfte  äBaffer,  mä^venb  ben  Se^mtöpfen  möglic^ft  günfiige  S3en)äfferung  }u 
£^ei(  tDurbe.  Ifet^tere  }etgten  fammttic^  in  i^ren  ^flanjen  ben  StoggenflengeU 
branb,  mä^renb  bie  9{oggenpf(an}en  ber  @anbti5pfe  gefunb  geblieben  toattn. 

993tr  »erben  aud  biefen  beiben  Serfuc^dergebniffen  a(fo  fc^liegen  muffen, 
bag  aUt  ^actoren,  ml6^t  bad  ©etoebe  ber  Sta^r^flanjen  trocfner  unb  reifer 
er^tten,  al9  äJHttel  gegen  bie  Ausbreitung  bon  S3ranbm^ce(  ju  betrachten  ftnb. 

Ur5trfi(tt  ber  Sattungen. 

Protomyces.  Sinjetlige,  intercalar  gebilbete  3)auerfj>oren ;  biefelben  ent» 
(äffen  tteine,  flabförmige,  copußrenbe  @)>oren,  beren  jfetmfd^tanc^  in  bie 
^flanjen  einbringt  unb  neue  2)auerfporen  (®porangien)  fc^üeglic^  ergeugt. 

Entyloma.  SinjeQige,  intercaUr  gebilbete  2)auerfporen,  bie  aber  nic^t 
2um  ©porangium  »erben,  fonbem  al9  (Ein}e(fporen  mit  $rom^cel  unb  jtranj« 
!ör)>er(^enbi(bung  leimen. 

Tilletia.  Sinjellige,  an  ber  @pi^e  angefd^iDoQener  9){^ce(jn}eige  ent« 
ftel^enbe  Sporen,  beren  ^rom^cel  ftrangförperd^en  entwidelt. 

Schroeteria  (Oeminella).  @pore  jmei',  feiten  breijeüig.  ifeimung  burd^ 
$rom^ce(  mit  ftrangtörpercben  ober  unter  Silbung  tugetiger  3^0en. 

Urocystis.  Spore  bieljeüig.  ^tütn  ungteic^toert^ig;  ed  leimen  nur  bie 
bnnKeren  Sentra(je0en  unb  itoax  burcb  ^rom^cel  mit  copuHrenben  ftranj« 
förpert^en. 

Doassansia.  Spore  bielgeüig.  S^^^^  ungteic^mert^ig,  bie  äugeren  (ißeben« 
fporen)  febr  berbmanbig.  5i!etmung  ber  centralen  ^auptfporen  mit  jtranj- 
förperd^en,  bie  nic^t  copuüren. 

Tuburcinia.  Spore  bielgeUig.  3^^^"  gfeic^mert^ig,  burc^  eine  fefie  $aut 
gufammenge^alten.     fteimung  burcb  $rom^ce(  mit  ftranjförperd^en. 

Sorosporium.  Spore  t)ie(}elltg.  3^^^"  g(ei(^n>ert]^ig.  fteimung  mit  langen» 
bie(g(ieberigen  ifeimfc^Iäud^en  o^ne  Sporibien. 

Thecaphora.  Spore  bieljeUig.  S)ad  $rom^ce(  treibt  auS  feinen  ®(iebern 
fteimfäben,  bie  mit  i^ren  Spieen  in  Kopulation  treten  unb  barauf  erfl  ben 
eigentlichen  fteimf(l^(au(^  enttoidefn. 

Tolyposporium.  Sporen  toie  bei  Sorofporium.  fteimung  mit  ^rom^cel, 
beffen  ©lieber  mehrere  lurge,  c^ünbrifc^e,  getrümmte,  (eid^t  fic^  ablöfenbe 
3tt>eig(!^en  tragen. 

Schizonella  (Geminella)  entfpric^t  ber  Gattung  Schroeteria,  aber  baS 
$rom^ce(  geigt  feittid^e  Sporibienbilbung. 
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Ustilago.  (Sporen  etn}eQtg,  mei)l  rei^enmettS  am  @nbe  ber  Saben  ent- 
fle^enb;  ©poribien  merben  feitüc^  am  $romt^ce(  gebUbet. 

S)ie  f))ejteQe  Betrachtung  ber  Sranbpifje  beginnen  n)tr  mit  ber  ©attung 

Protomyces. 

S)er  befanntefte  Sd^maro^er  btefer  ©attung  (Proi^)  macrosporus  TJng.) 
erjeugt  auf  feinen  9}a^rpf(an}en  (Umbediferen  unb  befonberd  Aegopodium 
Podagraria)  f(^tt)ie(ige,  anfangt  gebleid^te  unb  fpäter  tertrocfnenbe  Suftreibungen 
an  33(attflie(en  unb  Stengeln,  xotld^t  bt^ioeilen  baburd^   t)frfrü)>)>e(t  erf(!^eincn. 

3n  ben  ^ntercedularräumen  bed  gebunfenen  ®emebed  erfennt  man  fep^ 
ttrted,  terjmeigted  9R^ce(,  ba^  in  feinem  Ser(aufe  fleOenweid  (interca(ar)  $u 
Sporen  anfc^willt  (laf.  VIII,  gig.  24s)  unb  nac^  ber  Äuöbilbung  ber  fe^r 
}a^(rei(^en,  annä^ernb  ooalen  Dauerfporen  abflirbt.  2Benn  bad  UmbeUtferen^ 
traut  im  SBtnter  benoeft  ift,  reigt  bie  btcfe  ^ugen^aut  (Spifporium)  ber  frei 
geicorbenen  Spore  auf  unb  ent(ägt  i^ren  protop(a^mati[(ben  3n^a(t  in  ber 
jarten  Um^üQung  ber  ©poreninnen^aut  al9  eine  fugeüge  9(afe.  3n  berfelben 
bi(ben  ftc^  ja^Ireic^e,  f(eine,  flabförmige  Sporen  (i^tg.  24  sp),  rne^e  fc^(ie|(id^ 
ausgeflogen  »erben  unb  rok  bei  ben  äd)ten  Sranbarten  burd^  brflcfenformige 
S^ortfä^e  paarmeife  copuliren.  (Ein  2;^ei(  ber  !Doppelfpore  lägt  feinen  3n^a(t 
in  ben  anbern  3^ei(  übertreten,  ber  nun  einen  SR^celft^tauc^  treibt,  loelc^er 
in  bie  Sta^rpflanje  einbringt  unb  bort  tt?ieber  Dauerfporen  er}eugt. 

Die  S)auerfpore  mirb  a(fo  hierbei  jum  Sporangium. 

9uf  (Sic^oraceen  n^irb  eine  jmeite  9rt  angegeben:  P.  pachydermus 
Thüm.  3Ud  Pr.  endogenua  üng.  (Melanotaenium  dBy)  ift  ein  bertoaubter 
^arafit  auf  ®aßum  befci^rieben  Sorben,  ber  bie  oon  ben  burc^ft^einenben 
Sporen  buntelfireifig  auSfe^enben  Stenge(g(ieber  unb  Slätter  für},  bic^t  unb 
unregelmäßig  angefc^moUen  erf(^einen  lägt. 

3u  ben  e^ten  Sranbpiljen  gehört  bie  ®attung 

Entyloma, 

bie  noc^  infofem  an  bie  @attung  Protomyces  erinnert,  a(d  i^re  Dauerfporen 
att(^  mitten  in  ben  interceUutar  berlaufenben  SR^ce(fciben  angelegt  »erben,  ftd) 
a(fo  intercalar  bUben.  (^ig.  23  a.)  Die  Dauerfpore  &)trb  aber  nic^t  jum 
Sporangium,  fonbern  teimt  al9  (Sinjelfpore  unter  Sitbung  eines  $rom^ce(S 
mit  ftranjförperc^en.  3n  ^i^.  23  b  fe^en  toir  bier  fo(d)er  Sporibien  bereits 
paartoeiS  copulirt.  Die  ixoti  ließen  5ban}förper(^en  ^aben  il^ren  plaSmatifc^en 
3n^a(t  fc^on  an  bie  mit  i^nen  berbunbenen  3nbioibuen  abgegeben  unb  baburc^ 
eins  bon  il^nen  bereits  befähigt,  eine  fecunbäre  Sporibie  (t$ig.  23sp)  ju  bi(ben. 
Sei   einjelnen  Srten  biefer   ©attung   ifi   bon  Sc^roeter   unb  $rant 


')  Syn.:  Physoderma  gibbosam  Wallr. 
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auc^  eine  ouger^atb  ber  ißä^rpflanje  fiatlfinbenbe  Sontbtenbi(bung  beobachtet 
loorben.  9ud  ben  Spaüöffnungen  unb  giotfc^en  ben  SptbermtdjeOen  ber  Unter* 
feite  fproffen  toetg  erfc^einenbe  S^benbüfc^et  ^ert>Dr,  Don  benen  fptnbetförmige 
ftno^pen  in  jtetten  gebilbet  toerben. 

S)ie  S3ef(^äbtgung  ber  9?ä^rpf(anjen  tfl  meifi  eine  geringfügige;  ed  ent» 
flehen  bleit^e,  fc^mieüge  {(uftreibungen  ober  auc^  nur  t)erfarbte,  engumfcbriebene 
SUiz  auf  ben  93(ättern.  3)Qd  SJlattgetoebe  an  ben  j^ltdzn  t)ertrocfnet  fci^Heg« 
lic^  unb  wirb  brödclig.  Sei  ben  3mpfoerfuc^en  fa^  be  Sar^^)  bie  Äeim* 
f(^(äuc^e  burd^  bie  ©paltöffnuugen  in  bie  9{a]^rpf(an}e  einbringen. 

97a(6  Sinter^)  finben  wir  Entyloma  fuscum  Schroet.  auf  ben  blättern  k>on 
Papaver  Argemone  unb  Rhoeas;  E.  bicolor  Zopf  auf  ben  flattern  toon  Papaver 
Rhoea»  unb  dabium;  £.  Ranunculi  Bon.  (Protomyces  microsporus  Ung.  — 
Entyl.  Ungerianum  dBy)  in  ben  blättern  t>on  Banunculus  Ficaria,  auricomus, 
acris  unb  sceleratus;  E.  canescens  Schroet.  auf  SBIattrm  terfc^iebener  Srten  ticn 
Myosotis,  E.  serotinum  Schroet.  auf' ben  ^Blättern  ton  Borrago  officinalis  unb 
Symphytam  ofiicinale;  E.  Calendalae  Oad.  (Protomyces  Galendulae)  in  ben 
IBIattem  tootr  Calendula  officinalis,  Hieracium  vulgatum  unb  murorum,  Bellidia- 
strum  Idichelii  unb  Arnica  montana,  E.  Fischeri  Thüm.  in  ben  161attern  t^on 
Stenactis  bellidiflora;  E.  Chrysosplenii  in  ben  ©lättern  öon  Chrysospleniura 
altemifolium ,  E.  crastophilum  Sacc.  in  ben  l^Iattern  k>on  Poa  annua,  nemo- 
ralis,  Dactylis  glomerata;  E.  Picridis  Bostr.  in  ben  ißlättern  ton  Picris  hiera- 
cioides;  E.  Limosellae  in  Limosella  aquatica;  E.  Eryngii  (Physoderma  Eryn- 
gii  Gda.,  Protom.  Eryng.  Fuck.)  in  ben  blättern  ton  Eryngium  campestre;  E. 
Gorydalis  dBy  in  ®(attem  ton  Gorydalis  cava  unb  solida;  E.  Linariae  in 
ben  S3Iättem  ton  Linaria  vulgariSf  E.  microsporum  Ung.  (Protomyces  micro- 
sporus Ung.)  in  ben  Ißlattftielen  unb  blättern  ton  Ranuncalus  repens  unb  balbosus; 
E.  verruoulosum  Pass.  in  ben  blättern  ton  Banane,  lanuginosus. 

Tilletia. 

(^ierju  Xafel  VIII,  gig.  17—19.) 

2)ie  Gattung  d^arafteriftrt  fit^  baburc^,  ba|  bie  einjeQigen  Sporen,  bie 
f(^(ieg(icb  ein  flaubfi^rmige^^  fc^marjed  $tt(ber  bilben,  an  ber  @pi^e  ber  an« 
gefd^moUenen  SOt^celjmeige  entfielen  unb  mit  Jlranjförperc^en  feimen.  üDie 
berberbßc^fle  ftranf^eit  ift  ber 

i^Umbran)  Urs  W\}tn%. 

©erfelbe  »irb  bur(^  3»ei  terfc^iebenc  Tületia-«rten,  nämlic^  T.  CariesS) 
TuL  (T.  Tritici  Wint.)  (gig.  17)    unb    T.  laevis  Kühn   (gig.  22)    l^ertor» 

*)  be  ©ari?:  Protomyces  microsporus  u.  f.  SJerttanbten.  öot.  3"t.  1874, 
9lx.  6  unb  7.  —  @.  IQd  erita^nt  übrigen«  be  ^arp  audi  ein  ^ertortreten  ton  gaben« 
bfif((eln  au«  ben  <6pa(tdffnungen. 

*)  9{aben(orß^«  itr^ptogamenflora,  bearbeitet  ton  Sinter.    Seipjig  1881. 

')  8yn.:  Lycoperdon  Tritici  Bjerkander.  —  Uredo  Garies  DG.  —  Gaeoma 
segetam  Nees.  —  Uredo  sitophila  Ditm.  —  Gaeoma  sitophilom  Lk.  —  Uredo 
foetida  Bauer.  —  Erysibe  foetida  Wallr. 
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gebracht.  Dtefe  Krten  btfferiren  im  SBefentUcben  nur  burc^  ben  .93an  i^rer 
®poren.  Tilletia  Caries  Tul.  ^at  (etftenförtnige  Serttcfuifgen  auf  bem  Spt* 
fpor  ber  runben  Spore,  Till,  laevis  Kühn  bagegen  ^at  glatte,  üerfc^teben 
groge,  metfit  unregelmäßig  runbüt^e  ®poren,  beren  törniger,  Z)tl  fü^renber  Sn» 
\)alt  ml  leichter  erfcnnbar  al«  6ei  ber  crflen  ärt  ifl.  SJeibe  arten .  vereint 
fteQen  bie  gefä^rfic^fle  Sranbfranfbeit  bar.  @te  befaUt  t)on  unferen  ©etreibe« 
arten  nur  ben  SBeijen  unb  itoax  unfere  gewö^nüc^en  Varietäten  t>on  Triticum 
vulgare  Yill.  mel^r,  a(d  bie  fübUc^er  gebauten  Arten  loie  Sintorn  (Tnt.  mo- 
nococcum  L.)  unb  ®pe(t  (Trit.  Spelta  L.);  bie  <Sommerfru(^t  (eibet  mel^r 
U)ie  bie  äBtnterfruc^t  ^)  unb  ebenfo  (eibea  manche  milbe  ®räfer  bat)on,  n>ie 
Aira  caeepitosa  L.,  Bromus  secalinus  L.,  Hordeum  murinum  L.,  Poa  pra- 
tensis L.  unb  Triticum  repens  L. 

Die  erfien  S^^^^  ^^^  ftranfbeit  ftnb  tor  bem  (Erfc^einen  .ber  Se^re 
ferner  }u  ertennen;  nur  eine  tttoaß  buntler^grüne  f^ärbung  unb  fc^einbar  üp« 
pigere  Sntmicflung  berrätl^  bie  Srfrantung.  @elbfl  menn  tie  Vetren  au^  ber 
^(attfc^eibe  bed  oberfien  33(atted  herausgetreten,  erforbert  bie  Srfennung  fd^on 
(ange  Dorj^ergegangene  Setanntfc^aft,  um  ju  bemerten,  tag  bie  ettoad  fimateren 
unb  blaugrüner  gefärbten  Se^rc^en  ein  ivenig  toeiter  )}on  einanber  unb  ttxoa^ 
me^r  bon  ber  Se^renfpinbet  abfielen.  S^er  terrat^en  je^t  fc^on  bie  äSIätter 
burc^  i^re  gelblichere  $arbe  ben  Irantbaften  3u{tanb.  ÜDie  üorgefc^rittene  Snt« 
n)i(f(ung,  XDtidii  bie  iunge,  branbige  Sßeijenpflanje  }uerfl  audjeid^nete,  maä^t  ft(i^ 
auc^  »ä^renb  ber  93(ttt^e}eit  geltenb.  Die  erfranften  ^flanjen  jeigen  bereites 
eine  Sergrögerung  bed  t^ruc^tfnotend,  loenn  biefelbe  bei  normalen  noc^  nic^t 
}u  finben  ift,  unb  toä^renb  Se^tere  in  i^rer  ganjen  (Snttoicftung  bis  jur  9leife 
eine  ge(b(td^grüne  t$arbe  bema^ren,  }eigen  bie  branbigen*  ^rnd^tfnoten  eine 
bunffere,  b(augrilne  t^ärbung.  9iun  finben  fic^  ba(b  fe^r  in  bie  %ugen  fpringenbe 
9)?er{male.  Die  branbigen  Kehren  bleiben  in  i^rer  (Snttoidlung  jurücf  unb 
aufredet,  toäbrenb  bie  gefunben  fic^  bei  ber  sune^menben  ®r5ge  ber  Körner 
ju  neigen  beginnen.  DaS  fluSeinanberfpreijen  ber  ein3e(nen  flebrcben  wirb 
t)ie(  auffaOenber  unb  bie  breiteren,  türjeren,  me^r  ausgebauchten  Körner  fii^im* 
mern  bunte(  burc^  bie  ©peljen  ^inburc^.  3^^^^ä<It  man  baS  l^arte,  äugerüc^ 
unt)erf eierte  ftorn,  fo  finbet  man  bie  Urfaij^e  ber  bunflen  i^ärbung  in  ber 
fc^marjen  Staubmaffe,  meiere  an  ®teUe  beS  fteimlingS  unb  beS  ®tärteme^(S 
ben  ganjen  grud^tlnoten  auSfüQt.  Die  fc^marje  ÜRaffe  befielt  auS  ben  frei' 
(iegenben,  fieQenweife  noc^  etivaS  berKebten  @poren  beS  ^ranbpi(jeS,  bie  erfl 
in  ber  (e^ten  3<it  troden,  pu(oerig  erfii^einen  unb  in  ber  Stege!  a(S  feuii^te, 
übelried^enbe,  breiig  anfü^lbare  SRaffe  auf  ben  nur  noc^  ^n  ben  @tengeltnoten 


^)  92a4  to*  $et>et}oko  f^nb  ber  (Sb<^mpion)]>et)en  unb  naöf  gegebeutel  Hick- 
ling's  Prolific  al0  biejentgen  englifc^en  Sei^enforten  onsufeben,  totlöft  bie  guten  (Sigen« 
fc^aften  beS  englifc^cn  Sßeijen  am  meiflen  auSgcprSgt  geigen  unb  babei  toenig  ober  gar 
ntcbt  toom  »ronbe  letben  fotten.    (Pbltng'«  ?Reue  lonb».  3eit  1871,  @.  674  ff.) 
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grilnKd^  erfc^eincnben  ^flangen  angetroffen  toerben.  Diefc  Sefc^affen^eit  be« 
@)>orenpu(t)erd  tfl  bie  S3eran(affung  jur  9e}et(^nung  ber  ^anf^eit  atö  @ttnf« 
nnb  ©c^mierbranb  ßeioefen.  3)er  ftart  an  ^eringdlate  erinnernbe  ®eru(^ 
bed  $t(3ed  mtrb  bebingt  burc^  äud^aud^en  t)on  Xrimet^^Iamtn,  toetc^ed  att 
UniBUbung^probuIt  ber  {lidjtoff^alttgen  Sefianbtl^eUe  be^  ^araftten  entfielt. 
3)erfe(6e  @toff  x\t  bereite  bei  SRatdbranb  unb  äRutterlom  nad^gemiefen  morben;^) 
feine  grö|ere  ober  geringere  Sntioicftung  fc^eint  t>on  äußeren  Umflänben  ab« 
jubSngen. 

993enn  man  ein  branbiged  äßeijenforn  ju  ber  3^^^  burc^fc^neibet^  xoo  bie 
Se^re  eben  aud  ber  oberflen  33(attfd)etbe  hervorgetreten  ifl,  fo  finbet  man  nat^ 
Jlü^n  bie  bunte!  fattgrfin  gefärbte  ©amenfc^ale  naä^  oben  gunel^menb  flarf 
t?erbi(ft.  Sin  ©teile  ber  ©amenfno^pe  erfc^eint  ein  btc^ted  ©eflec^t  t)on  tnauel» 
artig  üerfc^tungenen  3)?i^celäfien  bed  S3ranbpi(}ed.  (Stn3e(ne  freigelegte  $aben* 
Snben  }eigen,  bag  f^cb  an  furgen  9eflen,  bie  ettoad  bünner  a(d  bie  fie  tragen« 
beu  i$äben  ftnb,  bie  erfien  ©poren  btiben,  nnb  }mar  entfiel^en  junac^ft  nacb 
t^ifc^er  D.  Salb^eim  Keine,  birnförmig  nac^  oben  angefc^moOene  ^^^isc^^^f 
beren  oberer  Z\^tii  f{(^  atö  ein  förniged,  glänjenbed  S9(add)en  abgrenjt  unb 
ba(b  barauf  burcb  feine  boppelt  contourirte  Sßanbung  aü  fe(bfiänbige9  ©ebUbe 
auftritt.  !Diefe  9Banbung  ift  bad  (£)}ifpor,  u>e((i^ed  aQmäl^'Kd^  buntler  unb  an 
feiner  Slugenfeite  unebener  mirb.  !Der  dnl^alt  bed  t$<^bend,  t)ön  bem  ftt^  bie 
iunge  ®pore  dbgegrenjt  ^at,  mirb  immer  Harer  unb  ärmer  an  $roto))(a0ma; 
}u(e^t  erfc^eint  ber  ganje  gaben  nur  nod^.  aü  ft^ioer  ertennbarer  9?eft  an  ber 
reifen  ©pore,  meldte  ungefähr  0,016—0,02  mm  IDurd^nleffer  ^at. 

@e(angen  bie  ©poren  nun  bei  ^inreic^enber  SBärme  in.  genttgenb  feuchte 
Suft  ober  (Erbe  (ober  autb  auf  SBaffer),  fo  wirb  nad^  2 — 3  Siagen  bad  (Epi« 
f{)or  gefprengt  unb  ber  ))(admatif(^e  ©porenin^alt  tritt,  t>on  ber  dnnen^aut 
(Snbofpor)  umgeben,  in  ©eflalt  eined  turjen,  oer^attnigmägig  bieten  fteim« 
fcb(att(^ed  ^erüor.  3e  meiter  ber  fteimf(^(au(^,  bad  $rom^ce(ium,  ftc^  ber« 
längert,  um  fo  beutlic^eV  fie^t  man  bad  $rotop(atoa  ft(^  nad^  ber  ©))i(e 
beffelben  ^inbrdngen,  toobur(^  ber  Wintere  2!^ei(  bed  ©d^(au(^ed  maffer^eO  toirb 
unb  nun  genau  einige  Ouermanbe  ertennen  (agt,  bie  i^n  fomit  in  eine  ge« 
ringe  Snjal^I  ^tticn  t^eilen. 

SSidtoeilen  finben  f{(^  Srfc^einungen,  totld^t  ben  oben  bei  9Rucorträgem 
befc^riebenen  ä^nüd^  ftnb.  SBenn  nämßc^  ein  fteimf(^(au(^  einige  3^^^  ^^^' 
burc^  ftc^  t)erlängert  l^at,  tann  er  fid^  gabelig  t^ei(en  ober  einen  ©eitenafl 
entmidCeln.  3n  beiben  ^äUtn  beobachtet  man  ^uftg  ein  Stbflerben  bed  einen 
j^^eited  ber  Serjmeigung,  fo  bag  immer  nur  eine  einsige  fortmac^fenbe  ©))i^e 
übrig  b(eibt.     !Z)er  ©ac^terl^aft  änbert  fid)  aber,  foba(b  bie  ©))i(e  bed  fteim« 


^)  Solf  unb  3iinin^^>n<tnn:  iBeitrSge  jur  &ftmxt  unb  ^^^ftologie  ber  filje. 
«ot.  3eit.  1871,  @.  299. 
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fc^lauc^ed  in  untnttte(bare  ^erfll^rung  tnit  ber  ?uft  tritt.  9n  btefer  ®p\i^  toerben 
namitcb  fleine  Srl^ö^ungen  fxä^ibax,  toelc^e  {i(^  oer(ängern  unb  gu  einem  Süfc^et 
t)on  6  —  10  }ugefpi^ten,  annäl^ernü  g(et(i^  (angen  ^aben  audwac^fen  {^i%.  17  k). 
3tDet  neben  einander  (tegenbe  ^äben  finb  oft  burc^  eine  Keine  Srücfe  mit  ein* 
anbei  üerbunben,  fo  bag  ein  berarttged  Saben))aar  bie  ®efta(t  eined  H  nac^« 
al^mt  (t^ig.  18).  !Z)iefed  Senoad^fen  jioeier  ©poribien  burc^  eine  S3rüdFe, 
melc^ed  ebenfaQd  reic^üc^  bei  ben  einjelnen  t(rten  bed  ©taubSranbed  üortommt, 
fogt  man  a(d  (SopuUtion  auf.  'Slad^  einiger  3^it  breiigen  bie  gäben,  bie,  toit 
ein  Jhran),  bie  @pi^e  bed  ^rom^cetö  umgeben  unb  barum  ftranjförperc^en 
genannt  werben  unb  bie  a(d  ^o^pen  ober  ®poribien  anjufpret^en  finb,  t)on 
i^rer  Urf^rung^ftelle  ab;  fie  t()nnen  fitb  nun  entueber  bireft  fabenartig  ter« 
.(ängern  ober  aber  aucb  ftnodpengeUen  ((Sporibien)  jmeiten  ®rabe^  (gig.  19  sp) 
bilben,  inbem  fie  an  ibrer  ©pi^e  ober  an  ben  Seiten  auf  bünnen  ©tieldjen 
tieine,  etioa  ^a(bmonbfi>rmig  gebogene  ®proffen  ^ert)orbringen,  in  meldte  ein 
Xl^eil  bed  Protoplasma  ^ineinwanbert.  Die  $i(bung  fotc^er  fetunbären  ftnoSpen« 
jellen  fann  unter  Umflanben  eine  fe^r  reidbßc^e  merben  unb  auf  biefe  äBetfe 
ben  ®rab  ber  Sermebrungdfäl^igteit  nod^  er^ö^en,  ben  ber  @teinbranb  burc^ 
bie  Srjeugung  fo  rei(^(id)er  @porenmengen  fcbon  an  unb  für  ftt^  beft^t. 

(£d  loirb  hiermit  ani^  erf(Srlid^  erft^einen,  wie  eine  urfprünglicb  ^^^"^ 
Sporenmenge,  bie  in  einem  3a^re  bem  Scfer  jugefü^rt  wirb,  im  näc^flen 
3a^re  bebeutenbe  Serl^eerungen  felbfi  bei  Knwenbung  ton  branbfreiem  ®aat« 
gute  anricbten  lann.  ^ai  ber  fidvc  näm(i(b  im  oorigen  Sa^re  branbige  %t^xtn 
getragen  ober  l^at  er  burcb  }u  furge  3^^^  ii"  ^^^D  gemefenen  X>finger  ober 
bur(!b  bena(!^barte,  flel^engebUebene,  loil^e  @rafer  3)ranbfporen  jugefü^rt  erhalten, 
fo  wirb  ein  Xbeif  berfe(ben  bei  ber  Seaderung  im  grübja^r  auf  ober  in  bie 
Stalle  ber  Sobenoberfläc^e  gelangen  unb  feimen.  S)ad  gfeid^jeitig  feimenbe 
@amenforn  bietet  ben  geeigneten  CntwifKung^b^c^^  f^^  ^^n  $arafiten,  ber, 
nun  bie  3^^^"  bur(!^bo^renb,  einbringt  unb  mit  ber  SRutterpflanje  g(ei(^« 
jeitig  ft(^  entwicfelt.  ®inb  nur  wenige  foldber  fteimfd)(äu(ibc  eingebrungen,  fo 
lann  eS  tommen,  bag  bie  gäben  bed  SOt^celiumd  in  bie  ©eitenfnodpen  ein- 
wanbem  unb  ben  ^aupttrieb  oerfc^onen.  3Bir  erl^alten  nacb^er  bie  @etten- 
dbren  branbig.     Sbenfo  fann  ber  umgete^rte  ^dd  eintreten. 

2)ie  erflen  3mpft}erfu(^e  dtirt  SRe^en^).  !Diefe(ben  würben  t>on  (Situ 
(^en  an  SBeijen  ausgeführt  unb  in  ben  ,,t(uSer(efenen  mttroft.  (Entb.  2C.  9{üms 
berg  1781  oeröff entließt.  9n  einer  Stelle  würbe  baS  Saatgut  ganj  rein 
unb  trotten  oerwenbet;  an  einer  jweiten  Stelle  würbe  SSeijen,  ber  oor^er 
flart  bur(^na|t  war,  an  einem  britten  £)rte  berfelbe  9Bei}en,  welcher  nad^  bem 
Segiegen  flarf  mit  Sranbfiaub  befir^uet  worben,  aufgelegt.  S)aS  Wefuttat 
war   in   bie  Sugen  fpringenb.     993äbrenb   ba,    wo  reines   Saatgut   gewallt 


^)  ^ftansenpatbologie  @.  111. 
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tDorben,  feine  ober  nur  tventge  branbige  Seigren  beobad^tet  »urben^  geigte  bie 
mit  93ranbflaub  parf  beflreuete  (Baai  minbeflen«  ein  Dritt^eil  aller  ^e^ren 
branbig;  in  ein}e(nen  t^äden  mürben  me^r  branbige  atö  gefunbe  Se^ren  geerntet. 
3)ad  Serbienft,  ntitroffopifd)  bad  (Einbringen  bed  $i(}ed  am  SEBeigen 
beobaci^tet  ju  ^aben,  gebührt  ftü^n.  Die  Keimung  ber  ZiOetiafporen  unb 
i^re  @poribienbi(bung  verfolgte  }uerft  ^r^ooft,  unb  Zuladne  beftätigte 
1853  biefe  Seobadbtungen. 

Der  fiornbran)  oitx  ftngelbrait)  )e0  Roggens. 

Son  geringer  Sebeutung  ifl  biefe  bidber  feiten  in  groger  ^udbel^nung 
beobad^tete,  burcb  Tilletia  secalis  Kahn  ]^ert)orgerufene  5b:ant^eit,  bie  ft^on 
feit  1847  befannt  ifi.  !Z)ie  bi^veUen  an  ber  @pt(e  fd)nabe(f5rmig  au^« 
gezogenen,  erfranhen  9?oggenIörner  finb  mit  bem  f(btoar}braunen  $u(t)er  ber 
^ranbfporen  angefüllt.  Se^tere  finb  toie  bei  bem  ©teinbranb  gefelbert,  aber 
bie  (eigenartigen  Sr^aben^eiten  be^  Spifpord  finb  ^ö^er.  ©emeinfam  mit  ber 
vorigen  ^ant^eit  ift  ber  eigent^ümüc^e  ®eru(^  ber  33ranba^ren. 

3n  feinem  Verlaufe  bem  ©teinbranbe  be«  9Qßei)en9  a(n(i(6»  bef (treibt  itfibn  ben 
$o(((branb,  ber  burt^  Tilletia  Lolii  Auersw.  auf  bem  englifc^en  9{a)^grafe  (Lolium 
perenne  L.)  unb  bem  SaumeKoIc^  (Lol.  temulentum  L.)  ^erborgerufen  koirb.  $ter 
fono^I.  tvie  bei  Tilletia  sphaerococca  Rabh.,  meiere  ba9  gemeine  ©trauggra« 
(Agrostis  vulgaris  With.)  unb  ben  Söinb^afm  (Apera  Spica  venti  P.  B.)  befallt,  toirb  ber 
Sru(it!noten  bom  8ranbpi()  }erft5rt.  2)agegen  ti>trb  bvixdf  Tilletia  endophylla  dBy 
(TJredo  olida  Riesa)  auf  ber  3^(n!e  (Brachypodium  pinnatum  P.  B.)  bad  Qlatt* 
parcnc^^m  ongegriffen;  ebenfo  bat  unfer  ^oniggrad  (Holcaa  moUis  L.)  bie  Tilletia  de 
Baryana  Fisch,  auf  ben  glattem  aufsuweifen.  2)a9  braune  $u(ber  biefe«  $i(}e«  bricht 
aucb  in  l!Sng0rei(^en  au9  ben  I61ättem  einer  £re«pe  (Bromus  inermis  Leyes)  i^tttot. 
f^uctel  ertt>äbnt  not^  }toei  Srten,  bon  benen  bie  eine,  Tilletia  Milii  Fuck.  (T.  striae- 
formis  ober  de  Baryana  nacb  SBinter)  auf  ben  ©Jattem  be«  Salbflattergraf e«  (Mi- 
lium effasum),  bie  anbere,  T.  Calamagrostis,  auf  ben  I6(attem  bom  ^nbrobr 
(Calamagrostis  epigeios)  tortommt.  3n  ben  Sntc^tfnoten  bon  Molinia  coenilea  koät^fl 
T.  Moliniae^).  3u  ben  Sruc^tfnoten  toon  Triticum  repens  unb  glaacum  DeslT.  finbet 
ftc^T.  controversa  Kühn;  bei  Apera  Spica  venti  wirb  ber  gruc^tlnotcn  beti>obnt 

^)  Sinter  reibnet  bicrber  einen  a(d  Vossia  Thüm.  (V.  Moliniae  Thüm.), 
Oeflerr.  ©ct.  3eit.  1879,  @.  18,  aufgeführten  ^St^marofter.  3)erfelbe  erjeugt  an  ben 
gruc^tlnoten  bon  Molinia  coerulea  groge,  aufgef4tt>olIene,  tief  f4tt>ar}braune,  }iem(ic^ 
barte  2)cformationen,  meifien«  bon  ber  ®rdge  ber  ausgereiften  @amen  unb  felbfi  an6i 
nod^  einmal  fo  grog;  fie  entbalten  bie  efliptifc^en,  bistpeilen  eiförmigen  ober  leuHgen 
@poren,  tveld^e  fcbmu^ig  bunfelbraun,  20—30  Mik.  (ang,  14—16  Mik.  breit  ftnb.  X\t 
Sporen  tragenben  ^tfctlaft^tn  finb  jiemlic^  (aug,  febr  fcblan!,  \fva  unb  \^tx  gebogen, 
farblos ;  fte  Idfen  ft4  nic^t,  toie  bei  Tilletia,  fc^on  bor  ber  oöKigen  (Sporenreife  auf, 
fonbem  bleiben  auc^  nocb  nac^  berfelben  erbalten  unb  bilben  um  bie  «Spore  berum  einen 
(Ballertfcbtaucb  ober  eine  (Sallert^ülfe  mit  einem  mebr  ober  minber  langen,  flielartigen 
^nbängfel,  melcbe«  SRer!maI  bie  Gattung  bon  Tilletia  unterf (Reibet  abmiete  (Oeflerr. 
8ot.  3eit.  1879,  e.  217)  tauft,  ba  ber  ^amt  Vossia  bereits  an  eine  ofHubifcbe 
(^ramineengattung  bergeben,  ben  $i(}  Neovossia  Kcke. 
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ton  Till,  separata  £ze.  %\9  befonbere  TLxt  T.  decipiens  Pen.  fü^rt  SBintrr 
bie  im  gruc^tfnoten  )>on  Agrostis  stolonifera  unb  vulgariR  k>OT!ommenbe  Sranbart 
(T.  Garies,  f.  Agrostidis,  T.  sphaerococca  Fisch.)  auf.  gifc^erk).  SBalb^eiqt') 
cmS^nt  noöf  Till,  bull  ata  Fuck.  auf  Polygonam  Bistorta  unb  Tiviparam,  fotote 
auf  Kamex  obttuifolias;  femer  T.  Magnasiana  F.  d.  W.  auf  Panicum  genicu- 
latum,  T.  caloapora  Pass.  auf  Alopecurus  agrestis,  T.  Hordei  Kke.  auf  Hor- 
deum  fragile  unb  murinum,  Till.  Rauwenhoffii  F.  d.  W.  (Polycy^is  Holci 
West,  in  Holcus  lanatus,  Till.  Thlaspeos  G.  Beck,  in  ben  @amenfnod^en  )>on 
Thlaspi  alpestre. 

Schroeterla  Wint. 

9{ur  um  ben  UeBerfcUdt  über  ben  ^omtentreid  ber  Sranbpitje  ju  t>er- 
üollfiänbigen,  erlDä^nen  &)tr  bie  früher  ai9  Geminella  Schroet.  aufgeffil^rte 
Sranbart,  bie  ft(^  babur(^  audjeic^net,  ta%  jioet  (fetten  brei)  S^^^^f  ^^^  ^^^ 
breiter  Serfi^rungdfläc^e  3ufammen^ngen,  eine  ©pore  barfieüen.  3^re  Rtu 
mung  ifi  enttoeber,  tote  bei  Tilletia,  mit  ber  S3t(bung  t>on  Jh:an3lörper(^en 
(gtg.  25k)  ober  unter  Sbfc^nürunj  tugeliger,  l^efenartiger  3^0^"  ($^9*  ^^^) 
beobachtet  woiben. 

3)ie  einjtge  befannte  8rt  Sehr.  Delastrina  Wint.  (Thecaphora  DeL  Tal., 
Oeminella  Del.  Schroet.)  tommt  in  ben  $(acenten  unb  ©amenfnodpen  t)on 
Veronica  arvensis,  triphyllos,  praecox  All.  unb  hederifolia  t)or  unb  bertetbt 
ben  fonfl  nid^t  oer&nberten  ^üc^ten  ein  b(au(i(^  grüne«  %n\t^tn. 

IJrocystls  Babb. 

^at  ®))orenbaIIen  an^  mehreren  ung(eic^mert^igen  3^Qcn  gebilbet.  ^9  befinben 
fic^  näm(i(^  in  ben  fallen  eine  ober  mehrere  größere,  buntlere  S^^^^  (^aupt« 
fporen,  ^ig.  20  unb  21h)  unb  )a^(rei(^ere  flache,  biefelben  umgebenbe,  nic^t 
feimenbe  9lebenf})oren  n.  Die  Äeimung  ber  ^auptfporen  erfotgt  burc^  Ärong* 
för^erc^en. 

Ott  fto^^cnMselbran). 

(^ierju  a:af.  VIU,  gtg.  20  u.  21.) 

Die  burci^  Urocystis  occulta  BAbh.*)  öerurfac^te  Äranf^eit  tritt  auf  Woggen 
unb  SBeijen  bei  und*  metfl  nur  Dereinjelt  auf,  in  ®üb't(uflralten  bagegen 
fön  fte  nac^  ^anfleind  Angaben  S)  in  ben  fünfjiger  unb  fecl^djiger  dal^ren 

^)  Sifc^tr  to.  SBalb^eim:  Revue  des  plantes  noarrici^res  des  Ustilaginäes. 
Moscou  1877. 

Les  Ustilagin^es.    Esquisse  monographique.    Varsovie  1878,   rufftfc^. 

*)  Syn.:  Erysibe  occ.  Wallr.  —  Uredo  parallela  Berk.  et.  Br.  —  üredo 
occ.  Babh.  —  Thecaphora  occ.  Desm.  —  Polycystis  pompholigodes  L^v.  — 
Polyc.  parallela  Berk.  —  urocystis  Preussii  Kühn.  —  Uroc.  Tritici  Kcke.  — 
üroc.  Ulii  Magn.  etc.  (f.  fflinter  1.  c). 

«)  «ot  3eit.  1864,  @.  72. 
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berortig  tcmfiflcnb  Beobachtet  toorben  fein,  ba§  in  cinjelnen  gäHen  jroei 
Drittct  bcr  Srntc  verloren  gingen.  ®er  Sranfcpilj  erfd^eint  ni(bt  nur  im 
§ru(i^t!noten,  fonbern  aucb  im  Stengel  unb  in  ben  Slattfc^eiben ;  namentUc^ 
(eibet  bad  oberfte  $a(mtntemobium,  bad  nic^t  feiten  an  einer  @eite  aufgertffen 
erfc^eint  unb  ba0  fc^marje  S)>orenpu(t)€r  bed  $i(}ed  ju  Üage  treten  (ägt. 
Si«n)ei(en  ftnb  ade  2!^ei(e  ber  $f(an}e  befallen  unb  bie  Se^re  )?oUfiänbig 
branbig;  in  anbern  ^äOen  ftnb  bie  oegetatioen  !7^ei(e  flarf  erfranft,  bie  Ve^re 
felbfl  aber  ni(i^t  ))i(]^a(tig,  fonbern  nur  Dertrocfnet;  bann  unb  mann  fommt  bie 
9[f^re  aut^  nic^t  einmal  aud  ber  oberflen  ^(attfc^eibe  ^eraud.  SBenn  ber 
üegetatibe  Apparat  branbig  ifl,  finbet  ftc^  ber  $i(}  in  beni  3^Qs€^^be  jmifclbcn 
ben  ®efägbünbe(n  }uerfi  in  ®efia(t  n>eig(id^  burd^fd)immernber  Streifen  bon 
üerfc^iebener  ?ängc.  Die  Streifen  »erben  mit  ber  3«it  ft^warj,  bie  Oberhaut 
bed  ^flangent^eiled  reigt  entjmei  unb.bad  bie  bunHere  f^ärbung  teranfaffenbe 
Sporenpuloer  mirb  frei.  3)affe(be  beftebt  aber  nic^t  au9  einge(nen  Sporen, 
fonbern  auiS  d^arafteriflifc^en  Sporenfnäuefn,  in  benen  man  eine  bid  jtoei  mittlere, 
bunfelfle  unb  größte  Sporen  unterfc^cibet  (2of.  VIII,  gig.  20  u.  21).  Diefelben 
flnb  no(b  )>on  mel^reren  Heineren,  etma  ^albfugeßgen,  mattbraun  gefärbten 
3eIIen  in  t)erfcbiebener  9(norbnung  umgeben,  loelcbe  mit  i^rer  breiten,  flaci^en 
93afid  ben  feimfä^igen  SporenjeDen  fefl  aufft^en.  3]^r  faft  burc^fid^tiger, 
lodfferiger  3n^a(t  lägt  fc^on  t>ermutl^en,  bag  fte  nic^t  bad  genügenbe  p(aflif(ibe 
9Raterta(  befi^en,  um  einen  j{eimfc^(au(!b  ju  treiben  unb  in  ber  Xl^at  ifl  aud^ 
no(^  nie  eine  Keimung  berfe(ben  beobachtet  toorben. 

2)ie  Chitkotcflung  biefer  @porenfnSue(  bei  bem  S^oggenftengelbronbe  ifl  eine  ton 
anbern  ißronbarten  abtoeicbenbe.  S^ax  ifl  bier  cbenfatt9  an  ben  Orten,  too  bie  «Sporen* 
Bilbung  beginnen  foll,  in  bem  noc^  jngenbli^en,  fticfßoffreid^en  (^etoebe,  baS  SD^i^cel 
in  ftro^nbcr  (Sntn>icflung,  o^nc  nocb  eine  ©cbeibetoanbbilbung  ju  jeigen;  ed  toirb  ebenfall» 
bitnner  unb  bünnkoanbiger,  fotote  mit  &(rei(tem  $Ia0ma  erfüllt.  2)ie  @poren  bilbenben 
gaben  erreichen  fogar  baburd  noc^  mebr  9[e^n(icb!eit  mit  ben  entfprec^enben  (S^ebilben 
ber  anbern  i6ronbarten,  bag  fte  nun  nicbt  mcbr,  tote  bi^ber  interceSuIar  toac^fen,  fonbern 
burc^  bie  ^tUtn  flcb  biuburcbbobren,  obne  erfl  mit  einer  (SeKuIofefcbeibe  ftcb  )u  umgeben 
unb  bag  fte  ftcb  reid)  teräfleln,  n:>obei  fte  bad  nod^  junge  ®eti>ebe  ber  9{abrpflan)e  reforbiren. 
9ber  toäbrcnb  bei  betn  fpSter  ju  ern>äbnenben  Ustilago  Carbo  au«  ben  nur  noc^  feiten 
bünnere  S^txf^t  treibenben  9^eräflelungen  bie  ©poren  in  tieinen  9(nf(btoe1Iungen  balb 
feititcb,  balb  in  ber  ganzen  ^änge  beS  gaben«  entfieben  unb  beim  @teinbranbe  ft(b  an 
ben  (Snoen  fetner,  feulig  anfc^toeUenber  3w(ig<  einzeln  bilben,  fenben  bie  pIa9maflro^nben 
gäben  bei  Urocystis  occulta  junScbft  jablreicbe,  toerfcbieben  bicfe  S^^n^t  au9.  fSobalb 
ItDtx  ober  mehrere  folcber  3^^i8<  <>uf  etnanber  treffen,  toerfcblingen  fle  ftd)  in  eigen« 
tbitmlic^er  Seife  mit  einonber  unb  ibre  (Snben  fcbtoellen  feulig  an.  SUHt  bem  fort« 
fcbreitenben  SBacb^tbum  ber  entftanbenen  £nSueI  roerben  bie  9)^embranen  ber  fte  ju« 
fammenfe^enben  gaben  unbeutlicb;  in  ber  gletcbmSgig  koerbenben  3nbalt9maffe  treten 
fleine  Deltrdpfcben  auf.  ^13)er  ganje  Jhiauel,  jagt  IBoIff^),  umgiebt  ft(b  mit  einer 
SRembran,  koelcbe  ibn,  Ttcb  nacb  innen  fortfe^enb,  oft  in  mehrere,  feft  aneinanberbaftenbe 


^)  IBolff:  2)er  Sranb  be«  (betreibe«,  1873,  @.  27. 
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^art^ieen  treibet;  bie  S3tlbung  eine9  jungen  Urocystia-^poren^äuf^en«  ift  bamit  U* 
•enbet  IDaffelbe  trennt  ft4  ^<i^<t  nuc^  k>on  ben  ^t(bung9fabcn  burc^  eine  iDtembran. 
SD^it  feinem  fortfc^reitenben  föac^dt^ume  loerbicft  ft^  ba9  feine  (Snbofporium  (?),  wirb 
beutUc^  bo))))eIt  contourirt,  nimmt  braunli^e  garbung  an  unb  nun  beginnt  bie  Silbung 
htx  eigent^ümlic^enr  fporenartigen  Sln^ängfel.  (S«  legen  fidf  namWäf  in  berfc^iebener 
Stnja^I  unb  an  beliebigen  (^tetten  beS  jungen  @))orcn^5uf4en9  %aben  bed  umgebenben 
äßt^celS  fefl  an  baffelbe  on;  biefe  fc^toellen  an  i^ren  Snben  ebenfall«  feulenfbnnig,  oft 
felpr  beträcbtli^  auf;  biefe  (Snben  trennen  f\d)  bon  bem  Jfaben  bur4  eine  Ouem^anb 
Ah,  erhalten  unter  einer  ber  borbefproc^enen  gleichen  3n(altdberanbemng  eine  feine 
ä^embran,  »elc^e  ftc^  berbicft  unb  balb  boppelte  Q^ontour  unb  bräunliche  JfSrbung  tx* 
lennen  lägt" 

3)te  fteimung  ber  bunfeln,   tnnerfien  ®poren  bed  ftnäueld  f(^(tegt  ft^ 

<in  bie  ber  2:taetia  an.     ÜRe^r  al9  bret  jteimf^l&ut^e  (gig.  20  u.  21p)  ftnb 

bi^^er   an   einem  SporenbaUen   nic^t  beobachtet  n^orben;   i^re  3)tcfe  ifl  fe^r 

t)artabe(  unb  nur  bie  ftarferen  enttotcfeln  Sporibten  in  ®efla(t  ber  jtrang« 

lörperc^en  bed  @tetnbranbe9,   aber  in  meifi  geringerer  Slnga^t  unb  bon  un« 

gleicher   Sänge  unb  !Z)ide  (^tg.  20  u.  21  k).     !Z)ie  Soputation   ber  £rang« 

Iörper(!^en,    fomte  bie  Silbung  fetunbärer  Sporibien  fc^einen  ^ter  nur  feltene 

Sortommniffe  }u  fein.    2)ie  jtranjförperc^en  ober  Sporibten  feimen  balb  nac^ 

i^rer  boUtommenen   Slu^bitbnng,   o^ne.  fid^   t)on   bem   ^rom^cel  ju  trennen, 

inbem  meift  an  ber  Safid  i^rer  nac^  äugen  gerichteten  @ette  eine  Slnfc^ioeilung 

entfielt,  »elc^e  )u  einem  etma  nur  ^alb  fo  bidf,  tote  bie  ©poribie  merbenben 

^etmfc^lauc^e  (^ig  21m)   au^mäd^fl.    S)er  fteimfc^lauci^  bringt  nun  burt^  bie 

Spibermid    bed   erflen    f(^eibenf()rmigen,    noci^   nt(^t  burc^broc^enen  Slatte^, 

n>obei  ^rom^cel  unb  iSporibie  fcbneO   i^ren  3n^a(t  berlieren   unb  jerfaUen. 

j£)ad  (Einbringen  in  bie  (Sptbermidjelle  ifi  gan}  d^araherifttfcb,   inbem  nämßc^ 

ber  ftetmfd)(auc^  }n>ar  bie  Suticula  unb  bie  anderen  ©c^ic^ten  ber  Spibermid» 

tt}anbttng  burcl^bol^rt,  aber  bie  tnnerfien,  jüngften  ®c^tc^ten  berfelben  nur  an^' 

ftülpt,  fo  bag  er,  fammt  feinen  fc^on  ^ier  auftretenben,  reic^Kci^en  SSer^ioeigungen 

bon  einer  (SeUulofefcf)etbe   umgeben  tfi.     Solche  Serjmetgung  innerhalb   ber 

erften  (Epibermi^jeUe  finbet  bei  ben  jteimfäben  ber  anbern  93ranbarten  nic^t  flatt. 

Ütad^bem  ba^   junge  9Ri^ce(  bie  yotitt  Sanbung  ber  (£pibermtd}et[e  burc^« 

brocken,  u>äd)fi  ed  nac^  SBolff  ^)  in  ben  3nterceUu(anäumen  »eiter  unb  fenbet 

nun  feine  ^auftorien  in  bad  S^^^^^^^^f  n>ä^renb  bad  3)?^cel  t)on  ®taub'$irfe« 

unb  ©teinbranb  n>ieber  neue,  innere  3^^^"  burc^bo^rt  unb  inner^lb  berfelben 

t)on  neuen  (SeHulofefc^eiben  umgeben  toirb.    SBenn  bei  biefen  (enteren  SSranb« 

arten  bad  3R^ce(  in  ben  3nterceflu(arräumen  t)ormärtd  gel^t,   fenbet  ed,   toit 

bereit«   ermähnt,   gebre^te,   fnauelige  $au)lorien   in  bie  3^^^"  l^inein.     S)er 

ganje  $la«main^alt  ^äuft  ftt^  in  bem  t)orberen  S^^eile  be^  traben«,   tt)a]^renb 

atöbalb   bie   älteren  Si^eile  be«  ÜR^celd   rein   mäfferigen  Snl^alt  ^aben,   ftc!^ 

bnrc^  ©c^eiben^änbe  abgrenjen  unb  balb  abfterben,  aber  noc^  längere  3^i^  ^^ 


i)  ffiolff:  a.  a.fD.,  @.  21. 
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ben  Stä^rgemeben^  bte  ja  überl^aupt  ntc^t  burd^  bie  (Eingriffe  beiS  Sn^celd  a6' 
fierben,  lenntltd^  bleiben.  Ütad)  bemfelben  Seobac^ter  ge^t  nun  bad  9)?^ce( 
ntc^t,  tDte  man  tDol^I  Dermut^en  Tonnte,  in  bem  fc^eibenförmigen  Statte  abmatte 
na^  bem  ^oten  ^in,  fonbern  bnrdbmad^fl  quer  bad  ganje  Organ,  burc^bol^rt 
bie  innere  (^ibermid  unb  koanbert  auf  biefe  SBeife  in  ba0  iunge,  grüne,  einge« 
fc^Ioffene,  erfle  t^oQtommene  ®ra9b(att,  um  auc^  biefed  in  berfe(ben  Sticbtung 
)u  burc^}ie]^n,  bad  innerfle,  iüngfie  anjugreifen  unb  in  ben  nod>  unent- 
toidfeUen  $a(m  ju  gelangen.  $ier  burd^ttuc^ert  ed  Dorjug^meife  bie  ßnoten. 
beginnt  ber  ^alm,  fic^  }u  flretfen,  fo  lann  bei  ber  augerorbentüc^en  ®(!^nellig« 
leit  biefed  93organge9  bad  SR^cel  nid^t  fo(gen;  ed  n>irb  jerriffen  unb  gelangt 
nur  in  bem  oberflen,  jüngßen  $a(mg(iebe  unb  (bei  ben  anbern  Sranbarten) 
nur  in  ber  Heisre  jur  »eiteren  (EntiDidtlung,  inbem  eS  ftd^  aOma^UA  jur 
€porenbi(bung  anft^icft. 

^ie  (Gattung  Urocystis  )>eranlQgt  au^  in  <9artenpf[an)en  bemerflic^e  Störungen; 
bieS  gilt  befonber«  )>on  U.  Violae  (Sorosporium  schizocaulon  Ces.  var.  Yiolae 
Casp.).  2)ie  iBIatter  unb  9(u«fäufer,  namentli^  aber  bie  iBIattfHele  )»on  unfrrm  (Porten- 
toeilc^en,  Viola  odorata,  koerben  ton  bem  ©((maroder  betoobnt.  !3)ie  SfattfHele  jetgen 
bobei  oft  mcbrcre  Zentimeter  lange,  tonncnförmige  ober  fc^tDielige  ^[uftreibungen  unb  in 
golge  bcffen  8erlrümmungen.  (Sbenfolc^e  Snfc^tDeaungen  unb  ^vottttn  erzeugt  U.  A ne- 
in on  es  Wint.  (TJ.  pompholigodes  Eabh.)  in  ben.  )»egetatiten  feilen  ton  Ane- 
mone Fnlsatilla,  alpina,  nemorosa,  Hepatica  VL  ^«,  fokoie  an  Kanunculus  Ficaria, 
repenB,  bulbosus,  an  Adonis  vemalis,  Helleborus  viridis  unb  Aconitum  Ly** 
coctonnm. 

Sbti  m\9  M  ie^t  no(^  nic^t  in  groger  9[u«be(nung  gefunben,  in  9(merita  bogegen 
bereits  aI9  arger  @(babiger  ber  @peife}tt)tebeltulturen  belannt  ifl  Uroc.  Oepulae^  Frost 
(U.  Coleb ici  Wint.)  !3)er  ^c^maro^er  niflet  in  ben  faftigen  3ki>iebelf traten  unb  ben 
grünen  SISttcrn,  erzeugt  blaftgc  @(^toieIen  anfangt  unter  ber  gefpannten  (Spibermi«  unb 
tritt  {4Iie6(i4  a(«  6raunf4n>ar;)f«  $tt(k>er  )u  £age.  Senn  M  bie  9[nftd}t  SB  int  er'« 
betätigt ^),  bag  U.  Colchici,  ber  ton  garlom')  unb  üRagnu«*)  al«  eine  abtoei^enbe 
9rt  betrachtet  toirb,  mit  U.  Cepnlae  ibentifc^  ifl,  bann  bobcn  koir  eine  Iet(i(te  3nfection 
k>on  anbern  92a(rpflcn)en  }u  erklärten;  benn  U.  Colchici  koirb  no((  angegeben  in  ben 
blättern  ton  Convallaria  Polygonatum,  Omithogalum  umbellatum,  Scilla  bifolia, 
Muscari  comosnm  unb  racemosum,  Colchicum  autumnale  unb  Allium  rotundum.  * 
9(19  Urocystis  primulicola  befc^retbt  3Ragnu9  einen  $i(9,  ber  auf  ber  3nfel  <9ot< 
lanb  in  ben  gruc^ttnoten  ton  Frimula  farinosa  gefunben  koorben  ift. 

Sä^renb  bei  ben  bisher  genannten  $araftten  bie  Keimung  beobad^tct  n^orben  unb 
hahmäf  i^re  Stellung  im  @t^ßem  grfefHgt  ifl,  bleibt  bie«  bei  folgenben  Srten  noc^  }u 
entarten:  U.  Gladioli  Wint.,  ber  Stuf  treibungen  an  itnollen  unb  oberbif^en  ^beilen 
ton  Gladiolus  communis  unb  imbricatus  bertorruft.  gerner  U.  Filipendulae 
Fuck.  an  ben  $3(attfHe(en  nnb  Uferten  ton  Spiraea  Filipendula;  U.  Lnzulae  bilbet 


^)  (Sornn  (Le  charbon  de  TOignon  ordinaire.   Compt.  rend.  7,  Juillet  1879) 
giebt  eine  ausführlichere  2)arflellttng. 

^)  9{abenborfl'«  itn^^togamenflDra,  @.  120. 
^  Bulletin  of  the  Bussey- Institution,  Vol.  11. 
*)  «ot  (SentralbL  1880,  @.  349. 
eorancr.   8.  Vnflafle.   fdh.  IL  13 
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graue  (Striche  in  ben  flattern  t)on  Luzula  pilosa  Willd.;  ü.  Fische ri  Ecke,  in 
bcn  flattern  unb  ^ofmen  t)on  Carex  acuta  unb  muricata;  U  Gorydalis  Niessl 
in  ben  flattern  t>on  Gorydalis  cava  Schweigg.  ift  nac^  fBinter  unb  SBoronin 
UKi(^rj(^ein(i4  eine  Entyloma;  U.  sorosporioides  Ecke  in  ben  Glattem  unb  Statt« 
ftielen  t>on  Thalictrum  foetidam  ifi  koa^rf^einlic^  U.  Anemones.  9[f«  Sc^te  Uro» 
cvfti4'9[rten  (na^  So  ronin)  gehören  noc^  ^ier^er  tJ.  Orobanches  F.  t.  W.  auf 
Orobanche  ramosa  unb  U.  Monotropae  F.  v.  W.  auf  Monotropa  Hypopitys. 

Doassansla  Cornu. 

Steid^jeQige  @porenba&en,  bte  eine  dtinbenfd^id^t,  mie  bei  Uroc^fltd  bon 
einer  centraten  ^auptfporenmaffc  unterfc^eiben  (äffen.  2)te  9}ebenfporen  l^aben 
fe^r  bicfe,  braune  SRembranen  unb  ftnb  (eer;  bie  {)auptfporen  flnb  ettoad 
bräunlid^,  berbioanbig,  platoaerfüdt  unb  feinten  wie  Tilletia,  aber  ol^ne 
Sopulation  ber  Sporibien.     Xiie  Sporen  ^aben  nac^  f^ifcb^)  fein  (Enbofpor. 

D.  Alismatis-}  Fries  auf  ben  9(ättem  bon  Alisma  Flantago,  D.  Sa- 
gittariae^)  Fkl.  in  ber  Oberfeite  ber  33(ätter  bon  Sagittaria  sagittifolia  unb 
heierophylla;  D.  Farlowii^)  Cornu  auf  (^rüc^ten  bon  PotamogetoD,  D.  (?) 
Epilobii  Fariow^)  auf  EpUobiam  alpinam  in  9{orbamerifa.  (Sine  Sranbart 
mit  einem  fd^arf  bifferengirtem  @porenbe^(ter  trennt  be  9ar^^  aM  Sphace- 
lotheca  ab.  2)ie  bidber  a(d  TJstilago  Hydropiperis  befAriebene,  in  ben 
Stützen  bon  Polygonum  Hydropiper  )>orfommenbe  %rt  ^at  }ur  SuffieUung 
ber  ®attung  Serantaffung  gegeben. 

Tabareinia. 

jßie  ®attung  toirb  bon  bieten  t^orfc^em  )u  ber  fpäter  ju  ertoä^nenben 
®attung  Sorosporium  gejogen,  ift  aber  nad^  SEBoronin'd  einge^enben  Unter« 
fu(^ungen7)  beftimmt  ju  trennen.  3Bir  finben  ^ier  bieljeQige,  bunfelbraune 
©porenbaOen,  beren  3^^^"  ^0^  ^^^  gleit^mägiger  garbung  unb  3Bert^igfeit 
ftnb,  ftc^  a(fo  baburc^  bon  Uroci^flid  unterfc^eiben.  Siefe  3^0^"  fin^  ^^i  ^^^ 
eingigen,  bid  je^t  feft  ^ierlfier  ju  jiel^enben  fixt,  T.  Trientalis  Berk.  et  Br., 
burc^  eine  fefle  {)aut  gufammenge^Iten,  tt)obur(^  fie  ftc^,  foioie  burt^  i^re 
(Färbung  unb  il^r  glatted  (E^ofpor,  bon  ber  ®attung  Sorosporium  unterf(^eiben. 


1)  Sif(6:  (Snttcicl(unß9gef(^i4te  bon  Doassansia  Sagittariae.  9er.  b.  beutf^en 
«ot.  ®ef.  1884,  @.  405. 

')  Syn.:  Perisporium  Alismatis  Fr.  —  Dothidea  Alism.  Lsch. 

^)  Syn.:  Physoderma  Sagittariae  fckl.  —  Protomyces  Sagittariae  Fckl. 

*)  Syn.:  Sclerotium  occultum  Hoffm. 

*)  Notes  on  Some  Ustilagineae  of  the  United  States.  Bot.  Qtzz.,  Sluguft  1883. 

«)  be  »ar^:  IJergleic^enbe  SWorp^ütogie  ber  «pifte,  1884,  @.  187. 

^)  3R.  SBoronin:  Beitrag  jur  ^enntnig  ber  UjHIagineen.  beitrage  }ur  9Ror« 
p^ologie  unb  ^ip^^rtologie  brr  $il}e  t)on  be  9ar|^  unb  Soronin,  Y.  dttif^t,  granf« 
fürt  1882. 
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Seit  ^auptunterfd^ieb  liefert  bie  jtetmung,  bie  ebenfalls  mit  9i(bung  t>on 
ftranjförperd^en  erfolgt. 

Ser  $i()  t)er(ei]^t  ber  9ia^r)}f[an}e,  Trientalis  europaea  f(J^on  im  ^ü^« 
jial^r  ein  eigent^ümUd^ed  Snfe^en.  !Der  ®tenge(  ifl  ettoad  gefd^iDoOen;  anfüatt 
glatt  unb  hellgrün  }u  fein,  befi^t  er  eine  raul^e,  marmorirte  Oberl^aut,  bie 
immer  buntler  b)irb  unb  }u(e4t  faft  fc^toar}  audflel^t.  Die  Slätter  flnb  bleicher 
unb  ettoad  fleiner,  n)ie  bei  ben  t)erfpiQerten  ^flanjen.  Xuf  i^rer  Unterfeite 
^aben  fte  einen  meinen,  fc^immelartigen  Anflug,  ber  t)on  einer  Sonibien6i(bung 
^errü^rt.  (Sö  treten  nämlic^  (laf.  VIII,  ^ig.  28)  fotoo^t  burd^  bie  Cpibermi«« 
}eQen,  a(d  auc^  burd^  bie  @))a(töffnungen  s  p  S3üfd^e(  ))on  3)?^ce(faben  m  unb 
fleiferen,  pfriemenförmigen ,  mehrere  Sonibien  nac^  einanber  abfcbnürenben 
9efien  k  ^inburc^,  bie  in  i^rer  SRaffenl^aftigteit  einen  gleic^magigen,  flaumigen 
Ue6er}ug  barfteOen.  2)ad  interceüular  ))er(aufenbe  Whfctl  m,  bad  (t^meilen 
auc^  in  ben  ®efägen  }u  finben  x\t,  fenbet  jal^Ireid^e,  traubige  gabeubfifc^el^ 
^auflorien,  h,  in  bie  ^arend^^mjellen.  2)ie  fc^marjen  ^lede  an  9(ättern 
unb  @tenge(n  }eigen  bie  im  ®en>e6e  (iegenben  SporenbaOen  an,  totli^t  bur(fy 
Xufreigen  ber  (Epibermiö  )u  Xage  treten. 

häufiger  ifH  ber  $i()  }u  Snbe  bed  ©ommerd  unb  im  Iperbfie  anjutreffen. 
3)ann  erfc^einen  aber  bie  (Stengel  gan)  normal;  auc^  bie  93(ätter  l^aben  feinen 
@(^imme(anf(ug  unb  nur  f(l^tt)ar}e,  unregelmäßige  0(e(fe,  bie  t)on  ben  maffen« 
baft  angebäuften,  interceOuIaren  ©porenbaQen  ^errü^ren.  !Diefe  2)auerfporen 
feimen  im  @pät^erbfl,  bilben  an  ben  jtranjförperc^en  @ecunbärfporibien  unb 
biefe  bad  Wtfcti,  toeld^ed  in  bie  jungen,  jur  Uebern)interung  beftimmten  @proffe 
einbringt. 

3m  grü^jal^r  ujacbfl  bad  9J2^ce(  im  Stengel  in  bie  $5^e  unb  erjeugt 
bie  oben  befc^riebene,  Sonibien  tragenbe  f$rü^j[a^rdform  ber  Jtranl^eit.  2)ie 
birnenförmigen  Sonibien  ))erfläuben  unb  fenben,  tt)o  fte  auf  ben  991&ttern 
feimen,  i^re  ffeimfc^löuc^e  in  bad  Slattgetoebe.  9ud  biefem  3R^ce(  entn)i(fe(n 
fic^  nur  $)aufen  ))on  jßauerfporen,  bie  ber  ^erbflform  il^r  (baratteriftifcbe^ 
Snfe^en  )>erlei^en. 

Sorosporium  Badolphi. 

2)ie  d^arafteriflifd^en  9Rertmale  biefer  ©attung  flnb  f(^on  im  Sßefentlic^en 
bei  Sefpred^ung  ber  Vorigen  gegeben  loorben.  3Bir  ^aben  ed  ixtx  aucb  mit 
@porenbaOen,  bie  aud  tiefen  gleichartigen  S^^^^  befielen,  }u  t^un.  SDer 
$auptunterf(^teb  liegt  in  ber  Keimung.  S)ie  ©poren  treiben  nad^  SBoronin'd 
Unterfuc^ungen  lange,  t)ielglieberige  fteimfc^läud^e,  bie  fid^  an  i^rer  ©pifee 
bitoeilen  t)ergtoeigen ,  aber  feine  @poribien  bilben.  3)ie  ^ier^er  gehörige, 
befanntefüe  %rt  ifl  8.  Saponariae  Kad.  in  ben  t>om  bleichen,  fonfl  nid^t  t)er« 
änberten  fteld^  eingefc^loffenen  99lüt^en  t>on  Süene  infiata,  Stellaria  HoloBtea, 
Gerastium  arvenBe,  Dianthus  deltoides^  Tunica  Saxifraga  Scop.   unb  Sapo- 
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Daria  officinaliB.  Blumenblätter,  ©taubgef&B^  unb  f^ruc^thtoten  ftnb  \>xd,  lur} 
unb  ton  bem  roflbraunen  @))oren)>u(bev  bebectt. 

Theeaphora  Fingerh. 

2)te  l^eQbraun  gefärbten  @))orenföq)er  befleißen  aud  etma  4—12  fefl 
3ufammen^aftenben  3^1^^«.  3n  ferneren  gäDfen  tfl  ber  Sauen  nur  au9  }tDet 
3eQen,  btdtoeilen  aber  auc^  aud  }U>an2tg  3^0en  gebtibet,  beten  freie  Xugen« 
fläd^e  mit  {lumpf'flad^eßgem  S^ofpor  beHeibet  tfl.  3n  ber  SDtitte  ber  Unita^ 
fläche  )eigt  flc^  bei  j|eber  ^tüt  ein  beQer,  runber,  ftac^eOofer  %Ud,  ber  a(d 
^eimpore  flc^  barfledt.  $ier  bricht  bad  (Snbof)>or  atö  Sttxm\&^{anif  burd^. 
3)iefer  l^at  ein  begren}ted  Sad^dtl^um,  ifl  fomit  ein  ^roml^cel,  treibt  aber, 
flatt  ®poribien  ju  bilben,  aud  feinen  einjelnen  ®(iebem  Aeimfäben,  ^ie  mit 
tl^ren  ©pi^en  in  Kopulation  treten  unb  nad^  biefer  Serbinbung  erfl  ben 
«identlic^en  9R)^ce(f(^Iau(^  entioicfeln. 

üDiefen  (Entteidlungdgang  }eigt  Th.  hyalina  Fing.,  bie  bei  Fhaca  alpina 
Jaqn.y  Astragalus  glycyphyllos,  Lathyrus  pratensis,  Convolvulus  sepium  unb 
O.  aryensis  gefunben  iDorben  ifl.  2)er  $i(}  jerftdrt  t>a9  gefammte  (Seioebe 
ter  ®amen  unb  füdt  biefe  mit  bem  braunen  @p.orenpu()>er  aud. 

Tolyposporium  Woron. 

tfl  ein  @orofporium,  beffen  bunlelbraune  ®porenbaIIen  aber  Aeimfd^Iaud^e  mit 
@poribien  enttoicfe(n.  2)iefe  @poribien  entflel^en  j[ebo(^  ni(!^t  an  ber  @pi(e 
bed  ^romt^cete;  melmel^r  tl^eilt  flc^  baffelbe  in  mehrere  (meift  ad^t)  ©lieber 
unb  jebed  biefer  ©lieber  treibt  mehrere  fur}e,  c^Iinbrifc^e  ober  fpinbeCförmige 
unb  gehrümmte,  feitlid^e  3^^id4^"'  ^^^  f^^^  I^i^^  abfaQen. 

Sie  einjige  l^ier^er  gel^örige  Xrt  ifi  ToL  (Sorosporium)  Jnnci  in  ben 
^almen  unb  ^ud^tfnoten  t)on  Joncus  bnfonius  unb  capitatos  Weig. 

Sehizonella  Sehroet. 

<ntfprid)t  unter  ben  burc^  feitlic^e  ®poribienbiIbung  jufammengel^örigen  Sranb» 
pUjen  ber  (Sattung  Schroeteria  au^  ber  onbem  ®ruppe,  bie  burc^  Jfranjtörperd^en 
c^aratteriftrt  ift.  2)ie  einjige,  bid  j[e^t  belanute  Srt  ifl  Schizonella  melano- 
gramma  (GFeminella  mel.  Magn.  —  Theeaphora  mel  Lev.)  in  bett  blättern 
t)on  Carex  praecox  Jaqu.,  digitata,  rigida  Gh>od.  u,  9.,  in  benen  fle  fc^ioarje 
Streifen  bilbet. 

Ustliago  Link. 

(«>ierju  Staf.  VIÜ,  gig.  1-16.) 

tfl  bie  artenrtic^fle,  für  bie  jtulturpflanjtn  terberblid^fle  ®attung.  $»ier  flnb 
leine  SporenbaQen  mel^r  t)or^anben,  fonbern  j[ebe  @pore  befielt  nur  aud  einer 
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einjigen  S^^^  >tnb  fetmt  mit  einem  $romt^ce(,  toeCd^ed  ebenfalls,  tote  Bei  bett 

t)orgenannten  beiben  ®attniigen  feine  @))oribien  feitlic^  erjeugt. 

3)te  üstilago -Srten  bemo^nen  neben  unferen  (^etretbepffan^en  unb  guttergrSfern 
anc^  biele  @auergrafer  (Garex);  angerbem  aber  flnben-  fi((  einzelne  in  ben  Slütbett 
man^er  3^i^beIgen>S(^fe,  koie  ber  iD^^eer^miebel ,  ber  2:rauben^)^actntbe,  mancher  yittttn^ 
^ndteri(^geu>a(^fe,  StM^tntt^tt  u.  f.  vo.  SDletflent^eild  koerben  an^  ^ter  bie  8Iütben« 
Organe  fammt  bem  gru^ttnoten  }erfldrt,  aber  bie  9(rt  ber  B^^^^^d  if^  infofem  eine 
bon  ber  burc^  Tilletia  t>erurfa(^ten  abmeic^enbe,  ald  bie  meifi  glatten  6^oren  ein  offen 
in  Sage  tretenbe«,  f^marje«  $ulber  bilben,  alfo  nic^t,  tote  bei  bem  <Stetnbranbe,  boti 
bem  erfrantten  9?a^rorgane  umfc^Ioffen  bleiben.  Xa9  SKi^celtum  ber  (Sattnng  üstilago 
ifl  aud^  mannigfaltiger,  ald  bad  bon  Tilletia;  biefe  SOtannigfaltigfeit  begtebt  jt^  snna^fi 
anf  bie  Hudbilbnng  ber  ^aftorgane  (^auflorien),  toelf^e  )•  8*  bei  üstilago  longissima 
L.  anf  bem  SS'^anna^toaben  (Glyceria  aqaatica,  G.  floitans  unb  spectabilis)  an  ben 
Ianggefire(ften  S^tpcelfaben  toeit  toeniger  enttotdtelt  finb,  ald  bei  bem  iD'Zaidbranbe  (üsti- 
lago Maydis  gig.  2  b).  2)ie  Stidte  ber  SR^celfSben  fcbtoanft  bon  0,002  mm  (Arrhe- 
nathernm  elatius)  bi9  0,004  mm  (üstilago  longissima  anf  Glyceria).  3n  ben  bftnn* 
ttxinbigen  unb  langgefhrecften  (Setpeben  ifi  bad  SDi^vcel  felbft  geraber  Qtftttät;  bagegen  ifl 
ed  in  ben  Stnottn  unb  berbtoahbigen  ^tUtn  gettunbener,  bünner,  aber  mit  gablreid^ereu 
^anflorien  berfeben,  bie  immer  nur  in  ben  ^tUm  ft(^  na^toeifen  laffen.  (Sine  febr 
eigentb&mlii^e  (Srf^etnung,  bie  un9  getgt,  meieren  Stei)  ber  $i(3fabeu  auf  feine  Unterlage 
ausübt,  ifi  bei  bem  ©tanbbranbe  be9  (Betreibe«  (ü.  Garbo),  bem  9{oggenfiengeIbranbe, 
bem  iD7ai«branbe  unb  bem  Slütbenbranbe  M  @eifentraute«  beobachtet  loorben.  $ier  finbet 
man,  n)ie  ertoSbnt,  in  einzelnen  StUm  bie  langen,  geraben  SOt^celfäben  i»on  einer  (Eellu* 
lofefd^eibe  (gig.  2a,  3  u.  4)  eingebüllt  unb  babunb  unfenntitcb  gemalt  2)iefe  @4eibe 
ifi  al«  eine  Sucberung  ber  Belltoanb  ber  Mffxpfianiß  in  fjelQt  M  (Sinfluffe«  be«  $tlv 
faben9  nacb  (gifi^er  bon  ®albbeim),  ober  al«  bie  burtb  ben  barunter  ficb  binatebeu* 
ben  iOfh^Ifaben  betptrfte  9[u9fHiI^nng  ber  tnnerfien  (SeQuIofelamelle  ber  3<II^<inb  (nac^ 
föotff)  }u  ernSren. 

Sei  bem  ®etretbefiaubbranbe  auf  Werfte,  $afer,  Stefenbafer  unb  Seigen  ifi  ba» 
SD'h^cet  in  ber  gangen  $flange  in  ber  9}äb<  ber  OefägbUnbef  beoba^tet  unb  gtoar  am 
reidblifbflcn  in  ben  Stnottn  unb  ber  9ebrenf))tnbel  gefeben  koorben;  b<)cbfi  feiten  nur  koar 
e«  in  ben  @eiteuorganen,  tote  in  ben  Glattem  unb  (Sranneu  ober  iBurgelu  na^toeisbar. 
!2)ie«  fommt  baber,  bag  mei^  bie  8IStter  in  crßer  9ngenb  quer  ^om  9)?vcel  an  einer 
Stelle  burdbkoai^fen  toerben  unb  bag  bon  biefem  einen  Stngriffd^unfte  au«  fi(b  ba9  Tbfctl 
meifi  febr  koenig  tu  ber  SSngSri^tnng  ht%  Statte«  fort^ftangt. 

tBenn  ba9  9Ri^eI  ft(b  gur  €^orenbi(bung  anfcbicft,  quillt  bie  9]l{embran  ber  9&ben 
bebentenber  auf;  ebenfo  bergrögert  fic^  f^äter  (na(b  gfiftber  b.  Sß.)  aucb  ber  Sunen« 
räum,  bad  2umen,  ber  ä^Utn,  fo  bag  ber  Ouerbur^meffer  ber  gaben  bon  0,003  mm 
bi9  auf  0,008  mm  gunimmt  (gig.  7).  3ob  fSrbt  ibren  Snbalt  ^elb  bi«  braungelb;  bie 
im  SBaffer  nocb  ettoa«  aufquettenbe  SDlembran,  loelcbe  ber  fcbtoac^en  (B(btoefeIfSure  »iber« 
^ebt  unb  erfi  in  concentrirterer  @3ure  fi(b  nac^  iSngerer  (Sintoirhtng  I5fi,  bleibt  tu  3ob 
ungefärbt.  3n  benjentgen  gaben,  bie,  tote  bei  bem  SDlatSbranbe ,  De(  entbaften,  tritt 
baffelbe  febr  beutlitb  bor  ber  €^^orenbitbung  auf  (gig.  8)  unb  lotrb  tDabrf(bein(i(lb  bei 
berfetben  berbrau(bt  IRatJb  gifdber  b.  S.  gerf allen  meifi  bei  ber  (S^attung  üstilago  bie 
gSben  btreft  gu  @^oreu,  toobei  ibr  Umfang  grbger,  ibr  Snmen  gunStbfi  aber  enger  toirb. 
Sei  etngelnen  Strten  tote  g.  S.  bem  SDtaidbranbe  aber  bilben  ficb  gabiretcbe  Sergtoetgungen, 
an9  benen  fi(b  bie  @^oren  enttoidteln  (gtg.  5  a,  8  a).  3mmcr  fcbtoetten  an  etngelnen  Stellen 
bie  gaben  an  unb  an  biefen  9nf(bn>e(Iungen  erweitert  fidb  f^Ster  ibr  8umen,  toSbtenb 
bie  anembran  no(b  gallertartiger  toirb  (gig.  9).    2)er  Snbalt  tbeilt  ficb  attmäbli<b  in  fo 
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t)iel  ZffttU,  al«  ber  gaben  anft^toettungen  jeigt.  a)ie  toielen  ©eitenf^roffni  be«  toettig 
getoorbenen  gaben«  bilben  mit  bemfefben  eine  (nauelartige  SRaffe,  beren  Sanbungen  mit 
etnanber  berf leben.  !3)abei  gekoa^rt  man  aber,  bag  bte  ganje  iD^affe  ber  gäben  immer 
beutlii^er  in  einzelne  ^art^ieen  ft^  gliebert,  tt>el(^e  bie  erßen  Anlagen  ber  @^oren  bar- 
fiellen  nnb  bid  jnr  Studbilbung  berfelben  mit  einanber  in  3uf<tntmen(^ang  bleiben  (gig.  10). 

Sßie  bei  bem  @teinbranbe  fte^t  man  aHma^Iic^  bie  einzelnen  3n^a(t«t]^eil(^en  mit 
einer  $aut  umgeben  nnb  bamit  bie  einzelne  @^ore  abgegrenzt  (gig.  11).  3n  bem  ^a^t, 
M»  ber  dn^att  ber  jungen  @^ore  fi4  )Derme(^rt  unb  einjefne  Oeftrb^f^en  auftreten, 
{(^»inbet  bie  gallertartige  9Rembran  be9  jte  urf))rüngn(b  umfteibenben  ScOfaben«.  Senn 
bie  Sugere  $aut,  ba«  (S^if))or,  fid^  fSrbt  unb  bie  @))ore  enb(i((  i^re  abgeftad^t-fugelige 
©eflalt  annimmt,  iß  feine  ^pnx  me^r  t»om  urf))rüngtid^en,  gallertartigen  gaben  gu 
entbecfen. 

9Bir  ^aben  nun  ba«  lodere,  braunfd^toarjc  $uft>er,  teel^e«  an  (Stelle  ber  tdmer 
bie  franfen  Siebren  unfercr  (S^etreibefelber  f^on  toeitbin  fenntlic^  ma^t  unb  n?el(^e«  bei 
geringer  8emegung  bed  $alme«  gu  berßSuben  beginnt.  2)arum  flirrt  bie  ^rantbeit  ben 
fe^r  bejeicbnenben  92amen  ^tanbbranb  ober  glugbranb. 

®ei  ber  l^eimung  ber  @^orcn  toirb  ba9  @))i{))orium  meifi  f))altenförmig  ge[))rengt; 
ber  ^eraudtretenbe  ^eimfd^lau^  iß  gerabe  (gig.  12),  ober  »eilig  gebogen,  bi«n>eilen  ge* 
fnieet  (gig.  14),  ber  Siegel  nacb  im  SBacbSt^um  begrenzt  unb  bnx^  feine  al«balb  ein- 
tretenbe  ^nod^enbilbung  al«  ^romtpcel  c^arafteriftrt.  Sorsugdtretfe  entfieben  brei  laterale 
©^oribien  unb  eine  terminale  (gig.  16)  an  ben  $rom)^celien ,  t)on  toel^en  audna^md« 
n>eife  au4  einmal  itütx  aud  einer  @pore  entf))ringen  fdnnen.  ^idmeilen  fttjen  bie  ®))o* 
ribien  auf  fleinen  Stielten  (8terigmen),  n)ie  bei  Ust.  Garbo  auf  bem  franjbftf^en  ^a\f* 
grafe.  ®eti}5bnli((  nad^,  in  einjelneu  gSQen  ]»or  ber  @))oribienbilbung  (Ustil.  receptac. 
auf  Tragopogon  prat.)  tbeilt  fi((  ba«  $romtpcel  bur(^  Duerf^eibetoanbe  unb  ftirbt 
aUma^lic^  ab,  ^adf  ungefSl^r  einem  2^age  tritt  {on>o^I  bei  ben  noäf  auf  bem  ^rom^cel 
feßfi^enben,  aI9  auc^  bei  ben  freien  ©^oribien  bie  (So^ulation  ein.  2)iefe  (So))ulatton,  bie 
al«  einfädle  Serbinbung  gmeier  JhtoS^enjellen  bur^  feitli^  auf  einanber  gu  »acbfenbe  %vl9» 
fiül^ungen  erf(!bcint,  koirb  i»on  einzelnen  alteren  nnb  neueren  gorf^em  ffir  einen  ä^nlic^en 
9lft,  tt)te  bei  S)^ucor  bef^rieben  koorben  ift,  gehalten,  alfo  für  einen  bie  ®efruc(tung  i»er* 
tretenben  Vorgang.  ^)  !S)ie  beiben  co^ulirten  @poribien  entfenben  faft  immer  nur  einen 
^eimfc^Iaud^. 

Der  dtanbbran)  irs  (BctretitB. 

2)te  burc^  üstilago  Garbo  ^  ^erDorgerufene  ftranfl^ett  l^at  einen  größeren 
Serbrettungdbe}irl  aU  ber  @tetn6ranb,  iDeil  ber  $i()  auger  SBetgen  andf  noc^ 
©erfle  unb  t)orgugdmeife  $afer  nebft  einer  großen  flnjal^l  t>on  SBtefengräfern 
^cimfttd^t. 

Set  bem  ©taubbranbe,  lote  bei  bem  @teinbranbe  erfennen  toir  }ur  Keife« 
jeit  bed  ©etretbed  nur  noc^  bte  reifen  @)>oren,  totid^t  aber  }fxtt  Idngft  burc^ 
il^re  Sudbel^nung  bad  (Semebe  ber  9!a]^r))flan}e,  in  toelAem  fie  ftc^  gebUbet, 
burd^brod^en  l^aben,  frei  an  bte  Suft  getreten  finb   unb   ung&^Uge  i^rer  ®e« 


1)  Derfieb'«  @vf^em  ber  ^ilje  k.  an9  bem  2)anif4en  bon  ©rifebacb  u.  ^leinte. 
Sei^)jig  1873,  @.  16. 

^  Syn. :  Uredo  segetum  Fers.  —  Ustilago  segetum  (Dittm.)  Lk.  —  Gaeoma 
segetum  Lk.  —  Reticularia  Begetum  Bull.   —  Gaeoma  destruena  Schlecht.  > 
Uredo  Garbo  DC. 
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noffen  bereit«  burc^  ben  SBrnb  t>ev(oren  l)aUn.  SBenn  bie  äe^re  noc]^  t>on 
ber  oberfien  93(attf(^etbe  umfd^Ioffen  x%  fc^immert  bie  (&)}orenmafFe  fc^on  fc^ioarj 
burc^  bad  um^üQenbe  SCatt.  !^ie  jüngeren  3"!^^"^^  ftn^  ^^^^^  "^4  fc6tt)te» 
riger  aufjufinben  ald  bei  bem  @teinbranbe  unb  ed  gelingt  bie«  nur,  menn 
man  bie  @eitentriebe  beftodter  ^flanjen  unterfuii^t,  iDofür  ftcb  ber  $afer  am 
beflen  eignet. 

S)er  $afer  jeigt  auc^  am  beutüc^fien  bie  lücfenl^afte  Sert^eifung  bed 
Ti^ctl^,  ba  er  in  berfelben  9tidt)e  gefunbe  unb  bom  $i(}e  gerfiörte  Körner 
bereinigt.  Sei  SBetjen  unb  ©erfle  bagegen  ftnb  bie  ftörner,  tt)e((j^e  aud^  niii^t 
Dom  $i(j  befaQen  ftnb,  in  ber  9tege(  ))erfümmert. 

2)ie  iugenblid^en  3uf^^n^^  ^^^  ^araftten  fieKen  flc^  bem  blogen  9uge 
a(d  eine  toeigüc^e,  meiere  SRaffe  im  3nnern  bed  f^ruc^tfnotend  ober  im  ®e« 
loebe  ber  ®pe(}en  bar.  3)ie  SDtaffe  befielt  au9  ben  ber2n)eigten  unb  fnauel« 
artig  )>ertDorrenen  3R^ce(fäben,  bie  in  ber  oben  befc^riebenen  SBeife  i^re  f(einen 
glatten,  etioa  nur  0,006  mm  !Z)ur((meffer  jetgenben  Sporen  audbi(ben.  jDie 
Sporen,  toe((^e  a(fo  oiel  Heiner  aU  bei  bem  ©teinbranbe  ftnb,  meid^en  auc^ 
in  ber  Vxt  il^rer  Keimung  bon  bemfelben  ab.  2)er  furje  fteimfd^Iauc^  bed 
^rom^cete,  toelc^ed  bei  frifc^en  Sporen  fd^on  nad^  4V2 — ^  ©tunben  erfc^eint, 
bilbet  nac^  ettoa  18  Stunben  bie  erfien  Sporibien,  bie  in  ber  9iege(  junäc^fl 
an  ber  Spi^e  erfd^einen  (t^ig.  16  c).  SReift  entfielen  bann  noc^  brei  feitlic^e, 
n^eld^e  btdn>ei(en  (bei  Arrhenaterum)  geflieU  auftreten.  $ier  fc^eint  bad  Sid^t 
einen  Sinflug  auf  bie  fteimung  audguüben,  ba  bei  Stc^tabfd^fug  eine  Serjöge« 
rung  bed  %tM  beobachtet  toorben  ifi.  3n  anberen,  bon  9i.  :S3olff  Ifiäufiger 
beobachteten  f^aQen  fenbeten  bie  ©lieber  bed  getl^eilten  $rom)^cetö  felbft  fteim« 
fd^(auc^e  aud  o^ne  borl^ergegangene  Sporibienbilbung.  Solche  Jleimfc^läuc^e 
entfpringen  in  ber  Ställe  ber  Sc^eibeu>anb  bed  ©iiebed.  S)abei  Heg  ftd^  bi9« 
toei(en  mal^rne^men,  bag  bie  Seimfd^Iäuc^e  gtoeier  benachbarten  ©lieber  bed  ^ro^ 
m^celd  gau)  bid()t  neben  einanber  entfprangen;  folc^e  mucbfen  a(dba(b  gufamr 
men  ju  einem  einjigen  Sd^Iauc^e,  in  toeid^em  an  ber  Saftd  bie  urfprüngKc^ 
fie  trennenbe  Sc^eibett)anb  noc^  fenntßd^  toar. 

3)ad  (Einbringen  ber  fteimfc^Iäuc^e  in  bie  ^flanje  ifi  e^perimenteO  juerfl 
burd^  $offmann^)  nac^gemiefen  toorben.  S)erfe(be  macbte  6  3a^re  ^inburc^ 
tünfilic^e  3mpft>erfud^e  ^)  an  ben  berfc^iebenfien  Stellen  fotool^t  ber  blü^enben 


1)  «)offmann:  ^Ueber  ben  grugbranb"  in  Äarften'«  «ot.  Unterf.  1866.  @.  206. 

^)  Uo^t  3mpft>erfucie  f(^eint  f^on  $Ienf  ($bVfioIogie  unb  ^t^ologte  b.  $fl. 
ffiien  1795,  e.  130)  angeflellt  gu  boben,  obgleich  er  bie  ^atnx  be«  Sranbe«  ntcbt 
fannte.  (Sr  fogt:  „^er  tombronb  )Don  einem  unbefonnten  9(nßedtung«gifte.  2)ag  bie 
aranft^eit  an^ecfenb  fei,  le^rt  ber  Uebergang  berfelben  in  gefunbe  ^almen,  »enn  fte  mit 
biefem  @taub  bereuet  »erben.  2)q6  bie  Urfa^e  ber  tranT^eit  ni^t  in  bem  SSIgfein 
attetn,  fonbem  in  ber  SOSurjel  ferbji  Hegen  möffe,  erfennt  man  aud  bem  (angfamen 
SBadJ«t^um  ber  ifalmen,  i^rer  geringen  «njaM  unb  i^ren  bräunli*  f*toargen  grecfen." 
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®erfien«$f(an)e;  a(iS  aud^  am  teimenben  ©amenforne  unb  fanb  neben  mehreren 
^unbert  ^äQen,  bie  ni(^t  gelungen  toaxtn,  bod^  au(^  manche,  n>o  bte  @)>oren, 
auf  bie  gef))rengte  ÜBurgelfd^eibe  eined  Aorned  gebrad^t,  a(d6a(b  leimten  unb 
ein  maffenbafted  9J2);ce(  entioidelten,  beffen  f^&ben^  }um  Z^til  bie  3cfl^n  burcft« 
bol^renb,  na(!^  bem  jungen  ftnödpc^en  tmpex  fliegen.  Sd  gelang  fogar,  bad 
im  f^reien  feiten  beobachtete  auftreten  bei3  3)2^ce(d  auf  ber  inneren  Oberfl&c^e 
bed  guleftt  gebilbeten  99(atted  na(^jun)eifen  unb  baffelbe  im  $a(m  unb  in  ber 
Se^renfpinbel  meiter  ju  berfo(gen.^)  Kuc^  ein  jmeiter  3Beg,  ben  bie  fieim« 
fäben  be^  $i(jeiS  nehmen  fönnen,  (ie§  ft<i^  q^erimenteU  feflfleüen,  inbem  bie 
3nocu(ation  an  bem  ^nmären  jtnoten  ober  Surjet^alfe  t)oüfommen  geCang, 
fo  bag  ed  nic^t  jmeifefbaft  ifH,  auf  loeCc^e  SBetfe  auc^  bei  bem  (Staubbranbe 
im  freien  Sanbe  bie  @etreibe)>f[an)e  bon  bem  @^maro(er  angegriffen  loirb. 

Drr  iQirfcbranb. 

3)ie  geringere  Verbreitung  ber  ^auptfätblicl^flen  9tä](fr^f(an}e,  namtic^  ber 
$irfe,  (&gt  ben  Sd^maro^er,  üstilago  destraena  (Schlecht.)  Duby^}  minber 
bebeutungdtoQ  erfd^einen,  obgCeid^  bie  ftranf^eit  in  mancben  (Segenben  fafl 
regelmäßig  auftritt  unb  burd^  g&n}(i(^e  Serui(^tung  be9  Slüt^enfknbed  nic^t 
unerl^ebKd^en  @d^aben  berurfad^t.  "Ser  $arafit  ifl  jmar  nid^t  auf  unfere 
angebaute  ^irfe  (Panicam  miliaceum  L.)  befd^rdnlt;  aQein  feine  anberen  91&](|r«^ 
pffanjen  ftnb  nur  n>i(b  borfommenbe  ®r&fer  (Panicam  repens  L.,  Setaria 
glaaoa  P.  B.}^  xotid^t  burd^  il^re  geringe  Seflodung  einen  untergeorbneten 
g^utteroertl^  befiften.  Snf  ber  ftolben^irfe  (Setaria  Tiridis  Beany.,  S.  panis 
Jees.)  ifl  oon  ftörnide  eine  anbere  9ranbart  (üstilago  Crameri),  aber  nidbt 
ber  $irfebranb  beobad^tet  n>orben.  993ie  bei  ben  borigen  Sranbarten  enttoicfeß 
and^  ^ier  ber  $i()  feine  @))oren  erfl  im  SCüt^enftanbe  ber  ^ange;  berfelbe 
XDxtt  aber  bebeutenb  me^r,  ate  ber  ber  übrigen  ®etreibef)flan)en  berunflaltet, 
xoa9  mit  ber  frühen  Xudbilbung  ber  @poren  im  Serb&Uni§  gur  (Sntwidbing 
ber  ^irferi^pe  )ufammen^ngt.  993enn  bie  9lidpe  noc^  gänjlid^  bon  ben  oberen 
9(attf(^eiben  uml^üQt  i^,  l^aben  bie  Sporen  fld^  bereite  }u  einem  (oder  gu« 
fammenl^ängenben  ^utoer,  toelc^ed  numf)ig  bie  9lid))en&fle  bed  9(fit^enflanbe9 
einfc^ßegt,  audgebilbet.  Ütur  in  feltenen  S&Qen  geCangt  bie  ^irferidye  nod^  fo 
tt)eit  gur  (Entfaltung,  bag  bie  eingetnen  Xefie  bed  SBIÜtl^enflanbed  gefonbert  er« 
fd^einen;  meift  fleSt  ber  Slütl^enflanb  einen  eüoa  fegeiförmigen,  anfc^einenb 
foliben,  bon  einem  X^eile  ber  t>ertrodneten  Slattfc^eibe  eingefd^Ioffenen,  gelblic^ 
grauen  jtörper  bar,  ber  bei  böQiger  Xrodenl^eit  aufreißt  unb  bie  braunfc^tearge 


^)  9t«n)cilen  geigt  [xäf  fibrigen9  f^on  gvufttfifation  unterhalb  ber  9ebre;  rbenfo 
tt)ie  man^mal  ^tfctl  aud^  Sugerli^  einen  fronten  gnn^tfnoten  umfpinnt. 

^  Syn.  üredo  segetum  var.  b.  Perg.  —  Uredo  Carbo  var.  DO.  —  Caeoma 
destruens  Schlecht.  —  U.  neglecta  Niessl.  —  Erysibe  Panicorum  Wallr.  a  et  ß, 
-^  Uredo  destruens  Dub. 


2)cr  anat«branb.  301 

®t)orenina{fe  aud  feinem  inneren  austreten  lägt,  ©elbfi  loenn  flc^  ein  ^ei( 
ber  9lid)>en&fle  entmidelt,  {tnb  biefe(6en  üerfümmert  unb  l^in  unb  l^er  gebre^t. 
9et)ot  no(^  bie  SRidpe  {Id^  fomeit  entt»i(fe(t  l^at,  ba|  an  i^r  bie  (Er« 
hanlung  iDal^fTgenommen  toerben  fönnte,  jeigt  na(^  ftfil^n^)  bie  branbige 
Vflanje  in  ber  9tege(  fd^on  burd^  ben  ^abitud  ein  Seiben  an.  2)ie  9(att« 
fpi^en  fo(<i^er  $f(an}en,  g(ei(l^t)ie(  06  biefelben  auf  fel^r  magerem  @anbBoben 
ft(^  fümmerßc^  enttoideCt  ober  bei  reid^er  92a]^rung  fid^  fe^r  üppi^  audgeSilbet 
^aben,  toerben  früb}eitig  trodCen  unb  erfcbeinen  meifl  bid^ter  behaart.  ÜDie  Qpoxtxi, 
XDtlSt  lVsina(  grdger  a(d  bie  bed  Sflugbranbed,  ftnb  annäl^ernb  lugelig  ober 
länglid^  ntnb,  nid^t  ganj  regelmäßig,  fc^margbraun  unb  mit  ne^f5rmig  ber« 
bidtem  (nacb  9t.  So  (ff  gan)  g(attem)  (£f)ifpor  t>erfe^en.  3n  ber  fteimung 
ftimmen  de  na^egu  mit  benen  bedif^Cugbranbed  überein.  Sflxdft  feCten  tritt  am 
jteimfd^laudbe  eine  ^albfugefige  feitUd^e  %nf(^meQung,  loie  bei  üstüago  Garbo 
auf,  bie  fid^  abgrenjt  unb  ab(5fi;  bie  Snfc^meQung,  foioie  bie  ifolirten  @tfl(fe 
bed  $rom^ce(d  leimen  ebenfaDd.  2)ie  93i(bung  eiförmiger  Sporibien  ifl  im 
®an}en  feltener.  Der  (Sntioicflungdoerlauf  ber  ftranf^eit  ift  jebenfaOd,  toie  bei 
üstüago  Garbo;  toenigflend  geigen  bie  dmpfoerfud^e  t>on  $offmann^),  bag 
ber  $araflt  auc^  ^ier  in  bie  junge  $flan}e  einbringt  unb  mit  berfelben  in 
bie  $>5^e  tt)äcbfl.  Der  Serfud^danfleOer  brad^te  fe(^d  mit  ®ptx6ftl  bene^te 
unb  mit  Sporen  beffoeuete  @amen  in  audgefod^te  (Erbe  unb  er^iett  baoon  brei 
^flanjen  mit  branbigen  9lidpen.  (Sine  Snfettion  gelang  l^ier  aber  anö^  burc^ 
Dnrd^fd^neibung  ber  jungen  Saginula  unb  ber  inneren  9(attan(agen  in  ber 
®egenb  bed  Segetationdpuntted  ettoa  1  mm  über  bem  Soben  an  einer  fc^on 
5  cm  ^o^en  ^irfepflanje  mit  oier  entmidelten  unb  einem  eingeroQten  Statte. 

Ber  JUaisbran). 

(«terjtt  iaf.  VIII,  giß.  1-16.) 

Die  burd»  üstüago  Maydis  Tai.  3)  t)erurfad)te  ftrant^eit  jeid^net  ftc^ 
babur(^  and,  ba|  ber  Sranbpif)  nid^t  blod  bie  Stfit^nblben  temidbtet,  fon« 
bem  au(6  an  ben  Stengeln  unb  SUttern  große  Sntoüd^fe  erjeugt,  bie  mit 
reichlichem  ©porenputoer  angefüQt  finb.  Diefed  $u(t)er  foQ  nad^  übereinftim« 
menben  Sdeobad^tungen  t)ie(er  Sorfd^er  burcbaud  fc^äbüd^  auf  ben  D^ierßrper 
»irfen  unb  bie  geioonnene  f^uttermaffe  burc^  feine  Beimengung  grabeju  oergiften. 

Sine  (Srfc^einung,  n)e(d^e  ben  SDtaitSbranb  oon  ben  hx^in  erm&bnten  Sranb* 
arten  unterfd^eibet,  beftebt  in  ber  SUbung  eigentpmKcber,  toeißgrauer,  gUnjenber, 
feitlid^  }ufammengebrüdter,  and  berfd^mUerter  Saft«  teulig   fld^  au^breitenber. 


^)  tü^n:  Jrranf^eitcn  ber  ihilturge^ai^fe.    1858,  @.  68. 
^)  ^offmann:  Ueber  bin  gflugbranb.    9.  a.  O.  B.  206. 
*)  Syn.  Uredo  Maydis  DC.  —  Uredo  segetnm  y  DG.  —  Gaeoma  Zeae  Lk. 
—  Erysibe  Maydis  WaÜr. 
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btdmet(en  goQfanger  9ranb))ufle(n,  ttxtn  SSotnbund  aud  bem  aufgetriebenen, 
burc^  abnorme  3^1^^^^ n>^^ning  entjlanbenen  ®ttotht  ber  92ä]^rpflan)e  ^)  gebttbet 
iß  nnb  beren  Snl^alt  grögtentJ^etle  aud  bem  ®porenpu(üer  bed  $i(}ed  befielet. 
S)iefe  $ufie(n  erf (feinen  fafi  immer  ju  t)ie(en  )>ereintgt;  fte  bilben  am 
(Stengel  faufigroge  iBeuIen,  mel^e  ber  jtranf^eit  auc^  ben  9?amen  Seu(en> 
branb  jugegogen  Ifiaben.  3)a  fte  am  l^aufigflen  am  jtolben  auftreten  unb 
onnä^ernb  bie  ©efltalt  bed  SRai^famend  ^aben  (t$tg.  Ib),  fo  ifi  man  Uxd^t 
t)er(eitet,  }u  g(auben,  bie  ®efla(t  ber  9ranbpufle(  fei  burc^  bad  SRaidlorn  be« 
bingt.  üDie  ganj  dl^nlic^en  Siltungen  aber,  n>e((^e  nic^t  feCten  bicbt  atf  ber 
3)a{{d  bed  @tengete  ^ert^orbrec^en,  toiberCegen  biefe  ^nftc^t.  Senn  bie  ^ußeln 
na^eju  audgett)a(^fen  finb,  jeigen  fte  unterl^alb  einer  firaffen  $aut  eine  fc^mie« 
rige,  braunfc^marje,  t)om  gingerbrucf  [idf  formenbe  9Raffe,  bie  ft^ater  aüma^« 
lid^  audtrodnet  unb  t^eilmeid  aU  $u(üer  audfiiebt,  menn  bie  bei  bem  Ser« 
trodnen  faltig  merbenbe  $üQe  in  i$e$en  gerreigt. 

2)0«  Ttqctt,  tt>e(c^ed  fomo^t  in  ber  Se^renf^inbel,  ald  qu4  im  «Btengel  gicmli^ 
leicht  na4tt>rid6ar  ifl,  btibet  ^ier  ^aufig  lange,  gerablSufige,  oft  burtj^  mehrere  S^^*^ 
tfinter  etnanber  t>er(aufenbe  @trSnge  (gig.  2)  unb  bier  fie^t  man  namentlii^  bie  fc^on 
oben  enoa^nte  (Srf^einung  beutHcb,  bog  einzelne  SNl^celfaben  mit  einer  3^^^^iibtt>u(!^e« 
rung  in  gorm  einer  (SeüuIofefCbeibe  umgeben  finb  (J$ig.  2  a).  3u  gig.  3  u.  4  be)ei(^net 
m  ben  9Rl^eIfaben  unb  s  bie  (£ettuIofef(bribe.  !2)te  (Srfc^einung  tritt  um  fo  b^ufiger  auf, 
ie  mebr  man  ftcb  ber  Sebre  nähert;  bort  btibet  ba«  i^or))>aren4i?m  ber@pinbel  unb  bie 
grucbttnotentoanb  bie  geetgnetflen  ißeerbe.  9u(b  im  ^arencbt^m  ber  QlStter  ifl  ibr  Sor* 
tommen  ntc^t  feiten  unb  bier  finben  ft(b  aucb  (natb  $•  b.  Salb  beim)  namentficb  t>iele 
Kautionen  (gig.  2  b)  audgebilbet.  !3)a«  urf^riinglicb  f))arfamer  terSfleUe  3Jt^tl  f^icft 
ft(b  in  ber  ft(b  audbilbenben  9ranb))uflel  al9ba(b  gur  ^^orenbtlbung  an.  ^ntt^  immer 
am  ©^i^entbctl  ber  eingefnen  8rnnb^uflr(n  beginnt  (nacb  tilbn)  bie  reifere  Qeraftelung 
bed  9Rl^ce(«,  bie  mit  ber  ^tlbung  febr  jabireicber,  augerfl  fetner  B^^ifi^  enbigt;  ü^c^tere 
finb  bie  eigentlicben  @^orcn  ergeugenben  gaben  (gig.  5a,  8a).  ^ 

3)te  ^porenbilbung  beginnt  mit  bem  9[nf(btoeIIen  ber  €>))it}en  biefer  feinen,  oft 
büfcbelig  i»er}toeigten  unb  fiet«  burcb  einanber  getoirrten  gäben  (gig.  9),  in  toelcbe  bor* 
gugdiveife  ba«  ö(rei(be  ^roto^Iadma  tt>anbert  unb  votl^t  aUbalb  in  ibrem  3nbalte  eine 
mebr  ober  minber  groge  ^ai^l  itvmt  erfennen  laffen  (gig.  10).  Xa  an  ber  ©teile,  tt>o 
ein  $Ia9matem  liegt,  ber  gallertartig  geworbene  gaben  (gig.  7)  anf(bn>illt,  fo  erbalt  er 
aOmSblicb  ein  ^erlfcbnurartige«  9nfeben.  9Ran(bmaI  finbet  man  gäben  in  ber  gnubt' 
Inotemoanb,  tote  jle  gig.  6  barfleOt.  SBabrf(beinIi(b  T^nb  bte«  Sporen  btibenbe  gaben 
in  abnormer  (Sntn)t(ftung.  2)ie  einzelnen  ©lieber  erfcbetnen  \pattt  burcb  eine  eigene 
SD'lembran  al«  gefonberte,  burcb  ben  gaben  gufammengebaltene,  junge  @^oren,  beren  3n« 
bau  ft(b  t>ermebrt  unb  f leine  Deltr9))f eben  aufn>eift  (gig.  11)  unb  bereu  IZBanbung  ft(b 
burcb  bie  Einlage  bt»  unebenen  (S)>if^onumd  )u  braunen  beginnt. 

2)urcb  biefe  fortfcbreitenbe  (Sntmicflung  ber  G^ore  erb&It  aucb  bie  Qranbbeule  für 
ba«  bloge  finge  ein  anbere«  fludfeben.  !2)ort,  »o  bie  Bräunung  ber  ®poxtn  in  gri^ge* 
rem  Tla^t  flattftnbet,  berfSrbt  Tiib  <>ucb  ba«  (Setoebe  ber  9cule,  unb  ba  bie  (Sntmtcfinng 
ber  (Bporen  nic^t  gletcbgeitig  flattftnbet,  fo  fcbimmem  guerft  braune  Streifen  unb  glecfen 
burcb  bie  firaffe,  umfcbliegenbe  ißaut  ber  Sranbbeule;  aHma^Iicb  bebnt  ficb  bann  bie  ii^er« 


1)  be  eaxp:  Unterfucbungen  iJber  bie  ©ranb^il^e.    1853,  @.  7. 
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farbimg  üBer  bo«  gan^e  Organ  aud.  3n  btefem  @tabtuni  finb  aber  an((  am  9ianbe 
bie  gallertartigen  SEBonbungen  ber  bie  ^}fiottn  einfi^ttegenben  gäben,  fomie  bie  WttfctU 
xtfit,  iDoUflSnbig  reforbirt;  nur  im  3nnent  ber  8ranb))uftel  ift  ber  il^organg  in  ber  Siegel 
no4  nid^t  gan)  t)oIIenbet  unb  toa^renb  bte  äugerft  gelegenen,  reifen  €^ortn  berettt  i^c 
f^baroibale  (Seflalt  unb  markig  fla^elige  Dberl^aut  angenommen  unb  frei  jum  SerflSuben 
bereit  liegen,  jeigt  {t(^  im  3nnem  nod^  jener  frühere  3tt^>^'  ^^  n>eI4em  bie  no((  i»or« 
^anbene,  gallertartige  SJIembran  ber  gäben  eine  jufammen^ängenbe,  {(!(mierige  @)>oren« 
maffe  barfteüt.  @o  »ie  bie  ®efammtma{fe  ber  6)>oren  in  ber  8eule  bon  äugen  na^ 
innen  fortfc^reitenb  reift,  fo  tfl  auc^  bie  (Sntuicflung  ber  @^oren  im  einzelnen  gaben 
eine  centri^etale.  9^ac(  ftü^n,  bem  n)ir  Ifxtx  m  ber  l^arfteHung  borjugdtoeife  folgen, 
feimen  bie  Sporen  im  SBaffer  f(in>er  ober  gar  nic^t,  tt>ä^renb  bied  bei  ©tein«  unb  <Stanb* 
branb  auf  ber  £)berflc(!(e  eine«  SBaffertro^fen«  Uidft  |!attfinbet.  3n  fernster  9(tmof^(äre 
bagegen  ^(a^t  in  ber  Siegel  f(^on  innerhalb  eined  S^age«  ba«  S^ifbor  f^oltenfbrmig  auf 
unb  ber  meip  gerabe  (gig.  12p),  bi«»eilen  teettige  ober  häufig  koinfelig  gebogene  (gig.l4p) 
^eimfi^faucb  tritt  bert>or.  9i«»eilen  fc^on  am  erfien  2:age,  in  ber  Siegel  innerhalb 
48  @tunben  jeigt  fx6f  bie  Silbung  i»on  ©^oribien  (gig.  15c).  Senn  burd^  irgenb  ein 
^inbemig  bad  ^romocel  in  feiner  (Sntu)i(flung  gel^emmt  mirb,  bilbet  ftd^  ein  fifl,  ber 
^(^  jum  an^cel  t)erlängert  (gig.  13).  i) 

Wittl  gegen  bte  eranbhronf^eiten  htd  Setreibeö. 

de^t,  nacktem  xoxx  bie  Sebendtoetfe  ber  ¥t()e,  totid^t  bie  Urfac^e  ber 
Sranbfranf^eiten  flnb,  lennen  gelernt  ^aben,  werben  loir  bie  frül^eren  Angaben 
über  bie  ))ermeint(id^en  Urfad^en  )u  n>ttrbigen  n)t{fen.  Die  al9  Jfranfl^eitd« 
urfad^en  frfilder  l^ingeßeüten  Sinflttffe,  tote  gefd^Ioffener,  feuchter  ©tanbort, 
unburc^Iaffenber  93oben,  fogenannte  flinfenbe  9!ebe(,  magere  (Ernährung,  frtft^e 
ÜDi'tngung  u.  f.  &>.  fonnen  ben  :8ranb  nic^t  ^ert)orrufen,  tt)o]^(  aber  unter  Um« 
ftänben  beffen  Verbreitung  beganfitgen,  inbem  {le  bte  ^flanjen  (anger  in  bem 
jugenbltc^en  ^uf^^^nbe  erbauen,  in  toelc^em  fie  ber  3nfeftion  au^gefe^t  ftnb  unb 
inbem  fte  t^eitmeid  bie  (Enttt)tcf (ung  ber  3)ranbfporen  f örbem.  ^  ^terl^er  gel^ört 
aud^  ein  fd^Iec^ted  Unterbringen  ber  @aat  infofem,  atö  bei  frei  ober  fafl  frei 
liegenben  ©amen  bte  Sranbfporen  unb  beren  Sontbien  um  fo  (etd^ter  auf  bte 
iunge  ©c^etbe  gewebt  toerben,  bte  burd^  SBoIff  aü  Angriff d^eerb  fefltgeftellt 
koorben  tfl.  9(9  Sor6eugungdmttte(  toerben  ba^er  aQe  biejentgen  Stnrtc^» 
tungen  angufe^en  fein,  toeld^e  eine  fc^neUe,  Iräftige  Sntmtdlung  ber  j^etmpflanje, 
namentlich  fc^neOed  Sudreifen  bed  erfien  ©c^eibenblatted  6ebingen.  S)a]^in  ftnb 
frül^e  ©aatjett  bei  »armer  SBttterung,  3)ratnage  u.  f.  m.  }u  rechnen.     Xreten 


')  Qon  $ula9ne  ifl  noc^  eine  i^eite  flvt  Ustilago  in  ben  fle^ren  ber  9Rai«« 
pflange  entbetft  morben;  biefelbe  beigt  U.  Schweinitzii  Tal.  3)iefe  Sranbart  gehört 
audf  )u  ben  n^enigen,  bei  benen  bad  (Sp\\pox  koir!li(^  mit  (en»orfieVnbcn  @tac(eln  befe^t 
ifl,  »ä^renb  bie  früher  angegebene,  ne^fbrmige  Serbicfung  ber  meifien  8ranbfporen  nic^t 
buxdf  @r(aben(^eiten,  fonbem  bur^  abmecbfelnb  bicbtere  unb  bfinnere  ^teQen  in  berfelben 
(Sbene  bert>orgerufen  toirb  (gif ((er  i».  ffialb^eim). 

^  jinop  fanb  bei  Saffertulturen  biejenigen  $f[an}en  befonber«  bom  8ranbe  be- 
faOen,  benen  tiefelfäure  fel^Ite.  (9$erfU((«flationen  1865,  cit  in  ^offmann*«  m^folog. 
©eri«t.  ber  «ot.  3eit.  1866,  @.  71.) 
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nun  bte  für  bie  ^Uge  gfinfKgen  Qebtngungen  jur  ^tit  ber  fteimung  bed  ®e« 
treibet  ein,  fo  toerben  biete  (ranbige  Seigren  bie  ($o(ge  fein.  Son  ben  em* 
))fo]^(enen  SDtitteln  gegen  bie  Sranblranll^eiten  tonnen  n)ir  bie  ton 
Aül^n  angegebenen  xdo})1  aü  bie  beflen  betrad^ten.  jtfl^n  eni))fte^(t  jun&d^fl 
ein  gefunbed  @aat(orn,  bad  fic^  bur(^  ®<i^n>ere  unb  Doülommene  (Snttoidlung 
audjeid^net;  fommt  baffelbe  bon  einem  Hdtt,  ber  branbige  Seigren  l^atte,  fo 
tft  ed  notl^toenbig,  baffelbe  minbeflend  ju  mafc^en,  um  bie  möglic^ertoeife  an* 
l^&ngenben  ^Ujfporen,  fo  gut  e9  gelten  loiQ,  }u  entfernen. 

©id^eren  ®(^u(  geto>ä]^rt  bad  Sbtoafii^en  aber  nic^t  unb  ed  ifl,  tt)enn  irgenb 
tl^unüc^,  bad  Seijen  ber  ®aat  anjutoenben.  Son  ben  bietfacjb  em)>fo^* 
lenen  Seijen  ^at  ftfi^n  ha€  Sefheuen  unb  längere  fiiegen(affen  bed  Saatgutes 
mit  Se^faCf  jioar  tt)irffam  gefunben,  Dor  aüem  aber  bad  12— 16ftünbige  (Sin* 
meid^en  in  ftarf  berbfinnte  Söfung  Don  ftu))ferbitrio(  ald  bad  toirtfamfle  SDtittel 
em))fo]^(en«  Xuf  etioa  250  1  ©etreibe  mirb  am  beften  1  $fb.  blauen  Sitriold 
)>enDenbet,  ber  in  ^ei^em  2Baffer  gelöfl  unb  bann  mit  faltem  SBaffer  fo  n^eit 
berbfinnt  loirb,  bid  bie  Söfung  8 — 10  cm  l^od^  ben  ®amen  fiberbectt,  bamit 
beim  DueQen  bie  oberen  ®amen  nid^t  troden  ju  liegen  bmmen.  Ser  ein« 
gefd^üttete  Seijen  toirb  mieber^olt  umgerül^rt  unb  aQed  an  ber  Oberfläche 
@(^n)immenbe  mirb  abgefdftö))ft.  2)er  ®amen  bleibt  12  unb,  n>enn  bie(  Sranb« 
förner  barin  finb,  16  ©tiinben  eingeqneQt,  toirb  alebann  flac^  ausgebreitet 
unb  mel^rfadb  getoenbet,  moburd^  er  berartig  troden  toirb,  ba§  er  fd^on  nad^ 
einigen  Stunben  mit  ber  $anb  unb  nad^  34  ®tunben  mit  ber  9Rafd^ine  gef&et 
loerben  fann. 

du  fpäterer  S^^  f^nb  bie  Seijberfud^e  bon  Stobbe^)  unb  ftfil^n^  toieber 
aufgenommen  loorben,  um  bie  Srage  ju  (Öfen,  ob  ani^  fdbon  bad  !Z)urd^tr&nfen 
ber  ®etreibe^ufen  mittelfl  Sefprengen  burd^  ftu))ftn>itrio((5fung  tt)irtfam  genug 
fei.  Sud  ben  t)on  mir'}  frfil^er  angefteOten  Seijioerfuc^en  ^t  ftcb  aDerbingd 
ergeben,  ba§  ein  mehrmaligem  ^urd^feudftten  bed  Raufend  fo  gut,  xott  Sin« 
quellen  roxxtt]  aber  tro^bem  mdd^te  id^  baffelbe  bedtoegen  nic^t  anratl^en,  toeit 
man  bei  größeren  Ouantitäten  nic^t  o^ne  Snioenbung  größerer  Srbeitdfraft  im 
(Staube  fein  bttrfte,  aOe  ftdrner  lange  genug  mit  ber  Söfung  in  Serfil^rung  ju 
ersahen.  (Eine  längere  Serfil^rung  mit  ber  Setje  ifl  aber  barum  nöt^ig,  totxl 
bie  bem  ftorne  an^Angenben  Suftfdfticbten  bie  boQfiänbige  Sene^ung  beffelben 
junäd^fl  berbinbern  unb  bie  namentßd^  an  ber  bel^aarten  ®)>i4e  fi^enben  $i(j« 
ff)oren  oor  (Sinmirtung  ber  Söfung  fdftü^en  unb  xotil  jmeitend  biejenigen  ftömer, 
meldte  boQ  @teinbranbff)oren  finb  unb  bei  bem  Srefcben  nic^t  Deriefet  toorben, 
(ange  3^^^  burc^meid^t  »erben  mfiffen,  um  bie  im  dnnern  bed  ftorned  befinb« 


1)  $anbtoirt^f(b.  9erfu(^«ftationen  9b.  XV. 

«)  Weue  lanbtoirtM*.  Seit.  t>.  g^übHug  1872,  «)eft  9. 

*)  $anbtt)irt6f<b.  9nnalen  be€  anedflenbnrg.  Patriot,  herein«  1867.  9^r.  34. 
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(i^en  (Bpoxzn  )u  tobten.  ÜReine  eigenen  93erfu(^e  foUten  bamate  feflfleSen, 
bei  U}e((^er  CEoncentration  ber  Söfung  ein  loefentßc^er  XudfaQ  in  ber  fteim« 
fd^igteit  bed  Saatgutes  beginnt;  }meitend  foQte  in  (Srfal^rung  gebracht  toerben, 
ob  bie  burd^  iDtafd^inen«  unb  ^anbbrufd^  geiDonnenen  ftörner  ft^  ber  99ei)e 
gegenfiber  gleicb  terl^ielten.  Se<}tered  mar  nid^t  ber  SaQ.  Set  28  Serfu(^d» 
reiben  jeigten  bie  burd^  (^anbbrufc!^  gewonnenen  ftörner  ben  geringflen  $rocent« 
faft  leimungdunf&l^iger  (Samen.  2)er  ®runb  mag  barin  )u  fud^en  fein,  ba| 
bie  9){afc^inen  oiele  ftömer  t)er(e4en,  n>ad  man  oft  mit  bem  b(o|en  Suge  nic^t 
loa^rnimmt  ®oI(^e  Serfe^ungen  (äffen  bann  bie  Sdfung  fofort  in  bad  innere 
bed  ftorned  einbringen.  Setreffd  ber  anjumenbenben  (Soncentration  ber  Söfung 
geigte  ^6i,  bag  bie  bei  bem  IDrufd^  unoerfel^rteften  Aörner  nad^  24flflnbigem 
Sintoeic^en  in  eine  1%  Söfung  immer  nodb  4%  Serlufl  gaben.  Sinige  ber 
geleimten  ^ftanjen  }ei(^neten  ft(^  babei  burc^  ftttrje  ber  ^(attfc^eiben  unb  flad^e 
Ausbreitung  ber  @))reite  ber  )urücfgebogenen,  oft  in  ber  SKitte  gefpaltenen, 
unteren  9(Stter  an^,  xoa9  mol^I  einer  ju  flarten  (Sinmirfung  ber  Seije  }U)U' 
fd^reiben  ifl.  SKan  toirb  bal^er  bei  bem  bon  Afil^n  al9  voxxt\am  unb  t)oIL> 
fiänbig  au9rei(^enb  em)>fo^(enen  16flfinbigen  SinqueQen  in  eine  72%  Söfung 
in  ieber  $infl(^t  ben  beflen  (Erfolg  er)ie(en. 

.  &  lägt  fid^  aQerbingS  nid^t  leugnen,  ba§  audb  bie  oon  jtfil^n  ange« 
gebene  Dnetlbauer  unb  Soncentration  ber  Seige  immerl^in  noc^  einen  gemiffen 
$ro}entfa^  Serluft  giebt,  fo  ba§  man  Va  tne^^  ®aat  ffir  gebei}ten  SBeigen 
annimmt,  unb  bag  aud^  bie  jteimung  felbft  t)er(angfamt  U}irb.  @e(bfl  bei 
0,1%  Söfung  unb  einflünbiger  OueObauer  treten  flörenbe  Srfddeinungen  ein.^) 
3)ie  SCefta  fpringt  f)>äter  auf,  moburd^  bitoeUen  bie  $(umu(a  terl^inbert  U}irb, 
aud)utreten,  ober  t9  bleibt  nid^t  feiten  bad  erfle  f(^eibenformige  9(att  unge« 
f palten,  moburd^  ber  eingefd^Ioffene  ftegel  ber  grünen  Slätter,  am  Sudtritt 
gehemmt,  flc^  ^in  unb  l^er  Irümmt  unb  enbßc^  feitßd^  im  Sogen  ^eraudfommt, 
U}obei  feine  @pi^e  in  ber  ®(beibenf)>i<}e  noc^  lange  eingefc^Ioffen  bleibt;  in 
anbern  S&Oen  toirb  bad  erfie  fd^eibenförmige  S(att  enbßd^  in  ber  ^lO^t  ber 
Safid  abgef)>rei|gt.  Sri  bem  fteimlinge  felbfl  toirb  ferner  bie  Hudbilbung  ber 
^ür}e((^en  gau}  befonberd  berinträc^tigt,  fo  ba§  fi(^  oft  gar  frine  3Bfir}e((^en 
entmtdeln,  obglric^  nid^t  feiten  bie  $(umu(a  eine  bebeutenbe  S&nge  errri^t. 
SEBenn  bie  Sflrjelcben  heraustreten,  ift  il^re  @)>i<}e  braun  flatt  gelblid^  unb 
x\^xt  (Sntwidlung  ifl  ffir  rine  hirje  3"*  «4*  bürftig. 

Xrot  biefer  nac^getoiefenen  nad^t^riligen  Sinflfiffe  beS  SrigenS  ^at  baffelbe 
bod^  lein  Sebenlen  ffir  bie  $ra^9 ;  benn  erfienS  ifl  eS  ^ufig  erufinfd^t  megen 
rintretenber  ungfinfliger  (Saatioittemng,  ba§  ber  gequeOte  SBrijen  md(|t  fofort 
trime,  }n>eitenS  aber  lieben  flc^  auc^  bie  Stac^tl^eile  beS  SeijenS  im  Soben  fafl 


^)  (Smtl  3)reif(^:   Unterf Übungen  über  bie  (Sintoirfung  berbfinnter  ^fer« 
l&fungen  auf  ben  ieetm))ro3eB  bed  S3et}en9.    Snaugnralbiffertotion.    2)re«ben  1873. 


206  l^rvptogame  ^aroHteiu 

auf.  !Cie  ®aat  ge^t  in  ber  Stege!  nic^t  \p'dUt  auf;  nur  tfl  ein  3urü(f6(et6en  bei 
einer  Snjal^I  t>on  hörnern  bemerlbar,  tooburc^  ber  ©aatbefianb  unglei^mäliger, 
atö  bei  SBafferqueQung  toirb.  3e  länger  bie  2)auer  ber  SSeige,  beflo  gr5§er  ber 
Unterf(^ieb.    üDiefer  Unterfc^ieb  n)irb  aber  in  1 — 2  S^agen  tt)ieber  audgegfid^en. 

Suf  bie  t^rage,  n)o^er  ed  fomme,  bag  ber  Sinflug  ber  Jtupferbitriolbeije 
im  S9oben  lieber  aufgehoben  toirb,  anttDortet  !Z)reifcb  mit  einem  Serfuc^. 
3Benn  er  namtid^  bie  gebeizten  fförner  mit  fta(fmi((^  abiDufd^,  fo  toar  ber 
^rojentfa^  an  geleimten  hörnern,  fon)ie  aud)  bie  Snttoidlung  ber  @aat  t>ie( 
beffer.  ftalhoaffer  aOein  übt  fc^on  eine  günftige  Sirlung  auf  ^ie  fteimung 
aud.  9Ba^rf(bein(i(^  ifl  ed  alfo  ber  ftadgel^aU  bed  lobend,  ber  ben  6inf(u| 
ber  jtupferlöfung  )>ara(^f{rt. 

3n  9iü(f{t(^t  auf  bie  ebenfaQd  bon  ftül^n  al9  n)ir(fam  tmp\o^Unt 
0,75)>ro)entige  @(:^n>efe(fäurec9)eije  fam  SDreifd^  }u  ben  9ieftt(taten,  bag  bur^ 
fie  bie  Aeimfäl^figfeit  unb  (Sntn)i(f(ung  bed  äBeijend  in  unb  auger  ber  Qrbe 
in  l^ö^erem  ®rabe  gefc^äbigt  n>irb,  ald  burd^  bie  ftu^ferlöfung.  ferner  fd^im^: 
me(n  berartig  be^anbe(te  jtörner  fe^r  leicht  unb  trodnen  bebeutenb  fcl^toerer. 
ftaif  ^ier  l^ebt  aber  fd^on  ein  minutenlange^  Sbtt)afcben  mit  ftalfmilc!^  eine 
ITflünbige  SBirfung  ber  ®<i^U}efe(fäure  mieber  ooQftänbig  auf. 

2)iefed  Seigen  mirb  nid^t  nur  gegen  ben  ©teinbranb,  fonbern  anöf  gegen 
ben  SDtaidbranb  erfo(greicben  ®d^u^  getoä^ren.  ®egen  @taubbranb  unb  $irfe« 
branb  bilbet  bad  Serfal^ren  n)enigflend  ein  Sefcbränfungdmittel.  @egen  ben 
^irfebranb  x\t  neuerbingd  n)ieber  ein  ältere^  9J2itte(  em)>fo^(en  morben.  (Sd 
befielet  in  bem  Sbfengen  ber  ®))oren  am  Saatgut^  bad  bur(6  ein  (eic^ted  ^euer 
gefd^üttet  toxxt.  Sin  Arbeiter  ^(t  einen  etn>a  1  m  (angen  @tro^U)if(6  in  ber 
^ant,  ein  jtoeiter  Arbeiter  einen  guten  9teiferbefen  etwa  1  m  l^od^  über  ben 
Strol^toifd^.  Sin  britter  Arbeiter  (ägt  bad  @aatgut  aud  einem  ®efäge  lang« 
fam  bnrcb  bie  Steifer  bed  S3efend  unb  bad  $euer  bed  angejünbeten  ©tro^ 
mifd^ed  laufen,  moburc^  bie  Sranbfporen  abgefengt  loerben  foOen. 

SBie  unfid^er  ein  berartiged  Serfa^ren  aber  ifl,  gel^t  aud  ben  Serf neben 
oon  @(^inb(er  1}  i^tvtov,  ber  @teinbranbf))oren  im  trodnen  3i<ß^n^^  mS^renb 
jtoeier  ©tunben  auf  50  bi«  100^  C.  erl^i^te.  Crfl  bei  80  o  C.  merfte  man 
an  ber  t>erein}e(ten  Keimung  ben  Sinftuf  ber  $i(e.  @poxttt,  bie  über  95^  C. 
er^i<}t  gemefen,  fetmten  nid^t  me^r.  Keffer  ifl  bad  9{efu(tat,  tt)enn  bie  @^oren 
feucht  finb;  bann  bertragen  fle  eine  längere  (Ermärmung  auf  50  ^  G.  nid^t 
mebr.  St&itt  fc^eint  ben  @))oren  gar  nid^t  }u  fc^aben;  Dur  ber  Sintritt  ber 
Äeimung  toirb  terjögert.  Ofibore^^ierre*)  fanb,  bag  gefunbe  ffieijenförner 
einer  !ufttem))eratur  t>on  80^  C.  audgefe^t,  noc^  in  64%  teimten;  toar  bie 

')  ^d^inbttv:  lieber  ben  (Stnflug  i»rrf (biebener  £em))eraturen  auf  bie  ^eimfäbig* 
feit  ber  etetnbranbf))oren.  %ox^di,  <iuf  b.  (Gebiete  ber  Stgrifuftur^b^rd  1880,  9b.  III. 
$eft  3. 

^  Annales  agronomiques  1876. 
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?uft  mit  ®afffrbampf  gefattiat,  feimten  nur  nod^  46%.  3n  eine  2% 
ftu))fen)itrio((öfung  t>on  60  ^  C.  brei  ä^inuten  (ang  eingetauchte  ftörner  loaren 
noii^  2U  54%,  bei  50  OQ.  no(^  in  63  o/^  feimfä% 

Sn  ®teUe  ber  iBel^anblung  mit  ©dbrnefelfaure  ober  Kupfervitriol  ifü  tot 
einigen  3a^ren  t)on  3^^^^  ^^^  Snteenbung  ber  [(^toefeligen  ®äure  aü  Sei}« 
materiat  emf)fof|Ien  morben.  ^)  S)ie  SJerfuc^e  jeigten,  bag  bie  Sporen  bed 
@teinbranbed  nac^  3—5  SRinuten  (angem  Sufentl^alt  in  f(^toefeliger  ®äure 
bereit«  i^re  jteimfd^igfeit  eingebüßt  Ratten,  wäl^renb  Sieigen  frül^eftend  nacfy 
einer  @tunbe  eine  gef(^n>ä(^te  jteimfä^igfeit  geigte.  $ür  bie  Senoenbung  in 
ber  ^ra^id  empftel^tt  S^^^^  ^^^  Serbrennen  t)on  ©d^mefel  refp.  ©d^icefel« 
faben  in  einem  %a\\t,  bad  barauf  \)alb  ober  mel^fr  gefüQt  unb  nun  nocfy 
einmal  gefc^ioefelt  loirb.  S)urd^  Stollen  bed  nac^  bem  ^üQen  gang  Derfd^toffenen 
^affeö  toirb  ber  SBeigen  mit  ber  fc^mefeügen  ®äure  in  innigere  Serü^rung 
gebracht.  jDie  SüQung  bed  i^affed  erfolgt  burc^  bad  ®punb(ocb  t)ermittelfl 
eine«  Zrit^ter«.  2)ie  3^i^^^u^^  ^^^  notl^tt)enbigen  Stnioirfung  ber  @aure  bei 
biefem  Serfo^ren  ifl  auf  3  —  4  Stunben,  bei  größeren  Duantitäten  auf 
6  @tunben  feflgefieOt  toorben,  mobei  nac^  Ser(auf  oon  etma  2  @tunben  ba« 
abbrennen  t>on  Sd^toefet  im  %ai  gu  toieber^ofen  ifl. 

9Benn  man  gur  Sermeibung  be«  namentlich  bei  ®erfie  unb  $afer  burd^ 
Seigen  mit  ^pfermtriol  unoermeiblid^en  Ser(ufled^)  fic^  ber  ©c^toefelfäure 
bebienen  loiQ,  mug  nac^  Aü^n^)  bie  OueQbauer  12  @tunben  betragen  unb 
bie  Seigflüffigfeit  bnrd^  SRifcl^ung  t)on  1,5  kg  englifc^er  @c^tDefe(faure  mit 
100  1  ®  off  er  l^ergefteÜt  »erben. 

üDie  in  ber  $ra^i«  no(!b  t)or!ommenbe  Sel^anblung  mit  9a(I  gebe  man 
auf,  ba  ber  (ErfoCg  immer  nur  ein  t^etCweifer  ifl,  lote  auc^  ein  neuerer  Ser^ 
fud^  loieber  bemiefen  ^at.^) 

SEBieberl^oIt  aber  lieben  loir  ^ertor,  bag  aQe«  Seigt>erfal^ren  unnü^  ifl, 
»enn  man  branbiged  @tro]^  a(«  S)ünger  )?ern>enbet.    Setreffd  ber  Verbreitung 


^)  3oeBI:  Xit  f(^u>cfe(tge  eSure  oI«  SRtttel  gegen  ben  (Bteinbranb  bed  Seigen«. 
Oefterr.  lanbto.  ffiotftenblatt  1879,  9Jr.  13. 

^)  Rubella  (Defterr.  lanbn?.  Wochenblatt  1876)  giebt  an,  bog  bie  ®c(abigung 
feI6ft  bei  Seiten  fc^on  nac^  }tociftünbigem  iflnfent^alt  in  ber  $itriofbei}e  eintritt,  fobalb 
man  t>or^er  angeqneOte«  @aatgut  t)ertoenbet.  * 

^  9iebermann'«  Sentratbl.  1883,  @.  52. 

^)  ®infeppe  Gibelli  berichtet  (Le  Stazioni  ^perimentali  agrar.  italiane 
«b.  VI,  1877,  ^eft  2,  cit.  ©iebermann'«  (Sentralbl.  1879,  @.  190).  Huf  einem 
gleicbmagig  bearbeiteten  gelbe  tt>urbe  bie  eriie  ton  t)ier  $argellen  in  gen?5^nlid^er  SKBeife 
mit  $)eigen  befteüt,  »S^renb  bie  brei  anbern  ein  mit  Tilletia  inficirte«  Saatgut  er« 
Riehen.  !3)a«  Saatgut  t>on  ^arjeHe  3  ^atte  nac^  ber  3nfection  5  3J{inuten  in  bicfer 
jealfmitc^,  ba9  ber  ^argelle  4  biefelbe  Seit  in  einer  3V2  %  ftupfert>itrioabfung  gugebrac^t. 
(5«  geigten  ftd^  erfronft  bei  «Pargeüe  10%,  bei  ^argeOe  li  45  Vo.  bei  ^argette  m  7%, 
bei  ^Jargefle  IV  1  %. 
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tt9  SKatdbranbed  Dur(4  t^ierifc^en  Dung  tfl  ein  Siperiment  4>on  SRortni^) 
)u  ertoä^nen.  3)erfe(6e  fütterte  mit  ®))oren  )>ermengte  ftleie  an  eine  9\xi^  unt 
büngte  mit  ben  S^crementen  (in  benen  feimenbe  ®poren  nac^geroiefen  toattn) 
«in  @tfi(f  9anb,  auf  bad  iDtai^Iörner  gelegt  mürben.  @ämmt(i(^e  $flan}en 
ermiefen  fl(^  ate  branbig.  Son  30  anberen,  mit  ®ummi(öfung  befeuchteten 
iinb  mit  S9ranbf)>oren  bebectten  SRaidtornem  erfc^ienen  nur  4  ^flangen  er» 
tranh.  üDied  Srgebnig  fc^eint  fogar  auf  eine  Segünfligung  ber  Snfection 
^urd^  Sporen,  ivelcbe  ben  3)armfana(  eined  j£^iered  pafflrt  lyaben^  bin}umeifen. 
S)ad  SinqueKen  in  ben  marmen  ©peifebrei  toä^renb  ber  gangen  Serbauungd» 
3eit  mirb  gemig  ben  ©poren  bien(i<i^  fein.  S^^  @<^(ug  aber  beberjige  man 
ten  9taif),  nie  ein  ®e^eimmitte(  anjumenben. 

Sßex  ben  na^e^u  bie  3^^^  ^^  erretd^cnbcn  ©taubbranborten  ifi  e«  (ier  nic^t 
m^üdf,  eine  Stufjü^fung  btrfefben  )U  geben.  2)em  ft^  bafür  tnteref{irenbm  Scfer  fei 
bie  BufammenDeQung  bon  {^if^er  bon  fgalb^etm')  unb  t>on  Sßinter^  jum  ^adi* 
ftblagcn  empfohlen.    Sir  geben  be«^alb  nur  einige  9{ott)en. 

2)er  @tQubbranb  M  d^etreibe«  Ustilago  Garbo  Tal.  ift  bur^au«  nic^t  auf  bie 
bisher  envä^nten  (Setreibearten  befd^ranft;  er  finbct  fic^  i»ie(me^r  an^  auf  einer  großen 
Snja^I  onberer  (SrSfer,  toeld^e  t(^ei(koei«  }u  ben  befien  guttergrSfem  )S((en,  u>ie  }.  8. 
•auf  bem  9{ai^grafe  (Loliam  perenne  L.),  auf  bem  fran)bftf((en  dla^grafe  (Arrhena- 
themm  elatius  F.  B.),  anf  ®oIbbafer  (Avena  flavescens  L.),  bem  behaarten  ^fer 
(A.  pubescens  L.),  auf  bem  Siefenf(^tt>ingel  (Festnca  pratensiB  Hnds.)  auf  Melica 
u.  f.  n). 

Stuf  ber  Cuedfe  (Agropyrum  repens  F.  B.),  unb  jtoar  auf  ber  äußeren  Ober« 
flaibc  bt»  @tenge(9  unb  ber  9(attf (Reiben  erf^eint  üs'tüago  hypodites  Fr.,  ber  biefelben 
Drgane  an4  bei  bem  ^onb^oargrafe  (Elymas  arenarias  L.),  bei  bem  SOtaunafc^toaben 
(Glyceria  fluitans  B.  Br.)  unb  bem  @(^iIfro|^r  (Fbragmites  commonis  Trin.)  l^txm* 
fu^t.  SDer  a^annafi^tDabrn  nebft  ben  anbem  bei  un«  verbreiteten  ^c^toaben  (Qlyceria 
«pectabiÜB  unb  aquatica  Presl.)  birgt  audt  no^  Ustilago  longissima  L^v.  in  ber 
9IattIamino  lunad^ft  ber  äugeren  Obrrflä^e.  (Sine  l^arietät  biefer  8ranbart,  U.  long, 
var.  megalospora  Biess  enttoitfclt  i^re  fe^r  großen  @poren  auf  bem  ihianelgrafe 
(Dactylis)  unb  einzelnen  Wirten  ber  (Sattung  Foa.  9nf  bem  Seid^ro^re  (Fhragmites) 
unb  bem  Sto^rtolben  (Typha  Toum.)  erf(beint  in  ben  Stengeln  unb  Ißlattf^etben 
Ustilago  typhoides  B.  a.  Br.  (Ust.  grandis  Fr.).  3m  3nnem  be«  oufgebunfenen 
gnu^ttnoten«  ber  berfi^iebenen  l^nbteric^arten  (Polygonom  Bistorta  L.,  Hydropiper  L. 
unb  viviparum  L.)  reift  Ustilago  Candollei  Tul>)  9[m  (Srunbe  ber  inneren  Ober« 
flSi^e  be9  ^erigon«,  an  ber  9aftd  ber  @taubfäben  unb  im  gmc^tfucten  ebenfalls  bon 
^ndterii^artcn  (Polygonum  Hydropiper  L.,  lapathifolioin  L.,  minas  Hnds.  unb 
Persicaria  h),  fon^ie  t>on  bem  Keinen  Sauerampfer  (Bnmex  Acetosella  L.)  to^^ft 
Ustilago  utricnlosa  Tnl.  Unf  ben  Stengeln  bon  ber  3)ra(tf((mele (Aira  caospitosa  L.) 
unb  bem  Safferfcf^koaben  (Glyceria  aqnatica  Frsl.)  to^d^ft  Ust.  grammica  B.  et  Br. 
t(u(j(  in  ben  Snrjeln  totxbtn  Srcinbarten  gefunben,  fo  3.  fd,  Ust  marina  Dnr.  in  ben 


')  9Rorini:  11  Garbone  delle  plante,  cit  9ot  (Sentralbl.,  9b.  XXI,  9h.  12, 
1885,  e.  367. 

^  Les  Ustilaginäes.    Varsovie  1878. 

")  9^aben^orfl'«  ^rl^ptogamenflora,  2.  9(nf[.,  1881. 

*)  mt  einer  (Solumetta  unb  ^eribie  g.  b.  ^. 
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SBnqeln  öon  ©tnfen  (Scirpus  parvulus  R.  Seh.)  unb  Ustilago  hypogaea  Tul.  im 
oberen  ^nit  ber  SBuqel  etned  lleintrauteS  (Linaria  spuria  Mill.).  X'it  <^auergräfer 
leiben  fo  reic^Iid^  xo\t  bie  ^üggrSfer  on  ^ronb.  &t\}x  jat^Ireic^e  Srten  t>on  (Srfleren 
(Carex)  beherbergen  ouf  ber  änßeren  Oberflädje  be«  grucfttfnotenß  ben  Ustilago  urceo- 
lorum  Tul.  S3ei  einer  Carex -Slrt  (C.  riparia  Gurt)  ifl  ou(^  im  3nnem  be«  gruc^t* 
fnotend  ein  Sranb,  Ust.  olivacea  beobachtet  n>orben.  3n  ber  !6Iüttie  ber  loerfc^iebenen 
Wirten  t»on  Xtt^ißt  (Bromns  secalinus  L.  etc.)  n>U(^ert  Ust.  bromivora  Fisch.,  roeldftv 
t>on  2:uladne  für  eine  Varietät  )}on  Ust.  Garbo  ongefe^en  n)irb.  Suc^  bie  üBUUben 
ber  Selbffabiofe  (Knautia  arvensis  Coult)  fmb  nic^t  feiten  branbig  burc^  ben  in  ben 
©taubbeuteln  niflenben  Ust.  f losen lor um  Fr.  S)ie  nelfenartigen  $f(an)en  leiben 
ebenfaQd  me^rfacb  ^om  Sranbe  (Ust.  antherarum  Fr.),  ber  in  ben  Staubbeuteln 
unb  nadi  Xulaint  in  ben  9{arben)>a^i0en,  fotoie  int  ^arenc^^m  ber  @)>it}e  bed  gruc^t« 
fnotend,  ber  Staubfäben  unb  Blumenblätter  ouftritt.  Seoba^tet  würbe  bie  ^anf^eit 
an  ber  (Sart^äufernelfe  (Dianthus  Garthusianorum  L.),  ber  Sicbtnelfe  (Lyehnis 
dinma  Sibth.^),  an  L.  Flos  eueuli  L.  unb  L.  vespertina  Sibth.),  an  bem  @eifen« 
traute  (Saponaria  officinalis  L.)^  ben  £aubenfo)>f arten  (Silene  inflata  Sm.,  S.  nutans 
L.,  S.  Otites  Sm.,  S.  rupestris  L.),  enblidj  an  bem  graöblättrigen  @ternh*aute  (Stel- 
laria graminea  L.). 

92acb  Unger  unb  l^ü^n  finbet  fttp  biefelbe  Branbart  ctüd>  an  bem  gelben  3]^I4* 
{lern  (Gagea  lutea  Sehult.).  X\t  n^ilbe  6c^n>ar)tDur)e(  (Seorzonera  humilis  L.)  unb 
bie  $afern;ur)eln  (Tragopogon  porrifolius  L.  unb  pratensis  L.)  geigen  ftc^  t)on  Ust. 
reeeptaculorum  Fr.  befaKen;  (ier  erf6einen  bie  Sporen  auf  ber  Sugenflac^c  ber 
Blüt^en  unb  be9  gangen  ®lüt^enboben9.  Bei  einem  anbern  ©efcbled^te  berfelben  (Som* 
)>ofitenfamine,  bei  einer  7)\\ttt,  Garduns  acanthoides  L.,  ifl  im  {^mcbtfnoten  noc^  eine 
©ranbart,  Ustilago  Gardui  Fiseh.,  aufgefunben  tt>orben. 

Unter  ben  Siliengetoäc^fen  leiben  bie  Sraubenb^acint^e  (Museari  eomosum  Mill.) 
unb  bie  3Reergn)iebeI  (Scilla  maritima  L ),  fon^ie  Scilla  bifolia  L.  unb  anthericoides 
Poir.  toon  einer  Branbart,  Ustilago  Vaillantii  Tul.,  bie  in  ben  Slntbcren  unb  ^45i|litt«n 
)ur  Sporenbilbung  gelangt.  S^ir  mögen  nic^t  bie  lange  9}ei^e  bur(^  bie  Sufgä^ung 
ton  ©taubbranbarten  an  au9lanbif((en  ^u(tur)>flangen  t>ermebren  unb  erusli^nen  fc^Iieglic^ 
nur  no(^,  ba§  au((  Bäume,  fotoo^I  )}on  SO^onocot^lebonen  ald  2)icot9U'oonen  an  Branb 
leiben  fiJnnen.  3«  örfleren  gehört  bie  Dattelpalme  (Phoenix  dactylifera  L.),  bereu 
gnn^t  ton  Ustilago  Phoenieis  Gord.  leiben  foU;  }U  üeljtereK  ge^i^rt  unfere  geige 
(FieuB  Garica  L.),  bei  ber  ber  fleifc^ige  £^ei(  bed  Blüt^enflanbe?  burc!^  Ust.  Ficuuxa 
Hchdt.  gerflort  n?irb. 

Bon  SBinter  angeführt  n)irb  nod^  Ust.  Tulipae  Rahh.,  ber  ^dftoithn  in  ben 
Blättern  ton  Tulipa  silvestris  erzeugt;  femer  Ust.  Duriaeana  Tul.  in  ben  Samen» 
tnodpen  ton  terfcbiebenen  Gerastium-9(rten,  Ust.  Reiliaua  Kühn  in  ber  9t\9pt  ton 
Zea  May 8  unb  Sorghum  vulgare,  Ust.  Kühniana  Wolff  in  Blättern,  Stengeln 
unb  BlÜtt^en  ton  Kumex  Aeetosa  unb  Acetosella.  ^Aaäf  f^ifd^er  t.  SB.  finbet  ftd^ 
Ust.  marmorata  Berk.  in  Isolepis  prolifera  B.  Br.,  Ust  Gynerii  Vize  in 
Gynerium  argenteum  Nees,  Ust.  plumbea  Boßtr.  tu  Arum  maculatum,  Ust. 
Fussii  Niessl  auf  Juniperus  comm.  unb  nana  Willd.,  Ust.  intermedia  Schroet. 
auf  Scabiosa  Golumbaria. 


^)  ^adf  Tili  Bed er  (Atheneum)  unb  (Sornu  (Bull.  soc.  Franc.)  (beibe  cittrt 
im  m)^toI.  Beriete  ton  ^offmann  1870,  S.  72  vu  82)  tterbcn  bie  branbtranto 
$flau}en  ton  Lyehnis  diuma  (L.  dioica  L.)  (erma))^robit 

^orattcr«   S.  Vnflage.   9b.  II.  14 
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ÜDurc^  bie  Unterfut^ungen  t}on  Sb.  ^ifc^er^)  ift  eine  $U3gattung  Gra- 
phiok  Fr.  genauer  befannt  geworben,  n^etc^e  nac^  bem  augenbUcflic^en  ©tonbe 
unfered  äBiffend  am  beflen  gu  ben  Uftilagineen  ge3ä^(t  toirb.  3n  biefer 
f^amUie  mug  fie  fogar  ate  bie  t}oOfommen{te  Hxt,  bie  [i6^  an  bie  ©attung 
Sphacelotheca  anfd^Iiegen  toürbe,  betrachtet  merben;  benn  fte  beft^t  ebenfaQd 
einen  audgebilbeten  i^uc^ttörper,  an  bem  eine  äugere  unb  innere  ^eribie, 
unfruchtbare  $^)}^enbünbe(  unb  ©poren  tragenbe  f$äben  unterfc^ieben  merben. 
S)ie  ©poren  bilben  ftc^  angerl^alb  ber  92ä^r))flan}e  aud  unb  leimen  entmeber 
mit  einem  einfachen  fteimfc^tauc^  ober  unter  ©poribienbilbung. 

ÜDie  t)erbreitetfle  Srt,  xotldit  ben  ©(^mielenbranb  ber  Ü£)atte())a(men' 
blätter  barfleQt,  ifl  Oraphiola  Phoenicis  Fr.  (Phucidium  Phoenicis  Moug.). 
ÜDer  $i(}  entmicfelt  feine  fc^marjen,  l^arten  f$ruc^t!ör))er  in  t^orm  gerfheueter 
©t^mielen  t>on  ettoa  1,5  mm  auf  ben  Slättem  Don  Phoenix  dactylifera  unb 
beren  Sarietaten  unb  jmar  fo)oo]^(  im  freien  am  natürlichen  @tanbort  ber 
$a(men  a(d  aud^  bei  und  in  ben  ©emätb^^ufern.  9ud  ber  SKitte  bed 
ft^marjen  ^^^c^tlörperd  bricht  ein  getbed,  fäulenförmiged  ®ebi(be  ^ert)or,  bad 
bid  2  mm  ^ö^e  erreichen  lann  unb  aud  fentrec^t  auffleigenben  ^abenbüfc^eln 
befielt,  }mifc^en  benen  bie  gelben  ®))oren  (iegen.  2)ie  befallenen  Slatter 
}eigen  bidmeilen  leine  Verfärbung,  bidtoeilen  einen  feueren  $of  um  bie  ^ifj« 
f(^tDie(en.  ÜDie  (Sintoirtung  bed  ^Ujed  fd^eint  bemnac^  eine  (oIa(  engbegrenjfe 
3U  fein;  bennoc^  feigen  bie  in  ben  ©etoäc^d^äufern  befallenen  ^flanjen  oielfac^ 
tränfe(nb  aud,  fo  ba|  ed  fc^eint,  al9  ob  ber  $i(j  ftc^  gefc^mäc^te  (E|:emp(are 
jur  Slnfieblmig  gern  audfuc^te. 

S)ie  ©poren  tragenben  ^äben  bilben  eine  |)aUifabenförmige  ©c^id^t  am 
©runbe  bed  ^rud^tlörperd ;  fte  fteQen  quergeglieberte,  farblofe,  ptadmareit^e 
f^äben  bar,  bie  biifer  aU  bie  übrigen  $9P^en  ftnb  unb  beren  ©lieber  auc^ 
nac^  oben  noc^  an  ^idt  gunel^men,  tonnenförmig  fic^  mölben  unb  auf  biefe 
SEBeife  lugeßge  ober  e1iIii}foibift^e  ©eflalt  erl^atten.  %ud  iebem  biefer  ©lieber 
fproffen  nun  3—6  J^u^eln,  bie  gleiche  ©röge  mit  ben  (eic^t  abbret^baren, 
fc^Iiegtic^  audgefogenen  jträgerjeDen  (@poreninitia(en)  erreichen ,  bichoanbig 
toerben,  aber  färbtet  unb  glatt  bleiben  unb  bie  fertigen  ®pottn  barfieQen, 
toelc^e  in  größeren  aßcngen  gelb  erft^einen. 

3)ie  mittlere,  unfru^tbare  t$aben))art^ie  toirft  atö  %udflreuungdap|)arat. 
3)ie  frifc^en  ©poren  ftnb  binnen  12 — 16  ©tunben  leimenb  beobat^tet  toorben, 
inbem  bad  (Snbof))or  ftc^  burd^  eine  runbe  Oeffnung  bed  Spf))ord  ate  c^(in= 
brifc^er  Jteimft^(auc^  ^ert)orflü())t,  btemeUen  aber  auc^  fabenartig  bfinn  ^eroor« 


*)  (Sb.  Sif((er:  Beitrag  jur  itcnntnig  ber  Gattung  Graphiola.   8ot.  3eit  1883, 
SRr.  45. 
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tommt  unb  bann  balb  eine  bittere,  (angliche  Slnfc^toeUung  jeigt,  bie  a(d  ©poribie 
ongefe^en  merben  lann.  ^ie  ®))oribie  (oft  ftc^  ab  unb  treibt  einen  J^eim« 
fc^tauA;  an  i^rer  @teOe  tann  eine  jtoeite  gebilbet  merben.  Set  Sudfaat* 
t}erfu(^en  auf  junge  9(ätter  jeigte  fic^  in  einent  f^ade  nac^  mehreren  ÜRonaten 
ein  Suftreten  neuer  ^^rut^ttörper. 

(Eine  gleite  Srt  ifl  Graphiola  congerta  Berk.  et  Bav.  auf  Chamaerops 
Palmetto.  ^^^if^^^^f^  f^n^  ^-  disticha  lAv.  auf  nnbelannter,  monocot^(er 
9{S^r))f[anje  unb  Gr.  compressa  Fisch,  auf  Chamaerops  homilis. 

9)tu§  man  jur  Seföntpfung  ber  Ghraphiola  fc^reiten,  bann  empfiel^U  fic^, 
fomeit  i(^  (Srfal^rungen  an  ®(ad^aud|)f(an}en  gefammelt,  ein  fül^Ier,  ^eOer, 
ret^t  (ufttger  ©tanbort.  SBäl^renb  ber  ©ommermonate  fleDe  man  bie  ^flangen 
in*«  greie. 

dn  neuefier  ^txi  bef(j^reibt  SBeber^)  einen  $i(},  koeld^er  an  Joncas 
bufonios  unb  Qyperus  flavescens  Sufc^toedungen  ber  9Bur}e(enben  t}erurfa(6t. 
2)ie  einjeQigen,  et(i))ff>ibifd^en,  gelben  ober  rot^gelben,  koarjigen  ®))oren  tnU 
flehen  einjetn  an  ben  (Snben  interceOuIarer,  fc^raubiger  9Dtt^ce(}n>eige  unb 
enttDideln  bei  ber  Jteimung  im  grü^jlal^r  mehrere  ^rom^celien.  SDie  fc^raubig 
gefrümmten  ©poribien  entfielen  eingeln  an  ber  ®pil^t  ober  unterhalb  berfelben 
an  iebem  fteimfaben.  ÜDer  $i()  ^at  ben  9tamen  Entorrhiza  c3rpericola  Magn. 
belommen. 

(Eine  anbere,  Don  3.  ftü^n  beobachtete  Sranbart  l^at  ben  92amen 
Paipalopsis  Irmbchiae^  erl^atten.  ÜDer  $i(}  t)erurfa(^t  in  ben  9(ütl^en  k)on 
Primula  elatior  nnb  officinalis  einen  mehlartigen  Ueberjug  ber  ©taubgefäge, 
Srm(^ttnoten  unb  bi«n>eUen  au<ft  ber  ftronenro^re.  3)ie  (Entmidlung^meife  ifl  ber 
t)on  üstilago  Bigitariae  f.  Panici  repentis  fe^r  ä^nlic^.  (Sin  neue«  Tolyppsporium 
(T.  Cocconii  Mor.)  entbetfte  äßorini^)  auf  Carez  recarva  bei  9o(ogna. 

QrlflurenttUftntnfl. 

grig.  1  bi«  15.  9Rai«branb.  §ig.  1.  ÜRai^Iotben,  ber  an  (SteQe  ber 
oberen  ftörner  Sranbbeulen  b  trägt 

9ig.  2.  SRi^celfhong  an^  ber  Ao(benf))inbe(.  a  bie  SeÜuIofefc^eibe  um 
ben  2ß^ce(faben,  b  ^aufiorien. 

grig.  3  u.  4.     m  aR)^ce(faben,  s  bie  SeOuIofefi^eibe« 

^ig.  5  bi«  11.  traben,  bie  {{(^  }ur  ®^orenbi(bung  anfc^icfen;  a  @(>oren 
erjeugenbe  Keße.  gig.  6  ein  $aben  au«  ber  f^mc^tlnotentoanb.  ^ig.  7.  !Cer 
gaQertartig  gemorbene  ^aben  fc^loiflt  um  bie  $(a«malerne  an  unb  erholt  ba« 
bur<^  ein  ^erlfflftnurartige«  Knfe^en.   ^ig.  9.  S)ie  ®))orenbiIbung  beginnt  burcb 

^)  Geber:  Ueber  ben  $il3  ber  ®ur3e(anf4toeIIungen  )>on  Juncos  bafonias. 
8ot  Bett  1884,  e.  369. 

«)  «u«  ^3rmiWta\  cit  in  »ot  CentralbL  1883,  ©b.  XUI,  @.  1. 
•)  8ot  (Sentralbt  »b.  XXI,  9h.  10,  1885,  6.  290. 
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Snfc^tDellen  ber  $abenfptt}en;  fpSter  (äffen  fid^,  ^ig.  10,  $(adtnalerne  in  ben» 
fe(6en  erlennen.  9tg.  11.  3)te  etnjelnen,  um  bte  jlerne  ftd^  bilbenben  ©Heber 
trennen  flc^  burd^  eine  (Sd^eibetoanb  nnb  loerben  jut  ©pore. 

$ig.  12.  Die  fertige  Spore  reigt  im  (E)}if)por  fpa(tenförmig  auf  p  unb 
Cägt  bad  $rom^ce(  austreten. 

9ig.  13.  (Ein  in  feiner  (Sntn>i(f(ttng  ge^emmted  $rom)^ce(  fenbet  einen 
feitUc^en  fifl  aud. 

§ig.  14.    Sßinteßg  gelrümmter  fteimf(J6(auc^. 

^g.  15.     $rom)^ce(  p,  ba^  fi^  jur  @))oribienbiIbung  c  anfc^icft. 

t$ig.  16.    ÜBtüago  Carbo.    @pore  mit  $rom^ce(,  bad  @))oribien  c  trügt. 

$ig.  17  bi^  19.  Tilletia  Garies.  17  @))ore  mit  $roml)ce(  p,  bad  an 
feiner  ®pt^e  ^an3!ör))erc^en  k  trägt;  18  co))uürenbe  ihran}Iör))erd^en;  19  copu* 
(irte  Jh:anjIor)>er(!^en  mit  ®poribien  gtoeiten  ®rabed  sp. 

t$ig.  20  u.  21.  ürocystis  occulta.  b  centrale,  bunflere  S^^^^»  °  92eben« 
3eIIen  bed  ®)}orenbaOend,   p  $rom)^ceI,  k  jlranjförperd^en  mit  fteimf^Iauc^. 

$ig.  22.    Tilletia  laevis,  ®))oren. 

^g.  23  a.  Entyloma  Calendulae  dBy.  2Rl)e(faben  mit  gmei  jungen 
2)auerf))oren;  b,  R  üngerianum,  geleimte  Dauerf)>ore,  bereu  dn^It  bereite 
in  bte  t)ier  $rimärfporibien  gemanbert,  t}f>n  benen  j[e  fmti  unb  gioei  co)>u(irt 
l^aben;  bie  entleerten  ©poribien  finb  geller;  eine  ber  ©poribien  treibt  eine 
fecunbäre  J}no^)>e,  (Sonibie)  sp,  bie  fic^  balb  abgßebem  toirb. 

^g.  24.  Protomyces  macrosporns.  äßlycelfaben  mit  einer  (Bpoxt  s; 
sp  ®|)ore  na<^  Sbffareifung  ber  Sugen^aut  jur  @)>ortbienbi(bnng  fc^reitenb 
<na(^  be  Sari;). 

gfig.  25.  Schroeteria  (G^minella)  delastrina.  ®))ore  jtoei  berfc^iebene 
tCrten  ber  fteimung  }eigenb  (na<^  Sßinter). 

t^ig.  26.  ÜBÜlago  Maydis.  SonibienbUbung,  ^efenartige  ®|)rofrung  in 
iRS^rßfung.  §ig.  27  }eigt  )tt>ei  berbunbene  Sonibien,  oon  benen  bie  eine 
men  Jteimf(^(aud^  getrieben,  ber  bur(^  ba^  Sßac^dtl^um  an  ber  ®pi^e  feinen 
l^inferen  Z^til  bereite  entleert  unb  biefen  SE^eit  bur(i6  eine  @c^eiben>anb  abge^ 
^renjt  l^at  (nac^  Srefe(b). 

§ig.  28.  Tubnrcinia  TiientaliB.  ^tütn  ber  abgejogenen  (Spibermt^, 
<ivi9  bereu  ©paltöffnung  sp  }n>ei  Sonibientr&ger  k  ^ert>ortreten;  m  SR^celfäben, 
b  ^auflorien  (nad^  iE&oronin). 

7.  ttrediiiieae  (llo|tpi[je.) 

2)ie  $i(je,  metc^e  bie  Stoftfranl^eiten  )}erurfa(^en,  ^aben  i^r  feptirted 
W^jctl  im  dnneren  bed  ^arenc^^mö  (ebenber  ^flangen;  ^ter  verflechten  fi(^ 
fleOenmeife  bie  ^Sben  )u  einem  biegten,  in  feiner  3>if^^>nenfe^ung  fc^toer  er* 
fennbaren  §i()e  (®troma)  unter  ber  Spibermid.   Suf  fenfrec^ten  9e{t(!ben  biefed 
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$t(3(agerd  ergeben  fidf  bie  @|>oren,  bte,  \t  nad^  betn  (Entmi(f(ungdfltabtum  be^ 
$t(}ed,  in  terfc^tebener  %oxm  unb  Lagerung  auftreten.  ÜDie  einjelnen  ©poren^r 
formen  fofgen,  fomeit  i\9  je^t  befannt,  in  regelmäßiger  9lei^enfo(ge  auf  ein« 
anber  unb  jinb  babei  meifi  fo  toefentlic^  k)erfc^ieben,  bag  fie  b\9  in  bie  neuefit 
3cit  für  gan}  getrennte  Krten  gel^alten  morben  finb.  S)iefed  auftreten  eine^ 
^ifje^  in  gef  ermäßig  nac^  ein  anber  fi(^  entmicfelnben  ^^ormen  (©enerationd« 
n}e(^fe()  mirb  baburd^  noc^  merhottrbiger,  bag  einje(ne  <Enttoi(!(ungdp^afen 
be^  ^ifjed  auf  anberen  9?ä^r))flan}en  erfd^einen,  ate  bie  k)or^erge]^enben  be« 
koo^nt  ^aben.  @omit  unterf(!^eiben  toir  {RofHarten,  bie  ba(b  il^ren  ganjen  gormen«^ 
c^clud  auf  berfelben  9{ä^r))flan}e  burc^Iaufen  (autöcifd^e)  unb  folc^e,  bie 
oerfc^iebene  SEBirtl^e  gur  Sntmitflung  i^rer  fämmtlic^en  @))orenformen  bebürfen 
(^eteröcifd^e,  metöcifd^e  ober  meta^ene  SRofle). 

Sei  ben  ooOfommenflen  9lo{lgef(i^(e(^tern  feigen  mir  }unä(^fi  eine  Sonibien» 
form  ftc^  in  abgegrenjten  Sagern  auf  ben  befallenen  $f(an)ent^ei(en  entioicfeln^ 
ed  finb  fofort  teimenbe  S^^^^r  ^i^  f^^  ^on  i^^^^  S^ragern  löfen  unb  ben 
9}amen  Urebofi}oren  fül^ren.  2)ie  Keimung  erfolgt  baburc^,  ba|  ftc^  bie 
innerfHen  ©c^ic^ten  bed  (Snbof))ord  }u  einem  unbegrenjt  forttoad^fenben  fteimfaben 
audflü(pen,  melc^er  in  bie  9td](|r))flan}e  burd^  bie  @))a(töffnungen  einbringt,  t^ür 
bie  Ueberminterung  bienen  bie  fog.  ÜDauerfporen  ober  !£e(eutof))oren,  loelci^e 
^&ttfig  me^rjeUig  finb,  {i<^  burd^  i^re  Derbioanbigfeit  unb  SBiberjianbdfd^igfeit 
audjeic^nen  unb  mit  einem  ftnodpen  (®)>oribien)  tragenben  fteimfc^tauc^  t)on 
begrenjtem  SBac^dt^um,  a(fo  mit  einem  ^rom^cet  leimen.  3^U4cn  Urebo« 
unb  j£e(eutofporen  beobad^tet  man  manchmal  SRittelformen  (üJiefo froren), 
bie  mo]^(  ate  einfache  Uebergangdgebiloe  aufjufaffen  ftnb.  3n  ber  $^afe  ber 
Seleutofporenentmitflung  ooUjiel^t  fic^  ber  bei  manchen  Srten  torlommenbe  SBirt^d- 
koec^fel.  3)ie  t)on  ben  ©poribien  biefed  $rom^ce(d  gebifbeten  jtetmfd^läuc^e 
entmitfetn  nac^  i^rem  (Einbringen  in  bie  bid^erigen  ober  eine  anbere  ©at»- 
tung  oon  ^{ä^rpflanjen  3unä(^{t  punftartige,  eingefentte,  trugförmige  Se^Iter, 
©permogonien,  bie  in  i^rem  3nnern  mit  feinen,  pfrtemUc^en,  aud  ber 
9Banbung  ftc^  abjweigenben  ^^äben  audgeKeibet  ftnb.  9uf  biefen  f$aben  merben 
fe^r  Heine,  }arte  S^^^^r  ©permatien,  abgefc^nfirt,  bie  in  ©c^Ieim  gel^üQt, 
aOmä^Ucb  burc^  bie  enge,  oft  mit  büfc^elforniigen  $aaren  befe^te  Oeffnung  in 
grogen  SRaffen  ausgeflogen  toerben. 

993e(cbe  §unftion  biefen  ©permatien  julommt,  ifl  noc^  nit^t  fi(!^er  betannt. 
SDtogüc^enoeife  finb  eS  bie  m&nnli^en  Sefrud^tungdlorper.  i) 


^)  9tat^a9  (Oeflerr.  bot.  3ettf((.  1880,  @.  302)  ^ebt  ^ert)or,  bog  bie  ^pttmo' 
gonicn  einiger  ^(ectbiom^ceten  »o^Irie^enb  unb  juderbaltig  ftnb  unb  er  Rebt  barin  eine 
weitere  ftnalogie  biefer  Organe  mit  ben  mSnnlic^en  Sefrud^tungdorganen  ber  $^anero^ 
gamen,  bencn  92ectarbrfifen  in  ber  Idlütbe  S^nlic^e  t^ienfle  leiflen.  @o  ^aud^en  bie  mit 
^permogonicn  befe^ten,  unfruchtbar  Meibenben,  nad^  dtatbn^  t>om  pleocarpen  (bie 
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t((8  bie  t)ontominenfle  f^rud^tform  ber  SRoflpitge  ifl  bie  auf  benfelben 
^ßanjent^eiCen  mit  ober  nac^  ben  @)>ermo{)onten  auftretenbe  Sec^erfruc^t,  bie 
Hecibtumform  bed  $i()ed,  ju  betrod^ten.  ÜDa^  Kedbiutn  flellt  ein  bei  ber 
Steife  nad^  äugen  fld^  öffnenbed  Sc^üffetc^en  ober  93ed^er<i^en  bar,  bad  eine 
befonbere,  ben  Se^enanb  bitbenbe,  aud  S^^^^  ^^^  $i(}td  beße^enbe  SBanbnng 
(^eribie  ober  $feuboperibie)  befi^t  unb  in  biefer  bie  jablreic^en,  t)on  lurjen 
Saftbien  rei^entoeid  ergeugten  ®))oren  trägt.  ÜDie  9ecibiumf)}oren  leimen  ate« 
ba(b  mit  einem,  burc^  bie  ®i}a(töffnungen  einbringenben  Stm\dflan6i  unb 
rufen  eine  neue,  mit  Urebofporen  beginnenbe  ©eneration  ^ert)or. 

3)ie  (Sintbei(ung  ber  9}ofipi(}e  erfolgt  nat^  ber  93efc^affenbeit  unb  bem 
^ttffalttn  ber  2^e(eutofporen. 

Uromyces:  S^eleutofporen  einhellig,  fugeltg,  }u  floubigen  ^auf^en  bereinigt. 
Cronartium:  2:e(eutofporen  einjeUig,  oblong,  }u  einer  c^Iinbrifc^en,  folibeu@äu(eterbunben. 
Puccinia:  Seleutofporen  jmei^eHig;  i^re  Stiele  nici^t  queHenb,  flaubige,  feflftt^enbe,  bie 

Cber^ant  burd^brr^rnbe  ^äufd^en  bar|leQenb. 
Gymnosporangium:  2:eIeutofporen  stoetjellig  mit  queHenben  Stielen,  tooburc^  bie  @|)oren« 

lager  goflertartig  }ittembe  iD'^afTen  barfleHen. 
Triphragmium :  £eIeutof)>oren  breijeHig,  fugelig. 

Phragfmidium :  ^elentofporen  brei«  u.  mebrjeHig,  ju  c^Hnbrifc^en,  sierlid^en  ©ebtiben  t)eretntgt. 
Xenodochas :  ein  ^^ragmibium,  beffen  £eUntofporen  in  tieljcHigen,  raupenartigen  j^5r« 

ptxn  auftreten. 
Pileolaria:  Xeleutofpore  befielt  aM  einer  abgef[a(^t*htge(tgen  ^tUt,  toelc^e  bei  ber  Xn« 

^eftung9f!elle  an  ibren  @tiel  gutartig  etngebrücft  erfcbeint 
Melampsora:  ICeleutof^oren  ein*  ober  mebrjetlig,  braun,  !eutenf5rmtg,  gu  fe|ten,  fruflen» 

artigen,  abgef(acl^t«^a(bfugengen  Volftern  innerhalb  ber  (Spibermid  «»ereinigt. 
ColeoBporium :  Jeleutofporen  gelbrot^,  me^rjettig,  in  feflen,  toacb^artigm  Sägern  unter» 

balb  ber  (Spibermid  bereinigt 
Chrysomyxa:  £eUutofporen  bilben  etnfacbe  ober  «»ergmeigte  orangerotbe  ^tUxtxffm,  bie 

bi((t  }u  frei  bert>ortretenben  $ol9em  bereinigt  ftnb. 
Endophyllum :   £e(eutofporen  in  eine  $eribie  eingefc^Ioffene  Sager  bi(benb;.im  ^au 

bem  Xecibium  gleic^enb. 

3n  bem  oben  ffijsirten  Sntmidlung^gange  treten  l^äufig  Sereinfacbungen 
ein,  inbem  eine  ober  bie  anbere  ber  f^itx  gefd^itberten  ^rmen  fehlen  fann. 
3unäd^ft  ^anbett  ed  fttb  barum,  ein  Seifpiel  ber  möglic^ft  Dofllommen  ent^ 
roxätitm  Stoftpifje  fennen  ju  (erneu  unb  fold^  93eifpie(  liefert  bie  @attung 

Puccinia  Persoon. 

(^erju  Xaf.  IX.) 

S)ie  Xeleutofporen  merben  ol^ne  eine  t)om  $i(je  l^errü^renbe  $fiQe  ge« 
bifbet  unb  finb  }n)ei}enig.  ÜDie  ©poren  ftnb  frei  unb  fleDen  meifl  ftaubförmige 
^äufd^en  bar.     3Ran  unterfc^eibet  folgenbe  @ruppen: 

ganje  9f[an}e  burc^giebenben)  ^Dt^ctl  M  Uromyces  scutellatas  alterirten,  bleiben  triebe 
ber  Euphorbia  CyparissiaB,  femer  bie  mit  ^permogonien  oon  P.  Anemones,  P. 
obtegens,  Falcariae  unb  Tragopogonis  befe<}ten  Wanjcntbeile  einen  fügen  35uft  au«. 
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1.  Leptopuccinia:  (Sd  toerben  nur  ZtUnto^pottn  gebilbet,  bie  fefi  mit  i^ren  Stielen 

toerbunben  bfeiben  unb  fofort  fetmen. 

2.  Micropuccinia:  (Sbenfoff«  nur  2:cIeutof^or«i  <)robu5irenb;  btcfc  @^oren  fallen  leidet 

ton  i^ren  Stielen  ab,  teimen  aber  erf!  nadf  längerer  9{utie)cit. 

3.  HemipDccinia :   Sluger  ben  2:e(entof^oren  f!nb   ctnäf  Urebof)>oren  betannt  nnb  bei 

manchen  Wirten  aud^  bereit«  @))erntogonien. 

4.  Pucciniopsis:  (Sd  treten  neben  ben  £e(eutof^oren  bie  Secibienbec^erd^en  anf.    Urebo« 

form  fe^It. 

5.  Eupuccinia:  Stile  formen  )}orbanben. 

a)  Auteupuccinia:  aut5cif((e  )}O0!ommene  Vuccinien. 

b)  Hetereupuccinia:  (eterbcif^e  k>olIfommene  gormen. 

3u  Sefttcrctt  gclfijrcn: 

Die  (Sctmfteroflc, 

tütlit  bur(^  brei  Derfc^iebene  Srten  l^erDorgebra^t  toerben.  ÜDiefelben  unter» 
fc^eiben  ftc^  )>or  einanber  t^eitd  burc^  bie  ®efla(t  ber  einjelnen  ©poren,  t^eite 
burt^  bie  Lagerung  berfelben  ober  ouc^  burc^  bie  9tci^rpf[an}en,  toel^e  bie  ana- 
logen (Enttoi(f(ungdformen  ju  il^rer  S(udbi(bung  nötl^ig  l^aben.  2)ie  beiben  ge« 
n>ö]^n(ic^f)en  9rten  bed  ©etreiberofled  ftnb  Puccinia  graminis  Pers.  unb  Pucc 
Btraminis  dBy.,  n^elc^e  auf  Sßeijen,  $afer,  Stoggen  unb  ©erfle  oorlommen. 
^m  fettenflen  finbet  man  bie  oorjugdtt>etfe  auf  bem  $afer  beobachtete  britte 
"Axt,  Pnccinia  coronata  Corda.  SlQe  bret  Srten  jeigen  benfetben  (Sntn)i(f« 
(ungögang. 

(Sie  bifben  juerfl  bie  auf  ben  jungen  Slättern  ber  ©etreibepflanje  auf» 
tretenben,  ge(b  bid  braun  oerfär&ten  ^^lecfe  (gtg.  l),  aud  benen  fpater  eine 
golbgelbe,  {taubige  $ufle(  l^eroorbrit^t.  (Sin  S)ur(bf(^nitt  burd^  folt^e  $ufle( 
lagt  erfennen,  bag  biefelbe  oon  fugeßgen  ober  eOiptifc^en,  golbgetben  ^tUtn 
(i^ig.  2u,  5u)  erfüllt  ijl,  »eldbe  auf  bünnen,  »affer^eüen  Seftd^en  (Sterigmen) 
(^g.  2Bt)  bed  )u  einem  biegten  ®troma  }nfammengetretenen  üRt^cete  flehen. 

!Z)ie  oon  i^ren  @terigmen  (eic^t  abfaQenben  J{üge((ben  mit  einem  dnl^atte 
aud  törnigem  Protoplasma  unb  gelben  ober  gelbrotl^en  S^röpfc^en,  finb  Rno^^ 
ptn,  bie  metfl  ben  97amen  @t^(ofporen  fül^ren.  2)tefe  ©t^Iofporenform  ber 
9to{t))t(}e  l^atte  früher,  aü  fie  nod^  atö  felbflänbtge  $i(}gattttng  aufgefaßt 
tourbe,  ben  9{amen  TJredo  erl^alten  unb  bed^alb  totrb  btefe  erfle  @porenform 
ber  9toft)>i(}e  bie  Ureboform  genannt.  S)ie  ©poren  ber  erfl  fpät  im  ^vW)- 
ja^re  ober  Anfang  beS  ©ommerd  erft^einenben  Ureboform  oon  Puccinia  gra- 
minis (bie  frühere  üredo  linearis  Pers.)  finb  (ang  oioal  bid  eUiptifc^  (g[tg.  2u); 
bagegen  finb  bie  gleich  im  jeittgen  t^rül^ja^re  anjutreffenben  t}on  Pucc.  stra- 
minis,  yotlift  bie  frühere  9rt  Uredo  Bubigo  vera  DC.  barfteQen,  fugelig. 

3)ie  (eic^t  tom  ^inbe  fortbewegten  Urebofporen  btenen  bem  $i(}e  jnr 
fc^neQen  Sermel^rung  in  ber  marmen  3a^red}eit,  bitben  fomit  feine  „®ommer« 
fporen",  meiere  fc^on  bret  ®tunben  nac^  tl^rer  9?eife  teimenb  gefunben  morben 
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finb.  ÜDer  3arte  ftetmfc^laud),  toelc^er  an  Derbünnten  @teOen  bed  (Snbofpord 
(jtetmporen),  um  roe^e  bad  S))tft>or^)  ettt>ad  angefc^mollen,  l^tnburAbric^t, 
bringt  burc^  eine  @)>aUöffnung  in  bad  gefunbe  ©emebe  ein,  bergmeigt  ftc^ 
innerhalb  beffelben  ju  einem  reichen  Wltfczi,  bad  atebalb  toieber  jum  @troma 
(tc^  üerpljt  unb  in  6 — 10  lagen  neue  Urebofporen  erjeugt.  Sei  ber  fd^neHen 
Sermc^rung  biefer  ©porenform  ifl  eö  crKarlicfe,  bag  üon  wenigen  ^flanjen 
felbfl  ein  ganje^  t^elb  in  fur}er  3^^^  angeflecft  toerben  fann  unb  bag  nur 
günfitge  Sntmidlung^bebingungen  für  ben  $i(|  nötl^ig  finb,  um  bad  epibemif^e 
S(uftreten  bed  9tofied  t)om  erflen  t^rül^ja^re  an  J^erüorjurufen.  Slber  ed  bebarf 
felbfl  nicbt  immer  einer  biretten  3nfection  im  ^rül^ja^re  }um  Kuftreten  einer 
9iofl«(Spibemie,  ba  aud^  bie  ^erbftinfection  bed  9Bintergetreibed  toUfommen 
au^reid^t.  2)ad  9R^ce(  bed  SiofleS  (wenigflend  bad  bon  Pucc.  straminis)  ^) 
überwintert  fc^ab(od  im  ^^aren(^);m  ber  @etreibeb(ätter. 

3n  ber  JReget  an  berfelben  ©teile,  too  bie  ©ommerfporen  fic^  jeigen, 
entfüel^en  fpater  im  3a^re  au(^  bie  fefter  gebaueten,  ben  2Btnter  überbauernben 
©poren,  bie  S^eleutofporen.  2)iefe(ben  flnb  2tt)ei}enige  (bie  Urebofporen 
klaren  eingeUig)  bi(ftt)anbige,  braune  ®ebi(be  auf  meifl  l^ellen  ©tielc^en,  n>e(d)e 
ftetö  mit  ber  ©pore  üerbunben  bleiben,  unb  frül^cr,  fo  lange  fle  alö  abge« 
fc^(of[ene  ©attung  betraci^tet  n>urben,  f))e}ieU  ben  97amen  ^uccinia  fül^rten. 
3e^t  &)irb  ber  frül^ere  9tame  ber  SBinterfpore  auf  ade  ftc^  baraud  ent* 
mi(fe(nben  ^ruc^tformen  übertragen.  Sei  Puccinia  graminiB  ftnb  biefe  Sßinter* 
fporen,  kuetd^e  in  langen  unbebectten  $äuf(^en  )u  S^age  treten,  (änglidb^  in  ber 
9)2itte  eingeft^nürt,  am  ©t^eitel  berbid(t  unb  oft  jngefpi^t;  i^r  ®tie(  ifl  ettoa 
fo  lang  art  bie  ©pore  fefbjl  (gig.  2  t,  5  t).  Sei  Puccinia  straminis  (gig.  4)  finben 
ftc^  bie  am  ©d^eitel  ^dufiger  abgeflad^len,  fe^r  für)  gefHe(ten  S^eteutofporen  in 
Heineren  ^duft^en,  )oe(d^e  bauernb  bon  ber  nnberle^ten  ober  laum  jerriffenen 
Oberl^ant  bed  $f(an}ent](iei((d  bebeA  bleiben.  SBd^renb  bei  Pucc.  graminis 
in  benfelben  IdngUd^en  $duf(^en  beibe  %rten  Don  ©porenformen  gu  finben  finb, 
geigt  P.  stram.  in  ber  9tege(  ifoUrte,  runbßd^e  ^dufd^en,  bie  entn>eber  nur 
©ommer«  ober  nur  Sßinterfporen  enthalten.  3)ie  Pucc.  coronata  ^at  feulen» 
förmige,  ft^enbe,  am  ©c^eitel  abgeflachte  unb  mit  bunfleren,  }ad(igen  gortfd^en 
an  ber  ©pi^e  t)erfe^ene  Xeleutofporen  (gig.  3),  beren  (angliche  ^dufd^en  im 
reifen  3uf^<^t<^^  bon  ber  enblic^  gerriffenen  Oberhaut  bed  $flangent^ei(ed  nur 
lofe  bebecft  erfc^einen. 

©dmmttid^e  S^eleutofporen  bebürfen  einer  Kul^qeit,  bebor  fte  feimen  Knnen. 
3fl  biefe,  ber  Sßinter,  borüber,   fo   enttoidCeln  fte  einen  lurgen,   bid(en,  un« 


^)  8ei  ben  Urcbofporen  ber  t>erf((tebcnen  Strien  ifl  ba6  (Spifpor  in  fe^r  )>erf4ie« 
benem  ®rabe  angef4n)oO[en. 

*)  be  ©art?  («fab.  ber  ffiiff.,  ÜRonataber.  1866,  @.  213.  ©i^jung  bcm  19.apri0 
giebt  an,  bag  Pucc  graminis  in  ibrem  gra9bett>o(nenbcn  Ttput  ben  SBtnter  nt((t 
lebenb  überbauert    8ei  Pucc.  coronata  ifl  e9  ni((t  feflgeflellt. 
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gefärbten,  in  koenige  fnrje  <Stertsmen  (^g.  48  t)  audlaufenben,  feptirten  Jtetm« 
fd^Iaud^  (t^ig.  4pr),  ein  $rom^ce(ium,  beffen  Spi^enmac^dt^um  iatti  ftiO  fielet 
beffen  Sleflc^en  aber  an  i^rer  ©pi^e  je  ein  ooaled  ober  nterenförmiged  ^tUd^tn, 
eine  ©poribie  ($ig.  4sp)  enttt)ttfe(n. 

3)ie  ©poribien  faQen  fe^r  (eid^t  ab  nnb  feinten  mit  einem  feinen  jteim*» 
f(!^Iaut^e  aud.  93on  ber  Unterlage  nun,  auf  tozU^t  bie  Sporibien  gefangt  finb, 
l^ängt  ed  je^t  ab,  ob  il^r  jteimfc^taud^  )u  einem  neuen  9R^ce(  ficb  au^bilbet. 
2)te  audgefeimte  @poribie  entmicfett  fid^  nämlich  auf  ©radblattem  nid^t  toeiter, 
fonbern  braucht  nun  je  nac^  i^rer  Xrt  eine  gan}  beflimmte  9?S^rpf(an}e  and 
einer  anberen  ^flangenfamiüe.  ®o  verfangt  bie  Pucc.  graminis  für  i^re 
@poribien  bad  Sfatt  ber  Serberi^e  (Berberis  valgaris  L.),  bie  Pucc.  stra- 
minis  erforbert  ^flanjen  aud  ber  ^^amiße  ber  Sdperifoüaceen,  loie  ).  S.  bie 
Dc^fenjunge  (Anchusa  officinalis  L.),  bie  ©^marjtonr}  (Symphytam  offici- 
nale  L.),  bad  Sungenfraut  (Palmonaria  officinalis  L.)  K.  Pucc.  coronata 
bebarf  ber  Sldtter  bed  Jtrett}borned  (Ehamnas  cathartica  L.)  unb  bed  $au(« 
bäumet  (Eh.  Frangnla  L.  nnb  Eh.  alpina)  gu  il^rer  ferneren  3(udbi(bnng. 
3{l  fottbe  paffenbe  Unterlage  t^orl^anben,  bann  bol^rt  fid^  ber  aud  ben  ®po« 
ribien  (ommenbe,  pfriemen  förmige  fteimfc^fauc^  burc^  bie  SBanbungen  ber  Spi« 
bermid}ellen,  nm  in  bad  3nnere  )u  gelangen  nnb  ficb  jum  S)7^ce(  au^jubilben; 
biefe^  erjeugt  manchmal  fd^on  innerhalb  14  Xage  gan}  neue  t^rud^tformen,  bie 
lange  3cit  aU  fe(bflänbige  Gattung  anfgefagt  unb  mit  bem  92amen  Hecibinm 
belegt  toorben  finb  (fjig.  6). 

S)ie  fünflßc^en  dmpf))erfuc^e  ^),  toet^e  toir  be  9ar^  t)erbanfen,  jeigen 
n5m(id^,  bag  and  bem  ba(b  nad^koeidbaren  SR^cel  im  Statte  nal^e  ber  Ober« 
feite  biegte,  and  feinen  $i()faben  gebilbete,  etma  legeiförmige  Se^lter  (^g. 
7bp)  ^erDorgel^en,  toelc^e  a(d  gelbe  $uße(n  bei  i^rer  Sergrögerung  auf  ber 
Slattoberfeite  bie  (Epibermid  burcbbredben.  3)ie  SRünbnng  ber  tegelförmigen 
^itjbel^dlter  ifl  mit  lurjen,  bünnen  traben  befe^^t.  Son  ber  inneren  2Banbung 
bed  Se^älterd  entfpringen  augerfl  ja^treid^e,  bic^t  gebrangte,  nad^  ber  9){itte  con« 
Dergirenbe,  pfriemUd^e  ^^^^S^r  ^n  ^'^^"  ©pifte  febr  feine,  flabd^enförmige 
3eOen  abgefd^nürt  koerben.  ^9  finb  bie  in  ibrer  Sebeutung  für  bie  $i()^ 
ent»i(f(ttng  noc^  unbefannten  ©permogonien  mit  i^ren  ©permatien. 


^}  2)er  (Srfle,  »eitler  ben  3iif<tntnien(ong  jtotfcben  ber  Iderberi^e  unb  ber  Pacc. 
gram,  nad^getoiefen,  toar  (f.  92ielfen  in  Ugeskrift  for  Landmaend  1884)  ber  2)Sne 
@(bölcr,  ber  1807  feine  @tnbten  barüber  begann.  (Stne9  feiner  ftberjengenbflen  (S^peri* 
mcnte  macbte  er  im  3abre  1816,  inbem  er  frifc^e,  mit  fftcft  bebecfte  8erben|}en|toeige 
auf  ein  bom  £bau  feu((te9  %ttb  mit  9{Qi^gra9  braute.  3n  ö  S^agen  toaren  bie  mit 
9edbtumfporen  betreuten  $flan)en  rofHg,  tvabrenb  ba9  gonje  übrige  $clb  gefunb  erf^ien. 
^abet  toar  bem  8cobad(ter  ccad^  f((on  Ilar,  ba%  bie  8e<^erform  be9  ^Üjed  nic^t  buni^on« 
burd^Iaufen  loerben  mug,  toemt  ber  dtoft  ftcb  toeiter  verbreiten  foQ.  (f.  $Iotortgbt: 
Wheat  Mildew  and  Barberry.    Gard.  Ghron.  1884,  I,  €^.  767.) 
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ffiinige  lagt  ||Mtet  treten  in  b«  9?5Ife  ber  ©pennoaonten  aiit^  bie  aU 
Dadtommenfte  ffintmidlungäfonn  angtfe^ennt  Xtctbminbec^cT  (t^g.  7a)  auf.  3)it< 
[el6cit  fiellcn  tief  in  baB  @eiDcbt  bc«  Slatted  eingff'Kftt,  mit  ctnei  eigenen, 
M  uborttrten  Sporen  gcbtlbtten  $fille  (jjig.  7  h)  Derfebent,  Tugtltge,  groge 
Aopfttn  b^r,  bie  fii^  bedierfünnig  nai^  ber  Slattunterfeite  ^in  öffnen,  tnbem 
Tie  i^re  eigene  $ölle,  bit  ^ertbie  (gig.  7h)  unb  bie  fle  teberfenbe  ffipibennifl 
(Sig.  7e)  befi  blattet  jerjprcngen  unb  i^ren  ^ntiolt  al9  ein  leic^Iii^eB,  goCbgelbeÖ 
pulset  »on  Sporen  an  bie  Oberfläche  treten  laffen  (i^ig.  6a,  7a).  3>ie  berb* 
»anbigen,  lunben  ober  (but(^  gegenfeitigtn  "Sind)  tttoa8  ttfigen  «Sporen  be« 
flecibium  s  9e(^»ii)end  bitben  ja^Ereit^e,  rofenFranjförmige  iNei^en  (gtg.  7r) 
auf  mottgefärbten  ©fittt^en  (Saftbien)  (gig.  7b),  toeldje  alt  «efle  be«  gu 
einem  bit^ten  i£troina  Oig.  7  st)  jufammengetrelenui  Tltjctle  jn  betratftten  finb. 

®o  Ijaben  mir  benn  Cae  IrQte  ISntiiiidInngejtabium  ber  StoftpiCje  (ennen 
getemt,  bas  aüetbing«  mit  btm  ©etreiberope  in  teiner  ©ejie^una  jn  fl«^« 
ie^eint.  gä  i^  bie  aScAerfruc^t,  meldte  auf  ber  S3eiberi(e  a[e  8erberi^n<9tofl, 
AeddiDm  BerberidiB  [gig.  6a)  betannt  ifl.')  9n  @eftalt  unb  (Sntioicflnng  ent» 
ipricf)t  bem  Aec.  BerberidiB  eine  ScAcrfonii  auf  ben  SSperifoUaceen,  boS  Aeci- 
(lium  ABp«rifoUi  unb  eine  britte  %xt  auf  bem  ^eujbDm,  Aecidiuoi  Bhamni  (Aec 
elongatam  Lk.).  Sen  ^ufammtn^ang  juifitien  biefen  Se^erfrüditen  unb  ben 
Sonnen  bee  $il{ed  auf  ben  @etreibearten  bat  bc  9ar^,  »ie  bereit«  enoäbnt. 
genauer  nadrgeuiefen.  ^erfelbe  fanb,  bag  bie  Sporen  be«  Aec.  Berberidia, 
auf  ®etreibeb(ätter  auSgefäet,  a(86alb  einen  böufig  oerjnwigten  fteimfdjlaut^ 
bifben,  bei  in  bie  Spaltöffnungen  bee  SJCatteS  einbringt  unb  ftcb  }um  STIqcel 
auebilbet,  mtfc^ed  14  la^t  naä}  bet  Suäfaat  neue  Urtbolporen,  alfo  bie  erfle 
Sorm  beä  ©etreibtrofted  unb  guai  ber  Paccinia  graminis  entioidelt.  ^)    IDun^ 


')  Cidfatb  Btraer^Idt  mit  btm  Aeoid.  ßerberidis  roirb  bafl  auf  unftetr  Berberia 
vnlgam  nii^t  (elttne  Aecid.  Magelhaeoicnm  Berk.,  nelt^eC  udu  etrldet)  uefprfing* 
tidf  auf  lintm  au«  '^axt  gamint  an  bet  aPtagtl^aenS-StroBe  llammenben  ffiremplai 
Ben  BerberiB  ilicifolia  bi[4ri(b(n  reorbtn  iß,  Sd  ^ilj,  bet  früfcei  als  Aecid.  Berb. 
auftritt,  »Turfnrbt  ^tjenbcfcnbifbuna  an  bei  ecrbtri^e.  ffllcic^  nai^  btoi  auf* 
bretftfn  btr  ftncep«i  im  Sprif  Tint  bit  jungtn  Slälttr  ober-  nnb  unttifritS  mit  ben 
SptnnDBDntcn  btbedl,  bnten  im  aßai  bit  SSttberfriiitC'  folgen.  2)ic  Hi^feltnoepta  biefer 
eiattrDfettni  tnmiddn  [lib  tbcilmcie  ju  langglitberigcn,  neFtartig  biittfltbtnbtn,  piljfrtitn 
3tceigtn,  aus  bntn  Snetptn  aber  im  tolaoiben  Sab^t  häufig  tciibtt  piljbtbtdte  $latt> 
totetttn  beiDDrtvflta,  (c  bofi  man  »(rmutbeti  tann,  ba«  äßtjceUti  pennnirtnb.  ÜHagnuS*!, 
i-i!       . '  ■..;■■,■.-.■■  ■  :!in  repenB 

üLM-.ij...     ,;[,  ]'.[•:■    i;;,;:;...;^  ,.■:;   ii...a   ::;  tni  .-iu-Liutu.   '■•"' ■  ii   [i;   &tu  ölatt» 

jticlcu.   ^iil  bcT  in  i^^üi  aui  Burbcris  ^Uuua  bubo^'''  b<[  OUtScifi^en 

Paccinia  BerberidiB  Mntgel.  I|at  Aeuid.  M*'  '  '.p 

*|  «nnnltn  btr  Canbrntn^Ittaft  lat^  3abrg.  1S66. 

äRenat»t(f[  n  unb  Hl.  

1875,  «S.  87. 


^te  ®etretberoflc.  219 

biefe  Sntbecfung  tfi  gletd^gettig  bie  oon  bcn  SanbtDtrt^en  immer  toieber^olte 
unb  tro^  aQer  Verneinung  oon  »iffenfc^aftltc^er  Seite  aufrecht  erl^aüene  Se* 
l^auptung  betätigt  »orben,  bag  bie  Serberit^enfhduc^er  in  ber  9ta^e  ber  @e» 
treibefelber  ben  9{ofi  ju  erjengen  im  ®tanbe  finb. 

Knalog  biefem  @enerationdn)e(^fe(  )}on  Faccinia  graminb  ifl  fpater  eben« 
faO^  oon  be  Sar^^)  ber  3uf<^<K>>tenbang  t)on  Pucc.  fltraminis  mit  Aecid. 
Asperifolii,  fott)ie  ber  gioifci^en  Pucc  coronata  nnb  Aecid.  Bhamni  fefigefteQt 
IDorben. ')  !Cie  Jtetmfd^Iauc^e  ber  Pucc.  straminiB  brangen  burdb  bie  Oberl^aut 
ber  Samenblätter  unferer  »Uten  Lycopsis  ^inburd^  unb  ed  jeigten  f\d^  in 
§o(ge  beffen  nac^  17  2:agen  in  ber  Stalle  ber  geimpften  ©teQen  bie  @permo« 
gonien  unb  ettt>ad  fpäter  bie  SecibiumbeAer^en,  oon  benen  (Sporen,  nun  auf 
junge  ©radbldtter  geimpft,  nac^  adt  6id  je^n  Xagen  ben  9?ofl  in  ber  §orm 
)}on  Uredo  unb  juanjig  Xage  nac^  ber  dmpfung  fd^on  in  ber  ^orm  k)on 
Pucdnia  ergeugten. 

ÜDer  9ta(^n?eid  ber  3"ffti^>n^ngebörigleit  berartig  t}erf(!^iebener  $i(}formen 
l^at  nic^t  nur  feine  ungemeine  Sebeutung  für  bie  SBiffenfc^aft,  fonbern  auc^ 
feine  groge  prattif(be  SBicbtigteit.  3e^t,  nac^bem  totr  gefe^en,  ba|  mir  ben 
tjeinb  gar  nid^t  allein  auf  bem  betreibe  unb  t)ie(en  anberen  äBiefengräfem, 
fonbern  anäf  auf  &x^üiitxn  unb  f rautartigen,  loilbkoa^fenben,  überall  )}or« 
fommenben  $f(an}en  )u  fud^en  ^aben,  soirb  ed  Har  »erben,  ba|  an  ein  Ser» 
nickten  bed  $i(}ed  nic^t  }u  beulen  ifi,  fonbern  ba|  ber  einjige  Su^weg  barin 
befielet,  einen  möglicbft  menig  günfligen  ÜRutterboben  für  bie  9loßpi()e  ju 
ffibaffen,  inbem  n>ir  junacbfl  bieienigen  Varietäten  auffud^en,  me(^e  erfa^rungd« 
gemag  )}om  SRofte  weniger  (eiben.  SBenn  koir  ferner  burd^  eine,  ben  Soben« 
oer^Itnilfen  genau  angepaßte  ftultur  t}erfuc^en,  rec^t  normale,  fräftige,  aber 
nidbt  üppige  $flan}en  ju  er}ie]^en,  fo  befähigen  toir  biefelben,  äugeren  fd^äb« 
fidben  Sinflttffen  um  fo  fräftigeren  Siberftanb  gu  (eiflen.  Sd  fommt  augerbem 
nod^  ein  $unft  l^ingu,  ber  ooOe  Sead^tung  oerbient  unb  ber  audb  fc^on  t}on 
bem  3)omänenpäd^ter  3 '>"  in  ermann^)  gur  SrHärung  ber  (Srfd^einung  benn^t 
n>orben  iß,  bag  SRoggen  in  feiner  ©egenb  fo  fiarl  t)om  9{ofle  )u  (eiben  l^at. 
(Ed  iß  bie  längere  Segetation^jeit  einer  ©etreibeart.  3n  ber  £^at  (ägt  ft<ft 
einf eitlen,  bag  biejenigen  $flan)en,  meiere  (angfam  il^re  8(ätter  entn>i(te(n  unb 
reifen,  n>eit  länger  bem  9{ofipi(}e  paffenbe  Kngriffdpuntte  liefern,  ate  fo(d^e, 
beren  Slatttörper  in  fd^neOer  Sufeinanberfolge  entn>idfe(t  koirb  unb  nad^  6  ix9 
8  SBod^en  bereit«  abreift.  ÜDarum  bürften  bie  3Binter^a(mfrüd^te,  n>ie  be> 
obac^tet  »orben,  me^r  leiben,  aü  bad  ©ommergetreibe. 


1)  2Rona»ber.  b.  Stab,  brr  SSSiffenfd^aften  ju  I9er(tn  1866,  19.  «priL  —  Stugerbem 
t»d(.  ebenb.  1864  unb  1865. 

^  Aec.  Ebamni  saxaiilis  gehört  }u  Face.  Sesleriae.  f.  9{etd(arbt:  lieber 
einige  neue  unb  feltene  ^ilje  b.  aflerr.  gCora.    0eparatab)ug. 

')  Sanb»trtM(boft(.  3cit.  für  ffiefffarcn  unb  Sippe  1869,  9h.  42. 
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%n  biefen  $unft  fc^üegt  fid)  bie  nic^t  mtnber  toic^ttge,  aQgemein  loQ^r« 
ne^mbare  ä3eo(ac^tung,  bag  befltmmte  Srten  unb  Sarietäten  t}on  ber  jtmnf« 
l^ett  tcentger  }u  (eiben  ^aben.  ®o  jetgt  bie  bi^^erige  (Erfahrung,  bag  ber 
polnifc^e  3Q5et3en  (Triticum  polonicum  L.),  ber  Spelt  (Tr.  Spdta  L.)  unb 
ber  engKfc^e  SBeigen  (Tr.  targidum  L.)  im  Ungemeinen  n>eniger  )}om  9to|le 
befallen  finb.  92a(^  Serfuc^en  oon  "^anl  ^ietrudl)^^)  toären  folgenbe  ©piet« 
arten  bie  toiberftanb^fä^igflen: 

1.  Son  toeigen  ftolbenmeijenf orten  ftnb  ber  bengalifc^e  SBeijen  unb  (S(a)^*^ 
9tiefen'S9}ei}en  )u  nennen. 

2.  Son  rotten  unb  bunten  ilo(ben)oei2en:  Camfsane  price,  S^ampion» 
äBeijen,  9{id^monb*d  Stiefen« Seiten,  rotier  feii^drei^iger  ftolbentoeijen  unb 
^rince  «Ibert. 

3.  Son  ®rannen*Set}en:  neuer  SaßUifcber«  unb  93infe(«993ei}en. 

4.  Son  l^artfanügen  $arttt)ei3en :  dgeU  unb  brauner  fammetartiger  SBei)en. 

5.  Son  engtifd^en  993ei}en :  ber  Stiefeu'SBeijen  t}on  ®t.  $e(ena,  ber  rotl^e 
fammetartige  unb  ber  2^unefer«ä33eijen. 

6.  @d  fc^üegt  fit^  l^ieran  ber  rotl^e  (Smmer  ober  (Sinforn. 

7.  3$on  ®pe(}«9Bei}en:  Sögefd  Dinfel. 

ÜRe^rjäl^rige,  oergleic^enbe  Jhi(turt)erfu(^e,  bie  9Berner,  Jtörnitfe  unb 
$aben{tein  in  $oppe(dborf  burd^geffil^rt  ^aben^,  (ie§en  }n>ei  SEBeijenf orten 
aü  bie  toiberfianbsfäl^igflen  gegen  SRofl  ertennen;  ed  maren  bied  ber  aud> 
2um  Sagern  menig  Steigung  geigenbe  J^effinglanb'SBeijen,  ber  überbie<(  toentg 
Knfprfic^e  an  ben  Soben  mad^t  nnb  Spalding'B  prolific  Wheat.  Se^terer  ift 
ebenfalls  ein  äBintenoeijen,  ber  auf  leidsten,  fanbigen  Se^mböben  noc^  gute 
(Ernten  liefert  unb  ber  fe(b{l  bei  Sagerung  auf  reichen  Sobenarten  boc^  nid}t 
(eic^t  Dom  Mofl  befallen  loirb.  SlOerbing^  tfl  er  gegen  ungttnflige  äBitterung 
empfinblic^. 

Sei  biefen  Serfuc^en,  bie,  tote  aQe  $e(boerfud^e,  ffir  anbere  ©egenben 
nur  ben  Sßertl^  l^aben,  bag  fie  bie  Sudtoa^I  ber  juerft  burc^  ben  Kuban  ju 
prüfenben  93artetäten  burc^  (Empfehlung  ber  anber^koo  betoä^rten  erleichtern, 
l^atten  toeber  bie  jtultur,  no<i^  Sorfrfi^te,  ÜDfingung  ober  Sobenbefd^affen^eit 
einen  erfennbaren  (Einflug  ausgeübt,  fo  bag  an}une^men  ifl,  bag  bie  Sarictät 
aQein  bei  ber  (Ernte  jum  Ku^rutf  gelangte. 

9}i(^t  feiten  erlennt  man  aber  einen  (Sinf(ug  ber  Auttur.  ®o  gemabrt 
man  in  größeren  9?oggenfc^(agen,  bie  gan}  furje  3^^^  "^4  einanber  befieüt 
loorben,  einzelne  ^^(bftüde  ganj  befonberd  t)om  9lofi  befoQen,  obg(ei(J^  ^ier 
©aatgut,  Srt  ber  SefleOung  unb  SBitterung  biefetben  ge)oefen,  3n  einem 
neuerbingd  beobatibteten  f$aOe  erfuhr  id^,   bag  bie  mitten  in  loeniger  rofiigen 


*)  2onb.  unb  forfl»irtW«^«ftt.  Seit  ber  SJrot).  ^reugen  1869,  i»r.  40. 
^  «ieb ermann'«  qjcntralbl.  f.  «grifultur^emte  1878,  @.  838. 
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gelbem  (tegenben  ©Aläge,  toelt^e  fel^r  ftarl  t>on  Face.  gram,  befallen  toaren, 
bunl^  frifc^e  SRißbüngung  )u  einer  bebeutenben  Uep)}tgfeit  gebracht  »orben 
»aren.  2)a  ftc^  bie  @(^marot}er  im  ungemeinen,  tote  bteö  oud  ber  l^äufigen 
Sorliebe  berfelben  für  jiunge  Organe  unb  Slüt^enanlagen  l^eroorge^t,  einen 
terl^&ttnigmdgig  flidfloffrei^en  93oben  audfud^en,  fo  finbet  an<i^  bad  SefaQen 
flarl  mit  SRifl  gebfingter  Seder  feine  (ErflSrung.  (Boid^t  ^flanjen  enthalten 
neben  Dielen  9(taüen  and^  ein  bebentenbed  $(nd  an  ^roteinfubftanjen  im  Ser« 
l^ä(tni|  jtt  g(ei(^a{terigen,  ntt^t  frifc^  gebüngten  ^flanjen.  Xuc^  anbermeitige 
Slterationen  ber  92Sl^r))flan}e  merben  geeignet  fein,  einen  günfKgen  9la^rboben 
für  ben  $i(}  ^erjufleOen.  ®f>  geigte  mir  ©el^eimrat^  Settegaft  auf  bem 
Serfuc^dfelbe  in  ^rodfau  eine  ^arjeQe  mit  loeigem,  amerilanifc^em  SEBeijen,  ber 
3tt>if(^en  anberen,  toeniger  rofligen  9Bei}en)}arietaten  fle^enb,  [xö^  bnrc^  auffaüenb 
fiarle  Srfrantung  auijeic^nete.  3)iefer  äBeijen  (itt  on^  flart  an  ©teinbranb. 
Dad  XuffaQenbe  nun  toar,  bag  bei  benjenigen  Kel^ren,  totU^t  Dom  ©teinbranbe 
litten,  fi^  ber  9{o|l  in  ungemeiner  Ueppigleit  auf  ben  ®püitn  tntmiätlt  ^atte, 
n>&^renb  er  bei  ben  nic^tbranbigen  ^almen  auf  bie  Sl&tter  bef^ränft  geblieben. 

©0  toenig  ed  bi^  \t%t  gelungen,  ben  3iif}anb  ber  Stä^rpflange  gu  prft- 
dflren,  ber  biefelbe  befonberd  empfänglich  für  bie  9loßptl}e  mac^t,  ebenfotoeuig 
liegt  bi^  ie^^t  bie  SHöglid^feit  oor,  }u  erllären,  sooburt^  ein  me^rfac^  oon  ber 
^xa^9  beobachteter,  pld^lic^er  SttUfianb  in  ber  ^iljoegetation  bei  beflimmten 
©orten  eintritt.  Sin  Seifpiel  hierfür  terbante  xi  ebenfalls  bem  obengenannten 
Seobacftter.  Unter  ben  Sarietaten  bed  Serfnc^dfelbe«  befanb  fid^  eine  grögere 
$ar}eQe  mit  ftanbrifd^  S33ei}en  (einem  ©ammettoeijen),  ber  in  ber  erften  ^txt 
feiner  (Enttoidlung  berartig  oom  9lofle  befallen  toar,  ba|  man  ein  t^e^lfc^lagen 
ber  (Smte  oermutl^ete.  ^iadi  einem  fe^r  ftarten  @en>itterregen  erholten  ftdb  bie 
$flan)en  aber  in  einer  SBeife,  ba|  bie  (Ernte  eine  ooQtommen  gute  ju  merben 
oerfpraA.  ÜDie  Unterfuc^ung  jeigt,  bag  )mar  auc^  in  ben  oberflen  blättern 
not^  Wltfctl  oorl^anben,  bag  aber  nur  gan}  oereinjelt  ©t^lofporenl^aufen  auf> 
getreten  n>aren  unb  bie  Vetren  DoOtommen  gefunb  unb  Iräftig  ftd^  enttoictelten. 
3)ie  unteren  Sl&tter,  koelc^e  früher  t^eilioetd  gelbftaubig  oon  ben  ga^llofen 
Urebofporen  audfal^en,  toaren  abgetrodnet,  bie  oberen  soaren  (räftig  grün  unb 
nur  leicht  gelb  geflecft,  mit  Suönal^me  ber  oertrocfnenben,  ftärter  tnftcirt  ge« 
toefenen  ©pit^en.  Solche  (Srfc^etnungen  foOen  ^&ufig  auftreten  unb  bie  $rarid 
fagt  bann,  ber  9?egen  ^abt  ben  9lofl  abgetoafd^en.  9Ba^rf(^einlt(j^  ifl  burd^ 
eine  plö^lic^e  Steigerung  ber  SBac^Jtt^umdenergie  ber  iRä^rpflange  ben  $tl)en 
ber  bi^^er  fe^r  günfitge  9Rutterboben  entgogen  soorben. 

3)ie  obige  Angabe  betreff«  be«  {^elena^SBcigend  ftnbet  eine  Sefldtigung, 
aber  au<^  gugleici^  eine  (Sinfc^ranhtng  in  anberer  Sejiel^ung  bur(!^  ©ettegafl^), 
beffen  langjährige  (Erfahrungen  hierbei  oon  befonberem  ©etoic^te  finb.     ÜDer» 


0  3eitf4r.  für  (Ethnologie  Don  9aflian  nnb  ^artmann  1871,  $eftll,   @.95. 
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fe(6e  \pxx6^t  juncic^fl  üom  engßfc^en  SBet}en  (Triticam  turgidum)  im  VOge« 
meinen.  ÜDiefer  SBcijen  beFttt  in  mancher  Sejiel^nng  groge  Sor}üge;  er  ifl 
bem  Sägern  unb  bem  9iofie  weniger  untenoorfen  al9  Tr.  vulgare  unb  bte 
metflen  ber  fo  fc^önen  @orten  bed  ftolbenweijend.  Vuc^  i{l  fein  (Ertrag  auf 
einem  reichen  X^onboben  oft  überrafc^enb  grog.  Unter  ben  Derfd^iebenen  SotaU 
tarietäten  bed  Tr.  turgidum  tvirb  am  ^äuftgflen  ber  fog.  $e(ena«9Bei3en 
enoSl^nt,  mit  rol^rartigem  ^a(me,  bem  Sagern  unb  bem  9tofte  am  meiflen 
tro^enb.  9So  bie  (entere  ftrant^eit  fafl  ber  beflänbige  Segleiter  berSBeijen« 
tultur  ifl,  ba  bleibt  Tr.  turgidum  immerl^in  fe^r  em)>fe]^(endtDertl^ ,  obgleid^ 
3U  feinen  @(battenfeiten  auc^  noc^  bie  gehört,  einem  garten,  trotfenen  SBinter 
ol^ne  ©cbneebetfe  nic^t  genügenben  Sßiberflanb  ju  (eißen. 

Xe^nßd^,  loie  ©ettegaft,  f))ri(j^t  ftc^  9EBeiben^ammeri)  in  ber  S)eut« 
fc^en  (anbtoirtl^fc^aftßc^en  ^^'^ung  aud.  S)ie  Sorjüge  biefed  Sei}end  befleißen 
in  relatiü  l^ö^eren  SRaffenerträgen,  in  träftiger  $a(mbi(bung  unb  bal(|er  ge« 
ringerer  Steigung  3um  Sagern,  foioie  in  einer  geringeren  S)id)>ofttion  3um 
fogenannten  SefaQen.  3)ie  9ta(^t^ei(e  ftnb  bad  ^äuftg  bemerlte,  (eid^tere  Vu«» 
wintern  unb  ber  l^o^e  SBafferge^alt  bed  Storni,  bad  ftd^  fd^lec^t  mal^Ien  lägt. 
üCad  SRel^I  Hebt  an  ben  ©teinen  fefl,  toirb  fc^mierig,  (etd^t  toarm  unb  betommt 
Idäuftg  f(!^on  loäldrenb  bed  9Ra]^(end  einen  ®ti(^ ;  ed  lägt  fl(^  fc^Iec^t  terbacfen 
unb  liefert  fe^r  (ei(^t  eine  fc^Iieftge  Sßaare.  Snbüc^  aber  ifi  feine  Vufbe' 
»al^rung  eine  fe^r  fc^ioierige. 

9tö  toiberflanb^fd^ige  Moggenforten  finb  nac^  ben  9nbauüerfu<l^en  i3on 
SBerner  unb  ftörnitfe^  befonberd  em)>fe^(en^n}ert]^ : 

1.  S)er  9i^einif(^e  9loggen,  ber  für  fho^arme  @üter  mit  9Ritte(boben 
beffer  a(d  ber  $robfteier  Sloggen  erfc^eint,  wtlö^tt  auf  fc^toerem  Soben  l^dl^ere 
ftörnerertrSge  liefert.  Sin  Stac^tl^eU  bed  9i^einifc^en  9{oggen^  ifl  feine  Steigung 
3ur  Sagerung. 

2.  Sorrend«@taubenroggen  mit  feftem,  nic^t  (eic^t  (agernbem  @trol^  unb 
(»egen  fpüter  Sntioitflung)  bemertendn)ert]^er  9Biberflanbdfä^igteit  gegen  9^^« 
ial^rdfrofte.  Sr  Hebt  (eichten,  fanbigen  Soben.  Som  9lo{t  me^r  ober  toeniger 
ftart  ^eimgefuc^t  3eigten  fidf  ber  groge  ruffifc^e,  ber  @arbe«bu*Sor)>d'9ioggen 
unb  ber  römifc^e  Sloggen. 

SM  toiberftanbdfal^ige  ©erftenf orten  führen  SBerner  unb  Aörnide^ 
unter  ben  3»ei3ei(igen  ®erflen  an: 

1.  S)ie  ®oIb^3Re(one  mit  langem,  nic^t  (agernbem  ®tro^. 

2.  $rima«3)onna,  »ie  bie  Sorige  eine  $ebegree*@erfle  mit  3n)ar  blatt« 


^)  9fi((ing'9  9{eue  (anbtt).  Bett.  1871,  @.  678. 

*)  SBerner  unb  Jtdrnicfe:  lieber  bie  Sert^igtcit  einiger  9{oggenforten.    Sü^« 
ang'9  lanbtv.  3eit.  1878,  ^eft  12. 
»)  ibid.  1879,  ^ft  3. 
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armem,  aber  bafür  ntc^t  kxd^i  (agernbem  unb  \t\^x  gut  tem  9{oß  lotber« 
flel^enbem  @tro^. 

3.  2)ie  frü^e  üterjetßge  Ober6ru(^*®erße  mit  ((attretci^em,  3um  t^üttern 
befonberd  geeigneten,  nic^t  (etc^t  (agernbem  ®tro^  unb  groger  Sßtberflanbd' 
fä^igteit  gegen  9{oft. 

3)em  SSefaQen  ftdrter  audgefe^t  ertoiefen  fic^  bie  93tctorta«  unb  bie  SRanb« 
fc^uret«®erfle,  fo»te  unter  ben  2iDet}eUigen  ©orten  bie  ®o(btropfen*,  bie 
fc^ottifc^e  Zinnat«  unb  bie  imperial  «®erfie. 

S)a|  mir  felbfl  Bei  befler  ftultnr  unb  üorftc^tiger  Kutoa^l  t)affenber 
Varietäten  ben  dtoft  nur  nac^  Säften  befd^ranfen  unb  nicbt  gänjüc^  Der^üten 
fonnen,  barf  nid^t  befremben,  loenn  toir  bebenten,  bag  bie  Sßitterung,  bie  burc^ 
großen  f$eu(^tigteitdge^a(t  ein  toefentiic^ed  93efi)rberungdmitte(  für  bie  $1(3« 
oerbreitung  abgtebt,  nic^t  bon  und  reguKrt  »erben  tann  unb  bag  3U)eitend  bie 
Seid^tigteit  ber  dnfection  unferer  ®etreibefe(ber  bon  bem  SSeflanbe  ber  itnad^- 
barten  f$e(ber  unb  Sßiefen  abl^ängt,  n)e((^e  fo  ))te(e  9}a]^rpf(an3en  für  bie  13er* 
fd^iebenen  Sructtftcationdformen  ber  Puccinia  enthalten.  Xbgefe^en  i3on  ben 
oben  enoäl^nten  SS$irtl(|d))f(an3en  für  bie  betreffenben  Sedbiumformen,  ^aben 
roir  aud^  eine  groge  0n3a]^(  milber  ©räfer,  bie  manchmal  rei(^(i(^er  t)om 
Stofle  }u  (eiben  l^aben,  a(d  unfere  lultioirten  Sereaüen.  üCie  Pucc.  graminis 
3.  9.  enttoicielt  i^re  @ommer«  unb  äBinterfporen  auger  auf  fammtUc^en  @e« 
treibearten  audb  noc^  auf  @trauggrad  (Agrostis  vulgaris  With.,  Agrostis 
alba  L.),  ®(^me(e  (Aira  caespitosa  L.),  ftnauelgrad  (Dactylis  glomerata  L.), 
Ouede  (Triticum  repens  L.),  9tu(^grad  (ADthoxanthum  odoratum  L.),  f^uc^d« 
f(^toan3  (Alopecurus  fulyus  L.),  9la^grad  (Lolium  perenDe  L.).  S)ie  Pucc. 
stram.  erfcbeint  an  %xt9pt  (Bromus  tectorum  L.),  3R(tufegerfle  (Hordeum 
murinum  L.).  S)ie  fe(tenere  Pucc.  coronata,  meiere  üon  Den  Serealien  fl9e3ieQ 
bem  $afer  an3ttge]^ören  fc^eint,  ift  auc^  auf  Alopecurus  pratensis  L.,  bem 
3Biefenfu(^df(^man3e,  auf  bem  Sanbrol^re  (Calamagrostis  Epigeios  L.),  bem 
$oniggrafe  (Holcus  lanatus  L.),  bem  l^o^en  ®(^n)inge(  (Festuca  elatior  L.),  ter 
»eichen  Zxt9)pt  (Bromus  mollis  L.)  unb  bem  9ta^grafe  gefunben  toorben. 

Snf  ben  grüßten  unb  gnn^tfHcIen  toon  Mahonia  Aquifolium  ift  bQ9  Aecidium 
Berberidis  ebenfalls  me^rfac^  beobachtet  toorben.  2)te  gfrüc^tc  ft^toeüen  ebenfo  toie  bie  ber 
SBerberi^e  an  ben  9[ngriff9fleIIen  be9  $t(3e9  cinfeittg  an.  !S)tcfcd  Sectblum  ift  aber 
nic^t  )u  toertoec^feln  mit  bem  autdcifd^en  t)on  bc  S9ar)^^)  auf  Berberis  glauca  U* 
obac^teten,  bei  toelil^em  2^eIeutof))oren  unb  Slecibienfrü^te  glei^/ieitig  auf  bemfelben  blatte 
toortommen. 

'Sladf  ber  anfangt  gegebenen  (Sintbeilung  führen  toir  einige  ber  toi^tigßen  $uc« 
einten  an.*) 


»)  «ot  3eit.  1879,  @.  845. 
^  na*  Sinter  1.  c.  p.  164  ff. 
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Eapueeinia. 

a)  Hetereupuccinia. 

F.  graminis  Fers.  Seltutofporen  auf  ben  toorenva^nten  ®rafern,  Hecibien  auf 
toerfd^tebenen  Serberit^en  unb  ÜRal^onta.  F.  straminis  Fack.  (F.  striaeforinis  Westd., 
F.  Rubigo-vera  Wtr.)  !^ie  Seleutof^oren,  tottäft  naäf  SBintev  toon  einem  bieten 
^an)e  Brauner  $arapHfen  umgeben  fmh,  auf  vorgenannten  (S^räfem,  I6ec^erfru(^t 
auf  St«perifoIiacecn.  2116  eine  gorm  biefe»  ^o\tt9  (f.  simplex  Kke)  fü&rt  Sinter 
bie  bunt  t)orn}iegenb  ein^elltge  Seleutofporen  audgeseic^nete  F.  Hordei  Fuck.  auf 
^erflen^'Srten  auf.  F.  coronata  Gda.  auf  ^a\tt  unb  einigen  anbern  (S^rafem,  i^ec^er» 
fruc^t  auf  Rhamnus  Frangula,  alpina  unb  cathartica.  F.  Moliniae  Tul.  auf 
Molinia  coeralea,  SSec^erfruc^t  auf  Orchis  militaris  unb  Listera  ovata  R.  Br. 
F.  Foarum  Niels,  auf  Foa  annua,  nemoralis  unb  pratensis,  Sed^erfruc^t  auf 
Tassilago  Farfara.  F.  Sesleriae  Reich,  auf  Sesleria  coenilea,  !6ed^erfruc(t  auf 
Rhamnus  saxatilis  Jaqa.  F.  Magnnsiana  Kmke  auf  Fhragmites  communis 
Trin.,  Sed^erfruc^t  auf  Romex  conglomeratas,  obtusifolius,  crispus,^)  Hydrolapathum 
Hads.  unb  Acetosa.   F.  sessilis  Schneid,  auf  Fhalaris  arundinacea,  ^et^erfruc^t 


1)  ^loÄrig^t  (©ot.  3aM^«r.  XI,  1883,  «btft.  I,  @.  384)  fanb  bei  feinen 
3mpfberfu(ten,  baß  ba9  Aecidiam  Rumicis  auf  vorgenannten  Rumex-3lrtcn  unb  auf 
Rhenm  ju  Face,  arundinacea  Tul.  (auf  Fhragmites  comm.)  gel^brt;  Face.  Mag- 
nnsiana ergab  bei  ber  $(udfaat  auf  biefe  ^flanjen  feine  SCedbien,  fonbern  nur  auf 
Rumex  Hydrolapathum.  lieber  bie  auf  Fhragmites  comm.  Dorf ommenben  ^uccinien 
<>errf(tt  feine  toollfommene  Älarl^eit.  @o  berichtet  9?ofiru^)  (Nogle  rye  Jagttagelser 
angaaende  heteroeciske  Uredineer.  Kjbenhavn  1864,  S.  X),  baß  er  bei  mehreren 
Hudfaatverfuc^en  mit  Fucc.  Magnnsiana  auf  verfc^iebene  Wirten  von  Rhenm  bie  Slecibien« 
bed^erd^en  ermatten  ^at.  9t.  glaubt,  ouf  Fhragmites  comm.  5  verfc^iebene  ^uccinien 
annehmen  ju  fönnen.  Slußer  F.  Magn.  \\t  bie  Fucc.  Fhragmitis,  von  ber9MeIfon 
1879  erfolgreiche  Sludfaatverfu^e  gemadi/t  unb  ^ecibien  auf  Rumex  Acetosa  unb  um* 
gefe^rt  erhalten,  toa«  ^Iott)rig(>t  Verneint;  berfelbe  fanb  von  biefer  Fucc.  Fhragmitis 
bie  ^d^erform  auf  Rumex  Hydrolop.,  obtusifolius,  crispus,  conglomeratus  unb 
Rheum  officinale.  QEornu  ertva^nt  eine  britte  ^eleutof^orenform,  bie  vielleicht  ben 
alten  92amen  Fucc.  arundinaceae  Beibehalten  fann  unb  bereu  Sed^erfruc^t  anf 
Ranunculus  repens  im  ^erbfl  erfc^eint.  ^ugerbem  fc^einen  noc^  Fucc.  gram,  unb 
stram.  auf  Fhragmites  vorjufommen. 

ißeuerbinyi«  giebt  ^^Jlonjrigbt  (On  the  Gife-History  of  certaiu  British  Hete- 
roccismal  Uredines)  cit.  bot.  (Sentralbl.  1885,  SBb.  XXIII,  dir.  1,  baß  Fucc.  Magnus, 
ebenjoroo^l  toic  Uromyces  Foae  auf  Ranunc.  repens  SIecibien  erzeugen;  beibe  |inb 
anatomifc^  von  einanber  nic^t  }u  unterfc^eiben.  ÜDaffelbe  ^^er^alten  jeigen  bie  auf  Ra- 
nnnc.  bulbosus  Vorfommenben  tlecibien  von  IJromyc.  Dactylidis  unb  Fucc.  Mag- 
nnsian.  Xa9  auf  Ranunc.  acris  Vorfommenbe  Stecibium  gebort  nad^  $(oU}rig^t  gu 
Fnccinia  perplex  ans  Flowr.,  bereu  jfeleutof^oren  auf  Alopecurus  pratensis,  Avena 
«latior  unb  Foa  vorfommen. 

Fucc.  Schueleriana  Flowr.  auf  Garex  erzeugt  ein  Sfecibtum  auf  Senecio 
Jacobaea.  9{oflru^  fanb  9lecibienbe($er  auf  Cirsium  palustre,  lanceolatum  unb 
«nrense;  bie  unter  ben  befallenen  ^flanjen  tvad^fenben  Garex -Slrten  litten  auffaüenb 
an  Fucc.  didicae  Magn.  (Sbenfo  toaren  bie  $f{an)en  Von  Eriophorum  angusti- 
folium,  bie  in  ber  92S^e  von  vielen,  mit  Aecidinm  Cinerariae  Rostr.  bebecften 
^^em^Iaren  von  Cineraria  palustris  {lanben,  mit  Fucc.  Eriophori  Thum.  überfSet. 
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auf  Allium  ursinam.  P.  Caricis  Schum.  auf  t)erf(5iebcnen  9rten  Von  Carex, 
Sec^erfruc^t  auf  Urtica  pilalifera,  nrens  unb  dibica.  P.  limosae  Magn.  auf  Carex 
limosa,  ^ec^erfruc^t  auf  Lysimachia  thyrsiflora  unb  vulgaris.  P.  silvatica  Schrot 
auf  Carex  divulsa  Good.  unb  brizoides,  S3e<^erfru(Jt  auf  Taraxum  officinale. 

b)  Äuteupitecinia.^) 

Puccinia  Porri  (Sow.)  Wir.  auf  Allium  sativum,  Ophioscorodon  Don., 
Porrum,  rotundum,  sphaerocephalnm,  Scorodoprasum.  Schoenoprasnm,  Cepa, 
fistulosum  n,  %,  P.  Asparagi  DC.  auf  Asparagus  officinalis.  Sbtx  ber  jlet9  )U« 
ne^menben  9(u8breitung  ber  @))arge(rultur  (at  ber  $1(3  eine  er^b^te  toirt^f^aftltc^ 
Sebeutung.  3m  ^tvhft,  »0  bie  Silbung  ber  Ureboform  aufgehört  f^at  unb  bie  Sager 
nur  no(^  SBinterf)>oren  ennotcfeln,  ifi  au^  bie  3eit,  mit  bem  Sntam^fen  gegen  bie 
jlranf^eit  toorjuge^en.  2)a  mon  »eig,  bag  |ti^  bei  günfliger  SBitterung  im  grü^ia^re 
um  fo  me^r  9(ecibiumfrii((te  tntxoxdtin,  ie  me^r  2:eIeutof^oren  iibev  SBinter  auf  bem 
B<Ibe  geblieben  |tnb,  fo  toirb  man  im  ^erbfle  mit  Sorgfalt  bad  ftanU,  burc^  feine 
braunf^toargflecfige  Cberflac^  lei^t  (enntüc^e  ^^argelßro^  fammeln  unb  entfernen 
muffen.  2)ie  befie  9$ertt>enbung  be9  tranfen  ©pargelßrobed  ift  bie  )ur  Neuerung,  ba 
man  nur  bann  mit  @i(^er^eit  auf  iBemic^tung  ber  2:eIeutof))oren  red^nen  tann«  Siel 
fc^toieriger  unb  grünblic^  faum  burd^fH^rbar  toirb  bad  Hbfd^neiben  berjenigen  grünen 
@tenge(  im  grül^jal^re  fein,  toel^e  bur^  i^re  orangegelbe  $un(tirung  i^r  Sel^aftetfein 
mit  ber  Stecibienform  bed  ©ti^maro^er«  anzeigen.  P.  Aristolochiae  (DC.)  Wtr.  auf 
Aristolochia  rotunda  unb  Clematitis.  P.  Primulae  (DC.)  Wtr.  auf  Primula 
ofificinälis  Jaqu.,  elatior  Jaqu.  unb  acaolis  Jaqu.  P.  Menthae  Pers.  auf  ben 
meiflen  Wcttn  von  Mentha,  auf  Origanum  vulgare,  Satureja  hortensis,  Nepeta, 
Calamintba  unb  onbern  Si))penb(iU^(em.  '  P.  Gentianae  Straafs  auf  Gentiana 
cruciata,  asclepiadea,  Pneümonanthe  u.  9.  P.  flosculorum  Alb.  et  Schwein. 
(P.  Compositarum  Schlecht.)  in  toerfc^iebenen  formen  auf  Hieracium,  Crepis 
unb  vielen  anbesn  ^örbc^entragem.  (Sd  Ifommen  anf  ben  (£onU)oftten  no(i(  mancherlei 
Puccinien  vor,  Von  benen  t9  fragliti^  ijt,  ob  fte  a\9  gorm  ber  (ier  angeffil^rten  Srt 
ober  a(9  eigne  Slrten  aufgefaßt  toerben  muffen,  ^iäftx  unterfc^ieben  irerben  mug  aber 
Von  ber  Vorigen  bie  P.  Tanaceti  DCf.  (P.  Discoidearum  Lk.,  P.  Helianthi 
Schw.)  auf  Helianthus  annuus,  Verfc^iebenen  9(rten  von  Artemisia,  auf  Tanacetnm 
unb  Chrysanthemum  corymbosom.  2)iefer  an^i  bei  und  vorfommenbe  9iofl  (at  in 
neuerer  3eit  bie  in  Sübmglanb  ber  OeIgett)tnnung  tvegen  im  (trogen  angebaute  Tonnen« 
rofe  berartig  serjlbrt,  bag  man  ft((  flellentveid  gqtvungen  fab/  beu  Snbau  ganj  aufjugebeh. 
&  mag  (ier  auf  eine  an  bie  ^eterbcie  erinnernbe  (Sigent^fimlic^teit  aufmerffam  gemacht 
tverben,  bie  barin  befielt,  bag  anf  manchen  (Gattungen  von  92a^r^f[an3en  [tdf  ein  9{ofl 
nur  in  getviffen  gormen  enttoicfelt,  toa^rcnb  er  auf  anbem  (S^attungcn  berfefben  gamiUe 
fammtliil^e  formen  reift  9Ragnud^)  ertva^nt  ein  Seif^iel  bei  einer  tp\htm\\äftn  (Sr« 
frantnng  ber  Centaurea  Cyanus,  auf  ber  ein  dtoft  Vorfommt,  ber  )tvar  von  $afferini 
aU  befonbere  9rt,  Puccinia  Cyani  befd^rieben  tvorben,  ber  aber  nati^  SD^agund  bie 
iD^ertmale  von  Pucc.  Compositarum  beft^t.  !^iefer  $i(}  enttticfelte  auf  ber  jlombinme 
nur  bie  @^ermogonien,  bie  Urebo'  unb  2:e(entof^orcnformen  aber  feine  Sec^erfrfi^te,  bie  . 
jeboil^  anf  Centaurea  Scabiosa  unb  Jacea  vorfommen.  (S9  f(!^eint  fomit  bie  92&(r)>flan^ 
^ier  mdit  ben  ))affenben  Coben  f&r  bie  (Snttvidlung  ber  9(ecibienformen  abjugebcn. 


^)  Son  biefer  unb  ben  folgenben  <Slm))^en  {bnnen  tvir  bei  ber  grogen  Sn^a^I  ber 
9rtcn  nur  einige  &>i(^tigere  anführen. 

^  «erlaubt  b.  bot  8er.  b.  $roV.  Sranbenburg,  ©i^ung  v.  30.  3nli  1875. 

eoxautx.   a.  Inflaflc.   8b.  II.  ^ 
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Se^nltd^  toer^Stt  e9  M  nac^  dioflru^  mit  Face,  snaveolens  auf  Ciniam  arvensö.  • 
P.  Qalii  (Pen.)  Wir.  auf  Asperula  oyiianchica  nnb-  odorata,  fotoie  auf  bcn  bei« 
f(i(tebenm  ^rtcn  toon  Gtiliam.  P.  Pimpinellae  (Straufs)  Wir.  ouf  Heracleum^ 
Siler,  Anthriflcus,  Ghaerophyllam,  Pimpinella  u.  n.  !^oIben))flan)cn.  P.  Violae 
(Scham.)  Wir.  auf  Viola  odorata,  iricolor,  canina  unb  anbern  totlben  Hrten.  9(uf 
ben  (ultiDtrtcn  ^eilc^en  tommt  nnc^  (SItotoe  ouger  Paccinia  violarum  no(i(  eine  anbete 
9toflart  (Paco,  aegra)  tor,  beten  int  9Rai  aufttetenbe  Secibienfotm  an  aSen  gtQnen 
£^i(en  setfhreut  etfc^eint.  2)ie  Utebofotm  ^at  fäipüfd^t,  bie  2:e(eutof)>otenfotm  un« 
tege(niä§ig  gejlaltete  kfpextnJ)  gatlo»^  bctiti^tet,  ba§  bad  auf  Seilc^en  toottomntenbe 
Aecid.  Petersii  B.  et  C.  |t((  but((  fti^Ianfete  unb  (Sngete  $eribien  bon  Aecid.  Violae 
untctfd^eibet 

Paeelniopsis. 

P.  Liliacearum  Daby  auf  Omithogalnm  unb  Gkigea  lutea  Schult  9(uget 
beut  ju  P.  Liliac.  ge(9tenben  Aecidium  fanb  Ration)  baS  Aec.  Convallariae 
Schm.  var.  Lilii  auf  Lilium  candidum;  ba|fe(be  ifl  au((  abn)ei(ienb  toon  bem  mit 
Uromyces  Liliacear.  gemeinfc^aftlic^  aufttetenben  Aec.  Liliac.  Ung.  P.  conglo- 
m  er  ata  (Straufs)  Wtr.  auf  Senecio  nemorensis  unb  cordatus  Koch  unb  Ade- 
nostyles  albifrons  Beichb.  P.  Falcariae  (Pen.)  Wtr.  auf  Falcaria  fiivini  Host. 
P.  GrosBulariae  (Gmelin)  Wtr.  auf  Rlbes  Grossularia,  alpinum,  nigrum,  rubrum 
etc.  P.  fuBca  (Beihan)  Wtr.  auf  Anemone  vemalis,  Pnlsatilla,  montana,  nemo- 
rosa  etc. 

Hemlpaecinla. 

P.  Anthozanthi  Fkl.  auf  Anthozanthum  odoratum.  P.  May  die  Carradori 
auf  Zea  Mays.  P.  oblongata  (Link)  Wtr.  auf  Luzula  campestris  unb  pilosa; 
auf  benfefben  dZS^t^flanjen  unb  anbetn  Luzula-9[tten  (ommt  and)  P.  obscura  Schrot 
bot,  beten  Utebof)>oten  ftac^elig  flnb.  P.  Allii  DC.  auf  Allium  oleraceum.  P. 
Iridis  (DC.)  Wtr.  auf  Iris  germanica  unb  anbetn  fulti)}ttten  Stten,  fon^ie  auf  Iria 
Pseud- Acorus.  P.  Vincae  (DG.)  Wtr.  auf  Vinca  minor  unb  herbacea  W.  K. 
P.  snaveolens  (Pers.)  Wtr.  (Gaeoma  obtegens  Lk.)  auf  Cirsium  arvense 
nnb  Centaurea  Cyanus.  P.  Tanaceti  Balsamitae  (DG.)  Wtr.  auf  Tanacetum 
Balsamita.  P.  ball  ata  (Pers.)  Wtr.  (P.  Apii  Gda.)  auf  Petroselinum  sativum, 
Apium  graveolens,  Aethusa,  Anethum  graveolens,  Gonium  maculatum,  Peuce* 
danum  vl  %.  P.  Gerasi  (Bereng.)  Wtr.  auf  Prunus  Gerasus.  P.  Pruui  spi- 
nös ae  (Pers.)  Wtr.  (P.  diso  clor  Pkl.)  auf  Persica  vulgaris  MilL,  Prunus  Arme- 
niaea,  spinosa,  insititia  unb  domestica. 

. 

Mieropaecinia. 

P.  Junci  (Straufs)  Wtr.  auf  Juncus  conglomeratus  L.  unb  compressus  Jaqu. 
P.  Tulipae  Schroet  auf  Tulipa  Gesneriana.  P.  Schroeteri  Pass.  auf  Nar^ 
cissus  poeticus.  P.  Galanthi  auf  Galanthus  nivalis.  P.  Saxifragae  Schlecht, 
auf  Saxifraga  Aizoon  Jaqu.,  gracialata,  rotundifolia  u.  S.  P.  Fergussoni  Berk. 
et  Br.  auf  Viola  palustris  unb  epipsila  Led.  P.  alpina  Fckl.  auf  Viola  biflora. 
P.  Gruciferarum  Bud.  auf  Gardamine  resedifolia,  alpina  unb  auf  Hutchinsia. 
P.  Thalictri  Ghev.  auf  Thalictrum  minus,  flavum  u.  H. 

1)  «ot.  3ajte«bet.  XI,  «bt^  I.  @.  368,  «ef.  160. 

')  gatloU)  in  Proceedings  of  the  American  Academy  of  arts  and  sciences« 
VoL  XVIII,  May  1883. 
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« 

Leptopaeeinia. 

P.  Buzi  DC.  auf  Buxus  sempemrens.  F..  verrucosa  (Schnitz)  Wir.  auf 
Salvia  glutinosa,  Glechoma  hederacea.  F.  Yeronicae  (Scham.)  Wtr.  in  toer« 
f^iebenen  gönnen  auf  Yeroniea  oiEcinalis,  longifolia  li.  91.  F.  Aster is  Daby 
auf  Aster  alpinos,  Amellus  vu  3L  Artemisia  campestris,  Aohillea  Ftarmica  unb 
Millefolium,  .Cirsiam  oleraceum  Scop.,  Gentaurea  montana,  Soabiosa  unb  macu- 
losa Lam.  F.  Yalantiae  Fers,  auf  Galium  Gruciata,  verum,  vemum,  Mollugo 
tt.9.  FMalvaoearum  Mont.  auf  Malva  silvestris,  vulgaris  unb  ))iclen  Snbem, 
auf  Althaea  oflQcinaliB,  rosea  u.  fi.,  auf  Lavatera,  Abutiloiif  Malope,  Malvastrum 
unb  Kitaibelia  vitifolia  W.  F.  Arenariae  (Schum.)  Wtr,  (F.  Dianthi  DC.) 
auf  ttrten  bon  Dianthus,  Silene,  Lychnis,  Agrostemma,  Sagina,  Spergula,  Alsine, 
Moehringia,  Stellaria,  Gerastium,  Saponaria  unb  anbem  9[(ftneen* 

-  8fi0urenern9rung. 

§tg.  1.  9(att  unb  @tenge(g(ieb  einer  SRoggenpflanje  mit  itfblxd^tn  9{ofl« 
fletfen. 

gig.  2.  £l^et(  eined  Urebof))orenIagerd  bon  Pucc  gram,  u  Urebof))oren, 
bie  ft(6  bei  ber  Steife  ton  i^rem  ®tie((6en  st  aBIöfen;  t  junge  Seleutofporen. 

$ig.  3.     Xe{eutof))oren  ton  Pucc  coronata. 

ffig.  4.  £e(eutofl9ore  ton  l^ucc  straminis  teimenb;  pr  $roni^ce(>  st 
©terigmen,  tpelc^e  an  i^rer  ®t)i(e  bie  @t)oribien  sp  er3eugen. 

%xq.  5.  Sergrögerter  Ouerfc^nitt  eined  $alm{lü(ted  mit  Urebo^  unb 
Xeleutofporen  entl^altenbei^  $!ager;  u  Ureboform,  t  Se(eutoft)oren. 

fjig.  6.    Serberi^enjtoeig  mit  go(bge{ben  S{ecibium))o(ftern  a. 

$ig.  7.  Ouerfc^nitt  burc^  ein  in  So(ge  ber  9}o{l6i(bung  angefc^iooQened 
©tütf  eined  Serberi^enblatte^;  sp  bie  ©{»ermogonien.  a.bad  ^(ecibiumbec^erd^en 
mit  feiner  and  $U}}eQen  beftel^enben  $eribie  h,  feinen  in  Letten  georbneten 
®))orenret]&en  r,  bie  auf  ben  Saftbien  b  entf))ringen;  biefe  erJ^^eben  ftc^  tom 
@troma  st.  S)ie  (Et)ibermid  e  bed  Stattet  itirb  ton  ben  SSe^erd^en  burd)« 
brocken. 

t^ig.  8.     Triphragmiam  TJlmariae  teimenb. 

$ig.  9.     Phragmidiom,  Xeleutofj^ore. 

gig.  10.     TJromyoes,  Xeleutofporen. 

$ig.  11.  Coleosporium.  u  ftac^etige  Urebof))OTen,  t  Xeleutofporen  mit 
$rom)}ce(  p  unb  @)>oribie  sp. 

^g.  12.  Melampsora  betulina.  I  2;e(eutoft)oren^  pr  $rom^ce(,  s  @))oribie, 
•a  Urebofpore. 

'  Stg.  13.  Chrysomyxa.    t  2:e(eutof))ore,  p  ^rom^cel,  sp  @)>oribie. 

g[ig.  14«    Cronartium  asclepiadeum.  u  Urebof))oren,  t  Xe(eutoft)oren  }u 

einem  c^Knbrifil^en  9'6xptx  terbunben. 

16  • 
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Uromyces  Link. 

3)te  freien  Xeleutofporen  T^b  etn)eatg  (Xaf.  IX,  f^tg.  10)  unb  6t(ben 
))uteerige,  l^üQenlofe  $äuf(^en.  ÜOer  f^ormenretc^t^um  ber  ©attutig  unb  beten 
SintJ^etlung  flnb  biefe(6en  lote  Bei  Puccinia. 

X(^  Seifptel  ber  burc^  biefe  dtoftgattun^  l^erüorgerufenen  Arant^eiten 
nennen  xoxx  ben  burc^  TJromyceB  Betae  Tiü.  i3eran(agten 

Roß  Itx  Runhelrübenbiättcr. 

2)ie  (Srfc^einnng  roflfranter  SRüBenbl&tter  ifl  bem  ^raftifer  (ängfl  betannt. 
^ie.  9(ätter  ber  3ud^n:fi(en  fo»o^(,  a(d  ber  ($uttermn!e(n  }eigen  flc^  oBer- 
feitd  unb  unterfeitd  ))on  Keinen,  Bronnen  ©tauBBäufc^en  im  ^erBfle  bi(^t  Be« 

m 

fe(t.  3)iefe  $äuf(i^en  Befleißen  aud  jal^Ireid^en,  runben  ©^»oren,  beren  Sngenl^ant 
ein3e(ne  gellere  SteQen  Beft^t;  an9  einer  ber  feueren  ©teilen  Bricht  Bei  Der 
ffeimutig  ber  ®)»oren  in  Saffer  ein  jteimfc^Iauc^  l^erüor,  ber  ftc^  et»ad  unter« 
l^alB  feiner  ®pi^e  mit  Braunge(Ben  ftörnc^en  erfüllt  jieigt  unb  ber,  auf  ein 
9tüBenB(att  geBrac^t,  bie  OBerl(|aut  beffelBen  burc^Bric^t,  um  unter  Dielfoc^en 
Serdflelungen  fidB  3um  SR^cel  audjuBilben.  2)ad  3R^ce(  loinbet  ft(^  nun  in 
ben  3titerceIIu(argängen  3tDifc^en  ben  einjelnen  S^Utn  bed  SlattgeweBed  toeiter, 
»oBei  ed  aÜmaBttc^  B(af!g  auffc^koeHenbe  ©ongorgane  in  bad  innere  ber 
3eQen  felBfl  ^ineinfenbet  unb  auf  biefe  Steife  eine  reic^tici^e  Stal^rung  er^tt. 
S)ad  (£rf(Beinen  folc^er  ^aufiorien  Bei  ben  9tof}))i()en  ift  mel^rfac^  BeoBac^tet 
koorben. 

$ier  unb  ba  treten  nun  unter  ber  JDBerl^aut  bie  SR^celfäben  )u  biesteren 
äRaffen  jufammen;  auf  ben  fenfrec^t  auftt>ärtd  {leBenben,  3aBIrei(!^en  Ser« 
3U)eigungen  fold^er  f$aben  Bilben  fl(^  (ugelige  @))oren,  loeld^e  aUmäBIic^  bie 
CBerl^aut  beö  Slatted  ))ufie(f5rmig  in  bie  $ö]^e  l^eBen  unb  enblic^  f))rengen : 
ein  neued  3tofll(|äuf(^en  ifl  entflanben.  3e  nä^er  ber  $erBß  rüdt,  beflo  me^r 
erfc^einen  in  biefen  ^äufc^'en  ueBen  ben  erftgeBi(beten,  ^eQeren  ^poxtn,  ber 
Ureboform  bed  9}ofl)>i(3ed,  auc^  no6)  anbere  @)M)ren  Don  ooaler  ober  tugetig« 
eiförmiger  ©eflalt,  Brauner  9<^rBe  unb  bider  äBanbung;  ed  finb  bie  SSBinter* 
t)ber  2:e(eutoft)oren.  9Benn  biefelBen  reif  finb,  löfen  fte  fic^  fammt  il^ren  bitfen 
®tie((^en  Don  ber  Unterlage  aB.  9n  ber  bem  ®tie(anfa(e  entgegengefe^ten, 
burc^  eine  Heine  Srl^ö^ung  angebeuteten  @))i(e  ttirb  Bei  ber  fteimung  ber 
®))ore  bie  bide  Sugen^aut  berfelBen  burc^Broc^en  unb  ed  tritt  l^ier  bet  l^eSe, 
im  Sängdma(^0t]^ume  Ba(b  fliQfiel^enbe  fteimfc^Ianc^  (^rom^celittm)  l^erDor, 
beffen  furse  Seflc^en  toieber  jie  eine  ^o9pt  (©{»oribie)  an  il^rer  @f>i$e  erjeugen. 

Kuc^  biefe  @))oribien  leimen  nnter  günfiigen  Umftänben.  2)ie  9i(bung 
unb  ffeimung  berfelBen  erfolgt  aBer  erfl  im  f^rül^ja^re,  nac^bcm  bie  berB* 
loanbige,  einscnige  SCeleutofpore  il^re  SBinterrul^e  Beenbet  l^at.  X)ad  ^robult 
ber  ®))oribien  unb  i^red  in  bie  $flan3e  einbringenben  SR^ceU  ift  bie  DoQ* 
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tomtnenfte  (Entiotcnutißdform  bed  $i(}tdf  baö  Kecibtum^Sec^erc^en  ^)  mit  feinen 
93or(äufem,  ben  @))eTmatien  entl^a(tenben  @))ermo8i)nten))ufte(n.  ®te  Bi(ben  im 
Srü^ial^re  am  @tie(e  (angliche,  an  ber  Slattfläcbe  runb(i(!6e  ^aufd^en,  bei 
benen  bie  urfprüngtic^  bccienbe  S))tbermid  ber  9}ü6eni9flan}e  enblic^  gef))rengt 
U)irb  nnb  nun  ein  eingefenited,  mit  toet^er  ^üQe  ))erfe]^ened  9e(^er(^en  ))oII 
}al(|Irei(^er,  fettenfdrmig  geseilter,  gelber  ©poren  3U  j£age  treten  (d^t. .  X)iefe 
britte  f^orm  enbüc^  beenbet  ben  ©enerattonömec^fel  bed  TJromyces  auf  ben 
9tfiben. 

9ud  ben  bei  ber  SReife  ücrftäubenben,  runb(t((«e(figen  ©poren  bed  Sedier* 
c^end,  baö  aM  felbfiänbige  Srt  Aecidium  Betae  ^ieg,  treten  fteimft^läuc^e 
]^ert)or,  tvelc^e  bnrc^  bie  Spaltöffnungen  bed  9{übenb(atted  in  bad  dnnere  ein* 
bringen,  ebenfalls  burc^  il(|re  ^aufiorten  bie  ^tUtn  anbol^ren,  toä^renb  bie 
SR^celfäben  jtoifc^en  ben  3^0^"  P4  l^inburc^minben  unb  enbüc^  bie  erfibe- 
fc^riebenen  ©porenl^aufc^en  mit  ©ommerfporen  (IJredo  Betae)  er}eugen. 

Uromyces  Betae,  ber  ilbrigend  taum  ton  bem  auf  bem  (Sauerampfer 
Degetirenben  TJrom.  Bumicum  DC.  unterfc^ieben  loerben  tann,  ift  bid  je^t 
nur  auf  ben  9lun!e(rüben  beobachtet  toorben.  S)iefed  f^attum  ifl  beacbtendmert^, 
)oei(  bem  9(n!ämpfen  gegen  bie  Shanf^eit  ber  (Erfolg  }iem(i(^  gef^c^crt  ifl; 
benn,  loenn  )oir  bebenten,  bag  bie  eigentüd^e  9ioflform  (9(ecibtumform)  ftc^ 
nur  i3on  ben  ©amenrüben  and  ))erbreitet,  fo  lotrb  ein  genauem  0bb(atten  ber 
ge(bpunftirt  erfc^einenben  Sldtter  an  ben  auffpriegenben  9(fit]^enflcnge(n  bem 
$t(}e  bie  9R9g{i(^teit  benehmen,  bie  Kecibienfporen  auf  bie  btedia^rigen  ©ämlinge 
}u  übertragen  unb  bort  bie  Ureboform  ju  erjeugen. 

.  ©0  lange  bie  jhant^eit  nur  oereinjelt  auftritt,  bietet  fle  feinen  @runb 
)u  irgenb  toeltber  SSeforgni^;  loenn  fle  bagegen,  loie  oor  wenigen  dal^rcn 
beobad^tet  toorben,  maffen^aft  Über^anb  nimmt,  tann  fle  ber  (Ernte  burc^  Ser» 
ttic^tung  ber  emäl^renben  Slattorgane  einen  empftnblic^en  ©d^aben  oerurfac^en. 
2)ie  ftor!  Dom  $i(3e  befallenen  SlStter  finb  au4  atö  gutter  nic^t  gut  )u 
Dertoertl^en. 

9et  ber  Huf)a^(nng  einiger  befonber«  ft^ablt^eu  ober  Verbreiteten  Hrten  beginnen 
toir  mit  ber  bun^  i^ren  So^nungdtoec^fel  ouffallenben  (Gruppe 

Eauromyees. 

a)  Hetereuuromyeea. 

Uromyces  Dactylidis  Otth.  entttidelt  feine  Urebo«  unb  2^eIeutofporen  auf 
Poa  nemoralis,  Dactylis  glomerata,  Festuca  elatior  unb  Arrhenatherom  elatiüs  M. 
et  Koch,  feine  ®ed^erfru(!^t  auf  Ranancnlos  acris,  polyanthemos  unb  bnlbosus.^) 


^)  St^n:  Bettfd^r.  b.  lanb».  Centraltoer.  b.  $rot).  ea^fen,  1869,  92r.  2. 

^  9{a4  $  1 0  to  r i  g  ( t  gehört  ha9  Secibium  auf  Ranuncalus  repens  )u  Urom.  Poae. 
U.  Poae  Rabh.  auf  Poa  nemoralis  unb  pratensis  (at  bie  ba)U  ge^drige  Oec^erfmc^t 
auf  Ranunenlos  Ficaria. 
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U.  Junci  (Desmaz.)  Wir.  auf  Juncus  obtosiflorus  Ehrh.,  Be^erfni^t  auf 
Baphthalmum  salicifoliam  unb  Pulicaria  dysenterica  Gärtn,  U.  Pisi  (Pen.)  Wtr. 
auf  Pisum  sativurn  unb  arvense,  auf  Yicia  cassnbica  unb  Cracca  unb  auf  Der« 
fd^iebenen  Lathyrus- Strien;  bte  93ed^erfru4t  ouf  Euphorbia  Cyparissiaa  tfl  unter  bem 
92ameu  Aeoidium  Euphorbiae  Qmel.  befannt.  2)ae  Wltfctl  beränbcrt  bte  befallenen 
l^riebe  ber  So(f0mil(i(  berart,  bag  man  eine  gau)  aubere  $flan)e  ^ox^^  in  (aben  glanbt; 
bte  ertrantten  Stengel  bleiben  metfl  o^ne  Slüt^en  unb  {eigen  (eine  ober  fe^r  geringe 
Ser)U)etgung;  t^re  leiStter  ftnb  hlti^,  bidltc^,  furg  unb  oDal.  92t4t  feiten  finbet  man 
Vflanjen,  bei  benen  einjelne  2:riebe  bie  frant^aften  ^^eranberungen  geigen  unb  anbere 
2:riebe  gSn)(i(i(  gefunb  ftnb.  ^ux^  beit  Don  ^^r&ter  geführten  yiadiXotx9,  bag  bie 
iBec^erf^oren  be«  Solfdmifc^rofied,  auf  CSrbfen  au9gefSet,  ben  (Srbfenroß  ergeugeu,  iß 
mit  @i((er^eit  ertannt,  bag  ber  geinb  unfcrer  C^bfenfulturen  aHiSbrlic^  in  reichem  Tlaa^t 
an  ben  9iainen  unb  (Gräben  bor^anben  ifl  unb  nur  günftiger  ^ebingungen  (arrt,  nm. 
auf  bie  (Srbfen  überzugeben.  SBenn  man  berfuc^en  toiH,  gegen  ben  $ili  felbft  aniutäm))fen, 
tvirb  man  auf  bie  Semicttung  ber  an  ben  SBegen  jlel^enben  SBoIfdmiIdft^flan)en  8eba((t 
nehmen  muffen.  9){e^r  (Srfolg  lann  man  ft((  ux\pttd)tn,  tvenn  man  bie  (Srbfen  in 
einen  tveniger  empfänglichen  Buf^anb  berfe^t  nnb  bie«  gefc^ie^t  burd^  mbgli^fl  zeitige 
SuSfaat,  tt)obur(4  bie  $f{an)en  fcl^on  Iräftiger  }ur  3<tt  ber  @^oreninbaflon  ftnb. 

b)  Äuteuuromycea, 

!Cal(|tn  gel^ören  au|er  obigem  TJ.  Betae  auf  Beta  vulgaris  unb  Cida 
noii  TJ.  Polygoni  (Pers.)  Wtr.  auf  Polygonum  aviculare  unb  Bamex 
Aoetosella;  auf  btefer  91ä]^r))flan}e  unb  auf  Bumex  Acetosa  to>trb  ein  TJ. 
Acetosae  Schroet  unterf Rieben.  TJ.  Limonii  (DC.)  Wtr.  auf  Statice 
elongata  Hofim.,  maritima  Mill.,  alpina  Hopp^  Limonium  unb  loDgibracteata. 
TJ,  Yalerianae  (Scham.)  Wtr.  auf  Derfc^iebenen  Hxttn  Don  Valeriana. 

Uromyces  Phaseoli  (Pers.)  Wtr.  (Uredo  appendiculata  et  PbaseoU- 
Pers.)  auf  Phaseolus  vulgaris  unb  nanns.  TJ.  Orobi  (Pers.)  Wtr.  auf  Yicia  Faba, 
sativa,  angustifolia  u.  a.  Hrten,  auf  Ervum  Lens  unb  hirsutum,  auf  Lathyms  pa- 
lustris, unb  Orobus.  TJ.  Trifoiii  (Alb.  et  Schwein.)  Wtr.  auf  Derfc^iebenen  %xttn 
Don  Trifolium.  U.  Medicaginis  faloatae  (DC.)  Wtr.  (TJ.  striatus  SIchroet, 
Uredo  apiculataet  Trifoiii  Straufs)  auf  Medicago  sativa,  falcata,  minima  u.  9., 
auf  Trifolium  arvensCi  striatum  unb  procumbens.  TJ.  Geranii  (DC.)  Wtr.  auf  ben 
meiflen  ein^eimifc^en  Srten  Don  Geranium. 

Uromyeopsis. 

TJ.  Erythronii  (DC.)  Wtr.  (TJ.  Liliacearum  TJng.)  auf  Lilium  bulbi 
ferum  unb  candidum,  auf  Fritillaria  Meleagris,  Erythronium  Dens  canis,  Scilla 
bifolia,  Allium  Victoriaiis.  U.  Primulae  integrifoliae  (DC.).Wtr.  (Aeci- 
dium  Primulae  DC.)  auf  Primula  Auricula,  villosa,  integrifolia  unb  minima.  TJ. 
Scrophulariae  (DC.)  Wtr.  (Aec.  Verbasci  Ces.)  auf  Verbascum  unb  Scro- 
phularia.  TJ.  Behenis  (DC.)  Wtr.  auf  Silene  chlorantha  Ehrh.,  S.  Ötites  Sm., 
inflata  Sm.,  italica  Pers.  unb  alpina  Thöm. 

Hemiaromyees. 

TJ.  Vera  tri  (DC.)  Wtr.  auf  Veratmm  album  uub  Lobelianiim  Bemh.  TJ. 
scutellatus  (Schrank)  Wtr.  (TJ.  tubercnlatns  Fckl.)  auf  Euphorbia  Cyparissias, 
Esula,  verrucosa  Lam.,  lucida  u.  H*    TJ.  Bnmicis  (Schum.)  Wtr.  auf  Enmex 
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crispas,  Patientia,  Hydrolapathnm  Hadd.  unb  mehreren  i(nbem.  U.  Genistae 
tinctoriae  (Pen.)  Wir.  (U.  punctatus  unb  striata s  Schroet.)  auf  Genista, 
Oytisus,  Lupinas,  Ononis,  Anthyllis,  Lotas,  Astragalus,  Tetragonolobas,  Onobry- 
chis  unb  Ptelea  trifoliata.  U.  caryophyllinus  (Schrank)  Wtr.  (U.  Dianthi 
Niessl)  auf  Gypsophila  panniculata,  Dianthas  Garyophyllas,  superbus  unb  prolifer. 

Mierurom^ees. 

ü.  Ficariae  (Scham.)  Wtr.  auf  Rananculus  Ficaria.  U.  Ornithogali 
(Wallr.)  Wtr.  ouf  Omithogalum,  Gagea  lutea,  stenopetala  u.  H,  U.  Crooi  Pass. 
auf  Crocus  vemas  All.  ü.  Scillaram  (Grev.)  Wtr.  (üredo  Muscari  Duby.) 
auf  Scilla  bifolia,  Muscari  comosum  Mill.,  racemosum  Mill.  unb  tenuiflorom  Tausch. 

Lepturomyees. 

U.  pallidus  Niessl  auf  Gytisus  prostratos  Scop.  unb  hirsutus  L. 

Tripliragmiuin  Link. 

$&(Ien(ofe  Sager  auö  bretjeHigen  Xeleutofporen  gebildet  (Xaf.  IX,  t^tg.  8.) 
®ir  ^aben  (ter,  ba  bie  Sec^erfruc^t  noc^  nic^t  Befannt  ifl,  in  ber  artenarmen 
<Sk!ttung  nur  ein  Microtriphragminm  )u  berjetc^nen:  Tr.  echinatum  JAy.  auf 
Meum  athamanticum  Jaqu.  unb  Mutellina  Gärtn.  Slugerbem  e|ifliren  no4  itoet 
^emitri^jjragmien,  nämütft  Tr.  Ulmariae  (Scham.)  Wtr.  auf  Spiraea  Ulmaria 
unb  Tr.  Filipendulae  (Lasch.)  Wtr.  auf  Spiraea  Filipendala. 

Phragmldiuin  Link. 

2Bie  bei  ben  hi9^tx  ertoä^nten  Sioflgattungen  bilben  aud^  l^ter  bie  Xeleuto« 
fl9oren(ager  flauBig  audfel(|enbe,  (ödere  $dufi^en  o(ne  $üne.  3)ie  einjelne  %t* 
(eutofpore  beflel^^t  au^  brei  unb  me^r  übereinanberfle^enben,  ju  jierUc^en  S^« 
(inbern  berbunbenen  ^iütn  (Xaf.  IX,  gtg.  9).  !£ie  Sedbiumfonn  ift  biet« 
fac^,  ba  i^r  bie  $eribie  fe^(t,  für  eine  Ureboform  gel^alten  uorben.  Sin  ®teQe 
ber  $eribie  beftnbet  fi(^  nur  ein  bitftter  ^anj  teu(enf5rmiger  f^aben  ($ara* 
p^ti\tn),  ber  ftc^  ebenfo  bei  ber  Ureboform  jeigt.  3)ie  Beiben  f^onnen  flnb 
aber  babnrc^  unterfc^eibbar,  bag  bei  bem  Urebo  innerhalb  bed  $ara))]^^fens 
tranjed  bie  Sporen  einzeln  auf  ben  ®tie((^en  ge6i(bet  loerben,  »ä^renb  fte  bei 
ber  93e((erfru(bt  in  Steigen  gefieQt  ftnb. 

jfeurc^  bad  maffenl^afte  auftreten  ber  an  unb  für  fic^  meifl  Keinen,  gelben 
ober  bun!e(braunen  Urebo«  unb  Xeleutofporen^äufc^en.  (eiben  bie  befallenen 
^flongentl^eile  ted^  berart,  bag  fte  borjeitig  abflerben.  ®4ü^en  lann  man 
bie  ^flanien  nur  burc^  forgfattiged  @amme(n  ber  rofltranfen  SSlätter  im 
(Sommer  unb  $erb{}  unb  burc^  Xbfc^neiben  ber  im  Srü^j[a^r  oft  a(d  (euc^tenb 
orangerot^e,  fleifc^ige  $o(fier  auftretenben,  gel^äuften  9ccibien;  biefe  $o(fter 
rufen  ni(!^t  fe(ten  93erlrümmungen '  ber  Xc^fenorgane  l^erbor. 

^(tn  unterfc^eibct  in  ber  gu  Eaphragmidium  ge^drigen  (Gruppe  folgenbe  Srten: 
Phrag.  Bosae  alpinae  (DC.)  Wtr.  (Unedo  pinguis  ß,  DG.)  auf  Rosa  alpina 
unb  beren  16aflarben.     Ph.  subcorticium  (Schrank)  Wtr.  (Uredo  miniata 
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a.  Pers.  auf  Bosa  pimpineUifolia  DC,  cinnamomea  L.,  turbinata  Ait ,  rubrifolia 
Vill.,  canina,  collina  DC,  alba,  rabiginosa,  tomentosa  Sm.,  airensis  Hads.t 
gallica,  centifolia  u.  9.  Fh.  Fragariae  (DG.)  Wir.  (CaeomaPoterii  Schlecht) 
auf  Poientilla  alba  vu  %,,  foivie  auf  Poterium  Sanguisorba.  Ph.  obtusum  (Straufs) 
Wir.  auf  Poientilla  procumbens  Sibth.  unb  Tormentilla  Sibth.  Ph.  Polen- 
tillae  (Pers.)  Wtr.  auf  Poientilla  snpina,  recia,  argen tea,  aurea,  vemai  cinerea 
Chaix  u.  H.  unb  tod^rfc^einltc^  auc^  auf  Gomaram  palusire. 

Ph.  Rubi  (Pers.)  Wir.  (Ph.  incrassatum)  auf  Kubus  fraiicosus,  caesias 
unb  saxaiilis.  Ph.  violaceum  (Schultz)  Wir.  (Ph.  asper  um  Wallr.)  auf  Rubas 
fruiicosas,  bcffen  !8Iatter  bvxdi  bie  Sager  ber  Sommer*  unb  3Btnterf))oren  carmoiflnrot^ 
umranbcte  glecfe  erhalten,  toad  bei  ber  borigen  9rt  nic^t  ber  gaU  ifL  Ph.  Rubi 
Idaei  (Pers.)  Wir.  (Ph.  effusum  Auersw.)  auf  ^ubas  Idaeus. 

Xenodoehus  Schlecht. 

3)er  Don  äBinter  ju  ber  vorigen  ©attung  gesogene  $U)  jeic^net  ftc^ 
babut(^  an^,  bag  feine  £e(eutofporen  }u  (äugen,  raupenartigen,  fc^toarj« 
braunen,  bieljelligen  (10--20genig)  Äörpern  auggefcitbet  ftnb,  bie  floubartige, 
l^üQenfofe  ^olfler  bilben.  3)ie  Urebofporen  bi(ben  orangerot^e  $äuf(^en  auf 
ben  Stöttern.  3)te  ein}ige  betannte  Vxt  tfl  X.  carbonarius  Schlecht,  auf 
Saiiguisorba  officinalis. 

PUeolarla  Gast. 

2)te  eigent^fimlic^en  3;e(eutofporen  befielen  aud  einer  abgeflacht 'higel* 
fi)rmtgen  S^^^f  toelc^e  an  if^xtt  Xnl(|eftung9fleQe  an  ben  ®ttet  tiroa^  gutartig 
eingebrficft  erfc^etnt.  Stuger  einer  in  ©übeuropa  auf  ^iftacten  (Pistacia  Tere- 
binthus)  Dorfommenben  Slrt  (P.  Terebinthi  Gast.),  mit  fel^r  langen,  fSbigen 
©porenfiielen,  loare  noc^  ju  nennen  P.  brevipes  Berk.  et  Eov.  mit  turj* 
ge{lie(ten  j£e(eutoff>oren.  ÜDie  %vt  ifi  auf  Rhus  Toxicodendron  in  ©eorgia 
gefunben  icorben. 

Oyinnosporangiuiu  DG. 

(©ierju  Xaf.  X.) 

3u  ^<n  intereffanteflen  unb  namentlich  ffir  ben  Obflban  mic^tigen  9{ofl« 
formen  gehört  bie  Gattung  OymnosporaDgium  (Hed.)  Oerstedt,  bei  loet^er 
ebenfaQö  ein  boQtommener  ©eneration^mec^fel  mit  ^eteröcie  borl^anben  ifl. 
Bei  XDtliitt  aber  feine  Urebofporen  borfommen.  S)ie  Släl^rpflanjen  flnb  l^ier 
nnr  Säume  Unb  ©träuc^er.  unb  jtoar  jeigen  flc^  bie  Xefeutofporen  nur  auf 
9}abell^i)(jern,  ja  fafl  audf4Ueg(i(^  auf  9Bac^l(|o(ber,  mäl^renb  bie  93e(^erfrfi((te, 
n)e((^e  a(d  befonbered  ^iligefc^Iec^t  bid  ju  ben  fec^jiger  darren  unter  bem  Ütamen 
Roestelia  bef(^rieben  toorben,  nur  auf  fternobflgel^ötjen  (^omaceen)  auftreten. 

3)ie  Zeleutofporen  erf(^einen  l^ier  im  Sfrül^ja^re  auf  Sßac^^otber  a(d  gelbe 
biö  Braune  SD^affen,  toelc^e  Bei  feuchter  SBitterung  ju  Bidmeilen  fel^r  großen 
©uIIertKumpen  aufquellen  (gfig.  1)  unb  Bei  trocfinem  SBetter  toieber  }ufammen* 
fc^rumpfen.    äBenn  ber  Sommer  Beginnt,  finb  nur  npd^  bie  92arBen  ber  9linbe 
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(Stg.  2n)  Dorl^anben,  aud  benen  bte  früheren  ©porenmaffen  l^ertor^ebroil^en 
iDaren  unb  btdiDeilen  finbet  man  bte  erfle  (Sntfaüung  einer  Xb))enttt}fni)^)>e 
(Stfl.  2  a)  btc^t  unter  biefer  9Iarbe.  3)te  gaQertarttge  SefAaffen^eit,  loelc^e 
bie  gel^Suften  Xe(eutof))oren  annehmen,  rül^rt  ))on  ber  großen  iDueObarteit  bcr 
xoA^  erfc^etnehben,  etngeQtgen  @porenflte(e  (f^tg.  Set,  4 st)  l^er,  tvelc^e  aud  einem 
))erennirenben,  fiart  üerjioeigten,  fe))tirten  ÜtR^celinm  (^ig.  3a)  entspringen. 
S)a{fe(be  louc^ert  jiDiff^en  ben  Qtfitn  bed  Slinben^  unb  Slattparenc^^md  unb 
fenbet  aud  einem  bic^t  jufammentretenben  ©eflec^te  bie  in  groger  Snja^I  neben 
einanber  fle^enben,  fporenbi(benben  9(efie  (i^ig.  3  b}  an  bie  Oberflad^e  bed 
$flan}entl^eiled,  )Dobei  bie  Spibermid  ober  felbft  bie  fiarfe  Sorte  ber  S^^^i^ 
burd^broc^en  toirb.  9n  ber  ©pi^e  biefer  Xefie  entfielet  bann  eine  fo((^e  ^Coppel- 
fpore,  toie  bei  bem  ®radrofle,  ber  Pnccinia.  2)ie  einjelnen  3^0en  biefer  Zt- 
(entofporen  (t^ig.  3 1)  ftnb  tegelf drmig ,  mit  il^ren  breiten  Safalt^eilen  Derbun« 
ben,  mit  biefer  3nnen](^ant  (Snbofporium)  unb  fc^ttac^erer  Sugenl^aut  (Spi« 
fporium).  d^r  dnbaft  ifl  ein  ßmiged  Protoplasma  mit  gelb  ober  braun  ge« 
färbten  Aügelc^en  üermifc^t.  kommen  bie  STeleutofporen  auf  eine  feuchte  Unter« 
(age,  fo  entioicleln  fle  burc^  il^re  2  bis  4,  (nac^  Oerflebt  8),  in  ber  9tä^e 
ber  Ouermanb  regelmäßig  ))ert]&eilten  fteimporen  (i^ig.  5  k)  eilt  furieö,  2  bis 
3}eaigeö  ^rom^celium  (f$ig.  4  p),  ton  toelc^em  jebe  S^^^  ^in  'u^i^^  Xefiti^en 
(Sig.  48te)  (Sterigma)  auftreibt  unb  au9  ber  ®pi^e  beS  (Sterigma  eine 
nierenförmige  ©poribie  (gfig.  48p)  enttoidelt,  toeldbe  n)ie  bei  ben  ©poribien 
oon  Puccinia  mit  einem  5teimf(^Iau(^e  teimt. 

0ber  biefe  ©poribien  entioideln  ficb  nur  bann  )u  einem  9){vc<(ium,  loenn 
fte  bie  geeignete  Unterlage  ftnten  unb  biefelbe  ifl  je^t  nic^t  mel^r  ber  SBac^« 
^o(ber,  fonbern  bie  Slätter,  Slattfliele  unb  jungen  %xfk6fU  Don  Sirnen,  Slepfeln, 
(Eberef(!^en,  9Ridpe(n,  Ouitten,  3Re^(beeren,  2Beigbom  2C. 

Snbe  ÜRai  ober  Vnfang  3uni  treten  auf  benannten  ©el^ofien  burc^  bie 
auöfaat  ber  ©poribien  jener  gaUertjlieligen  leleutofporen  erfl  gelbe,  fpater 
rotl^gelbe  ^(etfe  auf.  Vuf  ber  9(attoberfeite  (gig.  6  a)  jeigen  ftc^  l^fod^rot^e 
fünfte  ($ig.  Gsp),  bie  fiif  ate  ©permogonien  ju  ertennen  geben  unb  loelc^e 
attbalb  lieber  nac^  (Entleerung  bcr  ©permatien  üertrotfnen ;  ba(b,  ober  auc^ 
erfl  nad^  mel^reren  SBoc^en,  folgen  biefen  Silbungen  bie  gelben  f^ruc^tbed^erc^en 
(©porocarpien)  mit  beutlid^  toeiger,  üorfpringenber  $üOe,  ber  $eribie  (i^ig.  6p, 
Sig.  10),  auf  ber  SBIattunterfeite  (b)  nad^.  Sie  bei  ben  Xecibien  ber  Puc- 
cinia befielet  bie  Sei^er^üQe,  toelc^e  aber  l^ier  bei  Oymnosporanginm  manc^« 
mal  eine  SRÖ^re  ton  6 — 8  mm  Sänge  bilbet,  aud  einer  jufammenl^ängenben 
©c^id^t  abortirter  ©poren,  beren  9Rembran  terl^oljt  ifl  (gig.  8  p).  2)iefe 
Se^er^üUe  ober  $eribie  ma^i  bie  ©attung  rec^t  (eic^t  lenntHc^  unb  bient 
aud^  }ur  Unterfd^eibung  ber  Xrten ;  fte  erfc^eint  nämlidb  a(d  eine  toeige  Aapuje 
(3tg.  10),  bie  an  ber  ©pi(e  gefc^Ioffen,  an  ben  ©eiten  aber  gitterartig  burc^« 
brod^en  ifl,  ober  aU  eine  Sfafc^e,  loeld^e  oben  geöffnet,  ober  a(d  ein  Sedier 
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mit  ßterafft^Iaflentm  ^anit.  gail  oCfltmein  ifl  not^  Vit  «nna^me  »trtreiltt, 
tag  (in  tDcfentUc^er  Unttrfdfieb  jtuift^eD  ber  ©attung  GymDoeporeDgium  mit  ■ 
Aecidium  borin  befielt,  tag  bte  ©ponn  bti  n^txtt  ®ottunß  nit^t  nnlnitlet. 
hat  in  bcn  fietteit  auf  tinanbtr  fle^tn,  fonbem  bag  fl(^  itoifc^tn  je  2  iSponn 
(gig.  Igsp)  (ine  nngefätfcte  3n)if<^tni(ae  (irthme  Tai.)  (gifl.  8k,  12k)  (in* 
({^i(6t,  tti((t%(  (r|t  6d  btt  »ontomnwnen  HuflSitbanfl  btt  *arafterifiif{^en-  ©pordi- 
manbung  btrfi^Dinbct.  Qin(  ti(UE  Unterfui^ung  con  ftn^  bcflätigt  a.btx  bie 
»on  bc  9ar9')'ans(a(((ne  S^^atfadit,  bag  aui^  bi(  in  b(r  ffinttoi^fung  6« 
gttff(ii(n  ©|)ot(ntett(n  tri  b(ii  aecibi(n  Smi\tS)ttiitUftt 
bilbcn,  bit  fpatet  fcfruinben.  9(ifl(^tnb(,  bon  $rpf. 
An 9  mir  freunbltAfl  jur  S(Tfftguns  g(fteate  gignr 
10  3(igt  bi(  3i»if4™9l>'bt>^  «w  (ti  ben  iuns(n 
®porcnIell(n  aufi  itm  mittlerm  'ZlftiU  eintS  ijrut^t* 
6e(f|(re  con  Aecidium  Berberidia.  ^i(|(16(  ISrfc^tinuna 
fanb  b(r  Benannte  9orf(^er  bei  ben  Su^erfpoien  von 
Puccinia  coronata  unb  Coride,  foisie  bei  Endopfayllum 
SemperviTi. 

'Die  aneiAbian  ber  selb  ob«  biäungdb  a(faibten 
©puren  (Sig.  9)  beße^t  aud  einer  bieten,  bräunlti^en,  uon 
mehreren  iteimporen  buri^brof^enen  Snnen^aut  [(£nbo[por) 
unb  einer  narjis  ober  jiab(^enfijimtg  btrbidten,  braunen 
SCugenljant  (Spifpor),  bie  bei  ber  getoS^nlii^  halt  nai^ 
btt  9ieife  erfolgenbtn  fteimung  vom  Attmf^tanc^e  (gig.  9  k) 
buri^btoi^en  nirb. 

9Bie  bte  Jteimf^iau^e  biefer  auf  ben  ffemobfl-' 
ae^öljen  entflanbenen  ©poten  in  bie  Blattet  unb  ©tengel 
ber  äBat^^oIberftrfiu^  einbringen,  i{t  aodf  ju  beobai^ten ; 
no^l  aber  if)  edOecftebt^  gelungen,  ba«  StnbTtnQtn 
ber  fleimfäben  von  ben  ©portbhn  ber  auf  Wa^^oittx 
ji^Dtoro^enben  üEeleutofporenfonn  in  bte  Sl&tter  Von  ^omaceen  gu  »erfolgen. 
£ie  tnficirten  9(attflellen  jeigen  bann  eine  reitblit^e  SQJuc^erung  Ui  ^Ttn> 
(it\)mi  nnb  in  bem[e(ben  eine  enorme  ©tärtcabEiigerung ,  aie  |$ig.  8a,  ber 
Ouerf^nitt  but^  «ne  oom  $itj(  befallene  SSIattfteQe,   jeigt;   fofi^e  ©tärte« 


')  Bot.  3«t.  1879,  ©.  786  anm. 

*)  Om  en  laereiieii,  hidtil  akjendt  üdvikling  hos  vitH  Suyltesvampe  og 
navnlig  om  den  genetiike  Forbindelse  mellem  Sevenbommeiu  Baevreruet  og 
Paeretraeeta  Oitt«miBt  Af  A.  S.  Orated,  in  Si^tifKn  ber  ftgl.  2)änif4(n  Slfab. 
b.  QHntnf4.  natuni)i|T(nt4.  «blb.    Sb.  VU  1865. 

Oeratedt:  Nouvellea  obierrationa  anr  un  Champignon  panaite.    1866. 

Nouveanx  eaaais  de  setnia  foita  arec  des  Champignons  paraaitua  etc.  Copen- 
hagne  1S67. 
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a6(agerung  tritt  bei  Dielen  ®(J^maro^er))i(}en  ate  9eg(eitung^erf(^einung  auf. 
%uä^  bie  j£e(eutof)>oren  erjeugen  an  ben  SBad^l^oIberjmeigen  fpinbefförmige  Suf» 
treijbungen,  n>e((^e  aber  c^ne  icefentKc^en  (£inf(ug  auf  bad  @e{ammtbeftnben 
ber  ^flanjen  finb  (f?iö.  2). 

2)ie  im  Sor^erge^enben  enoa^nten  3m)>ft)erfuc^e  t)on  Oerfiebt  ftnb  in  neuerer 
3nt  mieberl^olt  morben.  2)a6ei  (at  f\^  ixoax  bie  3nfammenge]^5rigfeit  ber  (Gattung 
Gymnogporangiom  mit  bei|  dtoften  ber  Dbßge(ö(ie  auf«  Sfltnt  beftatigt  gezeigt,  aber  ed 
l^aben  ft^  2)ifferen$en  betrefft  ber  3ufammenge^örtgfeit  ber  einzelnen  krten  ergeben. 

.  Seicht  mdgüc^  iß  U,  baß  mie  auf  ben  einzelnen  Srten  bed  SSkkd^(o(ber6,  au^  auf 
benen  ber  ^omaceen  mehrere  9lrten  berfelben  ®d^maro|}ergattung  e^fliren,  totläft  bisher 
no(^  nid^t  genügenb  unterfc^ieben  u>orben  ftnb. 

2)er  für  unfere  Kulturen  gefS^rlic^fie  Kofi  ifl  Gymnosporangiam  fascum  (DC.)    ' 
Oent,  n>el((er  ben  (Sitterrofi  ber  ißirnbaume  bertoorruft 

(9egen  (Snbe  3uni  bi9  3uli  fle^t  man  bie  IBirnblätter  je  nac^  ber  Sorietät  gelb« 
fledig  bie  Ieu((tenb  rotl^flecfig  (gig.  6)  merben  unb  aldbalbauf  ber  Oberfeite  in  ben 
glecfen  einige  no((  intenftt)er  gefärbte  fünfte  entfielen,  in  beren  Umhreife  f)>ater  noc^ 
mehrere  ftcb  erbeben.  (S9  finb  bie  @)>ermogonien  (gig.  6  sp.  7),  tpelcbe  al9ba(b,  nacb  bem 
SCIter  il^rer  (Sntfle^ung,  beginnen,  bie  langücb  eirunben,  auf  feinen  ©terigmen  (gig. Tat) 
gebilbeten  @)>ermatien  (gig.  7  sp.)  gu  entleeren.  2)iefe  @)>ermogonien  flehen  in  fßtx^ 
binbung  mit  einem  garten,  rettblicb  bergkoeigten  SOf^t^celium  mit  fbmigem,  röt^Iicbem  3n« 
balte,  baft  itoifcben  ben  ^arencb^mjellen  beft  Oimenblatted  tt)U(bert.  8alb  na^  ber  (Snt' 
leemng  ber  ®))ermogonien  beginnt  ba9  ®e»ebe  be9  8fatte6  anpfc^iDellen;  bie  einzelnen 
$aren(bl^miellen  bilben  2:od^ter)eIIen  unb  beren  SCuebebnung  macbt  bie  franle  @tclle,  beren 
Woxopff^a  t)erf(btt)uuben,  bid  fletfcbig  (Sig.  8).  2)ie  gig.  8  }etgt  bei  n  bie  normale 
X'xdt  be«  8imblatte«,  bie  burcb  (Sittkoirfung  M  d^oflbed^ercbend  j  bi«  )ur  breifacben  f(u9« 
bebnung  nnftbkoiat  Sn  bie  QitUt  bed  C[b(i>ro)>6)7ad  treten  jabireicbe  ©tärtefi^mer  (a).  2)a9 
Wliifctl  im  (9eu>ebe  b<tt  aufgebort,  neue  @)>ermogonien  gu  bilben;  baf&r  beginnt  t9,  fidf 
ya  farblofen,  lugeligen  IS&r|>em  gu  berfügen,  ^)  totl^t  nodf  tief  in  bem  SBucbergen^ebe 
eingebettet  liegen.  @))ater  erlennt  man  in  biefen  ÜJ^vcelballen  bie  Sniage  ber  grutbt« 
f(bi(bt  (Hymenium)  unb  ber  biefe  einfcbliegenben  ^üäe,  $eribie,  alfo  bie  Anlage  be9 
jungen  grucbtbecbercbene,  bad  bei  feiner  Bergrbgerung  ber  unteren  Slattflacbe  (gig.  8  u)' 
immer  näber  rfictt,  enbticb  bie  (£)>ibermi6  burcbbrtcbt  unb  nun  al9  ein  mehrere  mm 
lange«,  leAelförmige«,  meige«  ober  mattgelblicbe«  ^5rper(ben  in*9  f^reie  ragt. 

2)er  frei  über  bie  8Iattfla(be  l^inau«ragenbe  Xf^txi  ift  b^ufig  nur  bie  ^QOe  (gig.  8  p), 
tt)el(be  an  ibrer  gefc^Ioffenen  @)>i^  an^  ifobiametrifcben,  untegelmSgig  gefleflten,  koeiter 
ifacb  ber  16aft9  (in  aber  regelmäßig  reibenmetd  angeorbneten,  |>ridmatif(ben,  bicftoanb'igen 
3ellen  befiebt,  toit  bie«  am  leicbtefien  bei  einer  mit  ber  iRabel  abgebobenen  ^eribie  (gig.  10) 
erfannt  trirb. 

2)ie  t^erbinbung  ber  einzelnen  ^ttltn  ber  $eribie'  unter  einanber  ifl  febr  eigentbäm' 
(i^.  3ebe  beft|}t  nSmlicb  anf  ber  3nnenfeite  i^rer  oberen  ^ante  eine  bcrborragenbe  2eifle 
(gig.  llk),  koeld^e  fiber  ben  unteren  S^anb  ber  näib^beren  S^tU  (inmeggreift,  fo  ha% 
biefe  glei(bfam  in  bie  untere  eingefaßt  ifl.  3n  ber  Stiftung  toon  unten  nac^  oben  finb 
f omit  bie  ^ttLtn  tt)eit  fefler  toerbunben,  aU  feitüfb  unb  ba^er  erftSrt  t»  fid^,  bag  bei  ber 
Sntc^treife  bie  $eribie  in  23ng«fpalten  aufreigt,  »abrenb  ibr  (Gipfel  gefd^Ioffen  bleibt 
2)ad  babnrcb  entflebenbe  gitterfbrmige  Stu^feben  ber  pfiffe  bat  bie  Se^eic^nung  M  9tofle9 
M  (^itterrofl  veranlagt    !^ie  bon  ber  Veribie  eingefcbloffenen  @)>oren  (gfig.  9)  finb 


1)  be  iBar^:  Unterfutbnngen  über  bie  ieranb)>ilie.   1853.  IBerlin.  @.  74. 
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^oli^ebrifci  mit  gcIbBrauncm  3n(alte  unb  bunHerer  9Rcmbran,  bie  qu9  bicfem  (Snbof^er 
vnb  {((macberem  (Spif^or  )ufatninengefft}t  ifi.  3^U(^n  ^  ^^  (itA<(  Oerftebt  6)  $ttm* 
poxtn  voUht  Heb  bad  (Snbof)>or  )>o(f}erarttg  nad^  innen,  tt>a9  gan)  (i(araftetif}if(i(  für  btefe 
eine  9f oßart  ijl,  bie  früher  aU  eigene  (Gattung  unter  bem  92amen  Boestelia  cancellata  0 
Rebent.  befc^riebcn  morben  ifl. 

(Srfl  burd^  Oerfiebt  »urbe  ber  Bttf^mnien^ang  biefer  IBec^erform  mit  ben  2:e(ento* 
froren  nat^genicfen,  toeld^e  a(9  fhim))ffegelfönnige  (^affertmafTen  (gig.  It)  auf  3^<^9^ 
berfc^iebenen  KIterS  bom  @abeBanm  (Juniperua  Sabina  L.)  unb  anberen  3unipem9« 
Srten,  n>ie  J.  Oxycedrus  L.,  virginiana  L.  unb  phoenicea  L.,  enblicb  aber  audb  nocb 
ouf  einer  griecbifcbcn  tiefer  (Pinus  halepensis  Mill.)  auftreten.') 

3n  ber  Siegel  geigen  {t4  bie  (^allertmaffen  auf  ben  92abeI^o()3n>eigen  gegen  ^be 
ftpnl;  fit  finb  in  il^rer  (9eflalt  ni(i(t  immer  gleich;  meifi  fegelfBrmig,  6idh>ei(en  ct^Iinbrifcb^ 
feiten  tammartig  get^eitt,  ge^en  fie  au9  ber  orangegefben  garbung  unter  CEntaidfung 
ber  ©poribien  allmä^tic^  in  bie  rot^braune  über,  beTf<!bmm))fen  bo(b  barauf  gSn}Ii(b  unb 
toerf(bh>inben  mit  ^interlaffung  toon  iRarben  (gig.  2n),  h^a^renb  ba9  fie  erjeugenbe  Wfctl 
im  9?inben{brper  be«  anfd^bcQenben  3^<id^^  n^eiter  n^ucbert,  um  u>aH4'inli(!b  im  nS(i(fien 
3abre  an  einer  ettoad  iitngeren  ©teile  neue  Seleutofporen  }u  erzeugen. 

2)iefelben  erfc^einen  cntweber  bunfelbraun  (gig.  dt)  unb  au6  3n>ei  fafi  ^albfuge> 
ligen,  fe^r  bi(fn>anbigen  ^alften  3ufam,menge{et}t  ober  gelb  (gig.  4)  unb  bann  an9  itoti 
\p\ii  fegelfBrmigen  ^Slften  gebifbet,  bie  bebeutenb  bünnn^anbiger  ftnb.  8eibe  Sporen« 
orten  befttjen  in  jeber  {>ä(fte  meiß  4  treujtoeid  in  einer  (Sbene  liegenbe  Jleimporen,  bnr(!b 
treibe  baft  ^rom^cel  heraustritt. 

a^anc^mal  tommen,  ebenfo  koie  bei  ber  (Gattung  ^uccinia  unb  $b^<tgmibium,  t>er« 
tümmerte,  nur  einhellige  @poren  t>or;  biefelben  feimen  bann  (nacb  9tee69)  mit  einem 
einfachen  9Ri^ce(faben  anflatt  mit  einem  Sporibien  abfcbnürenben  $rom)^ceI.  Gelangen 
bie  ^poribien  auf  Oimenblatter,  fo  burd^bo^ren  bie  ^eimfcbtSnd^e  bie  Ober^&utjellen, 
tntxoxdtin  ft((  im  Slattporenc^t^m  ju  einem  feinen  Wt^ztt,  baft  8  2:age  nac^  bem  (Sin« 
bringen  bie  gelben  gleite  be«  8Iatte9  (cr)>ormft  unb  no(^  4  2:age  fpater  bie  er^en 
©permogonien  mit  i^ren  bcUgelben,  oblongen,  etwa  0,0066  mm  fangen  6permatien  bilbet. 

')  2)ie9  ifi  jeboc^  nur  einet  toon  ben  toielen  92amen,  n^elc^e  biefe  filiform,  bie 
bur((  ®r9ge  unb  garbe  aud^  ben  älteren  gorf<!bem  aufgefallen,  im  2aufe  ber  ^txt  er« 
galten  ^at.  3a quin  nannte  ben  $il}  }uerft  Lycoperdon  cancellatum;  fpSter  ffUi  er 
Aecidium  cancellatum  Fers.,  Caeoma  cancellatum  N.  a.  E.,  Caeoma  Roestelites  Lk., 
Uredo  cancellata  Spreng,  unb  Ciglides  calyptratam  Ch4v. 

')  3)ie  j$:eIeutofporenform  ifl  no(i(  in  »eit  (öl^erem  ®rabe  aU  bie  Secibiumform 
im  Saufe  ber  3(tt,  in  ber  man  fte  aU  eine  in  fid^  abgefc^loffene  ^il^gattung  betrachtete, 
mit  iRamen  beglücft  n^orben.  So  bef^rieb  fte  Wxditlx  als  Paccinia  non  ramosa 
major  pyxidata;  barauf  trl^ielt  fte  bie  ^amtn  Puccinia  cristata  Schmid,  Paccinia 
Janiperi  Pers.,  Tremella  Sabinae  Dicks.,  Tremella  digitata  Hofifm.,  Glavaria 
resinosomm  Ghnel.,  Gymnosporangium  fnscnm  DC,<,  Gymnosp.  conicum  Hedw., 
Spreng.,  Podisoma  Jnniperi  Lk.,  Pod.  Jan.  Sabinae  Fr.  Bisch.,  Podisoma  fascnm 
Daby,  Ck)rda.  unb  Pod.  violaceam  F.  Br.  2)er  bon  2)e  (Sanbolte  ber  Xeleutof^oren- 
f orm  allein  gegebene  92ame  Gymnosporangium  fascam  DG.  ifi  ber  je^^t  für  bie  Secibium« 
form  mit  geltenbe*),  fon)ie  bei  allen  9{ofi)>il3en  ber  ^amt,  ben  bie  2:eleutof^oren  früher 
als  felbfianbige  9rt  gehabt,  auf  alle  baranS  M  entn>i(felnben  gormen,  bie  früher  unter 
Uredo  unb  Aecidium  gingen,  fibertragen  tt)irb. 

*)  2)ie  ^{ofipiljformen  ber  beutfcben  (Soniferen  bon  9teeSS.  Xb^anbtungen  ber 
naturforfc^.  ®ef.  ju  ^alle.    Sbh.  XI,  1869. 
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2)ur(j(  bie  c;)>erimente1][e  S^urd^fü^rung  bc9  eben  gef(6i(berten  $ro)effe9  \ft  htt 
Sbtton^  für  bie  3ufctmmengcb5rtg!eit  ber  auf  Sßac^^olber  fd^maroiljenben  gorm  mit  ber 
auf  IBimbäumen  borlommenb^n  erbrad^t  toorben.  :^iefe  Sediere  tfi  ed,  totldft  einen 
»efentlid^en  @d^aben  It^erborrufen  lann,  tt>enn  fle  bie  jungen  grüc^te  befSQt.  2)ag  fafl 
ber  gefammte  8Iattt5r)>er  eined  iBaume«  leibet^  fc^etnt  (&4fl  feiten;  bag  einzelne  i6aume 
aber  ä'^tx^t  ^aben,  an  benen  faum  ein  ein^iged  8(att  bom  $il)e  berf(^ont  geblieben  ifl, 
^be  id^  iu  beobaci^ten  (Gelegenheit  gehabt.  Oerßebt  enoa^nt  einen  fe^r  eflatanten 
gall;  er  fa(  auf  ©eelanb  ben  16imenroß  feit  ber  (Einführung  bon  Joniperus  Sabina 
in  j[S(rIi(6  mac^fenber  äRenge  auftreten.  (Sd  toirb  hiergegen  fxdf,  außer  beut  Chitblattem, 
faum  ein  SD^ttel  bei  ben  kirnen  finben  (äffen.  2)ad  befte  SRittel  bürfte  ba«  Suffud^en 
unb  S^emii^ten  ber  gebrangt  fte^enben,  hux^  i^re  leud^tenbe  ffarbe  leicht  lenntlic^en 
S^eleutof^oren  im  Spril  anf  SQ3a(^(oIberfh:Su(^em  fein. 

9^a((  (Sntbecfung  be9  ^^^f^^^^^^^^^S^  )n>tfd^en  bem  @abebaum«  unb  bem  8imen* 
rofie  finb  bielfaci^e  lBeoba(^tungen  au9  bem  )>raftif((en  Seben  berdffenttic^t  toorben,  koelc^e 
bejengen,  bag  na((  (Sntfemung  ber  Sßa(^(oIbcrflrau(l(er  bie  ^ranf^ett  bei  ben  SBimen 
t)erf4tt>anb.  ^)  9u|er  ben  IBimen  (at  ftd(  bur<!^  bad  Gymnosp.  fascum  no((  Pirus 
Michaaxii  Bosc.  unb  P.  tomentosa  inficirt  gezeigt  £aut  einer  mir  zugegangenen 
brieflid^en  ^ilitt^eilung  erfd^ienen  in  einem  (Sparten  2)re«ben«^  außer  ben  8imen  aud^ 
nodf  bie  ^xipti  (Mespilus  germanica)  in  einer  großblätterigen  fform  unb  Grataegas 
monogyna  flarf  rofKg,  tt)S(renb  banebenfte^enbe  S^em)>Iare  bon  Cr.  Oxyacantha  gar 
ni(^t  unb  @trSu(i(er  ber  Ketnbfötterigen  gorm  ber  SRifpe!  nur  fd^wac^  mit  Stofl^aufc^en 
befe^t  erfd^ienen.  ^<t^  C^ntfemung  be9  ^abebaumed  (Jan,  Sabina  var.  tamariscifolia) 
berfd^toanb  ber  dtefi  bollftanbig  bei  fammtlid^en  ber  genannten  $flan)en. 

9?ad(  9ar(on)^9^)  SBeobadl)tungen  unb  3mVft)erfu((en  geigt  ftd^  in  SSfmerifa  bie 
ati  Boestelia  cancellata  befd^riebene  dtoftform  auc^  auf  Sl^felbSumen  unb  bie  (ier  al9 
Gymnosporanginm  foscnm  angeführte  S^oflform  aui^  auf  Janipems  communis, 
ferner  fanb  dtat^a^*)  bei  feinen  3m^fberfu<!^en,  bag  auf  ber  16ime  ft^  ^tn  16e(i(erroft 
enttoicfelt,  ber  au9  einer  anbem,  auf  JuniperuB  commanis  fd^maro^jenben  2^eIeutof|>oren« 
form,  nümlidt  bem  Gymn.  clavariaeforme  ^ertorge^t 

2)tefe  Seif^iele  machen  t9  am  toa^rfcQeinli^flen,  bag  toxi  eine  9n)a^I  (^\fmno\poxan» 
gien  (aben,  bie  auf  berf(^iebenen  Joniperns-Xrten  auftreten  unb  bann  auf  biefelben  $oma« 
ceen  übergeben  lönnen.  2)abei  ftnb  fle  nx^t  ober  nur  feiten  an  eine  einzige  ^ptfit^  ber 
92a(r^f[an3e  gebunben,  fonbem  Ibnnen  auf  toenoanbte  Srten  unb  (Gattungen  überftebe(n.^) 

Sßir  geben  be^^alb  im  golgenben  eine  Sufia^Iung  ber  aU  SCrten  je^t  unterfc^iebenen 
9tofte  nnb  bie  9{a(r))f(an)en,  auf  toelc^e  fle  bei  3m)>ft>erfud(en  übergegangen  {tnb:  Gymnosp. 
cl&yariae forme  DC.  bid^er  ald  S^felrofl  bejeic^net,  auf  Joniperas  communis, 
t>on  9lat(a)7  auf  Grataegas  Oxyacantha  unb  monogyna,  auf  Sorbas  torminalis 
nnb  Pirus  communis  mit  (Srfolg  au^gefSet,  bon  Derftebt  anäi  auf  S^fel  übertragen, 
aber  in  einer  titoa^  abtotx^ttib  gebaueten  8e(^erform  beobod^tet,  bie  atö  Boestelia  peni- 


^)  iReuere  (Erfahrungen  über  bie  XnSbreitung  bed  9to|ied  liegen  bon  (£r  am  er  bor. 
„lieber  ben  (Gittenofl  ber  iBimbanme".    ©olot^um  1876. 

^  @orauer:  Obflbaumfranl^eiten  1879,  @.  111. 

^  Farlow:  The  Gymnosponngia  or  Gedar- Apples  of  the  United  States. 
Boston  1880. 

*)  dtat^a)^:  iBorlSufige  SD'^itt^eilung  über  ben  (Generation^ec^fe!  nnferer  ein« 
(eimif(^en  (Gi^mnofborangien.    Deflerr.  iBot.  3eitf((rift  1880,  @.  241. 

^)  Ob  bei  fold^em  Auftreten  beffelben  @((maro|}er9  auf  berfc^iebenen  9laf)xpficmitn 
ftc^  ©ta^bortdbarietaten  bilben,  ifl  bid^er  nod^  nit^t  'berüdfi(^tigt  n^orben. 


238  ihi^^togome  $ara{itciL 

cillata  Sow.  boii  ber  auf  Crataegus  auftreten^  Sorm  (R,  lacerata  Sow.) 
unterfd^icben  toirb. 

gar I Ott)  fanb  bte  ItoeBielia  lacerata  auf  berf (^ebenen  Crataegas-Srten,  (luf 
IBIattem  unb  grüßten  Don  Amelanchier  canadensis  unb  auf  to}ilben  unb  fuIttDtrten 
Sc^fcln  (PiruB  Malus).  2)te  Boestelia  penioillata  fab  er  gleicj^falld  auf  Steffeln,  tott>ie 
auf  Pirus  angnstifolia  unb  ber  ^ruc^t'bon  Amelanchier  canadensis. 

Gymnosp.  conicam  Oerst.  ebcnfalld  auf  Juniperas  commanis  tonnte  na(( 
Orrßcbt^ft  früheren  Unterfucbungen  birctt  aH  (SBerefc^cnrofl  angefproc^en  tt)crbcn; 
na((  9tat(a)^'9  Sm^fDerfuc^en  f^eint  aber  bie  aU  Boestelia  comata  befannte  SBe^er* 
fmc^t  bed  $il3e9  auger  auf  ber  (Sberefc^e  auc^  auf  Aronia  rotundifolia,  Pirus  Malus, 
Sorbus  Aria  unb  Gydonia  vulgaris  t>or3ufontmen.  garlott),  ber.  ben  $t()  auf 
Juniperus  virginiana  fanb,  conftattrte  bie  Boestelia  comuta  auf  ben  QlSttem  toon 
Amelanchier  canadensis,  Pirus  americana  unb  t>erf((iebenen  ©^ejieft  Don  Crataegus. 
Sc^genannter  ÜRl^cologe  ffibrt  auger  ben  btd^er  ertt>a(nten  Strien  bon  Gymnosporangium 
no((  fofgenbc  amerilanifd^e  @|>e}te^  an:  G.  Ellisii  Berk.,  tt^egen  ber  3«  M  43eIIigen 
Seleutofporen  Don  itoernitfe^  ald  Hamaspora  Ellisii  abgetrennt,  bilbet  fabenförmtge, 
Vs— V4  3^^  ^öuge,  }a$Irei4c  ©|>orenmafTen  auf  Cupressus  thyoides.  G.  macropus 
Lk.  (G.  Juniperi  virginianae  Schw.)  aufflattern  unb  bünnen  Seflen  Don  Jun. 
virginiana.  G.  bisepiatum  EUis  auf  Glattem  unb  @t&mmen  Don  Cupressus 
thyoides  unb  auf  Libocedrus.    G.  clavipes  Cooke  et  Peck.  auf  Jun.  virginiana. 

®on  amentantfd)en  9^oefleIien  ^Sl^It  garlott)  no^anf:  B.  botryapites  Schw. 
auf  blättern  Don  Amelanchier  canadensis.  B.  transformans  Ellis  auf  16ISttem, 
grüd^ten  unb  jungen  S^rteben  Don  Pirus  arbutifolia  unb  ben  8ISttem  Don  P.  Malus. 
B.  hyalina  Cooke  auf  QlSttem  Don  Crataegus.  B.  anrantiaca  Peck.  auf  un« 
reifen  grüc^ten  unb  auf  Striebrn  Derfc^iebener  Crataegus-Strten,  auf  Amelanchier  cana- 
densis unb  auf  Cuitte  (Cydonia). 

8et  ben  aufgeführten  3m)>fDerfu4en  )eigten  fic^  ^^ermogonien  auf  SBlSttem  Don  Cra- 
taegus tomentosa  unb  Amelanchier  nad^  9u0faat  Don  @^oren  bed  Gymnosp.  fuscum 
var.  globosum  unb  macropus.  Sbt\  %ü^\aat  bed  Gymn.  biseptatum  erfc^ienen  bereite 
na4  B  Xagen  S^ermogonien  auf  einem  Crataegns-ieiatte.  9t.  {> artig*)  fü^rt  ein  in 
^albtugeltgen,  gallertartigen  ^oTftern  auf  Juniperus  communis  in  ben  ba)7erif<!ben  9Uptn 
beobachtete«  Gymnosporangium  tremelloides  Htg.  an.  ^ie  {Banbungm  ber  Xt* 
(eutofp.oren  ftnb  ettt>a9  bunfel  rau(i(grau  gefärbt  2)ie  9u6faatDerfu((e  ergaben  auf 
Sorbus  Aria  bie  Boestelia  penicillata,  beren  I9ed^er((en  bur(^  bie  bnnflen  @)}oren 
]äitDaxi  gefärbt  erfc^einen. 

%\%nxtntxU(ixun%. 

Stg.  1.  S^^^i  ^^^  Joniperas  Sabina  mit  ben  gallertartigen  jCe(euto* 
ff>orenmaf[en.     t  bdd  Gymnosporangium  fiiBcam. 

$(ig.  2.  (Srtranhe^,  [*ptnbe(förmtg  aufgetrtebened  3^^tgflfi(f  im  @ommer; 
n  bie  Starben,  toelc^t  bie  je^t  Derf(l^tt)unbenen  £e(eutofporen  an  ber  bur(^> 
broc^enen  SRinbe  l^interlaffen  Ifiaben;  a  Sniage  einer  9[bDentiDfnod{>e  unter(a(6 
ber  Durd^brud^^flelle  ber  SBinterfporen. 


1)  ©ebtt>igia  ©b.  XVI,  @.  22. 

^  Sel^rbu^  ber  »aumtrant^eiten  1882,  @.  55. 
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Sig.  3.  j£e(eutof)>oren(ager  Dor  beut  9IufqueOen;  st  Vit  loeigen  @))oren« 
fHe(e;  a  2R^ce(  im  SRtnbengetDebe;  b  junge  €)>orena{)e;  t  giveijeOtger  Xeleuto^ 
ft)orcnför})er. 

9tg.  4.  Aeintetibe  %tUnio\poxt]  st  <Bixtl,  p  $rom^ce(,  ste  @tcrigma, 
8p  @)>oribie. 

i$ig.  5.    Sudtritt  ber  jungen  ^ronD^celfd^Iäuci^e  burd^  bie  Jteim)>bren  k. 

9ig.  6.  a  SSirnenfclatt  auf  ber  DSerfette  bie  @pcnnogontenf{ede  ep 
}eigenb,  b  Unterfeite  mit  Sec^erfrfid^ten,  bie  burc^  eine  gitterartig  ftd^  fi>a(tenbe 
$eribie  p  audgejeid^net  finb. 

i$ig.  7.  @))ermogonium  ber  Edeetelia  cancellata;  st  Sterigmen,  taxiere 
bie  ®))ermatien  sp  tragen,  bie  in  ©(^(eimranfen  ausgeflogen  Serben. 

•  f^ig«  B.  j  @porocarpium  ber  Boestella;  p  ^eribie  aud  abortirten,  Der« 
]^o{}ten  ©porenjeüen  beflel^enb.  sp  @f>orenfetten,  bie  an  ibren  iüiigeren  9afa(< 
t^ei(en  bie  jtDtfc^en  je  2  @poren  (efinblic^en  3^if(^cng(ieber  k  ertennen  (äffen. 
a  ©tärfeförner  im  aufgetriebenen  99(att{>areu(^^m,  n  normale  Slattbide;  u 
untere  »lattfeite. 

Sig.  9.  Vergrößerte  ®)>oren;  k  9eimfc^(au(^  ber  bad  toarjige  Spifpor 
bur(^fcridbt. 

Stg.  10.  Jtapujenartig  f{(^  ab^ebenbe  ^eribie.  3)ie  3^0^"  ^i^f^^  $&Q^ 
bleiben  am  ®ipfe(  vereinigt,  f)>a{ten  ft<i^  aber  in  gitterartige  Sängdrei^en. 

($ig.  11.  3^11^"  ^u^  ^^^  $eribie,  an  i^rer  oberen  ftante  k  auf  ber 
dnnenfeite  eine  ]^er))onagenbe  Seifie  jeigenb,  mit  »eitler  fle  fiber  ben  unteren 
9ianb  ber  nä(!^fl^ö^eren  QtUt  l^inweggreifen. 

Sig  12.  Sergvößerte  Sporentetten,  bie  3^if4<n9(i^^^  ^  }ioif(^en  je 
2  ®poren  sp  jeigenb. 

.  CronartluuL  Fries. 

(Xaf.  IX,  gig,  14:) 

Sei  biefer  Gattung  finb  bie  einjcaigen,  ettoa  oblongen  2:eIeutüfporen  )u  einem  ah- 
fte^enben,  geroben  ober  gebogenen,  o^Iinbrifc^en,  foüben  $t'6xptt  toerbunben  (f*  Saf.  IX, 
gig.  14).  !3)ie  Sager  ber  Urebofporen  ftnb  bon  einer  pfeubo)>aren((i^matif4en  glitte  oim- 
f4(offen.  Cr.  aBclepiadeum  (Willd.)  Wir.  (2'af.  IX,  gtg.  14  n.  SnIaSne)  lommt 
anf  Gentiana  asclepiadea  unb  Cynancbum  Vincetoxicum  B.  Br.  bor.  G.  Bal- 
saminae  Niessl  auf  Balsamina  hortensis  Desp.  C.  flaccidam  (Alb.  et.  Schw.) 
Wtr.  auf  Paeonia  officinalis  unb  tenaifolia.  G.  Ribicolum  Dietr.  auf  Hibes 
aaream  Parsb.,  nigram  unb  nibrum.  . 

Melampsora  Castagn. 

(2:af.  IX,  gig.  12.) 
!Sie  ein«  ober  mel^rjeQigen,  meifl  gelbbraunen  unb  teu(enförmigen  Xeleuto- 
\poxtn  bi(ben  Ifiier  feine  fiaubigen  $äuf(^en  ober  gaQertartigen  3Raf[en,  fonbern 
finb  gu  feflen,  Irujlenfönnigen,   abgefla(^t  ^albfugeligen  ^olflern  bit^t  neben 
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einander  angeffigt;  fie  fielen  entmeber  in  ober  }iotf(l^en  ben  (E))tberintd2enen. 
j£)te  etnjeQigen,  ßad^eügen  Urebofporen  finb  meij)  oran^egelb  unb  flehen  in 
Sagern,  toAä^t  Don  einer  f>f^nboparen(l^^matifc^en  ^üQe  umgeben  finb.  2)le 
Sec^erfrud^tform  loirb  burd^  Srten  ber  frQ^er  fe(6flanbigen  Stoflgattung  Caeoma 
repräfentirt.  (Sine  neuere  Unterfud^ung  ^)  ^at  bie  alte  ®attung  in  mehrere 
Untergattungen  gefpaßen:  * 
Melampsora  8.str.:  Xe(eutof{>oren  unget^eilt,  interceOuIar.  Urebofporen  immer 

mit  $arap(^fen  Derfe^en.     (M.  popalina,  betalina»  salicina,  Eaphor- 
•  biae,  Lini.) 

Melampsorella:  Sre(eutof))oren  ungetl^eilt,  intraceüular.    M.  Caryophyllanim. 
Phragmopsora:  Sre(euto{)>oren  me^rfäc^erig,  intercellular.     M.  Epilobii. 
Thecopsora:  Xe(eutof))oren  me^rfäc^erig,  intraceOu(ar,  flecfen^ei^  auftretenb. 

Urebof)>oren  ge^en  Doraud.     M.  areolata  Fr. 
Calyptospora:  ^(eutofporen  mel^rfäd^ertg,  interceOufar.     üDie  gan}e  f^ISd^e  bed 

$flan}ent^ei(^  einne^menb,  o^ne  Urebofporen.    M.  Gtöppertiana. 

Unter  ben  SRtcromflampforeen,  bon  benen  olfo  nur  2)cUutofporen  augen6(i(f(i(( 
bdannt,  ift  an3ufit^rcn  M.  vernalis  Niessl  auf  Saxifraga  granalata. 

9(9  Hemimelampsora  (mit  betannten  Urebo*  unb  S^eleutofporcn)  ftnb  gu  nennen 
M.  betulina  (Fers.)  Wtr.  (2:af.  IX,  gtg.  12  ncc^  dtoflrup)  auf  Betula  alba, 
pabescens  Ehrh.  unb  humilis  Sehr.  M.  Garpini  (Nees)  Wtr.  auf  Carpinus  Be-* 
tulus.  M.  Helioscopiae  (Pers.)  Wtr.  auf  Euphorbia  helioscopia,  platyphyHos 
unb  ben  meifien  anberen  bei  und  einbeimifcben  Srten.  M.  Sorbi  (Oud.)  Wtr.  (M. 
pallida  Rostr.)  auf  Sorbus  Aucuparia,  torminalis  Grtz.  unb  Spiraea  Aruncas. 
2ßabrf(bein(id(  ibentif((  mit  voriger  Xrt  ift  M.  Ariae  Fuck.  anf  Sorbus  Aria  Crtz. 
M.  Hypericorum  (DG.)  Wtr.  auf  unfern  SCrten  toon  Hypericum.  M.  Lini 
(Pers.)  Wtr.,  berSetnroft  auf  Linum.  jtommt  in  einer  bur(b  tletnere  @porenformen 
<barafteriftrten  var.  minor  Fuck.  tor  auf  Linum  catharticum,  alpjnum  unb  narbonense, 
in  einer  burd(  grSgere  ®^oren  audgejeic^neten  var.  liniperda  Eömicke  auf  Linum 
usitatissimum,  unferm  angebauten  Sein  bor.  2>te  9{ofifranf^eit  be9  2txvC9  gebt  in  ber 
$rap9  |.  Xff.  unter  bem  92amen  „le  feu"  unb  „la  brülure  du  lin";  u  tt)erben  aber 
mit  biefen  ißamen  an^  ^antbeitderfcbeinungen  begeic^net,  bie  nid^t  bunb  Melampsora, 
fonbem  burcb  ein  S^^ier  (Thrips  lini  Ladureau)')  beranlagt  n^erben  unb  ebenfo  folcbe, 
bei  benen  ein  befhmmter  $araflt  überbauet  no(b  nit^t  erlannt  toorben  ift  9Ran  bleibt 
baber  in  ä^txUl  bei  ben  $(ngabeu  fi^er  bie  V  Xff.  febr  audgebel^nten  16cf(bSbigungen, 
n>el(be  in  Belgien  unb  9^orbfranlrei(b  burcb  ben  Sranb  (brülure)  (erborgerufen  koerben, 
inn>iett>eit  bie  Melampsora  babei  betbeiligt  ift  3nbe(  ipxiä^t  für  ben  ^arafit&ren  d^a» 
ratter  ber  ^anlb«t  ber  bur(b  9)erfud^  feftgefieHte  Umflanb,  ba(  nene  Seinfelber,  .tt>el(be 
an  borjSbrige,  branbtge,  alfo  toabrfcbeinlid^  mit  S^eteutof^oren  befe^^te,  grenzten,  bur(b 
SuffleHen  toon  iO^atten  )tt)if(ben  beiben  gelbem  Dor  ber  (Srfranlung  gef(bü|}t  tt)erben 
fonnten.  ^ie  8ermutbung,  bag  Jlalimangel  bie  Ur{a(be  ber  brülure  koSre,  b<tt  ftd^  na(b 


1)  99{agnu«:   iBerid^te  ber  ^efeUfcbaft  natnrforfd^enber  greunbe.     @i|}ung  b. 

26.  april  1875. 

^  Kenouard:  Notes  sur  les  prinoipales  maladies  du  lin.   Annal.  agronom. 
Lille  1879. 
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ben  iBerfn^cn  t>on  9{ettoüarb  in  granfreic^  unb  toon  TloU  unb  SRa^er^)  in^oHanb 
ni^t  beflatigt  flndi  S>rninage  ber  gelber  ben>a(rt  biefelben  ntd^t  toor  (Srfranfung.  Xq% 
etnjelne  )l$arietaten  befonberd  btd^onirt  {ur  (Srfranfung,  ge^t  au9  einer  Angabe  )>on 
^oernicfe^  b<tt>or,  toonad^  in  einem  ©arten  aUt  Seinbeete  rofifrei  blieben  unb  nur 
bie  QU«  banif(bem  (ge(b(i4'n>eigem)  @amen  flammenben  ^flonsen  tom  ^it)  befallen  er« 
ft^ienen. 

M.  Oerastii  (Pen.)  Wir.  (Caeoma  Garyophyllacearam  Lk.)  auf  berf (biebenen 
Srten  toon  Sjbellaria  unb  Cerastium.  M.  Gircaeae  (Schum.)  Wir.  auf  Gircaea 
alpina  u.  a.  M.  Epilobii'(Per8.)  Wtr.  auf  Epilobium.  M.  Vaccinii  (Alb.  et 
Schw.)  Wtr.  auf  Yaccinium  Myrtillos,  uligrinosnm ,  Yitis  Idaea  unb  Oxycoccos. 
M.  Galii  (Lk.)  Wtr.  auf  mehreren  Jtrten  toon  Galium.  M.  Padi  Wtr.  (M. 
areolatum  Fr.  Ascospora  palverulenta  Biess)  auf  Prunus  Padun  unb  vir- 
giniana. 

Eamelampsora« 

a)  Hetereumelampaora. 

üDtefe  ®ru))pe  ent^(t  bie  fc^&bßd^ften  unb  berbrettetflen,  aKerbingd  auc^ 
befifiubirten  (Sc^maro^er.  3n  erfier  Sinie  }u  nennen  tfl  ber  ilBeibenrofl^, 
M.  salicina  L6y.  (M.  Salicis  capreae  Wtr.) 

fttetne,  orangerot^e,  metfl  auf  ber  Unterfeite  ber  Slätter  auftretenbe  ^duf- 
(^en  beutefi  im  3unt  fc^on  bie  Jhanll^ett  an,  bie  {t(^  burd^  bie  fd^neOe 
fteitnung  ber  Urebofporen  (eic^t  berbrettet.  @(^on  8  Xage  nad^  ber  Sudfaat 
biefer  ©ommerfporen  auf  etngefunbed  9(att  liegen  fic^  bereite  neue  Urebo« 
^Sufc^en  eonfiatiren.  Vugerbem  toäc^fl  bad  3R^ce(  bon  ben  S3(ättern  burc^ 
bie  99(attfKe(e  aud^  in  bie  3^^i8^^"^^  Ifiinein.  Som  ®)>atfommer  an  folgen 
auf  ben  aOm&^Iid^  braunflecfig  toerbenben  Slattem  bie  Xe(eutofporen(ager, 
XDtiä^t  nad^  $  artig  aber  nii^t  in,  fonbem  unter  ben  (S))ibermid}enen  an« 
gelegt  toerben.  9uf  ben  borjeitig  abgefaQenen  Sföttem  enttoicfeln  flc^  im 
folgenben  t^rü^ja^r  bie  ©poribien  an  ben  $rom^ce(ten.  "Dnxä^  bie  bon 
9lofiruipA)  betätigten  SlefuUate  ber  9?ie(fen'f(^en  3(udfaatber{u(^e  ^at 
fid^  ^eraudgefleQt,  bag  a(d  Sed^erform  für  bie  Melampsora  salicina,  u>^{(^e  nad^ 
b.  Xl^ümen  mehrere  Srten  umfaßt,  bad  Caeoma  Evonymi  unb  Ribesii 
anjufe^en  ifl.  Unb  jtoar  ^aben  fpätere  Unterfuc^ungen  ^)  ben  ®ad^ber^a(t  ba« 
l^in  präcifirt,  bag  bie  auf  Salix  cinerea  unb  Oaprea  borfommenbe  Melamps. 
GaprearumDG.  a(s  9eAerfru(!^t  baö  Caeoma  Evonymi  befi^t,  loa^renb  bie 
auf  Salix  moUisima,  viminalis  u.  8.  borfommenbe,  ).  %}).  unter  Melamps. 
Hartigii  Thüin.  ^ufammengefagte  9toflform  bad  Caeoma  Ribesii  atö  Secibien- 


.^)  ©iebermann*«  CEentroIbl.  1880,  @,  381. 

2)  ^ebtoigia  1877,  @.  18.  .  .  • 

^  $  artig:  Sichtige  ^anf^eiten  ber  Salbbaume  1874,  @.  119. 

*)  9f  oflrup:  Fortsatte  Undersogelser  over  Snyltesvampes  Angreb  paa  Skov- 
traeeme.    Ejobenhavn.  1883,  @.  205. 

^)  KoBtrnp:  Nogle  nye  Jagtagelser  angaaende  heteroeoiske  Uredineer. 
Kjobenhavn  1884. 
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^^^  Ärv»>to0ame  ^araftten. 

fru<^t  cnttt)it!ett.    gomcii .  enttocber  in  ober  jai^cn  ben  (£»)ibcrmi«jeüc«. 

Breltuna  ber  Äranf^cit  »ei  .^^^j^^^^^^  p„^  „eijl   oranfleflelB   unb  ftc^cit   i« 

burd^  bic  üfcertointernben  a»v  ,p^,,„d^jj^^ty^en  «^ftOe 'umflcben  ftnb.     ®te 

ber  9io|t  an  »crfd^iebenen  $Beil^^^  ^^^^  ^(jp5„^,ig^„  j^j^jlgc^ttunfl  ^ 

hinein  t)or!ommt,  f(^eint  feine  üeri,  ^  ij  ^^^  ^j^   ^^j^^  ©attung  in   mehrere 

Srten  ft(^  gett}5^nli(^  }tt  jeigen;  bal^in  ^v., 

für  trodfne  Sagen  befonber«  mp\c\ikn  ^oxttu^^^^^i^^^  Urebofporew  immer 

vitellina,   cinerea   unb   fragilis.     3)ag   Äbfd^ncibei»  «^jja    galicina,  Euphor- 

unb  bad  ®amme(n  ber  mit  Seleutofporen  befehlen  ^. 

a(d  bie  toirlfamfien  Wliittl  anjufel^en  fein.  -  Garyophyllarum. 

I)er  $aj)}jctrofi,   M.  populina  L^v.  f(fteint  me  ber   Epilobii. 
.  ben  t>erfd^iebenen  $at}pe(n  in  etwa«  t)on  einanber  abtoeic^enben  \anftretenb. 
aufjutreten.     3)ie  flad^eUgen  Urebofporen,  bie  ti^tiü  runblic^,  t^ei 
bid  teutenf örmig  oorfomnten,  finb  oon  einer  ba(b  jerreigenben  $eribte  ^e  bed 
toelc^e   bei  bem  9Bcibenrojl  fel^It.     ©c^on  üor  bem  auftreten  ber   c. 
fube)>iberma(  im  ®)}ätfommer  unb  $erbfl   entflel^enben,   bräun(t(^en  2!%4 
fporcnpolfler  toerfärben  fid^  bie  ^oppelblätler  gefblic^  unb  fallen  öorjeitiö». 
namentUd^   toenn   nadb   einer  längeren   Xrodenpertobe  ein   anbaltAtber  9?e* 
eintritt.     SQe  ^ißappelarten  bürften  jeitioeife  t)on  bem  9ioft  l^eimgefucbt  toerb^ 
bo(^  (eiben   nic^t   aQe  SIrten   gleic^   fiarf;   befonberd   empfängtid^   Seigen   fi. 
Populus  balsamifera  unb  tremula.     S(n  einem  SBege,  ber  auf  ber  einen  @er 
mit  P.  bals.,  auf  ber  anbem  @eite  mit  Populus  nigra  bepflanjt  mar,   fa] 
i(^  bie  Salfampappetn  t>onftänbig  ge(b  burc^   bie  Urebofporen*  unb   auf 
anbern  ©eite  bie  ©d^toargpappetn  mit   gefunbem  Saube.     9iacb  SRoflrup  unb'; 
3liti\tn  ift  bie  }um  $appe(roft  gel^örige  ä3e(^erform  bad  auf  bem  Singe(^ 
traute    t)or{ommenbe    Oaeoma   Mercurialis.      SRatl^a^   bagegen    glaubt,   bag 
Aecidium  Clematidis  bie  S3e(]^erfru(^t  für  Melampsora  fei  unb  ^at  au(^  bei] 
9[udfaat  im  freien  auf  Clematis  vitalba  ©peiflnogonien  unb  Stecibien  erbaltei 
SBie  SRat^a^   felbji   jugiebt,   ift   ber  Serfu(^  toegen  ber  aKögüc^^feit  ein( 
fpontanen  3nfection  nid^t  bemeifenb.-^)    3Ran  fann  t}ie(me]^r  mit  ©id^erl^ett  ai 
nel^men,  bag  gunäc^fl  bad  Gaeoma  pinitorquum  aU  Sed^erfrud^t  ju  einer  a\ 
Populus  tremula  ft(^  entmidefnben  Melampsora  gehört. 

^unän^fi  möcbte  ic^  einer  eignen  SSeobad^tung  gebenten.    2)urd)  eine  Wlit- 
tl^eilung   auö  ©c^tcötoig  aufmcrffam   gemacht,    baß   Gaeoma  pinitorquum  ba 
maffen^aft  aufgetreten  fei,  ti>o  bie  jungen  Riefern  üon  ä^^^c^P^PP^^"  befd^attetj 
mürben,  *)  fäete  ic^  am  4.  3uli  bie  Saeomafporen  auf  junge  Blätter  toon  Popu- 
lus tremula  unb  fc^Ioß  bie  am  S^^^i^  belaffenen  Slätter  in  eine  feut^tgel/altene 


fal 
bei 


^)  (Smmertc^  9{at(at^:  lieber  einige  autdcifc^t  unb  ^eter&cift^e  Urebineen.  fßtt^, 
b.  jool.  bot.  Oef.  XXXI,  1881,  @.  16. 

^)  S(e^nU((e9  berichtet  j^ern  in  »ot.  (Sentralbl.  1884,  SBb.  XIX,  @.  358. 
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b«n  «crfB(»«i wn  »enonorb  in  JronfttitJ anb  »on  SWofün  Un  befätcn  SSIätlern  tic  Ureto^aufd^cn 
nmm^  «iKj  SDrflinflge  bff  gerber  bfiM^rt  biffett-tDcitcrc  »cftöttgung  ifl   burc^  «.  ©artifl  ' 

Stmnidt^  bertor,  »onoij  in  erarm  ©orten  aUt  9  Z,     .        '         ,..  ,     .     .,      w     7  w  r 
He(m«b5irif(iem{9eftIi.».tt«N)6Qinen|t(nnmr'^  ^»"gcn   auggcfaet,   Staaten  bic  Urebofonn 
fi^oL  ^aum)   ^erDor.     (Sbenfo  tft  ed  ^ artig  gelungen, 

M.  Cerastii  (Pen.)  Wir.  (Caeomn-^^ffoten  Don  Caeoma  Laricis  auf  Stattet  Don  Fopu- 
trtoi  öon  StelkriÄ  nnb  Cemtiumaiampsora  (Laricis)  gu  erjicl^en.  Sud^  JRoflrup  fanb  bei 
alpinaiL  1  M.  Epilobii.(gjg^^yjy^^jj  ^^^  Melampsora  Tremulie  Tul.  ouf  Populus 
Schw.)  Wtr.  auf  VaocmiD^,,         ^     ^i  lur         •  r        ^   w    x  <:    ^    •     J 

M.  Galii  (LL)  ¥tr     *  "*  **"6^^  Caecma  Mercnnalis  auc^  t)ie  fe^r  toenig  baöon  »er« 

areolatmn  Fr.  Ascc^  pinitorquum  gelffört;  für  (entere  Srt  ft^Iägt  9t.  ben  9?amen  Me- 
gmiana.  a  pinitorquum  üor,  ^ält  aber  ni(6t  für  au^gefc^toffen,  ba|  beibe  Arten 

r^  pnb  (l  c  1884). 

jS)nxöf  bad  )i5or(anben[ein  ber  £eIeutofporen  unb  ber  8e(^(rfru((t  bei  fe^Ienber  Urcbo« 

^  an  ((arattertftrt  ftc^  a(9  jur  ®ru)>))e  Melampsoropsis  ge^&rig  berStoflber^reiget« 

"nieten   M.   Oöppertiana  Wir.,    (Calyptospora  Göpp.).     ^0(ij   91.   ^artig*« 

^WU^tctfu((ungen^)  ge^brt  aI9  t>ottfommene  ^edberfruc^t  bierju  ber  äBeigtnnnenfSuIen- 

M.  &  reft  (Aecidium  colcunnare),  beffen  @^oren  im  3uli  unb  9luguft  abfallen  unb  auf  bie 

jitttgen  ^reigelbeertricbe  gelangen.    3n  fru((tei^  9uft  bobrt  ft((  ber  ftetmfc^Iauc^  einen 

\    dir     ^^d  ^"^4  ^'  SSanbnng  einer  (Spibermidjelle  ober  bringt  burd^  bie  @^alt&ffnungen  in 

0      ba«  Snnere  ber  ^ta^r^flanje,  in  bereu  S^inbe  man  f^on  3  S^oge  nac^  ber  3nfection 

rbi'      Mftiged  ^cti  gefunben  bot.    3m  erlien  Sabre  ber  Snfection  {((eint  bad  tu  ber  gangen 

fi^      Sugenrinbe  bed  $rei§elbeertriebed  ausgebreitete  TltfCti  feinen  mertlicben  (SinfluB  audgn^ 

x^j'i       üben;  n>enn  aber  im  folgenben  3abre  bie  $((bfeIfnod^en  bed  inftgirten  2:rie6e«  ft(b  ent« 

\  I        tt>i(fe(n,  toaäfft  ba9  SBl^^ctt  in  bie  jungen,  ft(b  flrecfenben  (^etoebe  unb  übt  nun  einen 

'^j        9tei3  and,  in  f^olge  beften  ficb  bie  g.  ^.  bon  ^auflorien  angebobrten  Stinbcngeden  fiarl 

^^^       «ergrdgem  unb  bad  geftbu^oUene  $(nfebn  ber  ertranften,  fi^  rotbfarbenben  @tenget  bebingen. 

unb  3)ie  9lnf(bn)ellung  umfaßt  ben  gangen  Srieb  mit  SuSnabme  ber  fcbeinbar  normal 

iiU        bletbenben  ^pitit;  in  biefer  ftnbet  jtd^  aber  ebenfalls  Wl^tl  nnb  baffelbe  bürfte  nur  befl« 

^^         balb  leine  9(nf^mellung  berborrufen,  tt>ei(  eft  wabrfcbeinlicb  erfi  in  bie  ®i|>fe[region  ber 

.jl       in  ibrer  (^rdge  bie  normalen  überragenben  hranfen  triebe  {ommt ,  »enn  beren  (BttotU 

°^^f        bereits  gu  ^auergetoebe  geujorben  i{l.    2)a  bad  Tltful  mebrere  Sabre  (ebendfSbig  bleibt, 

^  fo  n)a(bfl  e9  aud^  lieber  in  bie  au«  ben  normal  erfcbeinenben  Bpititn  bert)orlommenben 

So>tiQt  unb  bringt  biefe  gn  ber  belannten  f(bn>ammigen  ^erbicfnng. 

(  iD'^it  bem  SCeltenoerben  ber  franfen  Stengel,  bie  nicbt  feiten  einen  3obanni9trieb 

macben,  totthtn  birfelben  beHroflbraun;  ba9  iDl^cel  bäuft  fl(b  unterbalb  ber  gunäcbft  nur 

t)on  ^uflorien  angebof^rten  (Spibermid  gu  einer  9(rt  @troma  an,  beffen  Sejle  gu  4  bid 

8  mit  ibren  @|>i4en  nun  in  bie  G^ibermisgeHen  einbringen  unb  gu  iZßuttergcHen  ber 

2:e(eutof^oren  anfd^ttjeHen.    3ebe  SD^ZuttergeOe  tbeilt  ftib  bnrcb  ^araüele,  gur  S^ibermid 

fenfrecbt  firbenbe  @<beiben)anbe  in  4  ^ocbtergeQen,  bie  fi(b  berbitfen  unb  nun  bie  fertigen 

2:eleutof))oren  barflrllen.    3)arauf  fHrbt  ba9  entteerte  ÜR^cel  nnb  bad  @(btt)ammgen)ebe 

ber  9}inbe  bid  auf  bie  Icbenbig  bleibenbe,  mt^celbattige,  innerfle  9{inbentage  ah.    ^ad^ 

ber  Uebertointerung  im   gefdbttoHenen  ^reißelbeerflengel    feimen  bie  £eIentof|>oren  bei 

fentbtn^armer  grüblabren)ittemng ,  inbem  ft(b  au«  ieber  SocbtergeHe  ein  bierfScberigr» 

$rom)^ceI  mit  @|>oribien  'entn)icfeU.   91«  Se^tere  auf  gang  iugenblid^e  Seigtannennabeln 


»)  ©ot.  (Sentralbl.  1885,  ^.  38,  @.  362. 
*)  2ebrbu(b  ber  IBanmtrantbeiten  1882,  @>.  56. 
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Wtte  Tlai  bon  {> artig  audgefäet  tvurben,  geigten  ft4  ettoa  4  Socken  f))SteT  auf  ber 
ü^obclunterfeite  bie  9e(^rfrfi((te  mit  i^ren  faulcnförmigen  ^eribtett.  Ob  biefelben  aber 
nbt^ig  )ur  Uebertragung  ber  Jhranf^eit  t>on  einer  $reige(beere  )ttr  anbeni,  fc^etnt  nat^ 
9^.  ^artig'9  getegentlicben  Seobacbtnngen  nid^t  ^meifetto«.  Sebenfalld  toirb  man, 
namentlich  toenn  ftd^  aucib  bie  ie^^t  angebaute  amerifanifc^e  freigelbeere  atö  infidrbar 
^erauftftellen  fottte,  gut  t(un,  bie  erlraniten  ißaccinien  berauesureigen  unb  ju  i}erbrennen. 

Coleosporluni  L6v. 

(£af.  IX,  gig.  11). 

Sei  btefem  Stoße  bitten  bie  me^rjeüigen,  gelbrot^en  Xeleutofporen  fefte,  }us 
fammenlflängenbe  Sager  unterhalb  ber  Spibermid;  bie  Sager  aber  ^aben  bnrc^  eine 
fle  uml^üQenbe,  gallertartige  9Raffe  ein  ettoa  mad^^artiged  Su^felfien  unb  bleiben 
ton  ber  Oberhaut  bed  $flan}ent^eite  ftetd  bebedt.  dl^re  fteimung  erfolgt 
in  ber  äBeife,  ba§  iebe  3^^^  ^^  etnfac^ed  $rom))cet  mit  einer  ®f}oribie  ent» 
loicfelt.  2)ie  flac^eligen,  orangerot^en  Urebofporen  bagegen,  »eld^e  in  tursen 
9{ei^n  abgefc^nihi  toerben,  treten  atebalb  in  f^orm  golbgelber,  pulveriger 
^äufd^en  frei  }u  Xage.  S)te  ix9  ie^t  in  einem  SaQe  befannt  geworbenen 
Sed^erfrüd^te  jeigen  ben  Sau  ber  )u  $uccinia  gehörigen  Secibien,  ^aben  aber 
eine  groge,  blafenartig  erweiterte  ^eribie. 

SBinter  f&brt  au9  ber  t>orISufig  größten  Q^rüppt  ber  (Gattung,  and  Hemico- 
leosporinm  (nur  Sommer«  unb  SBinterf))oren  belannt)  folgenbe  bemerfendtoertbe  Srten 
an:  C.  Euphrasiae  (Scham.)  Wir.  (2:af.  IX,  fjig.  11  nacib  WtrJ))  auf  Melam- 
pymm,  RblDanthus,  Enphrasia  u.  a.  €>cropbutarineen.  G.  Gampannlae  (Pen.) 
Wtr.  auf  Gampanala,  Jasione,  Phyteama,  Specalaria  unb  Lobelia  ocymoides. 
0.  Sonohi  arvensis  (Fers.)  Wtr.  (G.  Synanthorarum  Fr.)  auf  Tussilago 
Earfara,  PetaBiies,  Inula,  Senecio  aquaticuB  Huds.,  nebrodensiB,  cordatus  Koch, 
«nbalpinos  Koch,  nemorensis,  saracenicus,  fott>ie  ouf  t>crf(ibi<benen  Sorten  toon  Son- 
chuB,  AdenogtyleB  unb  Gacalia.  G.  Palsatillae  («Strang)  Wtr.  auf  Anemone 
PolBatilla  unb  pratensiB. 

2)er  n)i(ibtigße  unb  betanntefte  $araftt  gehört  loegen  be9  bereit«  entbe(ften  $(ecibtum'9 
jnr  i^vuppt  HeterencoleoBporium.  2)ie  SteIeutof)>orenform  }ftx^i  GoleoBp.  Sene- 
«ionlB  (Pars.)  Wir.,  ba9,  fiberaQ  verbreitet,  auf  ben  Glattem  unb  @tenge(n  bon 
Senecio  ynlgaris,  viBCOsas,  silvaticaB,  vemaliB  W.  E.  unb  Jacobaea  bie  orange« 
rotben  Ueber^üge  burc^  feine  Urebo^&uf(^en  bilbet.  2)ur4  bie  3mpft>erfu(be  t>on  Solff^ 
xft  nac^gewiefen  worben,  bag  bie  Qecberfrucbt  für  biefen  $il}  in  bem  Peridermium 
(Aecidinm)  Pini,  bem 

fttefemblafenroß, 

3U  finben  ifl.  2)iefer  ftiefernrofl  fommt  in  einer  rinbenbemo^nenben,  burc^ 
große,  orangegelbe  S3(afen  (eid^t  fenntüd^en  Soi^  (^*  corticola)  unb  in  einer 
auf  ben  9iabe{n  fi(^  jeigenben,  Heineren  9orm  (f.  acicola)  t>or.     üDte  ®)}oren 

0  Sie  bei  ben  anbern  f^iguren  ber  £af.  IX  bebeutet  n  Urebof|>oren,  t  S^elento» 
f)»oren,  pr  ^ompcel  unb  Bp  @poribie. 

>)  9^.  SBoIff:  SBeitrag  )ur  ^enntnig  ber  e((maroter|>ir)e.    Sanbtoirt^fc^.  3a(rb.  ' 
1877,  @.  728—757. 
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Beiber  Secfierfrud^tformen  ergaSen  bei  ber  Sudfaat  duf  Senecio  TiscoBus  un^ 
silTaticns  f(^on  ö  Xage  nat^  ber  3nfection  bte  erjien  Stafen  boti  (Soleofporium. 
Cd  tfi  fomit  ertDtefen,  bag  bte  beiben  i$ru^tformeii  auf  ber  ftiefer  unb  ber 
®enecioro|l  jufammenge^ören.  ilBann  unb  mie  bie  ®f>ortbten  ber  ZtUnto^ 
froren  t>on  bem  ftreujFraut  in  bie  ^efernabe(n  unb  3^^i0^  einbringen,  bleibt 
no(b  feflgufleUen. 

3)cr  Äiefcrnroji  toirb  befonber«  burd^  feine  gtoeigbemo^nenbe  gorm  ft^äbs^ 
(ic^,  inbem  er  bad  9iinbengeu)ebe  tbeitoei«  3er{lört;  bie  SRiffe,  meldte  bei  bem 
3)ttr(j^brud)  ber  Vecibienfrüd^te  in  ber  9tinbe  entfielen,  bienen  meifl  aU  i(ud»' 
flugfieUen  bed  ^araed,  bad  fld^  an  ben  hänfen  (SteUen  (eid^t  bi(bet.  Sm 
fdb^^Kd^fien  aber  loirh  er,  toenn  er  in  großen  SRaffen  bei  jungen  ftiefer))flan}en 
auftritt,  beren  9tabeln  er  bann  bitbt  befe^t  ^ä(t.  •  üDad  $)auflorien  bilbenbe 
WtfctU  bad  im  @tammumfange  interceüular  in  ber  Kinbe,  namentlicb  in  ber 
^a\^t  ber  @iebrd^ren  (angfam  ftc^  immer  weiter  ausbreitet,  tann  bei  äitereu 
©tämmen  in  ber  SBipfelregion  auftreten  unb  bie  33aamu>ipfe(  felbfi  }um  Sb^ 
fterben  bringen.^)  üDiefe  (Erfd^einung  loirb  loon  ben  gorfileuten  aU  ftien* 
20 pf,  audb  u>ol^(  ald  ftiefernfrebs  be}ei(^net.  üDurc^  bie  äVartjira^Ien  ge* 
(angt  bad  äR^cel  in  ben  $o(}törper  unb  beffen  ^arifandle,  bie  }erfiört  toerbett 
unb  bad  $)ar}  ausfliegen  (äffen.  SS  ift  nidbt  unmabrfc^einlidb,  bag  bie  (Ein« 
loanberung  beS  9{oftpi(}ed,  ber  auc^  manchmal  auf  {Warfen  ®eitenafien  all|a^r» 
(i(^  feine  gruttififation  }eigt,  bei  SBunbflellen,  ivo  bie  fd^fi^enbe  Sorfe  fe^(t,  in 
bie  grüne  9linbe  erfolgt.  ®o  mag  bieQeic^t  Tinea  fulTeetrella  Hatz.  mit  ibren 
Serte^ungen  berartige  (Sinn)anberungS^eerbe  barfteQen,  ba  SRa^eburg  bie 
ftien}o)}fbi(bung  aU  SKottenbürre  befc^reibt  unb  biefem  X^iere  bie  Sd^ult 
beimißt.  Comu  („Note  aar  les  geueratioiis  altemantes  des  Uredinees^.  Ez> 
trait  du  Bulletin  de  la  Soc.  bot.  de  France  14.  3uni  1880)  ^at  bie  (E;< 
perimente  bon  Sßolff  mit  VuSfaat  ber  Sporen  beS  Peridermium  Fini  auf 
Senecio  vulgaris  mit  gleich  pofitiüem  (Erfolge  u>ieber^o(t,  u>ä^renb  bei 
3mpfungen  auf  Sonchus  oleraceus  bie  ^flanien  gefunb  blieben;  eS  if)  barauS 
}u  fd)(iegen,  bag  Goleosporium  Sonchi  '}u  einem  anbern  ^eribermium  gzi^M 
unb  nic^t  mit  C.  Senecionis  oenoec^fett  n>erben  barf. 

Xa9  heraushauen  ber  Jhefern}opfe  unb  fonjiigen  ^iljlfieerbe  einerfeitS 
unb  bie  (Einrid^tnng  eines  rec^t  luftigen  @tanborteS  ber  befaQenen  Jtiefemfaateu 
bürften  a(S  bie  ivirtfamfien  3Ritte(  neben  ber  Vertilgung  ber  rofiigen  Senecio» 
pf(an3en  gelten. 

Chrysomyxa  Ungar. 

(Xal  IX,  gig,  13.) 

ÜDie  Urebofporen  gleid^en  benen  ber  oorigen  ®attung;  bie  Xefeutofporen 
bilben  biegte,  orangerot^e,  frei  l^erbortretenbe  $o({)er  an9  eng  nebeneinanber* 

>)  «ot  3eit  1878,  @.  856. 
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fle^nbcn^  einfatbcn  ober  öcrgtoeigtcn  ä^n^"^*"*  3^^^  fofcjc  3«^«"^«^^«  ift 
att  eine  SEeteutofpore  aufjufaffen,  aud  beren  oberen,  cljKnbrifAen  ä^öen  ein 
me^rfäd^erigeö  ^rom^cet  mit  meiji  4  ©poribien  f«^  entwirfelt.  ®ie  S3e(^er» 
form  ifl  fo  toie  bei  ^uccinia.  .    . 

äuö  ber  ®ruppe  Leptochrysomyxa,  bei  ber  a(fo  nur  fofort  feimenbe 
STcteutofporen  bcfonnt  fmb,  ift  nur  eine  unb  jwar  bie  gefä^rfid^pe  ttrt  befannt. 
ß^  ifi  Chrysomyxa  abietis  Ung.  bie  Urf adje  ber 

(fitlbflediigbeU  ht  Jti^tennalicln  (iti^tennaiciroß)* 

3)iefe  Äranf^eit  ifl  öon  allgemeiner  Verbreitung.  3"  ®"^c  äpri(  ober 
Slnfang  SKai  erfc^einen  auf  ber  Unterfeite  ber  jiDeijä^rigen  9?abeln  ber  Sichte 
FinuB  Picea  Dur.  (Picea  exceisa  Lk.),  loctc^e  fd)on  '^/^  Salj^r  üor^cr  bie 
crpeu  ©puren  ber  Äranfl^cit  bur<^  ilj^re  ©elbflecfigfeit  angeigten,  bie  2eIeuto» 
fporcnfager  ai9  langgejiredte,  et»a  ^2  ™™  ^^^^f  orangegelbe,  fammtavtige 
^o(fler^),  Diefe  ©porenpotfler,  »efcbe  üon  feiner  befonberen  ^üde  umgeben 
flnb,  fonbern  nur  t)on  ber  Oberhaut  ber  9?abcl  jucrft  bebedft  toerben,  burd^bret^en 
fpäter  Die  Spibermid  unb  berfd^koinben,  nac^bem  fie  an  ber  Siift  aümäl^tic^ 
eine  ci^romgefbe  f^arbe  angenommen  baben,  fd^on  gegen  Snbe  9Rai.  (Sin  feiner 
©tbnitt  burc^  ein  fo((^ed  Sru(^t(ager  lägt  erfennen,  bag  baffelbe  aud  bid)tge« 
brängten,  einfaciben  ober  n}ieber]^o(t  gabettgen  f^äben  oon  c^Itnbrifc^en  S^^^^ 
befte^t,  koelc^e  unter  ber  auf  bie  Spibermtd  unmittelbar  folgenben  ^arenc^^m« 
jeHenfc^ic^t  angelegt  loorben  flnb.  S)a6  biefc  gäben  aber  »irflid^  leleuto» 
fporen  ftnb,  erfennt  man  au  bem,  bei  feuchter  SBttterung  batb  erfolgenben 
Ku^treiben  einetS  ^rom^celd  aud  einer  ber  2  —  4  oberen  S^^^^t  toobei  bie 
barunter  liegenben  S^^^^  ^^^  t^aben^  il^ren  dn^alt  }ur  (Ernährung  bed  $ro« 
m^cel^  ^ergeben  muffen,  babet  loafferi^eQ  unb  baburc^  ai9  ©tiel  !enntli(^  h)er« 
ben.  3""^^f^  f^"S^  ^^^  oberfte  ^züt  }u  teimen  an,  unb  barauf  entn)ideln 
2  — 3  ber  barunter  liegenben  ebenfalls  noc^  Seimfd^lduc^e,  tt)ie  ed  fd^eint,  aud 
beliebigen  ©teQen  in  ber  92ä^e  ber  oberen  SOSanbung,  ba  ^eimporen  nic^t 
beobad^tet  toorben  finb.  üDad  ^rom^Cel  tragt  4  ©poribien,  »eld^e,  anfangt 
farblos,  fpäter  gelb,  aföbalb  ben  3n^alt  bed  fte  tragenben  f leinen  älfied 
(©terigma)  unb  ber  baju  gehörigen  ^rom^celgeUe  für  fid^  beanfpruc^en.  3fl 
bie  ©poribienbilbung  an  ber  oberflen  S^eleutofporenjelle  beenbet,  fo  beginnt  fie 
an  ber  gnnäd^ft  barunter  liegenben;  mit  bem  S^ttfc^reiten  biefer  ßnodpen« 
bilbung  nimmt  bad  ganje  ^olfier  bie  Don  ben  ©poribien  ^errü^renbe,  bereite 
enoa^nte,  d^romgelbe  t^ärbung  an.  9S$enn  in  biefer  SBeife  bie  Keimung  fämmt« 
lieber  ©poren  erfolgt  ifl,  ftirbt  baö  in  ber  Siabet  ru^enbe  ^iljlager  unb  meifl 
bie  Wabet  felbfl  ab.  S)iefer  Sorgang  bauert  ungefa^ir  2  —  3  S5Jo<^en  unb 
finbet,  \t  noc^  ber  Sage  bed  Orted  Im  2Rai  ober  3unt  flatt.     ©äet  man  bie 


^)  8or)ug9tt>etfe  na^  ^tt99:  9{oflptI)formen  ber  beutfc^en  (Somferen. 
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@portt)ten  in  Saffer  au^,  fo  tretSen  fle  nad^  toentgen  ©tunben  einen  furjen, 
engen  @d)(aud&,  beffen  Snbe  ju  einer  fetunbären  @poribie  an[(^n)iDt,  mefd^e 
ben  3n]^a(t  ber  ))rimären  Jtnod)>e  berart  an  ftc^  }ie^t,  bag  bie[e  ju  einem 
farblofen,  äugerfl  bünntDanbigen  Slä^d^en  n>irb.  bringt  man  bagegen  bie 
<£)>oribten  auf  junge  9{abe(n,  bie  nod^  ni^t  bie  $a(fte  i^rer  befinitiDen  iüänge 
erreicht  ^aben^),  fo  fie^t  man  bie  j}etmfd^(au(^e  ber  @)}oribien  mit  i^rer 
®pi(e  fef!  auf  ber  Dberl^aut  ber  9{abe(  ange))re^t  unb  einige  ))on  i^nen  ht- 
reitd  in  bad  3nnere  ber  9}äl^r))flanje  eingebrungen,  inbem  fie  bie  Spibermid« 
jeUen  burd^bol^rt  ^aben. 

Sud  biefer  birehen  93eobad^tung  unb  aud  bem  Umflanbe,  bag  um  fo 
me^r  junge  9{abe(n  in  einem  3a^re  erfranfen,  je  me^r  bie  äderen  Stabein  bed« 
felben  (S;enip(arö  mit  reifen  j£e(eutofporen(agern  bebedt  ftnb,  unb  bag  biefe 
grabe  reif  ftnb,  »enn  bie  jungen  9{abe(n  auftreiben,  lägt  ftd^  fd^tiegen,  bag 
X>nxii  Sudfaat  ber  ©poribien  bire!t  toieber  bie  ftranf^eit  erjeugt  n^irb,  jumal 
ba  in  ben  jungen  3^^id^n  unb  ^(attbafen  fein  SR^cel  aufgefunben  morben  ifl. 
üDaburc^  ifl  aucb  bie  Sermutl^ung  audgef(^lof|en ,  bag  ettoa  ba^  )>erennirenbe 
9Rt^ce(  aud  bem  aCteren  3^^^gftü(fe  in  bad  jüngere  ^inübern^ac^fe. 

üDie  Srtranfung  ber  jungen  9{abe(n  tritt  a(fo  unmittelbar  na^  ber  SReife 
ber  ©poribien  on  ben  alten  $o(flern  auf  unb  ifl  in  ber  3){itte  3uni  ungefähr 
fd^on  bem  bloßen  3(uge  !ennt(i(^,  inbem  auf  ber  lebhaft  grünen  iRabet  ent« 
färbte  ©teilen  erfc^einen.  Die  (äng(i(^en,  anfangt  tDetg(id)<ge(ben  ^itdt  finb 
bereits  im  3u(i  intenfto  gelb  getoorben,  unb  bis  Snbe  ^ugufi  treten  auf  ben« 
felben  (in  ber  SRegel  auf  ber  Unterfeite  ber  9Jabet)  braune  ?äng«preifen  auf, 
bie  ftc^  bis  (Snbe  beS  $erbfieS  3U  3  — 9  mm.  langen,  in  ber  SängSricbtung 
ber  9tabel  geftredten,  rotl^braunen  $u|te(n  auSbilben.  3m  grü^jal^re  fd^ioeOen 
bie  über  SBinter  unoeränbirt  erfd^einenJJen  Rüpeln  ftarf  an,  bcrjlen  ber  Sänge 
nacb  auf,  inbem  bie  Oberhaut  ber  9{abe(n  bur(^  bie  fd^ned  n^ad^fenben  £e(eutos 
fporcn  gefprengt  njirb  unb  biefe  fetbfl  als  orangegelbes  ^ulüer  ju  Sage  treten. 

3)aS  bid^te,  rcic^  oeräftelte,  fcptirte,  gelbe  Deltropfcn  fü^rcnbc  SR^cef, 
aus  tt}e{(^em  bie  ©poren  entfpringen,  loinbet  fic^  jtoifc^en  ben  ^arenc^^mjeüen 
beS  ^(atteS  l^in,  mobei  eS  oermittetll  ©augtoar}en  [$aufiorien  ^)  ]  feine  9{al^rung 
aus  bem  3nneren  ber  3^^^"  W^-  3Bie  bei  ©^mnofporangium  »irft  biefeS 
9R^ce(  auc^  berartig  rei}enb  auf  baS  umgebenbe  iRäl^rgen^ebe,  ba^  in  bem« 
felben  eine  fe^r  reidje  ©tärfeablagerung  erfolgt,  bie  gur  3rit  ber  Silbung  ber 
Sru(^t(ager  beS  $i(}eS  oerbraudit  ifl.  Die  normale  9{abe(  lagert  gmar  eben« 
faas  ©tärfe  ab,  aber  bieS  gefd)ie^t  erfl  6—8  9Bo(^en  fpäter. 

9uS  bem  oben  gefc^ilberten  (EntioidlungSoerlaufe  beS  $i(}eS  ergiebt  [id^ 
oon  felbfl  ber  ©c^aben,  ben  berfelbe  bei  ^ufigem  auftreten  anrichten  !ann. 

^)  9teeS0:  Chrysomyxa  Abietis  Ung.  unb  bte  t>Dn  i^r  tocrurfac^te  gic^tennnbel* 
Iranf^eit.    Oot.  Bett.  1865,  @.  388. 

*)  deecSS:  9toftptl)formen  ber  brmf(ben  Conifercn  1869. 
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Unb  bie  t^aOe  f^nb  ntdbt  feiten,  xoo  gro|e  Seflanbe  burc]^  ben  $i(}  epibetnifc^ 
Ifieitngefud^t  loorben  ftnb.  @ett  bem  3a^re  1831  ^),  ido  fte  Don  t).  Serg  im 
^ar}e  in  groger  Sudbe^nung  beobachtet  loorben  toar,  ifi  bie  ftranf^ett  bid 
^eute  in  oerfd^iebenen  X^eiten  3)eutf(^(anbd,  ^in  unb  toieber  über  gro|e  Stachen 
Derbreitet  unb  aQe  Wterdflufen  ber  Säume  l^eimfud^enb,  aufgetreten.  3)te 
f(^nelle  Serme^rung  erf(ärt  fid^  burd^  bie  jal^Ireic^en  ©poribien^.  (£^  ifl 
ba^er  bie  grage  naä)  ä)UtteIn,  burc^  loelc^e  ftd^  bie  jtrantl^eit  betam)>fen  (ägt, 
bringenb  geboten. 

HlQ  )>affenbe  äRagregetn  jur  Sermeibung  ber  Jhranf^eit,  bie  in  feuchten 
Dertlic^feiten  me^r  Verbreitung  }u  geninnen  fd^eint,  empfie^tt  SBiUIomm^) 
)una(^fi  bie  Unter(affung  bed  3(nbaued  Don  gierten  auf  naffem  SSoben  ober 
an  fotd^en  Oertlic^feiten,  loefd^e  im  ©ommer  einer  feud^ttoarmen  unb  fHag« 
nirenben  ättmofp^re  au^gefe^t  ftnt>  (enge  f endete  !£^ä(er);  man  loäl^Ie  flatt 
ber  t^id^te  in  berartigen  Sagen  Sannen  unb  SBe^mout^^tiefern.  SBenn  i^d^ten 
burc^au^  an  folgen  Orten  ange))flan}t  toerben  foQen,  fo  entioäffere  man  ben 
S3oben  unb  forge  für  jioecfmägigen  ^uf«  unb  3)ur(^^ieb,  um  reic^Ud^en  V^uft^^ 
loed^fel  ju  ermöglichen.  3)ei  f)9orabif(iem  auftreten  bed  9tofied  fuc^e  man  bie 
befallenen  Sefie  ober  im  iRot^faQ  felbfl  bie  gan}en  Säume  abgul^anen.  3)ad 
franfe  ^ofg  mug  fofort  entfernt  merben,  bamit  t9  nid)t  ai9  neuer  dnfectiond« 
^eerb  biene.  Sei  e))ibemif(^em  Sluftreten  bed  9?ofted;  loie  bied  1833  im 
$ar}e  unb  1866  in  9teusSort)ommem  beobachtet  loorben,  tagt  fid^  aUerbing^ 
nid^t  SlQed  n>egf(^(agen;  bann  forge  man  aber  wenigfien^  für  mög(i(^fi  reit^« 
Hebe  S)ur(^forfttfng ,  loobei  man  bie  (ränfefien  @tämme  entfernt.  (Snblid^ 
bürfte  aud^  ber  Sorflmann  feine  Vufmertfamfeit  auf  ben  älnbau  ber  norb* 
ameritantfd^en  SBeigfic^te  (Abies  alba  Foir,  Picea  alba  Lk.)  richten,  toe((^e 
(nad^  äRünter)  Dom  f^ic^tennabelrofle  nid^t  befallen  toirb. 

^ndf  au9  ber  ©ru^e  Hemicbrysomyxa  (mit  Urcbo«  unb  ^eleutof^orcn)  ift  nur 
eine  STrt  Ch.  pirolatum  (Eke.)  Wtr.  anjufii^ren.  $ie  gelbrotf^cn,  n>a4«artigen 
£e[eutDf|>orenIager  finb  übe;  bie  untere  8IattflS((e  Don  Pirola  rotundifolia  unb  minor 
Derjlreut.  S&ic^tig  für  ©artner  ifi  bie  ju  Hetereuchrysomyxa  gel^örige  Ch.  Rhodo- 
dendri  (DO.)  Wtr.  (^Qf.  IX  ^  gig.  13  nadf  de  By)  Quf  Rhododendron  ferru- 
gineum  unb  hirsatum,  auf  beren  ÜBertointerten  Slättem  na^  htm  @4nie()cn  beft 
@((nee'9  bie  braunrot^en  Selentof^orenlager  auftreten.  8et  ber  ^^oribienbilbung  er« 
f(i(einen  bie  Sager  orangegelb,  toabrenb  bie  UrebobSufc^en  ge(bli(i(  bid  Diolettbraun  au9« 
faben.  2)ie  <@)>onbien  bringen  in  bie  gicbtennabeln  ein  unb  erzeugen  im  3uU  unb 
Sugufl  ben  gicbtennabel'Secberrofl  (Aecidium  abietinum  A.  et.  Schw.), 

^)  @tein:  lieber  itotx  ®(bmaro^r^iIje  im  3nnem  ber  %x^ttn*  unb  tiefer« 
nabeln  k.  S^aranber  a!ab.  3abrb.  93b.  IX,  ©eparatabbr.  @.  5. 

*)  SBenn  man  and^  Don  ber  Don  SRünter  angegebenen  (Sonibienbilbnug  in  gorm 
Don  Cephalothecium  rosenm  Cord.  (SoeU)  in  8ot  3eit.  1867,  @.  78)  (bem  ÜR un- 
ter'fd^cn  Arthrobotryg  oligospora  Fres.)  ald  einer  irrtümli<!ben  8eoba(^tung  abfielt 
fßngL  8ot.  Unterfuc^ungen  Don  tarßen,  $eft  III,  <B.  221. 

3)  „S^ie  mirrofto^if<(en  geinbe  be«  ffialbe«"  ^t  n,  1867,  @.  163. 
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bcffen  ^pextnlttitn  S>i^\]^tnitUtii,  af^nW^  »te  ®)^mnof|)orangien  auftoeifett.  2)tc  (ctcftt 
Derfläubenben  ißed^crf^orett  mfen  auf  ben  btediabrigen,  jungen  S^bobobenbronblättem  bie 
Urcboform  bed  $tl)cd  (ertor,  bie  au((  ben  S^ofl  toon  einem  Sabre  pm  anbem  in 
fold^en  (degenben  überträgt,  in  benen  bie  gierten  nic^t  toortommen.  !S)q9  Aecid.  abiet. 
(Perid.  abiet.)  ifl  toon  gar  (Ott)  (Appalachia  Vol.  III  pari.  3  Jan.  1884)  in  ben 
White  mountains  auf  Abies  nigra  neben  Perid.  Peckii  Thüm.  an  Abies  cana- 
densis  unb  neben  Perid.  balsameum  Pk.  auf  ißabeln  bon  Abies  balsamea  beoba(^tet 
tDorben.  2)abet  machte  garlom  bie  8emerlnng,  ha%  bad  Aec.  abiet.  nic^t  auf  größeren 
8aumen  ber  nieberen  Stegton  toortommt,  fonbern  erfl  unb  jn^ar  ^IB^^Iic^  maffenbaft  auf* 
tritt,  toenn  in  ben  f^^tttn  Sergen  bie  Abies  nigra  niebrig  toirb.  2)ie  in  ber  9^a^e 
ber  reid^  befallenen  giften  fle^enben  (S^rem^Iare  bon  Rhododendron  Lapponicum  unb 
Lednm  latifolimn  jeigten  inbeg  feine  Chrysomyxa. 

9)crtoanbt  mit  Voriger  ifi  Chrysomyxa  Ledi  A.  unb  Schw.  (Goleosporium 
Ledi  Schrot.),  bereu  orangegefbe  Ureboform  in  gelblichen  glecfen  auftritt  unb  mit  ber 
Don  Chr.  Rhododendri  tootttommen  übereinfiimmt^);  bie  ebenfaQd  orangegelben  Xefeuto^ 
]poxtn  bilben  braunrotbe  ^dftoitUn,  i6et  ber  Keimung  wirb  bie  (S)}ibenni«  bed  16Iatte9^ 
jerfprengt  unb  t)om  oberflen  ga^e  au9gebenb  geigt  ft^  bie  Silbung  ber  fofort  feimenben 
@^oribten.  2)iefe  entnicfeln  ebenfalle  auf  ber  gid^tennabel  ein  Xectbium,  ba9  al9 
A.  abietinnm  A.  et.  Seh.  bidber  angef^rod^en  »oiben  unb  mit  bem  t>on  Ch.  Rhodo- 
dendri  fiammenben  mit  SCudna^me  befl  Saued  ber  ^eribtenjellen  übereinftimmt  Siel* 
leidet  traben  loir  U  mit  einer  @tanbort9form  ber  vorigen  9rt  gu  t^un.^  9tofiru))^, 
ber  ben  ^ilj  in  @((tt>eben  mebrfacb,  in  2)anemarf  gar  nicbt  fanb,  tt>eil  bort  bad  Sebum 
fe^It,  fftU  fftx^ox,  bag  ba«  Wli^ttl  nic^t  bon  ben  92abeln  in  bie  3tt)dge  ^inab  ge^t,  alfo 
nur  ben  IRabeln  gefä(r(i(b  bleibt.  Sei  jungen  $f[an|en  ifl  aber  eine  febr  »eitgebenbe, 
borjeitige  C^tnabelung  immerbin  ein  gefabrlic^ed  Uebel,  bem  lebiglicb  burcb  (Sntfemung 
ber  Sebum^ftangen  vorgebeugt  toerben  tann.  (Sine  f))Stere  SD^ittbeilung  bon  9{ofiru^ 
(Nogle  nye  Jagttagelser  angaaende  heteroeciske  Uredineer.  K.  D.  Vidensk.  selsk. 
Forhandl.  18i84)  conftatirt  baft  Sorfommen  ber  Ureboform  auf  Ledom  palastre  in  (9rdn* 
lanb,  wo  Picea  excelsa  überbauet  nic^t  toorlommt,  alfo  bie  Sedbienform  bei  ber  jabr> 
Ixä^tn  Uebertragung  ber  ^ranlbeit  gar  nicbt  in  Setracbt  lommen  fann.  Sßabrfcbeinlicb 
f)>te(en  aucb  bei  anberen  Stoßen  bie  STedbien  für  bie  Verbreitung  nur  eine  facuUatibe, 
aber  teine  obligatorifcbe  dtoUt,  ÜRit  bem  Aecidiam  abiet.  i|i  bai  bon  gried  ald  Urebo 
befd^riebene  Aecid.  coruscans  toertoecbfelt  tvorben;  baffelbe  befSQt  alle  9{abeln  ber  jungen 
f^icbtentriebe  unb  färbt  fte  leucbtenb  golbgelb,  fo  bag  bie  3^i9fl>i|}cn  wie  getbe  3^)>fen 
erf(b<tnen.  !^iefe  fleifd^igen  (BthllU  werben  in  Schweben  unter  bem  92amen  ^räRjöIlomlor" 
gegeffen.  Chrysomyxa  albida  J.  Kühn  finbet  man  an  f(battigerm  Cq:em)>Iaren  bon 
Rabus  frnticosas  auf  ber  Unterfeite  ber  SlStter  im  $erbß  wciglicb  gelbe,  im  grübjabr  inten« 
Itber  gefärbte,  bie  in*d  Drangegelb  übergebenbe  ^uf(ben  bilbenb.  S^elentofporen  mctfi 
5— 6)eD[ig  obne  bie  £rager)ellen;  bie  eingefnen  ^tUtn  ftnb  cblinbrifcb  bie  eiförmig,  in 
Sn^alt  unb  Sanbun'g  farbloe.    2)ie  Jteimung  erfolgt  fofort  na(b  ber  9teife.*) 

EndophylluuL  L^v. 

3)ie  nid^t  fel^r  artenreid^e  Gattung  g(etd^t  einem  Secibuim  Don  $uccuiia 
nnb  itfüit,  wie  biefed  eine  $eribte  unb  fettenförmig  gefleDte,  nad^  Stnf)  burcb 

1)  <>ebwtgia  1879,  @.  134. 

^  8n4  bc  Sari^  (Sot.  3ett  1879,  @.  807)  lagt  bie  grage  nnentfcbicbcn. 

^  a.  a.  C  Ejobenhavn.  1883,  (6.  222. 

«)  Sot  Scntralbl.  1883,  Sb.  XVI,  e.  154.  <>ebwigta  1884,  9{r.  11,  e.  167. 
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^»tfc^englicbcr  getrennte  ©porcn.     Sefttere   t?er^alten   fi(^   aber   »le  Sicicuto« 
fponn,  inbcm  fie  mit  einem  ©poriDien  bilbenben  ^rom^cel  fcimen. 

^an  taxin  bie  Gattung  melltic^t  a(d  (SraffuIaceen-'S^ofl  be^etcftnen,  ba  2  )}on  ben 
3  befannten  arten  auf  gcttppanjen  öortommen.  @o  finbet  fttb  End,  Sempervivi 
(Alb.  et  Schw.)  Wir.  auf  ben  flattern  ton  Sempervivum  tectorum,  montanum, 
hirtum  unb  soboliferum  Sims.  !2)a«'3n);ce(  übertointert  in  ben  burc^  ben  ^tl)  ftftmaler 
unb  bleicher  bleibenben  ©läittm.  E.  Sedi  (DC.)  Wtr.  mit  Heineren  ?5eribien  fommt 
auf  Sedum  maximüm  Sut.,  acre,  boloniense  Loisl,  sexangtilare  unb  reflexum  t>or. 
2)ie  britte  «rt  E.  Euphorbiae  silvaticae  (DC.)  Wtr.  ift  auf  Euphorbia 
amygdaloides  gefunben  ttjorben,  bereu  bleich  gelblic^- grüne  Blätter  fürjer,  breiter  unb 
etwad  fleifc^iger  merben. 

3foItrte  Urcbo-  mtb  ^ttiMenformen. 

%xo^  bed  t)ie(feitigen  unb  ernflen  (Stubium^  ber  9{o)lpiIje  l^aben  mir 
bennod^  eine  gro|e  3ln}al^(  einjefnev  9{oftformen,  bon  bencn  mir  jur  ^di  ben 
^ufammen^ang  mit  S^e(euto[poren  noc^  nic^t  fennen.  2Bir  greifen  nur  einige 
$eifpie(e,  bie  burc^  i^r  auftreten  an  jtulturpflanjen  ober  burc!^  il^r  l^äufigered 
SSorfommcn  an  bietberbreiteten,  milben  ^flanjen  ein  grögereö  Qfntereffe  bean* 
fprud^en,  l^eraud. 

UreDoformen. 

Uredo  Quercua  Duby.  auf  Quercua  pedunculata  Ehrh.  unb  Qu.  Hex.  — 
U.  Symphyti  DC.  übeqiebt  in  bid^tgebrängten,  deinen,  orangegetben  $äuf((en  oft  bie 
ganje  Unterfeite  ber  ©(ätter  öon  Symphytum  officinale,  tuberosum  u.  21.  —  U.  P  o- 
lypodii  (Pers.)  Wtr.  (Caeoma  filicumLk.)  auf  ben  SBebeln  toon  Cystopteris, 
Phegopteri«»  Scolopendrium  u.  ?l.  öin  Uredo  Vitis  Thüm.  ijl  auf  SBBeinblättern 
in  IRorbamerita  bo>ba(btet  morben. 

91eciDiumforntcn. 

Caeoma. 

SBir  b^kben  bereits  bei  Sefpred^nng  bed  ^appelroflr«  (f.  B»  242)  barauf  (itngrmiefen, 
bci%  bie  neueren  3mpft>erfucbe  mebrere  ^rten  ber  alten  Gattung  Caeoma  ald  l(ecibien« 
formen  ton  Melampsora  feflgefleKt  b^ben.  Xxt  Gattung  Caeoma  tft  ein  iTecibium 
obne  ^eribie.    !2)ie  jungen  ^porenreiben  geigen  3^if^<nflüc(e. 

2)te  toicbtigfle  9lrt  ift  bie  gu  Melampsora  auf  Bitterpappeln  (f.  @.  243)  ge^i^rige 
Caeoma  pinitorquum  A.  Br.  melcbe  a(9  Urfad^e  nacbgemiefen  ift  tom 

Dre^roß  ber  liefet. 

3)ie  ^ranf^eitp  meiere  frül^er  nur  Dereinjelt  aufgefunben  morben,  l^at  in  neue« 
rer  3^it  ^^^  ^«  $>di^tig^)  [ebr  jugenommen.  3)er  ^araftt  befallt  bereite  fel^r 
jiunge,  erft  menige  "läod^tn  a(te  Jüefernfämßnge  am  oberen  @tenge(tbeUe,  an 
ben  @amenlappen  unb  ftnodpd^en.     3m  fpäteren  Stter   bagegen  tritt  er  nur 

^)  9J2tttbci(ungen  aud  ber  pf(an<(enpb9rtol<>gif4<n  9(btbeilung  ber  for|l(i(!ben  ^crfucbd- 
fiation  gu  9{euflabt»Sber«tt>a(be  in  ber  3eitf(brift  für  $orfi'  nnb  3agbtoefen  ton  Hantel' 
raonn  1871.    ^eft  I.  @.  99. 
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an  iungen  ^^^is^n^  "i^^  ^^^^  ^n  ^^n  97abe(n  auf  unb  bann  tft  au(^  bie 
ctgcntlidjc  ®efa^|r  für  bic  9lä^rj)flan3c  borfibcr.  am  mciflcn  werben  junge 
©(^onungcn  üon  1 — lOjäl^rigem  Sejlanbe  befaden.  3fl  bie  Äranf^eit  einmal 
trgenbwo  aufgetreten,  fo  t>erf(^n>tnbet  fle  nid^t  me^r  gänjßdb. 

äeugerlt(^e  Xnjetc^en  berfelben  ftnb  bie  n>etg(td)en  ©teilen  an  ber  iungen 
©tengefrtnbe  in  ben  erßen  S^agen  bed  3uni,  n>enn  bie  neuen  9{abe(n  faum 
mit  i^ren  ©pi^en  aud  ben  (^dbeiben  l^eraudgetreten  ftnb.  3)ie  loeigen,  f)}äter 
golbgelb  werbenben  ©teilen  jeigen  Heine,  fegeiförmige  (Erhebungen  ber  Suticula. 
Z)tefe  ertoeifen  ftc^  ate  bie  9Rünbungen  ber  ©permogonien,  meldte  aud  beu 
nac^  ber  ©pi^e  conbergirenben  9R^ceIäflen  bcßel^en,  bie  ftc^  jmifc^en  ben  3^^^" 
ber  Spibermid  burc^gebrängt  unb  gmifc^en  Spibermid  unb  Quticula  fic^  2" 
bem  ©permatien  ergeugenben  Organe  Dereinigt  If^aben. 

93atb  nac^  ber  ©permogonienbilbung  fc^icft  fld^  bad  reic^Derjweigtc,  fep« 
tirtc,  bur(^  gelbe  Iröpfc^en  gefärbte  SDJ^cel,  baö  mit  furj^feuligen  $)aujlorien 
auc^  in  bie  S^^^^  einbringt,  jur  t^ruc^tbec^erbilbung  an. 

3)ie  ainlage  ber  äecibiumfruc^t  erfolgt  2 — 4  ^^^ft^id^ten  unter  ber 
(Epitermid  im  ©eioebe  ber  9?abef,  inbem  flc^  aud  bem  biegten  SR^cellager 
fenlrec^te,  eng  an  einanber  ftel^enbe,  feulige  SDl^celäfle  ald  ©porenträger  ober 
99aftbien  ergeben,  t>on  benen  jieber  eine  Aette  bon  etwa  20  ©poren  trägt. 
3)ur(^  bie  Steubilbung  unb  Sergrögerung  ber  ©poren,  bie  nic^t  )oefcntIi(^  oon 
ben  auf  anberen  Koniferen  too^nenben  SIecibien  abn>ei(!^en,  toirb  enblic^  bie 
Oberhaut  ber  iRa^rpflanje  gefprengt  unb  ein  orangefarbige^,  trocfne^  ^ulDer 
gebilbet,  nac^bem  ber  bie  ©poren  im  jugenblic^eu  3uflanbe  ein^üQenbe  ©dyleim 
t>ertro(tnet  ift. 

yiad^  bem  93erfläu6en  ber  ©poren,  toeld^e  nac^  ben  im  Sor^erge^enben 
enoä^nten  Seobad^tungen  auf  bie  93Iatter  bon  Populus  tremula  übergeben 
unb  bort  bie  ©ommerfporen  Don  Melampsora  pinitorquum  Rostr.  erzeugen,  flirbt 
bad  ^tü^tXDtbt  im  befallenen  2^^eile  ber  üiefer  foiceit  ab,  ald  bo^  Wtjctl  in 
bemfelben  fic^  ausgebreitet  ^atte.  ©rögtent^eilS  fttrbt  bad  SR^cel  felbfl  aud^ 
ab;  bo(^  (ann  eS  autb,  n>ie  üern^)  angiebt,  in  ber  9{inbe  lebenbig  ftc^  er- 
halten unb  atfo  perenniren.  (Eine  junge  ^flanje  fann  bei  reichlicher  (Erfran« 
fung  burd)  ben  $il)  in  ®runbe  gel(^en.  Sei  älteren  ^flanjcn  flerben  l^öc^flend 
bie  befallenen  2^riebe  unb  werben  burc^  augergewö^nlid)  gebilbete  erfe^t.  2)er 
£ob  ifl  aber  ^ier  bie  geringere  Sefc^äbigung  unb  Der^ängnigDoQer  wirb  für 
ben  ^tu^wertl^  bed  Saumed  bie  Sertrüppelung  ber  ^äuftg  nur  einfeitig  ange-- 
griffenen  Xriebe.  ^nxd^  baS  Suf^ören  ber  ©tredung  an  ber  erfranitea  ©eite 
rümmt  ftd^  ber  Xrieb  unb  wäc^fl  fpäter  bajonettartig  gebogen  weiter.  !Da« 
l^er  ber  3lamt  „3)re^rofl''.  SSei  älteren  (Exemplaren  (ber  ^araftt  fann  nac^ 
fiern'd  "Sngaben  felbfl  SOjä^rige  Säume  l(^etmfttd^en)  wirb  auc^  biefe  SSefc^ä' 


^)  e.  ®ot.  iSentralM.  1884,  »b.  XIX.  e.  358. 
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btgung  nic^t  mefentlic^  ind  ®en>id)t  faOen;  aber  in  ©d^onungeti,  bereit  ®ipfeU 
triebe  berfrümmen,  ifl  ber  ^lad^if^tii  ein  bebeutenber. 

9{eben  ber  (Sntfemung  ber  erfrantten  Steile  ratzen  tpir,  bie  Sufmerffam« 
feit  auf  bie  3i^^^^)>^)>)>^(  i^  richten  unb  bie[e  aud  ber  Umgebung  ber  @(!^o« 
nungen  gu  entfernen. 

Caeoma  Laricis  (West.)  Wtr.  auf  Larix  europaea  gehört,  koie  bereite  er« 
n>a^Ht  ju  Melampsora  Laricis  Htg. 

Vorläufig  ebne  £creutof)}oren  befannt  ftnb  nacb  Caeoma  Galanthi  auf  Galan- 
thus  nivalis.  C.  0 r c h i d i s  ouf  Orchis - Srten  unb  Gymnadenia.  C.  Ari-italici 
(Duby)  Wtr.  auf  Arum  maculatnin.  C.  Lignstri  (Rabh.)  auf  Ligustrum  vul- 
gare. G.  Saxifragae  (Stranfs)  Wtr.  auf  Saxifraga  aizoides,  moschata  Wolf 
u.  9[.  C.  Ribisalpini  (Pers.)  Wtr.  auf  Ribes  alpinum  unb  rubrum.  G.  Abie- 
tis  pectinatae  Reess  fommt  auf  Abies  pectinata  )}or. 

Sin   fel^r  beac^tendtoeril^er  $einb  auf  Abies  pectinatk  DC.  ifl  bad  ben 

^tnttliefni  )er  IDcißtanitc 

^ertorrufenbe  Aecid.  elatiuum  Alb.  etSchw.;  ed  giebt  junä(!^fl  Seranfaffun^ 
)u  ben  bebemtenben  ®(Jbäben,  toelcbe  ber  SBinbbruc^  anrichtet.  2)te  befallenen 
(Stamme  erliegen  nämßc^  am  (ei(!^teflen  ben  ©türmen.  AenntKc^  ift  bie  Stvanh 
f^txO)  burc^  eine  bid  auf  bud  !Sf))})>e(te  ber  normalen  3)i(!e  ann>a(^fenbe,  meifl 
tonnenförmige  %n)(^menung  be^  fonfl  gefunben  Stammet,  ber  an  biefer  @teQe 
mit  einer  biden,  tief  riffigen  SRinbe  terfe^en  ift.  3)ie  dal^redringe  bed  $)o(}« 
för)>erd  geigen  fic^  an  ber  (ranfen  Stelle  l^&uftg  t>on  n>e(^fe{nber  Dide  unb  im 
ungemeinen  \ü)x  entmicfelt,  bidtoeilen  aber  auc^  fleOenmeife  gan}  audgefe^t; 
bafür  finbet  bann  eine  reic^Iid^ere  9i(bung  bon  fecunbärer  Stinbe  ftatt.  @i> 
lange  noc^  bie  9ttnbe  ben  tränten  ^ofjtörper  beilt,  bel^alt  berfelbe  auc^  bie 
Sonftflen}  bed  feften  $o(}ed,  ba9  fel^r  unregetmagigen  3Raferberlauf  geigt.  3fl 
aber  ber  9tinbenf5r))er  einmal  entfernt,  üermorft^t  ba9  $)f)l2  fe^r  fc^neQ  unb 
gmar  nic^t  ilo^  an  ber  tränten  @teQe,  fonbern  aucb  fugioeit  in  bie  gefunb 
gemefene  Umgebung  l^inein,  looburdb  ber  @tamm  augerorbent(i(!^  leicht  brüd)ig 
mirb  unb  ftarten  ©türmen  nic^t  mel^r  toiberfle^en  lann. 

^er  anatomifdbe  99efunb  (ebrt,  ba^  an  ber  tränten  ©teQe  bie  99aft« 
elemente  auffaQenb  fp&rßc^  entmidelt  ftnb  unb  titint,  leicht  }u  überfel^enbe 
®rup))en  in  bem  mafftg  au^gebilbeten  9tinbenparen(^^m  barfteüen.  2)a9  $a» 
renc^^m  nun  jeigt  fid)  üon  SRt^cetfäben  reic^Iic^  burc^wuc^ert,  bie  felbfl  bt^ 
in  ba9  Sambinm  unb  ben  ^ofgtörper  bineingel^en;  biefelben  bleiben  nidbt 
allein  gtoifc^en  ben  S^Oen,  fonbern  ^o(en  auc^  i^re  9Ia^rung  aud  bem  dnnem 
ber  ^tUtn  ^eraud.  « 

l)it9  gef(^ie^t  oermöge  i^rer  ©augorgane  (^auflorien),  toeld^e  im  9tinten* 


^)  be  ^atp:  lieber  ben  itreb«  unb  bie  ^rienbefen  ber  SBeigtanne.    9ot.  3eit. 
1867,  @.  257. 
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paren(^))m  aM  oerjmetgte,  teulige,  bt^metfen  tnäuelarttg  getounbene,  ttn  SSBetc^» 
ia\lt,  foiote  in  ben  ÜRartjlra^ten  unb  ber  Sambtumfc^ic^t  oft  ate  fürgere  Scfldften 
auftreten. 

3)ad  9R^ce(  gebort  }u  bgn  Aecidium  elatinam,  toeld^d  auf  ben  99(ättern 
unb  jungen  «3^^'S^n  f^"^  ©permogonten  unb  }a(|(rei(^en  Sec^erfrüc^te  ent« 
xoxdtlt  unb  tt)e((^ed  bte  eigentUd^e  Urfacbe  ber  Suttoicflung  büfcbelförmtg  }u« 
fammenfle^enber,  ga^trei^er,  furjer  3^^^S^  ^^  Sänne  ifl,  bie  iDtr  mit  bem 
9}amen  ^e^enbefen  be}et(lbnen.  deber  ^qrenbefen  tritt  au9  einer,  oft  fe^r  Keinen 
trebdartigen  ®ef(^tDu(ft  l^erbor.  3n  folcber  ®ef4n>u(fl  ptxtnnixt  bad  3R^ce( 
oft  über  50  Saläre,  unb  gelangt  baffelbe  tn  eine  junge  jtnodpe,  fo  loirb  biefe 
burdb  ben  Stei),  ben  ber  $i(3  audübt,  )um  Vu^treiben  unb  jur  tranf^aften 
3Q)eigbi(bung  angeregt,  tooburc^  ol^balb  ein  neuer  ^qrenbefen  entfielt.  SSid« 
toeilen  brecben  an  fo((^en,  fd^on  mehrere  da^re  alten  ftrebdflellen  unentfattet 
gebliebene  ober  bieüeid^t  auc^  neu  angelegte  ftno6))en  l^erbor  unb  enttoicfeln 
flc^  lu  frifc^en  ^e^enbefen,  beren  Xriebe  burc^  i^re  tür}eren,  fleifc^igeren,  nur 
einjährigen  9{abe(n  ftd^  audgeitbnen.  ftotnmt  ber  9Binter,  fo  finb  bie  9tabe(n 
bereite  getblic^  unb  faOen  ba(b  ab.  3tai^  loenigen  Sauren  f}irbt  auc^  ber 
ganje  $)e^enbefen  ab.  Die  Urfac^e  ber  geflaltlic^en  Seranbentng  unb  bed 
frfi^en  ^bfaUen^  ber  9?abeln  if}  obne  3u)eife(  bad  ÜR^celium  bed  Wl^^, 
metd^ed  fc^on  in  bem  SEßinter,  ber  ber  (Entfaltung  ber  jungen  9labe(n  ooraud* 
gel^t,  in  benfetben  }u  finben  ijl  unb  fic^  nac^  ber  (Sntfaltung  in  bem  toefentlic^ 
bom  normalen  3"f^^n^^  abioeid^enben   ^arend^^m  jur  t$tu(^tbi(bung  anfcbidf. 

3n>ifc^en  ben  (S))ibermid}enen  unb  ber  biefelben  über}ie^enben  Suticula 
ber  Stattoberfette  treten  bann  bie  9R^ce(faben  3unä(bjl  }ur  @perniogonienbi(^ 
bung  }ufammen.  Die  (egelförmigen  @permogonien  treiben  bie  ftc^  audbe^« 
nenbe  Suticula  auf  unb  burtbbo^ren  biefe(be  enbücb  mit  i^ren  ©pi^en,  um 
ben  tleinen,  runblic^en,  farblofen  @)>ermatien  einen  S(u9gang  ju  üerf (Raffen. 
Siel  tiefer  in  bad  ©eioebe  ber  9!abe(  eingefentt  finben  ftc^  bie  Xecibium- 
bec^erc^en,  loelc^e  anfangt  bon  }tt)ei  unter  ber  Dberl^out  (iegenben  ^arend^^m« 
jeOfc^icbten  gebedt  finb  unb  bei  ber  9teife  ate  b(ag  orangerot^e  $o(fter  )u 
beiben  ©eiten  bed  ÜRittelnerbd  auf  ber  Unterfeite  ber  3tahti  ^erborbrec^en. 
Die  ein}e(nen  ©poren  finb  meifi  oba(,  mit  einem  n>ar3igen  Spifpor  unb  p(ad' 
matifc^em,  burc^  orangerot^e  Xri^pfc^eh  gefärbten  3nba(te.  @ie  teimen  nid^t 
f(!^U)ierig  mit  1-^2  fteimfc^ISud^en  unb  bienen  jebenfalld  jur  Verbreitung  ber 
Aranfbeit.  %uf  meiere  9Beife  bied  aber  gefc^iel^t,  ifl  bid  je^t  unbefannt,  ba 
be  Sar^  gefunben,  ba^  bie  $teimf(^(du(!^e  nicbt  in  bie  Spanne  einbringen. 
Diefe  Beobachtung  n^eifi  barauf  ^in,  bag  biefed  Sedbinm  }un&c^ft  eine  anbere 
iRä^rpflange  brautbt,  auf  toelc^er  e9  maJ^rfc^eintid^  feine  Urebo«  unb  Seteuto» 
fporenform  entmideln  totrb. 

Die  Sntfemung  ber  ^qrenbefen  fammt  ben  angefAtoodenen  Stammfleaen 
bleibt  bi6  }ur  (Ertemitnig  ber  £e(eutofporenform  ba9  ein}ig  ratsame  SRitteL 
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Unter  ben  bie  (Sonifertn  (etvofinenben  ^ecibien  tfi  bc9  Aec.  coruscans  bereit« 
genonnt.  Aec.  strobilinum  (Alb.  et  Schw.)  Wir.  unb  Aec.  conornm  Piceae 
Reess  auf  3<^^f^nf((^u))pen  ber  %iäfU  flnb  nur  k»on  geringer  9ebeutung.  Sugerbem  )u 
nennen  fmb 

Aecidiam.     * 

Aecidium  Convallariae  (Schum.)  Wir.  (Caeoma  Polygonatam  Lk.)  auf 
terfc^iebencn  Srten  ton  Convallaria,  auf  Streptopus  amplexifolins ,  Paris  quadri- 
folia  unb  Majanthemum  bifolium  DC.  A.  lobatum  Kke.  auf  Euphorbia  Cy- 
parissias,  nelcbe  burc^  biefen  92ofl  ebenfo  toeranbert  n>irb,  tou  bur((  ba9  gu  Uro- 
myces  Pisi  gel^örige  Aecidium.  SBinter  (a.  a.  D.  @.  261)  gtebt  augerbem  no(( 
ein  o^ne  Seleutofporen  befannted  Aec.  Euphorbiae  Gmel.  an  auf  Euphorbia 
dnlcis,  verrucosa  Lam.  Gerardiana  Jaqu ,  Esula,  lucida  W.  K.  unb  virgata  W.  K. 
A.  Periclymeni  (Schum.)  Wtr.  auf  Lonicera  Periclymenum,  Xylosteum, 
nigra,  coerulea  u.  9(.  A.  Ranunculacearum  DC.  umfagt  bor  laufig  aOe  auf 
Ranunculus  reptans,  Lingua,  auricomas  K.,  cassubicus  u.  91.  borfommenben  Keci- 
bien,  p  Senen  ^eleutofporen  noc^  nid^t  na((gett)iefen  toorben  f^nb.  A.  Clematidis' 
DC.  auf  Clematis  recta,  Yitalba,  Yiticella  (t>erg(.  9{oti)  bei  Melampsora  popu- 
lina).  A.  Compositarum  Hart,  enthält  t>or laufig  alle  Kecibicnformen  auf  Peta- 
Sites,  Bellis,  Doronicum,  Aposeris  unb  Lactuca  Scariola,  für  n>eld^e  SQSinterfporen« 
formen  noc^  nic^t  befannt  ftnb. 

A.  nitens  (Caeoma  Inminatum  Schw.)  ijl  u?o^(  bie  fd^bnfle  Urebinee  ber  bfl' 
(it^en  9$er.  Staaten,  n>o  fte  ungemein  terbreitet  auf  mehreren  milben  9{ubu d>9(rten  ift.  2)ie 
gal^Ireit^en  @))ermogonien  bebetfen  ba«  93Iatt  auf  beiben  leiten  unb  ben  StattfHel  in  gorm 
grünlid^  gelber  !2)rüfcn.  Die  jüngeren  @(boffen  n>erben  bur((  ben  $il)  beformirt,  inbem  fte 
länger  unb  fc^Ianter  unb  blaffer  old  getob^nlid^  toerben;  bie  Sdiätttx  bleiben  Kein  unb  un- 
ausgebreitet.    Regierungen  gu  einer  2>(etttof^orenform  ftnb  bid^er  nid^t  gefunben. 

tln^angdtoeife  fei  (ier  bed  ^affeeblatt^il)e9,  Hemileia  vastatrix  gebac^t,  ber 
bie  ^affee)}(antagen  in  (Sevlon,  Sumatra  unb  Sa^ci  ^eimfuc^t  unb  ber  je^t  p  ben  92of!*' 
arten  gered^net  toirb. 

8.  fiqineiiomi)cetes. 

2)te  f$ami(ie  ber  $)ut)9i(je  getc^net  ftc^  baburd)  aud,  bag  bie  @)}oren 
tragenben  gäben  in  bic^ter  Slnorbnung  bei  einanber  flel^en  unb  eine  }u[atnmens 
l^ängenbe,  ben  oft  tnafftg  entti)tde(ten  t^uc^tförper  g(ei(!^m(i^tg  übergiel^enbe 
$)aut  (f^ruc^tfcbic^t,  $) Omentum)  Hlben.  3)ad  Wltfcd  erfc^eint  (a(b  fäbig,  ba(b 
aber  auc^  in  ber  gorm  bon  Rauten  ober  Strängen,  bie  bie  meifl  langlebigen 
3nbibtbuen  bei  ungünftigen  @tanbortd«  ob^r  SBitterungdber^ältniffen  (ebenbtg 
erl^alten.  Steif ac^  ijl  auc^  l^ter  bie  ftnoOenform  bed  SR^cetd,  bad  ©ctero» 
ttum,  bertreten,  aud  melc^em  fic^  bei  normalem  Serlauf  bie  gruc^tlörper  er- 
lieben.  3)te  bad  ^^menium  btlbenben,  ^aUifabenartig  btc^t  gefleüten  f^äben 
(Safibten)  ftnb  bie  büfc^eltg  berjiDetgten  Snbafte  ber  ^tfpf)tn,  ipclc^e  -ben 
t^rud^tför^er  jufammenfe(en.  Suf  ben  Saftbien,  bie  ald  @)}orenmutter}eIIen 
anjufe^en  finb,  flehen  2—4  ®poxtn  auf  feinen,  filbtgen  Sudflülpungen,  ben 
©tertgmen.  3^if<4cn  ^^n  f^orentragenben  Safibten  eingefheut  liegen  un« 
frud^tbar  gebliebene  @(^Iäu(^e,  ^axap\^ii\tn,  unb  (bei  Sgartcinen  unb  ^olti^ 
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poxttn)  mciji  üfcer  bic  |)^mcnialflä4c  l^ertortretcnb,  cinjcfnc  fculcn«  ober  6(afen« 
förmige,  bt^toeilen  autb  ^aarartifl  ouögeaogene  ^^Ilen,  bie  E^fliben,  über 
beren  gunfttonen  noc^  ®un!el  ^errfdjt  unb  bie  üicDeic^t  nur  ©cbilbe  finb^ 
iDeld^e  ben  paaren  )>]^anerogamer  ^flanjen  entfprec^en. 

®ie  au6erorbentIt(^  fonncnrei(^e  gatnilie  bcr  $utpH3e  gtiebcrt  fic^  nocfr 
©au  unb  Säejc^affenl^eit  be«  gruc!^t!örj>crö  in  mehrere  Unterf«mUien: 

a)  Tremellineae  (OoUert^irge). 

S)te  üerfc^ieben  gefialteten  gruc6t!örj)er  flnb  burc^  Aufquellen  ber  3^^- 
toanbunjen  meift  gänjüc^,  mtnbeflend  aber  in  i^rer  i^^menialfc^ic^t  gallert« 
artig  unb  tragen  an  il^rer  Oberfläd^e  bad  ^^menium.  "Surc^  bie  Sudbilbung 
i^rer  Safibien,  bie  6a(b  einfach,  balb  aber  auc^  2  hx9  4f))a(ttg  finb  unb  an  oft 
fe^r  (ang  gefirecften  Sterigmen  bie  (Sporen  tragen,  erinnern  fie  beuttic^  an 
bie  Urebinecn,  namentlich  an  bie  ©attung  Chrysomyxa,  bie  a(d  Uebergangd» 
glieb  }u  ben  $)ut)>i(3en  ju  betrachten  ift.  i)  (£d  entfpric^t  bad  (oft  fel^r  lange, 
bei  Tremella  mesenterica  fogar  bidtt)ei(cn  )>rom^ce(iumartigsfc^(au(Jbförmige) 
@terigma  ber  XremeÜineen  bem  $rom^ce(ium  ber  9{ofl)>i()e. 

9Bir  l^aben  oorläuftg  in  biefer  UnterfamiUe  noc^  teine  ^araflten  erioä^nt 
gefunben,  }n>eife(n  aber  nic^t,  bag  ftc^  9[rten  ftnben  merben,  meiere  biefelbe 
Sorm  Don  ^arafttidmud  jeigen,  ben  )oir  bei  ben  meifien  anberen  parafitären 
^ut)>U}en  ma^rne^men. 

b)  Clavariei. 
3n  ber  t^orm  burd^  ein}e(ne  (Gattungen  (Calocera)  ber  torigen  Unterfamifie 
{i(^  anf(i^(ie|enb,,  aber,  toie  aQe  folgenben  ®ef(^(e(^ter  nic^t  me^r  gaUertartig, 
erl^ebt  fic^  ber  Sruc^tför)>er  }u  fenfrec^t  auffleigenben,  c)^(inbrif(^en,  tegeligen 
ober  feulenförmigen,  einfach  ober  meifl  »erjtoeigten,  fleifc^igen  ©ebilben.  2)ie 
3tDeige  flnb  enttoeber  fliefrunb  ober  auc^  }ufammengebrücft  unb  felbfl  b(att« 
artig  breit  unb  traud.  3)ad  ^^menium  fiberjie^t  bie  glatte  Oberfläche  bed 
9rucj^ttör)>erd  g(eici^mä|ig. 

*  c)  Tdephorei, 

a)er  leberartige,  torfige  ober  toac^öartige,  aber  feiten  fleifc^ige  gruc^tförper 
ifl  meifi  ^ori}onta(  ausgebreitet,  l^äufig  l^albrofettenförmig.  2)ad  ^^menium 
über}ie]^t  bie  glatte  (nur  audnal^mdioeife  borftige)  Oberfläche  be^  i^rud^ttörperS. 

« 

d)  Eydnei. 

S)a0  ^ijmenium  überfleibet  ^ier  fiac^etige,  fammartige  ober  »arjige 
»orfprünge  be«  balb  ^utförmigen,  balb  anberö  gefialteten  gruc^ttragerö. 


^)  Tnlasne:  Annal.  d.  süiences  nat.  3  Ser.  t  VII  unb  XIX,  4  Ser.  t  IT. 
©refelb:  ©oL  Unterfudjungen  über  @(^immeH)iIje.  III.  1877,  @.  187. 
be  ©arv:  ©ot  3eit  1879,  «Rr.  52. 
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* 

e)  Polyporei. 

S)a9  ^^menium  tfl  über  Sorf))rünge  be^  ^rut^tförperd  au^geSrettet,  loelc^e 
bie  ®efla(t  freier  ober  mit  einanber  benoad^fener  9tof)xtn  ober  röl^renartiger 
(galten  ^aben.  £er  f^ruc^tför^er,  ber  ba(b  bie  t$orm  eined  ^nM  ober  falben 
$uted,  balb  auc^  nur  bie  eined  flachen  Sägern  beft^t,  erfc^eint  bal^er  mit 
löcheriger  ^^rtK^tfc^ic^t. 

f)  Agaricini. 

3)er  t$ruc^tförper  jeigt  in  feiner  ®eflalt  btefelben  Variationen,  )oie  bei 
ber  borigen  Unterfamilte.  S)ie  oom  $^mentum  überjogenen  Sorfprünge  flnb 
f!rab(ig  gefteDte,  bünne,  einfache  ober  oer3tt)etgte  Streifen  (SameDen).  !Sie 
gnK^tfd^icbt  erfc^eint  ba^er  blätterig. 

3)en  reinften  ^arafltidmud  ftnben  mir  bei  ©attungen  an9  ber  Familie 
ber  Ztltpf^oxA,  }u  ber  bie  ®attung  Exobasidium  gerecl^net  n)irb.  !£ie  t>ers 
brettetfie  ftranl^eit  ift 

Die  ^ftmammfrant^eit  Her  ^t\M*  unb  f^if|ellieerr, 

^erDorgerufen  burd^  Exobasidium  Yaccinii  Wor.  92a(^  fEBoronin^)  befSttt  bie  Ihran!» 
^eit  )6Iatter,  <3tengel  nnb  8(üt(en  nnb  )tt>or  um  fo  ^Sufiger,  je  feudaler  ber  8oben  tfL 
^it  erfranften  i^tetten  fd^wetten  gang  bebeutenb  an  unb  be^nen  |t((  ^aufig  auf  ba9 
gange  ®Iatt  aud,  totl^t^  auf  ber  Dberfeite  leuc^tenb  carminrot^  n>trb,  anfangs  feine 
glatte,  glüngenbe  DberflSd^e  behält,  f^äter  ober  unterfettd  mit  einem  glanglofen,  meigen 
ober  gelBItcben  Ueberguge  bebectt  erfci^eint  @nb(t((  treten  auf  ber  D6erfla(^e  ber  bege* 
nerirten  Drgane  bunfelgelbe  ober  braune  g(e(fe  auf,  n>omtt  eine  gSnglid^e  Sßn^äfxnm» 
^fung  beginnt  unb  ber  2^ob  eingeleitet  toirb. 

(Sinen  tt}irf(i(b  toirtbf(baftli((  fc^Sbigenben  (Siuflug  be9  ^ilged  (onnte  ©abebed') 
bei  Yaccin.  Myrtillus  in  ber  92a^e  tyon  Harburg  conftatiren.  ^k  ertrantten  SlStter 
ii^atten  bie  3— 4fa((e  (S^rdge  ber  normalen  erreicbt,  n>aren  ntd^t  fleifd^ig,  oberfeitfl  auf» 
faKenb  ge(b(i((,  unterfeit9,  mit  einem  toeigen  Steif  übergogen.  2)a9  k»on  ben  bisherigen 
Seobnc^tutigen  S[bn>et((enbe  iß,  bag  @.  nid^t  nur  jebed  IBIatt  eines  ^flangcbenS,  fonbem 
fafl  fammtlid^e  $flang(ben  auf  einem  2—3  m  breiten  nnb  600  m  langen  Salbfhreifen 
ertrantt  fab.    2)ur(b  bie  (Srtranfung  if!  bie  IBt&t^en«  unb  grud^tentn>i(!(ung  unterbrildft. 

3m  franfbaft  tseränberten  blatte  fie^t  man  gn>ifcben  ben  toeiten,  farbtofen  ¥a« 
rent^^mgellen  unb  f!ellenn>eife  fogar  innerbalb  berfelben  ein  SRi^cel  an^  febr  feinen,  nn« 
gefärbten  gäben,  bie  tergtveigt  unb  mit  Cuermänben  k»erfeben  ftnb  unb  ficb  um  fo  üppiger 
tnttoxdiin,  je  näber  fte  ber  (S^ibermiS  liegen.  9$on  ben  9n);ce(faben  erbeben  ficb  biete, 
(euIenfSrmtge,  mit  farblofem  $Ia9ma  erfüllte  3^<id^'  ^i<  bis  gur  (£uticu(a  gelangen, 
bief etbe  admäbltcb  in  bie  ^öb^  beben  unb  enblicb  unregelmäßig  gerreigen. 

!3)iefe  3(efle  bilben  bie  grucbtfcbicbt,  baS  ^t^menium,  unb  fmb  a(9  bie  ^^oren  bil» 
benben  Saftbien  aufgufaffen.  9n  i^rer  @))i^e  nämlicb  erfcbeinen  4—5  ))friemenfi3rmige, 
febr  hirge,  feine  B^^ig^  (@terigmen),  bereu  angefcbtooIIeneS,  freies  (Snbe  gur  S))ore  ttjirb. 

2)ie  reifen  ^poxtn  ftnb  f|)inbelfdrniig,  an  beiben  (Snben  gugef^itjt,  bisn>ei(en  oben 
abgemnbct  unb  babei  mit  einem  leidsten,  einfeitigeu  ^iegelenfe  t>erfe^en.  3^re  farblofe 
üRembran  geigt  (eine  (SeHuIofereattion;  fte  fmb  urfprünglicb  1— 2fä(beng,  n>erben  aber 


»)  Katurf.  ©efefffcb.  g.  greibnrg.  ©b.  IV.  «^eft  IV.  1867. 
>)  »ot  Q[cntra(bL  1886,  »b.  XXV  9h:.  9  @.  S89. 
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hti  b«  Srimung  S—öfädcTig  unb  auf  bttft  SBtifc  in  Sabciipilijattung  FuBidiam 
S^nli((.  Sit  Arimung  erfolgt  in  lurjtr  3'i'r  ""''  '>"^'i  I^nfimt  fii^  t)t<  Scimfc^IStH!^ 
tntnwbti  ol9  ctnidligt  Stbilbt  ob«  nai^btm  fi(  fl^  lu  BcrjwrigtCT,  gfgtübtrttn  gSbnt 
«ittvidflt  ^abtn,  ab.  Xtiariigt  S^Tnffangnt  tDicbct^Dlm  {i4  nun  tnttttre  StntratiDncn 
ftinbuti^.  Unf  bit  aOtiriungfl«!  gcfunbcn  Slittn  autgefäct,  titibt  bit  SIc^Tjn&t  ber 
@ponn  [4on  nat^  24  ®ninbni  Aciinf4Iäu^,  bic  ft(^  obrr  ni4t  abglitbmi,  fünbttn  in 
bafl  ttlatlinntn  unb  jnai  DOT]ug«»ti[(  auf  ber  Untnftitt  batiSj  bit  fcflt  ^entoiinb  obtr 
bni4  bit  Spalt Bffnnngtn  tinuKiubmi.  94*  ^'^  f^"  ^"S'  "'"^  ^"^  StiftctlBn  ift  boS 
bffane  Statt  btrcite  angEftfetDoIItn  unb  na4  14  Xngni  rrfi^incn  Mon  bic  neuen  &pntxi. 
IRaä)  bn  6<f(!^tieb(n(n  efBcenbilbutig  tcirb  bat  ISjobafibium  neu  Ooionin  gn 
bot  (l^nienDmijcttcn  scnil^nit. ')  SBäbmib  bi«  Ubrigni  Gattungen  aber  beßtinint  aitfl- 
gtbiftxH  %ia^tü^tT  ^tiben,  toie  ).  R9.  bei  bcn  ^utpiljni  bie  QQte  tS  finb,  bie  auf  bn 
Untetftitt  bie  gni4tf4<<it  enttDideln,  entf^ringt  bin  bic  gnit4t1(4i4t  birttt  auB  btm 
aUqctl,  ein  gaQ,  ber  fi<(  ait4  bei  einer  @itlau4pt(igattung  (ExoaBcoa)  nJebtr^elt. 


3n  bcn  beifttbcnbtn,  uon  Qiutcr  entlehnten,  na4  KBeroninS  3^4nungeii  gc 
fertigten  ^oljfcbnitten  itigl  gig.  11  einen  com  ¥il)  befaQnitn  Vacciniunf^oxtB'  S^fl-  ^^ 
ein  eiatt,  beffen  erfrantte  @teae  flarl  tugefig<bli)fig  aufsttneben  tfl.  gig.  13  i|l  (hl 
ilart  utraTÜgcrleB  @lQ(I  bir  nfs  Ueigti^-tiubengn  Uebn)ug  trfcbefncnben  {njmenialftS^e 
mit  btn  auf  feinen  ©terigmen  fleftenben  ©ajibiofportn. 

Exobuidinm  Tkccinii  lommt  uii^t  litt  auf  Vacciniam  Titis  Idftea,  uli- 
giDOram  unb  MjrtitluH,  [onbrm  an4  <i)>f  ben  Stengeln  nnb  ClSttcm  von  Andro 
meda,  Arctoat«ph;los  nnb  Ledum  cor.    BIS  E.  Vacc.  f.  Bhododendri  Pckl. 


')  fiarßtn  bagegen  ^Slt  bie  bitter  betanntc  Sporenbilbung  fSr  einen  Sonibitn- 
jnflanb,  bn  bte  nflt  ISnttDt^ngeftnfc  rineS  jnfammcngtfettemi  ^tjc«  bacftcDt.  (Sie^t 
^QllitT'«  3«tf4Tift  ffir  «orafltentunbe  1869,  @.  67.) 

eaianct.   S.  ■ntlagc   8».  n.  17 
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ernannt  gud  e(  eine  gönn  be«  8((tnaro(}eTd  auf  Rhododendr  onferragioeum,  beffen 
Blätter  bnlbfugelige  ober  (ugettge,  ffetfc^tge,  anfangt  (eUgelbe,  glatte,  bann  toetßge^u« 
berte,  f(i^(te6(i((  tt>teber  glatte  ®ef($tt>ü(fle  mit  (o((ger5t(eten  SBacten  nnb  )9om  Snfe^en 
eined  ^aQa^feld  tragen.^)  l^iefe  bur((  ben  ^il)  terurfactten  Hudtoüc^fe  führen  in  ber 
©tjtoeij  ben  Sßamen  ^®afta^feI^  «uf  Vacc.  Oxycoccos  beobad^teteÄojiru^*)  eine 
Srlranfnng  in  2)Sneniar(,  bei  ber  aUt  Xntht  matt  fleifc^farbig,  gef((tt>olIen  unb  gebre^t 
erfc^tenen.  9{oftru^  tnnnt  ben  $ara{tten  aH  Exob.  Oxycocci  ton  ber  torigen 
fixt  cih,  ^n  Lauras  canariensis  foffen  auf  ben  canarifc^en  3nfe(n  an  feuchten  ©tanb« 
orten  au«  bem  Stamme  gen>et(artig  berjtoeigte«  n>ur)ela(nli(i(e  9n«tt>ilc(fe  entfte^n,  bie 
man  M  £uftn)ur)eln  angefe^en  ^at.  ^tx  innere  Sou  iß  ä^nlic^  bem  eined  fteifc^ig 
geworbenen  S'^tx^t»;  in  ben  Sugenfc^ic^ten  ber  9{inbe  tegetirt  ein  9D^ce(,  ba9  ouf  ber 
Cberfla^e  bed  (S^ebilbed  bie  ^i^menialfc^ic^t  andbilbet  unb  baburci^  {lä^  ald  in  einem  Exoba- 
sidium  ge(5rig  ertoctft.    (Set^ter^  nannte  baffelbe  E.  Lanri  Geyl. 

(Sin  mit  bem  i^origen  benodnbter  Varaftt,  Hypochnus  Cucumeris  Frk.  ber« 
anlagt 

bad  }il3%ü4e  fLbfttvbtn  Her  8urfen}i(lait$en. 

^a6f  C  granf«*)  Unterfu((ungen  toerben  bie  ganj  gefunben  8IStter  piH^ü^  ton 
ben  ^pi^en  Ifter  gelb  nnb  fierben  ah.  ^ad  iTbfterben  fc^reitet  ton  ber  8a{t9  ber  ^flanje 
na((  ben  @pi^n  ^in  fort.  Hm  Surjel^alfe  unb  einige  Zentimeter  über  bemfelben  ftnbet 
ftd(  eine  faferige,  grane  ober  braunH((graue  SD^h^cet^aut,  bie  auf  i^ren  Stteren  S^^eilen 
an  ber  gangen  SugenflS^e  fiä^  fd^Iieglid^  mit  einer  $i;menia(f((id^t  übergießt  ^ad  $t^* 
menium  befielt  and  iSnglid^en'^aftbien,  bie  auf  ben  4  feinen  @terigmen  je  eine  ein« 
gellige,  otale,  forblofe  @^ore  abfc^nüren,  bie  na((  24  @tunben  mit  einem  geti>d^n(t((en 
Jteimf($Iau((e  aufleimt.  Obgleich  ft((  ba«  äßi^cel  ton  bem  grbgten  2^(eil  ber  (Surfen« 
^flange  (ei^t  abgießen  Ifigt  unb  bie  $ffangent(ei(e^  unter  bem  (Seitebe  gefunb  erf((einen^ 
fo  finbet  man  bo((  eine  @telle  on  ber  iBofi«  ber  $flange,  an  xoMtx  bie  ^ilgfaben  ein« 
gebrungen  ftnb  unb  ba«  ®en>ebe  breiig  ertteic^t  erf((eint.  9uf  UnfrSutern,  bie  gnnfc^en 
ben  erfranlten  (Snrlen  fianben,  ttar  ber  $ilg  ni((t  ongutreffen,  fo  bag  berfetbe  tto^l  ald 
$araftt  ber  (Surfen  angefe^en  koerben  barf,  fall9  ni((t  ettoa  eine  93octerio{t8  babei  im 
BpUit  x%  bur((  ttel^e  bie  (Snoeid^ung  ht9  (Settebe«  einge(eitet  ttirb. 

S93ir  faffen  mit  biefem  9Iamen  biejienigen  ^^menom^ceten  }ufammen,  meCd^e 
metfl  bUK^  einen  in  bie  Xugen  [)>ringenben,  in  größerer  ÜRaffenandbeJ^nung 
ftc^  jetgenben  Shru(l^tKr)>er  audgegetc^net  {inb.  2)er  t$ruc^tKr{>er,  ber  6a(b  in 
@e{la(t  eined  ^uM,  ialb  in  Sonfolenfoim  ober  in  no(^  anbem  ®efia(ten  au^ 
ben  SBunbfieQen  ober  oud^  oud  ber  unoer(e(ten  9ttnbe  ber  SSdume  l^en>or* 
bricht,  »irb  oom  Soßdmunbe  att  irSaumfc^koamm"  begeitbnet  unb  in  ber  9leget 
ntc^t  für  einen  ^araflten  gel^alten.  SDlan  meint  tielme^r,  bag  bie  ^{(ge  ftc^ 
erfl  anfiebeln,  nac^bem  bie  SSSume  fc^on  in  anberer  9Beife  Irant  getoorben  finb. 

0  Fackel:  Symbolae  mycologicae.    9}a<^trag  2.  1873,  @.  7. 

^  Rostrap:  Om  nogle  af  Snylteswampe  foraanagede  Misdannelser  hoa 
Blomsterpianter.    Botanisk  Tidakrift  14de  Binda,  4de  Hefte  1886. 

»)  ©ot.  3ett  1874  9hf.  21. 

*)  8.  $ranf:  Ueber  einige  neue  unb  koenigcr  befannte  ^flangenfrant^eiten.  8e* 
ri((U  ber  bcutf«.  bot  (Sef.  1883,  @.  62. 
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2)tefe  Kuffaffung  tfl  burc^  bie  Unterfuci^ungen  ton  9t.  $  artig  ^)  erfc^üt« 
tert  iDorbett,  tnbem  bte  {>ara{itäre  Statur  einjelner  ^l^menom^ceten  nad^gemiefett 
iDorbett  tf}.  8ttbrerfett9  tnbeg  tf}  )u  Betonen,  bag  )otr  (et  ben  fog.  Saumn 
fc^ipämmen  nic^t  ienem  flrengen,  o6(tgatori[(^en  $arafiti9mu6  be« 
gegnen,  burd^  totld^tn  ein  $i()  bie  $flan}e  unter  a((enUmflSnben  anjugreifen 
im  ©tanbe  ift.  Siehne^r  fe^en  loir  oft,  bag  eine  3nfection  be9  ©tammed 
nur  t)on  einer  SBunbflelle  au9  erfolgen  tann.  (Sine  Sßunbflelle  }eigt  aber  bad 
fftangengeioebe  nie  im  normalen,  gefunben  3ußdnbe  unb  fotc^e  $il)e,  meiere 
nur  auf  ®etoe(efiäc^en  {ic^  anflebeln,  bie  il^red  natürlichen  @(^u^e9  beraubt, 
nnb  me^r  ober  meniger  Iranl^aft  ter&nberted  Oemebe  befi^en,  finb  möglid^fl 
fc^arf  t>on  ben  obligaten  $ara{iten  3U  trennen,  dd^  mö^te  btefe  $ara{iten, 
koelc^e  }u  xi^xtx  Hnftebinng  meifl  Iranf^aft  t>er&nberte  ®en>ebe,  namentlich  Sßunb« 
jlellen  brandben,  aü  ^^äBunbparafiten"  bejeicbnen,  bie  }um  Xl^eil  felbfi  jeit* 
koeife  fa)>rop]^^ti[(l^  (eben  unb  unmerl(td)  ju  ben  ®a))ro)}l^^ten  l^inüberfül^ren. 
$ier  n)erben  mir  bei  ber  9e!&m)>fung  ber  ftran(^eiten  in  erfter  Sinie 
und  gegen  ben  SDtutterboben  ber$i(}e  }u  menben  l^aben  unb  befhebt 
fein,  bei  biefen  bie  ©elegenl^eit,  gfinftige  Snfleblungdfiellen  }u  ftnben,  mögtic^fl 
}u  termeiben.  SDiefe  Oelegen^eitdurfacben  {inb  nic^t  immer  SEßunben,  fonbem, 
XDXt  burc^  bie  $o(e(t'fc^en  Unterfud^ungen  über  ben  $au9fc^toamm  na^e  gelegt 
koorben,  {inb  tß  andf  befKmmte,  gou)  normale  (EnttDi(nungd))l^afen.  ^oUd^) 
fanb  bei  feinen  Vudfaatterfuc^en,  bag  bie  ©poren  bed  $audf(^mamm9  (Memlius 
lacrymaiui  Fr.)  nur  (eimten  unb  bad  Itiefern^ol)  angriffen,  tt>e(c^ed  im  %pri(  ge» 
fäDt  koar,  mäbrenb  auf  bem  entfprec^enben  ®tMt  einer  im  3)e}ember  gefäQten  jKefer 
bie  ®)>oren  nic^t  jur  fteimung  tarnen,  ©etbfl  bie  fp&ttreibenbe  JKefer  ift  im  Xprif 
nic^t  mel^r  im  SBinterjufianbe^)  unb  repräfenttrt  eine  anbere,  {}off(icbe  Qrx^awmtn^ 
fe^ung,  att  im  SBinter.  9t.  ^ artig ^),  ber  jtoar  (einen  Unterfc^ieb  gioifc^en  bem  im 
3uni  nnb  bem  im  2)e}ember  gefd^Iagenen  $)o()e  betreffe  feiner  3^Tfl<^tbarteit  burc^ 
ben  $audf(l^n)amm  ertennen  tonnte,  fanb  bod^  aud^,  bag  bei  tünßßc^en  jtußuren  bie 
@)>oren  erft  teimten,  xotnn  }ur  ^udbtfaftgelatine  Urin  ober  (o^(enfaured,  refp.  plf^o^ 
pbotfaured  Smmoniat  jugefe^t  lourbe.  „Sel^nßc^  «erhielt  ftc^  tol^Ienfanred  ftali." 
SBie  ber  $au9fc^mamm  toerben  {id^  fic^erlic^  anbere  $o(}bett)o^ner  auc^  Derbalten. 

Sd  ifi  n)ic^tig,  einen  (Sinblict  in  bie  Unterfc^iebe  )u  erlangen,  tteld^e  bir 
beiben  mit  Memlius  befäeten  $o(3flüdte  barboten  unb  mir  geben  bed^afb  bie 
$o(e(t*fd^en  Xnat^fen  tt)ieber.^) 

^)  9t.  $  artig:  2)ie  S^^tungderfc^etnungen  be«  ^oljc«  ber  92abe(^9()er  nnb  ber 
-Qtf^e.    »erltn,  Springer  1878. 

*)  $oIe<f:  2)er  ^ondfi^toamm,  feine  (Sntioidfinng  nnb  feine  8e(Smpfung.  Sred« 
(an,  a^ai  9J2filIcr,  1885. 

*)  8erg(.  80t  Bett  1886,  @.  574. 

«)  80t.  Centralbl.  1885,  9h:.  31  nnb  32,  @.  126. 

*)  $o(e(I  a.  0.  O.,  @.  22. 
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®efunbe9  $o(}  ber  ftiej 

fer. 

A. 

.  3m  Sinter 

B.  Qnbe  Wfxü 

• 

gef((Iagen 

gefc^Iagen 

t^enprojcnte  ber  Bei  110^  gctroifnetcr  SuBflanj 

0,190/^ 

0,22  O/o 

Ott  ffiajTer  lö^Iid^e  »eflaubt^^eKc  ber  af<^e 

7,890/, 

24,08% 

3n  100  X^etlen  9tetnaf(^e  finb  entsaften: 

• 

Sj^lotfalti^ 

— 

t 

• 

S^Iomatrium 

0,U 

0,11 

ftalmmfutfat    • 

5,97 

6,07 

9latrtumftt(fat 

0,59 



Aa(tumcarbf)nat 

15,56 

9tatriumcar6onat 

— 

2,34 

ftaliumflltcat 

— 

Stalxvanpi^o^pf^at 

— 

SaIcium)>^o^^at 

1,19 

9,53 

(Stfen)>^o«)>^at 

— 

— 

Saictumcarbonät 

73,28 

47,07 

SRagnejiumcarbonat 

11,61 

8,50 

Stfenoi^b 

3,50 

6,31 

fttefe(f&ttre 

3,06 

3,46 

SRangano^buIoipi^b 

0,64 

1,02 

®e^a(t  an  Staiinm  2,67  11,57 

„    $^o^^orf&ur(  0,76  5,85 

dergleichen  toir  bamit  bad  (Ergebnis  ber  Xna()}fen  be^  ^an^fc^mammed, 
fo  finbet  fic^  in  ber  torßegenben  $o(e(t*f(^en  Unterfud^ung,  bag  ber  ®el^a(t 
bed  $i(}e9  an  minera(if(^en  SSeflanbt^eUen  etn>a  50  mal  grSger  ifl,  ate  jener 
be6  9Binter^o(3e9  unb  44  mal  bebeutenber  aÜ  jener  bed  im  8))rU  gefällten 
$o(}ed.  ^ie  Unterf(^iebe  toerben  aber  nod^  auffaüenber  bei  Sergleid^  ber 
beiben  $au)>tnSl^rbef}anbtl^ei(e,  bed  Aatium9  unb  ber  $]^o9))^orfäure.  SSei 
gleichen  ©etoid^ten  bed  ÜRemßud  unb  be9  gefunben  Aiefern^o(}e9  ent^Ut  ber 
(Srflere  3200mal  me^r  ^l^odp^orfäure  aM  ba9  9Binter^o()  unb  248ma(  mel^r 
a(d  ba9  ®ommer^o(2,  tt)%enb  ber  Aaltumge^alt  in  beiben  ^äOen  {id^  roxt 
900  :  180  flent. 

SBenn  ti)tr  anc^  ben  ab[oluten.3<t^(cn  leinen  9Bertl^  beijumeffen  brand^en, 
ba  groge  inbitibueOe  ©c^ipantungen  fici^erlidb  ftatt^aben,  fo  tonnen  n)ir  bod^ 
bie  Ser^Itniffe  ber  ein)e(nen  S^^i^  2»  einanber  aü  fefte,  {id^  überaQ  ann&^emb 
iDteberfinbenbe  betrad^ten.  ^arau9  erfel^en  U)tr,  koefc^e  enormen  9nf)>rüd^e  ber 
$it}^)  an  bie  toid^tigften  ^flanjennäl^rfiofft  mad^t  unb  toie  abl^&ngig  bie  3n* 

^)  !S)a«  groge  8cbürfnig  an  Stall  nnb  $9o«^^orfSnre,  ba«  an«  bem  f^t^m  9fd(en« 
geaalt  ^crborgc^t,  bc)ie^t  fti^  nii^t  hM  anf  ben  ^an^f^UKimm,  fonbcm  anf  ade  $il)c, 
benen  bagegen  einzelne  8efianbt^ctU  and  ber  flfc^e  ^^anerogamer  $flan)en,  wie  IHefel» 
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tenfttät  fetner  (£nttDt(f(ung  Don  bem  9{ct(^t^nm  ber  9?ci]^rpf(an}e  an  btefen 
9?al^rfubfian}en  unb  an  ©ticffloff  fein  mug^  load  aud^  -and  $artig*d  Angaben 
(erborgel^t.  S)er  S(f(^engel(^a(t  ber  bei  110^  getrocfneten  ©ubflanj  betrug 
für  bad  fiert(e  ^audfc^koammm^cet  6,33%  unb  für  bad  @)>oren(ager  fogar 
9,66%,  iDäl^renb  er  bei  9Btnter^ol3  ber  Aiefer  nur  0,19  unb  in  a^^rUl^oIa 
0,22  %  au9ma({»te.  3)tefer  groge  !DKnera(floffbebarf  bed  ^t(jed  ti)trb  fic^  natfirßc^ 
um  fo  (etd^ter  befriebigen  (äffen,  \t  tödlicher  bie  SRtneratfalje  im  $o(}e  t)or^anben 
finb  unb  in  biefer  Sejiel^ung  fielet  man,  bag  bad  Sprill^ol)  3ma(  mel^r  lödr 
(ic^e  Sfcftenbeflanbt^eile  beft^t,  ate  bad  äBinterl^ot},  a(fo  t>ie(  geeigneter  }ur 
$i(}em&(mng  ifl.  3)araud  erHärt  fic^  mit  bie  (eichte  Srfranfungdfäl^igfett 
bed  im  ©ommer  gefc^Iagenen  9aul^o(}ed. 

Sei  ber  Betrachtung  ber  (SinselfSHe  ^oben  u>ir  un9  fafi  audfc^Iiegüc^  an  9{.  $ar» 
tig'9  Unterfuc^ungen  gu  galten. ^)    ^arafiten  avi9  ber  Ünterfamiüe  ber 

Thelephorei 

bietet  bie  Gattung  Gorticium,  gu  xotiö^n  ber  toorcrtoä^nte  Hypochnus  ber  ®urlen« 
tranf^eit  al8  Untergattung  gerechnet  n>irb.  92oftrup')  ertt?a^nt  Corticinm  comedens. 
Fr.  (Telephora  decorticans  Fers.)  ald  (5r(en«  unb  (Sic^enfeinb.  Silber  xft  biefer  bt* 
(annte  @((tt}amm,  ber  fleifc^farbige,  bie  dtmht  enblic^  abfprengenbe,  fd^orfartig'ffad^e,  im 
troctenen  3u{tQfibe  rifftge  Sager  bilbet,  a(9  fecunbSre  C^rfc^etnung  auf  ben  t>on  Agaricas 
melleus  angegriffenen  (Sr(en  u.  bgl.  aufgefaßt  u>orben.  9{of!ru^  glaubt,  baß  biefer 
$il3  au4  auf  no4  nic^t  anbenoeittg  erfranften  Stämmen  ton  (Srten  unb  (Sitten  in 
gef(^(offenem,  unterbrüdtem  @tanbe  a(9  felbflSnbiger  $araftt  mirfen  lann. 

919  @((maro(}er  u>irb  femer  ein  !($ertrcter  ber  Gattung  Stereum  angetroffen. 
SBa^renb  bei  (Sorticium  bad  ^t^menium  unmittelbar  aus  bem  fruflenfbrmig  ausgebreiteten, 
faferigen,  fleifd^igen  ober,  (orlartigen  äJ^l^cenager  entf^ringt,  i|l  bei  @tereum  ba9  ^xüäfU 
lager  burc^  eine  faferigc  3^if4enf(6i4t  oon  bem  fierilen  Steile  getrennt,  ^er  $t()  ift 
leberartig,  entioeber  no(^  in  gform  eined  fiaäftn  Safjerd  aufgett>a($fen  ober  f((on  con« 
folenartig,  etma  in  Geftalt  eines  (albirten  ^ted  auSgebilbet.  Stereum  hirsatum  Fers. 
(Telephora  hirsuta  Willd)  ifl  ton  ^artig  a(«  (Sic^engerflörer  begeic^net  ttorben.  2)er 
^il)  temrfa(^t  eine  3<^f<4u>tg,  bie  a(d  ,rge(b«  ober  n>eiB^feifiged  ^ol}''  in  ber 
forfiH^en  $ra;n«  begei^net  toirb.  2)a0  ^ol)  bräunt  ftd^  unb  bann  entfielen  reintüetge 
ober  gclbli^e,  langdtcrlaufenbe  Streifen,  bie  im  Cuerfd^nttt  a(«  tteige  fünfte  auftreten 
(g liegende  Ig).  Sei  reid^Iic^er  Suftgufu^r,  toie  fo((^e  inm  ©plint^olg  ober  gu  Slflfhitjen 
mbgUc^  ifl,  tmrb  oft  bie  gange  ^olgmaffe  gleic^mSgig  ge(b.  Snner^atb  ber  »eigen  ©teilen 
n^erben  bie  ^olggeOen  in  (SeOuIofe  tertoanbelt  unb  burc^  Serfd^teinben  ber  SO'Zittellamelle 
ifolirt;   in   ben   gelb  erfc^einenbcn  $art^ien   ge^t   bie  Snfibfung  ber  ^tUtn  ton  innen 


fänre,  IRatron,  S^Ior  gang  fehlen  (önnen ;  anbere  (g.  93.  (Sifen)  braueben  nur  in  ge* 
ringen  9)?engen  tor^anben  gu  fein.  Sergl.  Cugini:  Sulla  alimentazione  delle  plante 
cellulari  unb  Cailletet:  Sur  la  nature  des  substances  min^rales  assimil^es  par 
les  Champignons.    (£it.  8ot.  3a]^re«ber.  f.  1876,  @.  113.  114. 

^)  92.  ^ artig:  SBi^tige  i^ranr^eiten  ber  SBalbbSume.  Berlin,  @^ringer,  1874. 
—  2)ie  Berfe^ungSerf^einungen  be9  ^olgeS.  ^Berlin  1878.  --  9e(rbud(  ber  Saumfrant« 
fetten.  93erlin,  @^ringer,  1882. 

^  Rostrnp:  Fortsatte  ündersogelser  etc.    Kjobenhavn  1888,  @.  245. 
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Ifteraud  o^ne  Umtvanbinng  ber  Sanb  in  (Settulofe  t»or  fid^  2)er  (cberartig « flctfe  grui^t» 
Uxptt  tfi  meifl  Magbraun,  cttoad  gejactt  mit  ge(BIi(^in  Stanbe  unb  ftetf  raut^aarig. 

2)er  au4  auf  anbcrn  Saub^5(|cni  toorfotnmenbe  $i()  bflrfte  metfleitt^etld  fa^ro' 
^^9ttf((  anf  f((on  abfierbenbcm  ^o()e  fi^  anftebeln. 

2)ie  Gattung  Telephora  geigt  bcn  ^öftoavamUxptt  in  gangUi^  gleic^mSgig 
Uberartiger9(fi^affenMt;  bie  ^^meniolfia^c  ifl  tooQfontmen  glatt  SS^^renb  bie  bid^er  be« 
tonnten  Arten  nur  al«  (Srbbetoo^ner  gefnnben  toerben,  (at  fft.  ^arttg  eine  neue  fltt 
Th.  Perdix  R.  Htg.  aU  93aunM)araftten  anfgefleHt.  2)er  $ilg  fommt  ebenfalls  anf 
Si^en  )}or  unb  «»eranlagt  eine  (Srfranfungdfornt,  bie  al9  „Steb^n^n^ol}''  befannt  ifl. 
(S8  färbt  {t4  ndm(i(^  bad  franfe  ^ol)  guerfi  tiefbrann  unb  bann  treten  »eige  glede 
auf  bunflem  (Smnbe  auf,  bie  fi(^  in  meig  andgetleibete  ^ö^Inngen  nmtt>anbe(n.  3ebe 
^b^Inng  bleibt  für  {td^  bnr^  fefle,  braune  ^oI)tt>Snbe  nmgrenjt  bi«  }uni  DbOigen  3^^ 
falL  2)ie  anfangt  auftretenbe  garbung  bc0  mi^eIben>o^nten  ^olged  ^at  bie  8eranlaffnng 
)ur  8e)ei(l^nung  9leb^u(^nbol2  gegeben.  Senn  bie  ^b^Iungen  ft4  etnfiellen,  erlangt  ba« 
$ol)  He^nlic^feit  mit  bem  bori  flmeifen  )erfreffenen,  mit  tt)el((em  e9  oft  bcrtt>e(^felt 
tverben  foH.  2)ur4  ben  (Sinflug  be«  äO^vceld  toirb  ber  Beüin^alt  ber  ^arenc^i^matifc^en 
Drgane  gunSc^ft  gebräunt;  bie  @tär(ctbmer  verlieren  bor  i^frer  Snflbfnng  bie  gSbigfeit, 
bur((  3ob  fic^  blau  )u  färben.  %n  ben  toeig  erf((einenben  Stellen  »erben  fSmmt(i(be 
(Elemente  in  (CeHulofe  )}ertt>anbelt  unb  buri^  flufibfung  ber  ÜRittellameOe  leitet  trennbar 
bon  einanber.-  3n  ber  Umgebung  ber  $b(^Iungen,  too  bie  garbe  bed  ^ttotM  graugelb 
totrb,  ifi  ber  3<^^4<ing9^ro)eg  ein  anberer.  Umtoanbluug  in  SeQulofe  flnbet  bor  ber 
Übfung  ber  ©ubfian)  nic^t  me^r  flatt  Senn  Snft  unb  gencitigfeit  reic^Ii^  3utritt 
baben,  toirb  ber  3^<4ung«^ro3eg  complicirter,  inbem  nun  bie  Snnbfaule  anöi  no(( 
(^injutritt.  !S)te  grud^ttrager,  bie  in  ben  ^b^lungen  be«  ^olge«  ober  an  91|hounben 
entfielen,  ftnb  bid  1  cm  groge  Jtmflen  t>on  braungelber  garbe.  8on  ben  mit  ^ar*- 
förmigen  f^erbidungen  befe^ten  Sofibien  ifi  nur  ein  2:(eil  fruchtbar,  ein. anberer  V^nl 
bleibt  fferil  unb  DerlSngert  ftc^  in  ber  nac^fien  t^egetationde^o^e  |n  einem  neuen  ^p» 
menium,  tooburc^  bie  im  ^nr^fc^nitt  be«  gruc^ttrager«  bemerfbare  @(^t((tung  erflSrlici 
toirb.  ^te  Slteren  ©c^ic^ten  färben  ft(^  tief  braun.  )Bon  ben  erbbeu>o^nenben  Xele« 
^(ora'Slrten  ifi  gtoar  ni(bt  al«  $araftt,  bo^  aber  al9  bea((ten«tt>ert^er  @<bSbling  bie 
Telephora  laciniata  |n  nennen,  bereu  braune,  fiiellofe,  gekauft  flebenbe  unb  mit 
einanber  berfliegenbe,  jerfc^li^jt  geranbete  gru(i(tfbr)>er  an  ben  $flan}en  ^ä)  in  bie  ^b^e 
Wthtn  unb  biefelben  im  iugenbli((en  Sllter  erfiiden  tbnnen.  Sunge  gi^tcnpflanien 
flnbet  ma9  auf  feuchten  @anbbbben  manchmal  gau)  umtt>a((fen  bom  $il)tbr^er  unb  ge« 
tbbtet.    Seniger  ((feinen  Sannen  unb  Jtiefem  )u  leiben. 

Hjrdttci. 

flu  ^arafttar  auf  (Std^en  unb  9{otbbu((en  bef^reibt  9{.  $  artig  bad  Ilydnum 
diversidens  Fr.,  beffen  meifl  confolenfbrmtge  gnn^tfbr^er  )9on  gelbu>ciger  garbe 
an  Snnbflellen  ber  Stamme  ^er)>orbre(!^en.  91uc(  ^ier  toa^fen  bie  ^i^menialfcbi^ten  in 
ben  folgenben  3abren  an  ben  ^dX^ntn  hnxäf  i^erlSngemng  ber  im  Qorjaf^re  fieril  ge« 
bliebaten  93a{tbien.  ^a«  m^cel^altige  ^ol)  geigt  anfangt  eine  rbt^lic^e  Bräunung,  bie 
im  ^erbfl^olje  jebed  Sa^redringed  anhält,  »Sbrenb  ba«  grü^ja^rC^oI)  aldbalb  gelb  toirb, 
fo  bag  abaed^felnb  gefärbte  Sängftfheifen  entfielen,  später  toirb  immer  me^r  bad  (Bt* 
»ebe  gelb  unb  f(!^liegli($  toenoanbelt  e0  fi((  in  reine,  toeige  ^ilgmaffe.  8ei  ber  Huf« 
Ibfung  ber  3^11<n  ^ti^t  man  guerft  bie  innerfte  SameQe  ber  3*ll>^itbnng  fl^  in  ^ive 
gallertartige  ©ubflau)  bertoanbeln,  o^ne  bag  babei  bie  (SeQulofereaftion  einträte;  f^äter 
Ibfl  rt4  ^i<  g^nge  3nnemoanb  unb  barauf  loirb  an4  bie  flugentoanb  reforbirt. 
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Polyporel. 

8on  ben  £&(berf(^kDammcn  mag  }unSd(ft  ber  bcm  geuerf^matnin  no^efle^enbe  Po- 
lyporus  igniarius  genannt  torrbeit,  ber  auf  ben  meiflen  Sanb^olgbänmen  unb  bielfac^ 
an  unferen  ObftbSumen  borfommt.  2)ie  bun(  i^n  bei  ben  (Sieben  bebingte  %xt  ber  3<v« 
[et^ung  tfi  eine  fixt  Seigfaule,  bte  [xdt  burd^  eine  ttxoa9  gelbliche  9{üance  (baraf' 
teriftrt  fßcx  ber  Sufibfung  ber  S^^^^»  ^^^  bon  innen  ^er' beginnt,  geigt  |t((  CEelluIofe« 
reottton. 

Sebnüdt  bem  i^origen  erzeugt  au((  ber  an  Stot^bu^en  gern  t>orlonimenbe,  ec^te 
Seuerf4n)amm,  Pol.  fomentarins  L.  eine  Sei(f aule  bei  ber  (St((e.  Stoflru^^) 
befc^reibt  unb  bilbet  bie  3<^f^^ningen  bed  Seiten  geuerfc^mamme«  bei  ber  fdnä^t  ah.  Gr 
fiubct  a(9  d^aralterifHfd^ed  ^txtmat  bad  3<vtluften  bed  ^ol^fbr^er«  in  rabialer  unb 
tangentialer  92i((tung  unb  bent  entfpre^enb  bie  (Sntjle^ung  oügerer  Surc^en,  fottjie  bie 
^[uoneibung  ber  inneren  Klüfte  mit  ureigen  SRi^cel^äuten.  2)ad  ftarf  fau(e,  mulmige 
^^^l  3erf)>ringt  leidet  in  ^araHetopi^ebifc^e  Stucfe. 

Polyporus  dryadeus  Fr.  (nt  einjährige,  bid  0,5  m  breite,  bi(fe,  roftf orbige  $ut* 
^olfler,  bie  anfong«  fleif^ig  unb  f^Ster  (orfig  ttjerben.  3n  golge  ber  (Sinwirfung  bed 
SRi^cel«  tt>irb  ba9  $oI}  juerf!  braun  unb  jeigt  bann  treige  ober  getbli^e  Sang^fietfe, 
)>on  benen  bie  (Srflercn  [id)  )u  Sbd^ern  mit  gablreic^en  toeigen  %a\txn  umn>anbeln.  Sauge 
bleiben  sn^ifcben  ben  gelben  unb  toeigen  ^ol^t^eilen  braune,  (arte  $artbien  erbalten.  93ei 
reicblic^er  (Sinwirtung  Don  Suft  unb  Seu(btig(eit  tsertoanbelt  {tc(  baS  ^o()  in  eine  }immet' 
braune,  filgige  ^tfctlma^t,  bie  bon  tteigen  i^analen  nac^  aQen  Stiftungen  (in  bur((« 
sogen  »irb.  2)a,  n>o  bie  toeigcn  gletfe  {tnb,  geigt  bie  3<^^<^n^  ^^^  (Celluloferealtion 
unb  barauf  eine  )}on  äugen  beginnenbe  Kufibfung  ber  3^^'",  bereu  StSrtetörner  fomit 
)ute(}t  ergriffen  toerben.  3n  bem  gelben  $(ei(e  be9  ^olge«  ftubet  bie  Umtt>anblung  in 
ScQutofe  nitbt  ßatt  unb  erfolgt  bie  Sufibfung  ber  ^ttitn  t>on  innen  (eran«.  SRanc^' 
mal  gefeQt  {t((  gu  biefem  ©((»amm  nocb  ber  f^orige  unb  bann  entfte^t  eine  3<^^^ttngd« 
form  be9  $oI}e9,  bie  bur((  bo«  Auftreten  fc^nee^eiger  iDtarffhrablen  auf  anfänglich 
braunem,  fbätcr  geIbH((«ti>eig  toerbenbem  (Srunbe  4ara(ten|trt  iß. 

Pol.  8ulphureu8  Fr.  (at  auci  einjährige,  aber  fc^tDefetgelbe  unb  gru^^eniseife  bei 
einanber  Re'^enbe,  tleine  gruc^ttrager,  bie  befonberf  am  unteren  £(eile  ber  alten  (Sieben 
(ertoortreten,  n>a(renb  |te  bei  P.  dryadeus  nur  feiten  unb  ixoax  in  ben  oberen  ®aumt(eilen 
gefunben  »erben,  ^urcb  bad  9RbceI  tt)irb  ba9  $o()  anfangt  rbt(Ii((,  f))ater  gelbbraun 
unb  mürbe,  fo  bag  e9  }n>if((cn  ben  gingem  jerrciblicb  toirb.  Xuxä^  bie  bei  bem  Spröden» 
»werben  re((tto>intlig  auf  einanber  treffenben  ^^r&nge  verfallt  ba«  ^o(}  Uid^t  in  tt)ärfe(« 
förmige  ©tfide.  2)ie  im  ^ol^  entfle^enben  $o(lraume  ffillen  ft((  mit  gelblich« toeigem 
^cti,  bad  (autartig  gufammentreten  ober  (nacb  fft.  ^artig)  fogar  ^br^er  Don  ber 
®rbge  eine«  Jtinberfo^fe«  bitben  tann.  2)ie  anfänglich  bemerfbare  93raunung  entfielt  fo« 
n>obI  burc(  8erf Erbung  M  3n(alt9  al6  ber  SSkinbung  ber  3ellen.  „^a9  @tarteme(l 
Dcriiert  f((einbar  juerfi  ben  (l[elIn(ofebefianbt(eiL  tt)obur((  bie  Oranulofe  glei((fam  and« 
einanberpiegt.''    (Ä.  ^.) 

9((8  (Si((enbett>o(ner,  bie  ein  S(nli((e9  ^arajttare«  Ser(alten,  ivie  bie  genannten 
SBunb^arartten  geigen  bfirften,  finb  nocQ  gu  nennen  ber  bcfanntc  (Sic(en^ilg  Daedalea 
quercina  unb  bie  bur((  i(re  ifoUrten  9}b(ren  am  gungenfbrmigen  gmcbttbrper  au8« 
gegeic(nete  Fistnlina  hepatica  Fr.,  ber  2eberpi().  !2)ie  burc(  erfteren  $ilg  Der« 
urfac(te  3^^f4uug  ert(eiU  bem  ^olge  eine  graubraune  garbe,  toS^renb  bei  Fistulina  ba« 


^)  a.  a.  D.  @.  238. 
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lange  ^tit  feflen  Sufammen^alt  jetgenbe  ^oii  tief  rot^braune  garSung  annimmt,  ^tx 
auf  IBirfen  ^Snfig  )9or(omnienbe  Polyporusbetulinus  u>irb  ton  Stoflrup  ebenfalld 
aU  @4maro4cr  angefe^en.^)  Sei  tobten  folgern  ftnbcn  fiäf  biefetben  3(^4ungderf((ei' 
nnngen,  )va^rf((cin(i((  aü6f  hwcdf  bie  torerma^nten  SBunb^arafitcn.  Seif^iele  berart  fa^ 
Sd^ad^t  bei  Sic^en^ol)  ton  einem  @4iffe#  ba9  toni  „%tntx,  2:ro(!enfSuIe  ober  Dry- 
rot''  befaOen  koar.  2)o9  ^ol)  fa(  au8,  a(d  06  e9  )ourmfti((ig  toare;  fo  fe^r  tt>ar  ed  nac^ 
atten  9{tc(tnngen  I^in  burc^Idc^ert,  o^ne  jeboc^  eine  8))ur  SurmmeM  }u  seigcu.  (Sd 
fanben  {td^  nur  feine  $il)^autd^en  nt9  9(ue.tleibung  ber  S&d^er;  ebenfo  tt>aren  bie  ^olj« 
seilen  neb^  ben  ST^arlflra^IseUen  unb  (S^efagen  grogent^eild  mit  3Jit^ce(faben  erfüllt  Sn 
einzelnen  ©teilen,  koo  bie  $iIjfSben  no((  birett  in  ber  SBanbung  flecten,  bcmerft  man 
eine  aOmä^ßc^e  Sbnn^me  ber  Serbidungdf(ti((ten,  n>e(((e  ton  einer  (Sorrofton  ber  SBanbe 
bur((  bie  $i(}fSben  begleitet  if);  enblid^  bleibt  nur  noc^  ein  gonj  )orte8  @(e(ett  iurüct, 
votldit»,  ttie  t9  {((eint,  erfl  f^Ster  mit  bem  Tlt^ctl  ingitiä^  terf4n>inbet.  9}ament(i(( 
beobachtet  man  bad  @4n>tnben  ber  (S^etoebe  in  ben  grogen  SD'^arffhrablen ,  ton  »0  aüd 
bi<  3<^^ning  buxdf  Die  ^iljfaben  auc^  bie  fefieren  (Slemente  ergreift 

^ie  ni((t  aufgeldflen  ^tUtn  ftub  braun  unb  mürbe.  9(u(!b  (ier  bei  bem  Dry-rot 
ifl  bie  Urfatje  ein  5!öcber<)il^  Polyporus  hybridue ;  ttenigflen«  toirb  bie«  für  bie  Jroden- 
fSuIe  an  (Sic^en^ol)  ton  Serlelei;^  angegeben,  loa^renb  bie  3<i^fii^ning  an  @((iffen 
ton  ^efern^olj  tom  $aud{4in}amm  ^errü^ren  fod. 

(Sin  anberer  fiö(ter<}ilj  (Polyporus  Xyloatromatis  Fuck.),  beffen  jugenblitje« 
Wtfztl  in  bem  no((  b^^rten,  bürren  $o(}e  ber  (äidft  unb  Sirte  toabeuartige  Söc^er  ter« 
urfad^t,  ifi  ton  %VLdtl'^  entbecft  ttjorben.  @))ätcre  3uP^n^<  ^i'f^^  äJZ^cel«  btlben 
bünne,  feß  anlicgenbe,  oberfeit«  glansenbbraunc,  unterfeit«  ttjeige,  (octere,  leberartige, 
IcippxQt,  bie  $0(.lungen  be«  ^olje«  au«fleibenbe  Hl^affen,  bie  ba«  Xylostroma  Corium 
Rabh.  barfiellen.  $&I}er,  xotid^t  ton  biefem  ^ifje  au«ge]^ö((t  n>erben,  bejeic^nen  bie 
Arbeiter  al«  „bienriffig''. 

Sei  ben  9}abeI^o(3f(t)tämmen  ftnb  nac^  $artig  bie  meiften  anertannte  ober* 
irbif(((  SBunb^arafiten ,  „bie  burc^  Huf  fliegen  ton  leimfä^igen  ^))oren  an 
XBunbfläd^en  (9(fhounben  ober  ^ä)älfit\ltn  be«  Silbe«  ober  ftreb«flcaen  u.  bgt)''  an« 
greifen.  (S«  ge|^öi:en  (ier^^er  Polyp,  fulvus  an  SBeigtannen;  bur(^  i(n  u>irb  eine  Srt 
SB eig faule  erzeugt,  inbem  ta^  $0(3  getb  unb  mürbe  n>irb  unb  auf  fc(mu(}ig  gelbem 
(S^runbe  gabireicibe,  meige,  feine,  tur}e  Sang«flri(!^(  aufn}eiß.  Pol.  borealis  teranlagt 
an  gierten  eine  ^ol^^erfe^ung,  bie  ftd^  burc(  9(uftreten  horizontaler  gugen  auf  gelblichem 
(S^runbe,  bie .  in  jebem  3a^re«ringe  in  gleichen  Sbflänben  entfielen,  c^araftcri|trt  Polyp, 
vaporarius  Fr.  auf  gierte  unb  ^efem;  ber  Singriff  be«  $i(}e«  fc^eint  ni((.t  nur  ton 
oberirbifc^eu  SunbfleOen  an^,  fonbem  koie  9t.  ^artig  termut^et,  n>o(l  bSuftgcr  burc( 
ant^celinfection  an  ben  SBurjeln  ftottguftnben ,  koobei  bie  3<^K6ung«er{((cinungen  be« 
$o(}IÖr^er«  ä^nli((  benen  ftnb,  meiere  burc^  ben  Qau«f4n)amm  erzeugt  »erben,  ^a« 
buntel  rotbbroun  kterbenbe  ^olj  erbält  ga^Iref^e  diiffe  unb  jerfäüt  baburt^  in  rec^t* 
tt)in(Iige  @tü(fe,  bie  bei  gingerbrud  fi^  ju  SD'^e^l  gerreiben  laffen. 

Sei  ber  itiefer  ttjirb  ein  S^nlic^er  3<^^tund^^^i'S<6'  ^^  <kber  ton  flarfem,  ter^en« 
unartigem  ®eru((  begleitet  x%  eingeleitet  burc^  Polyp,  m oll is  Fr.^  ber  ebenfaQ«  ober* 
unb  unterirbt{((  angreifen  (ann.  SD^agnu«*)  befc^reibt  bie  (Srtrqnfung  ton  SBei^mout^«' 
tiefem,  ber  gcto5bnIi<(cn  iHefer  unb  ber  Sarc^e  burcb  Polyporus  Schweinitzii  Fr. 


^)  a.  a.  O.  @.  242. 
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SBicbevum  nur  obmrbifc^  itcbclt  fid^  cnbltc^  ber  auf  St^te  unb  £anne  {o»o((  ald 
au4  auf  ^arc^e  unb  Stitftx  torfommenbc  Trameies  Pini  Fr.  an  unb  beranlagt  eine  rdt^' 
ü^branne  garbe  be9  ^oljtdrpcr«,  in  meinem  \p<htx  regellos  ja^Iret^e  Sdc^er  auftreten; 
bei  Sichte  unb  Sar^e  ftnb  biefelben  «on  ^\fcti  xo^%  auSgetleibet.  (5r  ifl  eine  Urfac^e 
berStotH^uIe  unb  ber  a(9  9{ing'  ober  i^ernfd^SIe  ber  JHefer  befannten  Jtrant^eit9* 
erf(^einung. 

8Bir  lommen  je^t  }u  benjentgen  ^araftten,  bei  benen  nur  eine  Uebertragung  ))on 
Sur)e(  auf  Surjel  flattfinbet.  Sa^in  ge^&rt  a(9  toic^tigjler  Trametes  radiciperda 
R.  Htg.  (Polyporus  annoBus  Fr.),  tüeil  er  eine  ber  (au^tfäc^Iic^Pen  Urfac^en  ber  unter  bem 
9^amen  SRot^öuIe  sufammengefagten  ih:an{^eit9erf(^einungen  iß.  @d^on  aud  ber  ^t» 
fd^reibnng  ber  üßerfSrbungen  be9  abflerbenben  $o(}fbr))er9  in  gofge  ber  (Sinu>tr(ung  ber 
obengenannten  $i()e  ergiebt  ft^,  ba%  meifl  bie  (Srfranfung  mit  Bräunung  berbunben  i|l. 
(S9  gaffen  eben*  bie  ))on  ben  $raftifern  unter  9{ot(fauIe  )ufammengefagten  Srfd^einungen 
auf  tiele,  bnr^  t>erf((iebene  Urfac^en  hervorgerufene  Ihranft^eiten,  fo  bag  bie  Se}ei(^nung 
ettxya  nur  in  bemfelben  €>inne  u>ie  ^arsflug  ober  ®unimif(ug  eine  {vm))tomati{(^e  Sdt- 
beutung  behalten  barf. 

Trametes  radiciperda  ifl  me^riS^rig;  feine  tt)eigen  gruc^tf&r^er  erfcbeinen  bid* 
koeilen  1—2  dm  tief  unter  ber  ^obenoberfla^e,  t>or3Ug9tt>eife  aber  am  SSur^et^alfe  ent* 
koeber  ein^efn  ober  ^eerbenmeife  bei  jungen,  5— 20)a(irigen  i^iefem,  bei  SBa(bboIber,  S^otb- 
buc^e,  SBeigbom  u.  9.  3n  go(ge  feiner  (Sinn>irfung  flerben  bie  9Sume  fc^neCt  ah  unb 
t9  entließen  baburd^  balb  bemerfbare,  allja(r(i((  ft((  üergrögernbe  9I5gen  in  ben  Sßf 
flSnben.  I3ei  ber  gierte  beranfagt  bie  toon  ben  Sur^eln  avL9  im  Stamme  auffletgenbe 
3erfet}ung  eine  anfange  i9io(ette,  f^Ster  (eS  gelbbraune  gSrbung  bed  ^oljed;  ja^treicbe, 
f(^n)ar}e,  tt>eigumranbete  unb  \p'dttt  felbfl  gau)  tt)eig  merbenbe  fünfte  bilben  bad  dfaxaV 
teriftif^e  a^erfmal  für  bie  Serfetjung.  l^ei  ber  ®epmout(i«fiefer  mirb  ba«  $o()  anfange 
li(^  fleifc^rot^  unb  f^ater  glei^magig  gefbbraun.  9ei  unferer  gett)9tnli4cn  JHefer  ift 
bie  3€i1<6ung,  »a^rfc^einlic^  megen  bt9  grogen*  ^arjgefialted  be9  ^ammed  nur  auf  bie 
gelblic^fbraun  fiä^  färbenben  SBurjeln  befc^ränft.  9{oßru^^  giebt  audf  an,  bag  ber 
^il)  maffenfiaft  bie  jungen  $3u4en  tbbtet,  bie  a(d  Unterbot}  in  !2)anemart  in  ben  liefern* 
beflänben  bortommen. 

!^er  (ier  bef))ro(^ene  Sc^toamm  ift  einer  ber  tt>enigen,  ))on  benen  gelungene  3m)>f' 
berfucbe  ))or(iegen.  (Sd  xft  aber  bictbet  bon  Sebeutung,  }u  erfahren,  in  »eltber  Seife 
bie  3nM>fung  audgefüfirt  ift,  um  su  feigen,  bag  aud^  hierbei  ber  geim)>fte  Surjet- 
tdr))er  nic^t  me^r  genau  in  bemfelben  3u|ianbe  \i^  befanb,  in  tt>el((em 
eine  gefunbe  SBur^el  burc^fc^nit'tlic^  gefunben  koirb.  Sir  laffen  bie  Sefcbreibung 
be«  3mpfberfu(bed  «on  9t.  $  artig  tobrtü^  folgen^:  i,8ringt  man  lebenbe«  SDtpceüum 
unfered  $arafiten  an  bie  gefunbe,  nm^erle^te  unb  nur  bon  ben  oberften  i6orfenfd^up^en 
befreite  Sur)ef  einer  Jtiefer,  inbem  man  ein  m|^el(a(ttge9,  gau}  frifc^e«  9{inbenf!fi(f 
barauf  legt  unb  feftbinbet,  bann  feuchte«  Wtoo9  barauf  ))a(ft  unb  nun  bie  Surgel  tt)ieber 
mit  Grbe  bebedt,  fo  tntxoxdtU  fi^  ^on  ber  bezeichneten  Stelle  au9  bad  Wfcti  in  )toei« 
fac^  k>erf(biebener  gorm  im  9{inbe«  unb  Saßgetoebe  ber  Surjel  unb  im  ^o()fdr^er  be« 
8aume9.'' 

9(n  ber  Shd^tigfeit  ber  Beobachtung  ifl  nicbt  }u  jtt>eifeln  unb  ebenfott)enig  baran, 
bag  in  ber  freien  'Slatax  M  berfelbe  Vorgang  boHgie^cn  mirb,  tt>enn  biefelben  Ser^Sft» 
niffe  obtt>aIten  n^erben.    91ber,  id^  frage,  u>o  tocrben  folc^e  SerbSItniffe  eintreten?  So 
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mirb  ber  natürliche  Sorfcnftj^utj  bcr  Sursel  entfernt  nnb  bte  Suftctrculation  berminbert, 
bie  geuc^ttofettdon^aufung  bamit  er^S^t,  »te  unter  bem  aufgebnnbcnen  9J2oofe?  ©old^en 
Scr^SItniffen  ftnb  eben  bie  Sur}e(n  nur  in  retatib  tt>enigen  fallen  ausgefegt  unb  baranS 
ertlart  j^öf,  bog  bie  $il}e  nic^t  fd^on  grdgere  Serbeerungen  im  Saufe  ber  3a^re  angerid^tet 
unb  nnfere  jtulturen  bermtj^tet  (aben«  2)ie(Sr^aItung  ber  natürlichen ®(^u(}f4i(^t 
ber  $f(an)ent(ieife  in  i^rer  Unberletjt^eit  ifl  ba9  bejle  8orbeugungdmitte( 
gegen  ^arafitare  Angriffe.  Ob  biefe  <^u^f(^i((t  burc^  bitfe  !6orIen(agen  gebilbet 
ttirb  ober  burd^  jarte  SBa^^glafuren  tt>ie  bei  Glattem  unb  grüc^ten,  ift  gleidbgültig. 
SJ^an  ma^e  nur  ba9  einfach  (S|:^eriment,  auf  verfaulte,  bon  (Sonibien  tragenben  St^iio* 
pu,9  unb  $enicilliuni  bebetfte  grüc^te  anbere  (felbfl  reife  Seinbeeren)  mit  bodtommen 
unt>erfe6ter  Oberhaut  unb  eingeftegeltem  ^tielenbe  )u  legen  unb  man  tmrb  ftd^  über« 
)eugen,  bag  folc^e  grüc^te  »od^nlang  ^ilgfrei  bleiben,  »ä^renb  bie  nic^t  an  ber  9(n^ef« 
tung9|le0e  burc^  ©iegellact  gefdb^offenen  unb  basier  bort  im  feuchten  9}aum  fi^  leicht 
Idfcnben  grüc^te,  fomie  alle  biejenigen,  bereu  (Suticula  irgenb  tt>ie  berietet  iß,  binnen 
»enigen  2:agen  ber  $iI)fSu(e  erlegen  ftnb.  %H  häufige  Sßunb^arafiten  ber  Ohft" 
bSume  mdgen  fofgenbe  genannt  tt>erben.  S)er  bei  (Stehen  üorfommenbe  Polyp,  sul- 
phureus,  ber  ^4  Qß^  <tuf  iHrf^baumen  anftebeU;  im  tt>eflli(^en  2)eutf4{anb  ift  ber 
bac^Siegelfbrmige  Kolonien  bilbenbe,  rot^e  Trametes  cinnabarinus  Jaqu.  auf  bcn 
i^irfd^bSumen  ju  finben.  9uf  91^fe(bSumen  ift  ber  braunjottige  Polyp,  hispidus  )u 
nennen,  ber  auc^  auf  ^^ugbäumen  bortommt  Sediere  jetgen  ))ie(facb  no(^  ben  grogen, 
mit  »eit^origem,  e^centrifc^em,  geftieltem,  f(j(u^))igem  $ute  berfe^enen  Polyp,  squamo- 
BU8  Hads.  Bptixcti  auf  9I^felbSumen  ftnbet  ft((  ber  gett)ür)^aft  riedb^nbe,  atiiäixlxöf  fiä^ 
erneuernbe,  groge,  graugelMic^e  gnu^tförper  toon  Hydnum  Schiedermayeri 
Heufl. 

D^ne  groge  @4tt)iertgfeit  erflaren  fi^  au((  bie  8eoba<(tungen  $artig'9  bei  Tra- 
metes radiciperda,  ber,  u>enn  er  einmal  in  ba«  ®eu>ebe  eingebrungen  ift,.  bon  einer 
Snr)e(  auf  eine  anbere  bi^t  anliegenbe  ober  gar  bertt>a((fene  Surjel  übergebt  unb  ba- 
mit anbere  Säume  3um  Slbfterben  bringt  SJ^an  tergeffe  ni^t  ba«  im  ^er^altnig  }n 
ben  SBurjelv  ber  SSume  enorme  Sebürfnig  ber  ^itje  an  Stitfftoff,  J^ali  unb  ^t^od^^or« 
fSure,  bie  bem  $i(}e  aud  ber  Umgebung  fc^on  }uftr5men  muffen,  bcüor  er  felbft  nod^  bie 
gefunben  ®ett>ebe  ber  iRS^r^flanje  erreicht  (at.  2)iefe  ©etoebe  ftnb  alfo  gleic^fam  f^on 
gefd^toa^t  unb  tt)tberftanbd(ofer,  toenn  enblic^  ber  SRv<^<Ifo^cn  anlangt.  C^d  ))ra^arirt  ft4 
alfo  ba9  Wltfctl  feinen  9Rutterboben  fd^on  burc^  (Srf(i^ö)>fung,  felbft  menn  man  nic^t  eine 
fermentartig  \oirfeube,  bom  nod^  ))i()freien  <9en>ebe  t)or  bem  äO'^pceleintritt  f^on  auf- 
gefogene  9n9fcbeibung  ber  $i(se  annehmen  u>ill. 

Afaricini. 

9(9  einen  burc^  fein  aRpcel  a(d  lh:anr^eit9erreger  auftretenben  ^ut^il)  füfiren  tt>ir 
nadf  dt,  $artig^)  ben  Agarioua  (Aimillaria)  melleus,  einen  tt>eigf^origen,  häufigen 
SlStter^il)  mit  einem  am  €>tie(  feftgeUHK^fenen  92inge  an.  ^ad^  ben  SRitt^eilungen  be«  oben* 
enoa^nten  Scobac^terd  ift  biefer  $i(3,  ber  an  ber  getod^nlid^en  unb  SBet^moutfidfiefer, 
an  gi^te,  £anne  unb  Sarc^e,  fomie  an  iHrfc^en,  (Sberefc^en,  Seigbom,  8irfe  unb  fßnd^t 
beobachtet  toorben,  bie  Urfac^e  einer  ^antfieit,  toeld^e  ben  92amen  ^y^rbfrebd",  „Surfet* 
fSuU^  füM  unb  bei  ben  9{abel^b()ern  mit  9[u9na(ime  ber  SBeigtanne  t>on  reid^em  $ar)« 
erguffe  begleitet  ift.  2)a^er  ber  92ame  „©arjftidfen'',  ^©arjüberfüKe''  für  biefe 
Jhranf^eit.    2)er  ^arjergug  jeigt  ft(^  am  Surjel^atfe  unter  ber  aufgebrochenen  9Hnbe. 


0  ©ot.  3ett.  1873,  ^x.  19,  @.  295. 
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!2)abur4  entfielt  an  ber  ©tammbafl«  eine  Slnf^toxSung,  bie  bur^  bad  $ar}  unb  bie 
9Hnbcnf4u))^en,  fottte  bie  rd^Iic^  mit  angclittete  (Srbe  bcr  nad^fttn  Umgebung  gcbUbet 
mirb.  fßti  IHefern,  an  benen  i(^  bie  Ihranl^eit  üielfad^  3u  beobachten  (Slelegen^eit  (atte, 
Seigten  ftc^  fe^r  (Sufig  }U>if4en  ben  Sorlenf^u^^en  groge,  f4tt>ar}grüne  $o(ßer  bon 
Trichoderma  viride.,  ber  Äno9^enform  eine«  ^c^Iauc^^ilsed.  Siefc  $ol|ler  bilbeten 
fi4  aud^  nnmittefbar  auf  abgef^nittenen,  Iranfen  SBurjeläßen,  bie  in  feud^ter  9tmo« 
]pVdn  fuftibirt  tturben. 

Senn  mau  bie  9{inbe  an  ber  ©tammbaft«  ertranfter  €$tSinme  ab(bf!,  finbet  man 
ein  reid^Iic^e«,  totiit»  SDh^cel  jmifd^en  berfelben  unb  bem  $o()t5r))n:,  ba9  fidf  abiüSrt«  in 
bie  ftärteren  9Bur}e(afle  binein  mit  ^eic^tigfeit  verfolgen  lagt  unb  bort  a(9  tt>etge,  oft 
bcn  ganzen  SBuqelumfang  einne^menbe  $aut  3tt)if((en  S^inbe  unb  $0(3  auftritt.  9{.  ^ar« 
tig  erm^nt  nun  tt>eiter,  bag  er  biefed  'SSlrfcti  bireft  in  Ikaune,  (artn)anbige,  runbe  ^xiy 
flrange  Don  ^aratterißifc^em  9dam  (Rhizomorpha).  übergeben  fa(,  meldte  3.  Zif.  bie 
Surfet  augerlifi^  umKammem,  t^ei(tt>eid  stoifc^en  ben  S^inbenf^id^ten  in  abge))(atteter 
Sorm  l^inlaufen  unb  |t4  ^on  ber  ertranften  Vflanse  burc(  bie  (Srbe  fug»ett  auf  anber^ 
SBur^eln  [Rinnen.  3((  tann  biefe  l6eoba((tung  beftättgrn.  S)ie  gruc^ttrager  biefe«  ^Üje« 
ßefleu  ben  Agar,  melleus  bar:  fle  fi^en  na^  ^artig  meift  auf  fe^r  furjen  Sfeßen  bed 
floc^enfdrmig  ausgebreiteten  ^n^ctH,  in  istelen  gSUen  jeboc^  aucb  bireft  auf  ben  runblic^en 
9{(li3omor^bcnfirSngen.  SeUere  Stamme  Don  tiefem  unb  S^evmout^Sfiefem  feigen  nur 
bie  (Snttt>i(flung  be0  9garicu9  an  9{^i3omor^^enfh:Sngen  in  geringer  (Entfernung  tom 
Stamme,  «ermut^lic^  tt>ei(  auf  ber  franfen  $fianse  fetbft  bie  9{inbe  jn  biet  ijl,  um  bie 
(£nttt>i(nung  ber  gru^ttrSger  am  SBurjelflocfe  }U}u!af[en.  2)ie  jtranf^ett  iß  anftetfenb; 
bie  befallenen  ©tbtfe  flnb  au9)uroben. 

8on  befonbenr  Sebeutung  mar  bie  (Sntbecfung  $  a  rtig^d,  bag  ber  Agaricus  melleus^) 
ein  Smc^tldrper   bon  9}^i3omor))^a  ifl.     Unter  9^(ii3omor))(rn    namlic^  Derfte^t   man 


^)  !£)er  obenertoäfinte  Agaricus  melleus  ifl  in  anbercr  lOejiefiung  no4  einmal 
genauer  3u  unterfuc^en.  92a((  beiBarv  (r,3ur  Itenntnig  einiger  Sgaricinen^.  80t.  3dt. 
1859,  9h:.  48)  entttitfeU  ber  $il)  nSmli^  na^  Dodenbeter  Slu«bilbung  ber  gema^nlic^en 
Stgaricu9f^oren  Don  ben  (^eUKbet^eilen  feiner  Samellen  no4  eine  jtoeite  gruc^tform  in 
<9eßa(t  Dierf)>origer  @4(au(be.  2)ie  Stngabe  ifl,  foDiel  mir  betannt,  bi9  jiet^t  tt>eber  3U- 
rüdgenommen,  no(^  Don  anberer  @eite  tt>iber(egt,  unb  mir  Ratten  ^ier  alfo  einen  tifpi* 
\^tn  l3aftbiom)^ceten  Dor  und,  ber  ben  Uebergang  ju  ben  9(9com)^eten  barfleHen  mürbe. 
S)ag  bie  Serme^rungdfa^igleit  ber  ^pmenomt^ceten  eine  Diel  reichere,  a(9  man  gemd^n« 
lid^  anjune^men  geneigt  ifl,  bürfte  aud  ben  Angaben  Don  (Sid^elbaum*)  (erDorge^en. 
2)erfr(be  mie9  nac^,  bag  bie  $ilte  bei  einer  grögeren  ^niail  Don  Srtcn  im  @tanbe 
finb,  bei  längerem  Sufentl^alt  in  feu^ter  Suft  auf  ber  ^^menialfc^id^t  Souibien  3u  bilben. 
Zf)txl€  ftnb  ed  bie  (St^fHben,  bie  ju  (Sonibientragem  au9mac(fen  (Agaricus  phalaenarum) 
alfo  etma  entfprec^enb  ber  J^nod^enbilbung  Don  $ara))^)^fen  bei  ben  Sldcom^ten,  t^eild 
ftnb  e9  aber  aud^  bireftbie  Sl^flbien  ber  ^v^enialf^icbt,  beren  ©terigmen  jum  (Sonibien« 
trager  merben  (Agar,  rugosus).  gafl  aQe  SgaricuSarten  entmitfeln  mit  Sei^tigleit 
(Sonibien  an  ber  ^utoberflSc^e,  aber  feine  tppifc^en  8aftbien;  bei  ben  !£remellineeu  ift 
ba9  gemeinfame  Sortommen  Don  Saflbiof^oren  unb  (Sonibien  fogar  bie  Siegel.  Dbmo^l 
(Si^elbanm  nur  ^efenartige  ©proffung  bei  Sludfaat  biefer  jhio^^en  beobachten  fonnte, 
fo  ifl  bo(^  faum  )meifel(iaft,  bag  ft^  an^  mirtlid^e  9R)^celf(^Iauc(e  bilben  merben.  $04« 
concentrirte  Sbfungen  begilnfHgen  bie  ©proffung,  mie  mir  f^cint. 


•)  «ot.  (Sentralbl.  ©b.  XXV.    9Jr.  8,  1886  @.  266. 
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SDTVcefflrHnge,  treibe  brm  Sugeren  91nfc^en  no^  gtoge  Ste^nlictfcit  mit  o(ten  SBnT)eI> 
jtDrtgcn  ))on  ^ols^ftanjen  (abnt.  Xxt  U\  Agaricus  melleas,  bem  ^aUimaft^  ober 
^onig^tl)  «orfommenbe  9{^t3omor)>(enform  xft  Rhizomorpha  fragilis  Roth,  bie  in 
bcr  ®tftalt  ber  braunen,  Sugerft  berben  unb  lif^tn,  tt)ur)elS^nIt4en  @tr5nge  al9  Rh. 
subterranea  Pers.  toon  ber. in  ben  ©urjeln  toorfommenben  gorm,  Rh.  snbcorticalis 
unterfc^icben  toirb.^)  Setjtere  ifl  bie  ^arafitäre  Angriffsform,  bei  »eld^er  bie  braunen;, 
in  ber  (Srbe  »anbemben  Stränge  ^4  abflauen  unb  allmfi^Ii^  in  feine,  koeige,  bie 
(Sambinmregion  umf))innenbe  $äute  fi(^  aufidfen.  Son  ben  ^Suten  ftra^len  bann  einjelne 
SR^celfäben  in  bad  ^o(s  unb  bie  9^nbe  au«.^  ^te  SBirlung  biefe«  nic^t  b(o«  bie  ein^ 
beimtfcben,  fonbern  andi  bie  eingeführten,  audlSnbifd^en  (Koniferen,  fotoie  tvaH^^inli^ 
bie  Smi^gbalaceen  }erßdrenben  SJ^vce^,  bad  bon  9t.  $artig  au4  bei  bem  fofftlen  Ca« 
pressinoxylon  ertannt  morben  ifi,  Sugert  fi4  ebenfad«  burd^  8erfSrbung«erf((ei« 
nungen  an  bem  $ol3f5r)>er.  2)ie- $9)>^en,  bie  befonber«  gern  bur4  bie  flJ'tarrfhra^Ien 
in  bie  ^arjfanSfe  ge^en  unb  f((Iieg(i4  oud^  burd^  Suflbfnng  ber  3cl'^i"cin^f<^nen  t>er< 
mefirte  {>ar)bi(bung  einleiten,  erzeugen  junäd^fl  eine  9rt  SB  ei  gf  5  nie,  fUr  toef^e  ed 
4arafterifUfd^  ifl,  ha9  bei  ber  ton  außen  nad^  bem  3nnem  bed  $o()fdr^erd  (^Sufig  in 
2)reie(fform)  fortfc^reitrnben  S^f^tung  ein  gang  befonberd  ffir  bie  $il2enttt>i(ttung  gün« 
ftiged  ©tabium  eintritt,  bad  bem  Mögen  Suge  al9  tiefbrauner  @aum  an  ber  n}eigncben 
äRaffe  ft((  fenntitcb  mad^t  2)ie  bunfle  gSrbung  fommt  babon,  bag  in  ber  befonberd 
günfligen  9^S(rregton  bad  ÜRi^cel  felbfl  eine  braune  ffarbung  annimmt  unb  feinen  f^Ianl 
fäbigen  3ufianb  vertiert.  2)ie  iDt^cet^^^^en  entmicteln  nSm(i((  große,  blafenfdrmige  SlU' 
fc^tt>ellungen  ober  tertoanbeln  ft4  fc^einbar  gar  in  ein  grogmafc^iged  $ären(()^m,  tt)e(cbe«  ba0 
3nnere  ber  getüpfelten  ^olgaetten  audfüQt,  a^n(i4  n»ie  bie  xi^titn  bie«  mit  ben  ©efSgen 
ber  Saub^&(}er  tbun.  !Z)iefe  3one  ifl  nur  3—4  ^ol^gellen  breit  unb  fdb^citet  immer 
tt>eiter  fort,  inbem  in  ber  augenblicfli^  fcbtoar^en  Stegion  bad  blaflge  W^ctl  balb  auf* 
gelöfl  toirb  unb  einfache,  farblofe  gaben  tt>ieber  an  beffen  ©teile  treten.  Set^t  3eigen  bie 
3eC[toanbungen  (Sellulofereaction  unb  (öfen  fic^  bon  innen  ^erau9  auf. 

$ou  ben  3J{itte(n  gegen  bie  iSaumfc^toSmme  fommen  auger  ber  ganjli^en 
(Sutfernung  ber  i^c^mammbaume  nur  ^orbeugungdmagregeln  gegen  neue  3nfectionen  in 
^etra^t.  9{.  $  artig  em^fte^It  in  biefer  9e)ie(iung  junSc^fl  bie  t^unlicbfle  Sermei- 
bung  aller  $?unben;  ed  »irb  bie«  namentlict  für  bie  (SrünSfhtng  gelten,  bie,  tottm  fte 
nic^t  umgangen  tt)erben  tann,  bo4  nur  jur  3<it  ber  @aftru^e  unb  unter  na^folgenbem 
liSerf^lug  ber  ©unben  burdb  Zt^tcv  ßattftnben  barf.  Sei  ^rjreic^en  (Soniferen  (JHefem, 
Sarc^en  unb  gierten)  ma^t  ber  Sunbi9erf(((ug  bur4  ba«  eigene  ^ar)  ben  ^^eeranfhric^ 
entbefirlic^.    9u4  bei  ben  em^ftnblic^eren  Laubbäumen  tt)erben  Sunben,  bie  t>on  bev 


^)  2)ie  ald  Khizomorpha  setiformis  (Roth)  befannten  $i(}formen,  n?e(d^e  t}on 
gried  ald  bae  ^n^ctl  bon  Agaricus  androsaceus  unb  Rotula angefeben  tt)urben,  ftnb  na^ 
@(broeter'9  »eobad^tungen  (f.  i3ot.  (SentralbL  1885,  Sb.  XXXIII,  9^r.  12,  ©.  333) 
berbilbete,  ju  rog^aarSfinli^en,  braunen  gäben  gett)orbene  gru((tf5r^er  (ni(^t  9Jh^ce() 
))on  obengenannten  beiben  Agaricus-  (Marasmios-)  Srten.  —  2)a6  bie  jet^t  aI9  Rhiz. 
subterr.  ^ufammengefagten  $if)ftrSnge  nicbt  aSe  ju  Agaricus  meUeus  ge(9ren  bürftcn, 
ifl  aud  ber  ^eobad^tung  ju  fc^fiegen,  bag  Collybia  velutipes  auc^  berartige  @trSnge 
bilbet  2)ie  in  ben  morf^en  SBeiben  unb  $a^peln  ^Suftgen  Stränge  lommen  mit  gr5« 
geren,  büf^eligen  Mycena*9[rten  bor. 

^  9^euerbing«  ^at  (Eibam  (3a^re6ber.  b.  fc^fef.  ®ef.  f.  taterl.  jhiltur  1881, 
^,  287)  bad  Leuchten  be«  flJ^ceU  bei  lünflli^en,  auf  fflaumenbelott  erjogenen  Kulturen 
beobad^tet. 
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(Sntfemung  fd^toac^er  3^<^d<  ^tnuiitn,  tüegen  bcr  (eichten  UebertDaSung  unberücfltc^tigt 
bleiben  tonnen;  um  fo  me^r  Slufmerffamfeit  iß  aber  ben  grogcn  Slfimunbrn  unb  nament« 
(t4  ber  unteren  @eite  ber  ©d^nittflSc^e  ^ujutoenben.  $ter  reißt  ber  faft  burd^gefSgte  fl% 
in  golge  feiner  eigenen  @4tt>ere  bad  letzte  @tü(f  burt^brec^enb,  ^Sufig  ftarfe  9tinbenfe^n 
t>om  aRutterHamnt,  toa9  bun^  toorberige«  (Sinf(bneiben  t>on  ber  Unterfeite  b<r  bermieben 
loerben  muß.  iSrabe  ba9  flhpUiitn  ber  9iinbe  bom  ^ol)  an  bem  flebengebliebenen  ^b^ile 
be«  9Iflflunq>fed  bur^  3ug  ober  2)ru(!  bed  flür)enben  fiftt9  iß  eine  Cuette' groger  ©efa^r, 
ba  biefe  gefederte  ^om  bed  9[ftfhim))fe«  bom  2:(eeranftrid^  ber  ^((nittflacibc  nur  in 
feltenen  gSIIen  gebetft  mirb  unb  bad  befle  (Singang9tber  für  ^orafltSre  unb  nicbt  pava» 
fitare  gfiulnig  abgiebt.  2)er  Sludbreitung  ber  SBurjel^arafiten  toerben  nur  in  grdgerrr 
(Sntfemung  ton  bem  ^iljbeerbe  gezogene  3fo(irgraben  »irtfam  entgegenarbeiten.  Tltxntx 
iDleinung  nac^  »erben  and(  bie  für  bie  ni(^t  ^arafttSre  S^urjelfSuIe  empfohlenen  SJ^ittel 
ber  flarfen  2)ur4forflung,  ber  (Sutmäfferung  unb  fonfHger,  bie  Suftdrculation  im  8obcn 
fSrbemb^  (Sinric^tungen  bei  ben  :)}arafttaren  (5r(ran!ungen  am  ^la^e  fein. 

Hn^angtoetfe  fei  l^ier  noc^  ber  auffaOenb  (eud^tenben  f$&r(ungen  getackt, 

totldfi  fau(e  $o(}er  anneljimen  lönnen.     SBir   (aben  (t^l^er  gefeiten,  tag  bie 

bur(4  Dorgenannte  @(^tt)ämme  erjeugten  3^^^6tt"fl^^f4^i>'>^"d^n  ineift  mit  in« 

tenfiDer  Sraunfarbung  beginnen  unb  bann  oft  ate  i^XotJ^fSule"  angefprod^en 

merben  unb  bag  fpater  nebett  gelben  t$arbentönen  am  l^äuftgften  bie  loetge 

Särbung  $(a^  greift,  load  bie  Seranlaffung  }ur  9e}et(^nung  i,9Q3eigf&u(e''  iDttb. 

Son  ber  Stotl^fäule  til  bie  SlutfäuU  )u  unterf (Reiben,  tt>e((^e  bad  $o(}  in 

größeren  Streifen  unb  Stachen  corminrotl^  ober  blutrot)^  erf (feinen  (ägt.    dU 

bam  beobachtete  bie  Färbung   an  Hl^om  unb'  iBud(fenl^o();   bad  oon  Acer 

Kegundo  fiammenbe  @tfi(f  toar  maffenl^aft  oon  farblofem  SR^cel  burc^jogen 

unb  jeigte  f^ruc^tlörper  oon  einem  ^oltipoxn^,  ber  mit  P.  Medulla  panis  bie 

grogte  Sel^nü^teit   ^atte.^^     dt^   fal^   Stumpfe  abgehauener  t$i<i&ten  an  ber 

t)erfaulten  ^iebfläd^e  tiefvot^e  t$ärbung  annel^men,  ol^ne  f$ru(^ttör))er  bed  reic^« 

ü(^  oorl^anbenen  9R^cetö  entbecfen  ju  tonnen.    3n  ben  genannten  gäOen  bürfte 

ber  Särbungdpro}eg   auf  eine  burd^  bad  farbfofe  SR^cel  oeranfagte  c^emif^e 

3etfe^ttng  ber  ^oljfafer  )urfi(f}ufü]|^rett  fein;  in  anberen  S^Den  ifl  t9  u>a^r* 

fc^einlid^  ber  $i(}  felbft,  ber  bie  prbung  oeranfagt.     9loA  weiterer  Unter« 

fudffung  bebfirftig  {inb  bie  Angaben   über   geioiffe  Sc^eibenpilje;  ed  foD  bie 

auf  Stättem  t)ortommenbe  Ciboria  calopus  Fack.  ba«  (Subfhrat  ^eUrotl^  unb 

Tapesia  atroBanguinea  blutrot)^  färben;  eine  fc^loarje  ^arbe  t)eran(agt  Pyreno- 

peziza  nigrella  unb  Peziza  denigrans.    S)a9  Stauioerben  ber  9labe(l^ö(}er, 

ba9,  mie  ed  fd^eint,  bei  naffem  tobtem  $o(}e  fU^  gern  einfteOt,  toirb  nac^  9?. 

!^artig  burc^  einen  mit  brauntoanbigem  Wit)ctl  oerfel^enen  fternpil},   Cora- 

tostoma  pilifenim  (Sphaeria  dryina)  hervorgerufen.')     Sänger  belannt,  aber 

aud^  nit^t  tiü  eingel^enber  flubirt  ifl  bie  ®rfinf  &ule,  bie  fic^  namentlich  an 

Sirten  jeigt,  inbeg  aud(f  bei  Suchen,  (Eichen,  fiaflanien  unb  anbem  ^ötjern 


1)  69.  3ü(rc«beri(lftt  b.  fc^Ief.  ®ef.  f.  baterl.  «ultur.    1881,  e.  288. 
^  Se^rbuct;  ber  Saumfranfbeiten,  e.  98. 
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Dortomntt.  X)iefe(be  befielt  in  einer  f))angrfinen  t^Srbung  ber  SBanbungen 
ber  ^olj»  unb  aJtarfflra^Ijellen.  £er  ^arbjtoff,  ber  fc^on  1812  unterfuc^t 
iDorben  fein  föD^)  unb  1860  ben  3lamtn  3Ei;(o(^(orfaure,  1863  3E^Iod^toerin« 
fdure  erljialten  l^at,  t|l  toeber  burä  flUof^ol,  no(^  bnrA  Stetiger  ober  Senjin 
audjie^Bar;  einige  ©Suren  (Öfen  il^n  ft^ioac^.  Satpeterf&ure  nimmt  fel^r  bie( 
babon  auf  unb  loirb  (euc^tenb  grün  baburcfi  gefärbt;  (Effigfäure  nimmt  i^n 
fpangrün  auf.  (Ein  nur  auf  grünfau(em  $o(je  Dortommenber  $i(}^)  Peziza 
aeruginosa  P.  (Chloroäplenium  aerugincsum  Tul.)  mirb  für  bie  Urfac^e  ber 
$o(}berfSrbung  gehalten.  j£)arüber,  ob  ber  $i(}  nur  bur^  fein  SR^cet  eine 
ben  ^arbfloff  erseugenbe  3<^^4>t>>S  ^^^  $>o(if(t^r  ^en>orruft  unb  bann  in 
feinen  SBanbungen  biefen  ^arbfioff  f))ei(^ert  ot>er  umgete^rt  er  felbfl  ben  $arb« 
floff  probujirt  unb  tiefer  an  bie  $)o(}fafer  übergebt,  finb  bie  3){einungen  ber 
Sorfc^er  get^eitt.  SRan  finbet  groge  Streden  grünfau(en  ^o(}ed  o^ne  SR^el; 
inbeg  lann  man  aud)  mit  Sornu^)  annehmen,  bag  bad  SR^cel  urfprüng(i(^ 
bagetoefen  aber  f!(^  fpäter  aufgelöfl  unb  babei  feinen  i^arbfioff  ber  $)o(}fafer 
abgegeben  l^abe.  Qd^  neige  mid^  jur  8nfld^t  bon  ber  Crjeugung  beö  t^arb« 
floff«  im  $)o(}tör))er  felbft.  Vnbere  $i(je,  bie  ba«  @ubflrat  grün  fdrben  foHen, 
flnb  Helotium  aeruginoBum,  Xylographa  atracyanea,  canlincola  unb  Trochila 
aeruginosa.  2:f(!^ir(^  erllSrt  ben  ^arbfloff  bed  grünen  ^o()ed  (Xylindem) 
att  jur  'S^Ioropl^l^ngruppe  ge^örig.^)  *i>a9  l^euc^ten  ifl  belannt(id(f  ein  t$äutnig' 
projeg  be«  $o(}e«,  l^er&orgerufen  burc^  pl^odpl^ore^cirenbe  SRi^cefien  (Agaricus 
meUeuB  u.  9.);  t9  ifl  al9  ^Sic^tfäule''  t>on  Submig  angefprod(fen  loorben.^) 


jQtfmttnge. 

(Enoäl^nen^tDert^  enbßd^  finb  bie  ^^menom^ceten  noA  bur(^  ben  Um« 
flanb,  bag  ctn}e(ne  Krten  eon  9(&tterpUjen  bie  fog.  ^e^en ringe  auf  ben 
SBiefen  berurfa^en.  2)iefe(ben  erf(^einen  ai9  Ireidrunbe,  Heinere  ober  gr5gere, 
bitoei(en  10^16  m  2)ur(^meffer  l^attenbe,  @teDen,  toelc^e  bon  einem  freubig 
grünen,  15— 20  cm  breiten  9{inge  eingefd^(offen  finb,  auf  meieren  ein  Sugerer 
9{ing  mit  unregelmigig  abgeflorbenen  gleden  folgt.  3n  bem  mageren  äußeren 
^eife  }eigen  ft(^  in  ben  einge^nen  darren  me^r  ober  minber  rei(^(i(^  ^utpilje. 
S)ie  Streife  toac^fen  mit  iebem  dal^re  unb  bleiben  lange  3^^^  l^inburc^  tennt> 
(i(^.    3tt  manchen  3al^ren  ifl  nnr  ber  grüne  Sting  bemerlbar,  o^ne  bag  $ut« 


1)  etein  im  3a(rb.  b.  fc^tef.  ®ef.  f.  toaterL  Jhittnr.  58.  Salftrg.  1880,  €>.  189. 
>)  (Sadpari^  über  Pesiza  aeraginosa  in  ben  €>(l(nften  ber  p^^f.  5{on.  ®ef.  gn 
«dmg^berg  1864,  dt  »ot  3ett  1866,  @.  103.  .    . 

>)  6.  be  8ari^:  Sergrei^enbc  aRorpbotogie  unb  eiologte  ber  filse  1884,  €>.  15. 
*)  «ot  Ccntwlbl.  1883,  ©b.  XIV,  9h.  12,  &.  359. 
*)  ©ot  3a^re«b«r.  1883,  «bt^.  I,  @.  385. 
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pHlt  um  benfe((en  ]^ert)oiBre(!^en;  bagegen  tjl  in  anbeten  darren  ber  9ttng 
(idmetlen  fo  btd^t  mit  $)üten  jlenentDeid  umfaumt,  bag  {{(^  bte  einjelnen  (E^em* 
))(are  burc^  gegenfettigen  3)ru(f  quetfc^en  unb  tobten. 

9eif))ie(e  l^ierfür  liefert  ©eorge  3orben  im  ^^^tologift  18631),  nac^ 
beffen  Beobachtungen  borjug^meife  Agaricas  cami^estris,  mnltifidus,  oreades 
unb  giganteuB  bergleic^en  ^e^enringe  erjeugen.  9!ur  bie  (eiben  Sedieren  üer« 
urfac^en  iebo^  geJ^Ifiellen,  tnbem  fie  bie  ffiur}e(n  ber  @räfer  tobten.  3)te 
(Erf^einung  ftnbet  i^re  (Ertlarung  in  bem  aOfeitig  gleichmäßig  centrifugaten 
SBac^^t^um  bed  3Rt;ce(9,  tt)e(c^ed  ft^  and  einer  teimenben  ®))ore  einmat  ent« 
b}i(fe(te.  2)iefed  SR^cel  »äc^fl  nun  an  feiner  $ert))]^erie  aüjäl^rtic^  loeiter, 
toa^renb  bie  inneren,  älteren  X^eile  aümäl^lid^  abflerben ;  t9  entfielt  auf  biefe 
SBeife  ein  9Ri)ce(ring,  ber  bei  einer  ffir  feine  Cntioicflung  gfinfiigen  Soben« 
befc^affenl^eit  unb  SBitterung  }a^(reic^e  ^üte  hervorbringt.  X)ie  3^^^4i*"d^'' 
)9robutte  berfeßen  finb  büngenb  ffir  bie  ©radnarbe  unb  bie  umfpinnenben 
SR^cetfäben  toixUn  tt)al^rfc^einlic^  fc^on  bor^er  loie  ein  9Iei}  auf  bie  ®rad« 
ipurjeln,  loenn  biefelben  einjeln  borbringen  unb  fic^  nic^t  etma  g(eiA  fo 
maffenl^aft  entioicfefo,  bag  bie  Sßurjeln  babon  getöbtet  loerben.  Sei  nic^t 
J^affenben  SegetationdBebingungen  Bleibt  bad  SR^cet  bie(e  da^re  ]^inbnrd(f 
fteril. 

3)ie  ©c^äblic^feit  ber  ^e^enringe  ffir  bie  3BiefenIu(tur  liegt  in  ber  Ser* 
armung  einzelner  ©teilen  an  9I%fioffen.  3)ie  Knali^fen  bon  ®iIBert  unb 
SBarrington^  jeigten  ben  geringflen  ©tidftoffgel^alt  bed  Qoben«  inner^IB 
ber  ^e^enringe,  einen  ^5^eren  ©el^alt  Bei  ber  a\x9  bem  Stinge  felBIl  flammen« 
ben,  ben  l^öd^flen  Bei  ber  noc^  augerl^alB  bed  Stinged  gefammelten  Srbe.  Singer 
bem  ©tidfioff  Beanfprud^t  bad  Wltfcti,  tote  bie  Beim  ^andfc^ioamm  mitgetl^eUte 
Sna(^fe  bartl^nt  unb  fcBon  frfil^ere  Unterfuc^ungen  bon  Satltetet^  f)»e)ten 
ffir  $q:enringe  enoiefen  l^aBen,  fe^r  Bebeutenbe  ÜRengen  an  SOaUen  unb  $]^od« 
pl^orf&ure,  bie  bem  Soben  ent}ogen  loerben  unb  benfelBen  berarmen  (äffen. 
(Ed  änbert  fic^  bann  auc^  ber  Sl^aratter  ber '  $fIan}enioe(t  auf  ben  SEBiefen, 
tote  Saioed  nnb  @i(Bert  BeoBat^ten  tonnten.^)  @ie  fa^en  ben  Stotl^Kee 
nnb  bie  ^(atterBfe  berfc^koinben  nnb  nur  nod^  SBeigflee  innerl^alB  ber  Xinge 
auftreten.  SleBen  Agaricas  nndna  nnb  Hygrophoms  ooccineas  unb  virginena 
loirb  t)on  ben  (e^tgenannten  SeoBac^tem  anc^  eine  Ciavaria  vermicularis  ate 
fett  14  Salären  in  ^e^enrtngen  loac^fenber  $i(}  angegeben.  UeBrtgend  er» 
fdfttenen  bie  9{inge  erfl  nac^  einer  ftarlen  3>fingttng  t^et(d  bon  Su)>erp^od))]^at, 

1)  «ot  3eit  1862,  9tt.  47,  @.  407. 

^  3a(re9Ber.  f.  «(grifultuniemie,  1888,  ®.  809. 

^  Gompt  rend.  8b.  LXXXU,  @.  1205. 

«)  f.  Sicbermann'«  (SentralM.  2)e^  1876,  @.  414. 
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l^et(9  t>on  SRineralbfingem,  loäl^renb  auf  ben  mit  (Sttdfioff  gebfingten  $ar« 
itUtn  fid^  leine  $i(je  jeigten.^) 

2)ad  tDteberl^oIte  Umgraben  ber  Srbe  an  ber  ^ipl^erte  ber  Slinge,  in 
benen  bad  SR^cef  im  nSc^flen  Saläre  bie  ^(^tt5r)9er  enftDideln  tt>flrbe,  ifl  al9 
ein  iDirlfamed  9Ritte(  in  Sludfic^t  }u  nel^men.  ^urc^  bie  Serfil^rnng  mit  ber 
Suft  trodnet  bad  aR^cel  a(. 

Sud  biefen  Slnaltyfen  ifl  erfic^tßc^,  bag  ber  iebe^malige  Xing  ber  ftc^ 
audireitenben  $i(}Degetatiott  tin  organifc^en  @ti(fjloff  bed  Sobend  }u  feinem 
Vttfbau  bertt>enbet  unb  iD&l^renb  biefer  3^it  ber  ®radnar6e  bad  9Rateria(  )u 
gebeil^Iic^em  SBad^dt^um  entgiel^t  3)ied  mirb  in  bem  SRi^celflabium  Dorjugd« 
toeife  flattftnben.  SEBenn  bann  bie  $Ute  nad^  ber  Su^flreuung  ber  Sporen 
oerioefen,  toirb  ber  bom  $il)tdr)>er  gefpeic^erte  @ti(ffloff  (unb  anc^  bie  anberen 
n>i(^tigen  Slä^rfloffe)  frei  nnb  loirten  auf  ben  ©radioud^d  aM  S)üngun9.  ^a« 
l^er  erKart  {i(^  bie  Ueppigleit  biefer  Stingjone,  loä^renb  nun  ba9  neue  ^Oitfctl 
ben  bor  biefem  Stinge  (iegenben  j£l^ei(  ber  ®radnarbe  }ur  SSmagerung  bringt. 


9.  Discomiicete. 

9Rit  biefer  SontUie  treten  n>ir  }u  benjenigen  ^iljen  über,  bie  mir  in  ber 
(Einleitung  atö  Hdcoml^ceten  angefproc^en  ](|aben,  bei  benen  a(fo  eine  fc^Iauc^^ 
artige  SRutterjeüe  bie  l^ier  oft  burc^  Sefmc^tung  erjeugten  Sporen  einfc^ßegt. 
®o  loeit  bie  (Erfahrungen  reichen,  f(^eint  bei  ben  @(!^(au(^pi(}en  ein  loirllic^er 
Sefruc^tungdact  fc^on  in  ben  normalen  (Entn)i(I(ung9lrei8  }u  gel^ören;  loenig^ 
fiend  ftnb  l^ier  bie  meijlen  berartig  beutbaren  Sorg&nge  ertannt  loorben,  loab« 
renb  bei  ben  Safibioml^ceten  bie  Befruchtung  me^r  ober  weniger  boDftänbig 
noc^  au9gef(^a(tet  ju  fein  f^eint. 


^)  ^u9  ben  9na()^fen  k>on  Satt>ed,  (&\\htxi  unb  SBarr 
^of^Ienfloffterarmung  bti  8oben9  gu  fe^en.  (Sd  ergab  ber*!6oben 

^tidfloffprojenten 


9{ing  }U  Qrove  Paddock. 

(unterfud^t  im  Wlai  74) 
„     „    Broadbelt  (Sunt  77) 
„     „  ^       .  {@eW.  77) 

^     „   Park  (@ept.  77) 
,     ,      ,      (april78) 


inner»      im  auger« 

(^albbc9  9Kuge  ^albbe« 

diinged  felbfl  9{inged 

0,262  0,274  0,287 

0,271  0,300  0,315 

0,226  0,244  0,274 

0,222  0,253  0,259 

0,253  0,257  0,269 


ington*)  tfl  auä)  bie 

tm  trocCnen  3uflanbe  an 

i^o^Ienftoffprogcnten 

inner«      im      auger« 

^albbed  92inge  ^a(bbe9 

92inge«    fefbfl     9itnge« 

3,06      2,72       3,34 


2,38 
2,48 
2,88 
3,12 


3,36 
2,60 
3,21 
3,04 


3,34. 

3,12 

3,31 

3,44 


im  iDKttcI 
8er(S(tnt6  t>on  G  |n  X 


0,247     0,266    0,281 


2,78 
11,3 


2,99 
11,2 


8,30 
11,7 


♦)  The  chemistry  of  „Fairy  rings"  Gard.  Chron.  1883.  I.  700. 
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^er  92ame  ^Sc^eiBenpilie"  beju^t  fid^  auf  bte  bei  ber  SRe^rjal^I  ber 
^ter^er  gehörigen  Gattungen  üorfommenbe  Knorbnung  ber  ®(^(äu(^e  ber  t>oQ« 
lommenen  %mä^t  in  $orm  einer  biegten  f^tt(^tf(^t(^t  (^^mentum),  loelc^e  bte 
Oberfeite  bed  oft  g(eicb  t>on  feinem  (Sntfte^en  an  f(^atenf5nnid  offenen  f^ruc^t« 
törperd  (Su))u(a)  ü6er}ie]^t.  !Cte  f))orentragenben  ®(^(äucbe  finb  alfo  nxdit, 
XDXt  bei  ber  fofgenben '  t^amiüe,  üon  einem  ®el^&ufe  eingefd^toffen.  S)ie  freie 
(a(fo  gt^mnocarpe)  ^mdfttfc^eibe  ifl  aüerbing«  fel^r  Derf (Rieben  geflaltet.  3n 
wenigen  gaOen  fiellt  -fie  ein  einfat^e«,  flac^ed  9ager  unter  ber  aufpfa^enben 
(Snticula  ber  9ta^rpflanje  bar,  o^ne  ba|  ein  befonberer  (^u(!^tlörper  ge« 
bi(bet  loirb,  toie  bei  ber  atebalb  ju  eno&^nenben  ©attung  Ezoascns;  in 
ben  meiflen  flauen  bagegttt  rul^t  bie  f^rucbtfAeibe  (^^meninm)  auf  einem  lopf« 
förmigen,  concaüen  ober  geioölbten,  bi^meilen  leulenförmigen  Zräger,  loie  bei 
ben  9Ror(^e(n  (Morcbella,  Helvella),  bei  benen  ntc^t  feiten  bie  Sporen  burd^ 
ben  geringflen  @tog  ober  ftbon  burc^  Snl^auc^en  plö^Iitb  au«  ben  @(^täu(^en 
^eraudgef^feubert  toerben.  Oft  erfolgt  bie  Su^fheunng  ber  @poren  aOm&I^Kd^. 
!£)ie  reifenben  ®poren  nel^men  bur4  tl^r  9Ba(!^^^um  einen  immer  größeren 
9{aum  ein  unb  k)ermel^ren  fomit  ben  Xtud  ber  eng  aneinanber  üegenben 
S(^(äu(^e  unb  ber  ^aaräl^n(id(fen,  an  ber  Spi^e  leußg  angefc^toollenen ,  au(6 
bei  Dielen  fiernpi(}en  }toif(^en  ben  @(^(Su(^en  eingefc^obenen  ®ebi(be  ($ara« 
pl^t^fen),  »etc^e  gemeinfc^afttic^  in  fe^r  bic^ter  Lagerung  bie  tJrud^tfc^id^t  bi(ben. 
Senn  ber  feitlic^e  2)ru(f  enbü^  fel^r  ßarl  loirb,  tt)erben  bie  ®poren  and  ben 
reifften  ®(^(äucben  (eraudgequetf(!^t. 

SBie  bei  ben  fpäter  }u  erwa^nenben  ^k^renom^ceten  ftnbet  au(6  l^ier  bei  ein}e(« 
nen  Arten  bie  Silbung  Derfc^iebener  gortpflanjung^orgone,  toie  Sonibien,  ©per» 
matien  unb  ®tt)(ofporen  flatt,  toeCd^e  att  Sor(Sufer  ber  fc^Iaud^bitbenben  t$orm 
auftreten.  3n  einigen  t^äOen  finb  auc^  }iDeier(ei  ©(^(auc^fporen  beobachtet 
loorben,  bie  auf  t>erf(^iebenen  t^c^ttragem  fiel^en.  2)iefe9  Serl^ältnig  }eigt 
f{(^  bei  einigen  Srten  ber  ®attnng  ^ejija.  2)ie  größeren  t^ru^tträger  ent« 
galten  größere  Sporen,  meiere  mit  einem  fteimf(!^Iauc^e  leimen;  bie  Heineren 
Sporen'  bagegen,  auf  Heineren  {^rud^ttragern  gebifbet,  treiben  bei  ber  fteimung 
ein  ^omt^celium,  »ie  bie  Xeteutofporen  ber  9tojlpi(}e  nnb  er}eugen  auf  ben« 
felben  Sporibien  ^).  Sotcl^er  Sec^fel  jeigt  fi4  }•  93.  bei  ber  auf  Garex  are- 
Daiia  fc^maro^enben  Peziza  Dnriaeana. 

93ei  einigen  ©attungen  ift  bie  S9i(bung  t>on  3)anerm^ce(ien  (Sclerotien) 
nid^t  feiten;  au9  benfelben  entioicfeln  ft(^  nad^  einer  9{u^eperiobe  bie  fA(att(^' 
tragenben  f^uc^tförper.  9Iur  in  oereinjetten  S&IIen  beobachtete  man  bid  j[e^t 
bie  (Erzeugung  oon  Sonibien  auf  bem  Sclerotium.  (Sin  9eifpie(  bafür  tiefert 
Peziza   Fackeliana,  beren   auf  abfterbenben  9(&ttem  (}.  S9.  SBein)   f{(^   ent' 


^)  be  i6aro:  9J2orp(oIogie  unb  $^)^rtoIogte  ber  $i(ie,  gleiten  unb  iDlp^om^eten. 
1866,  6.  200. 

Coraaer.    9.  tsflage.    8b.  IL  18 


274  Jh:i^^togainr  ^arortten. 

mtdteinbed  2)auemit^ce(  eine  SontbtenSUtung  }eigt,  tie  ato  Botrytis  cinerea 
Fers.  Befc^rieben  toorben  tfl.  3)tefe  ftnod))en6t(bung  jeigt  fic^  [ttodi  metfl 
nur  bei  bem  unbebecften  2)anennl^ce(,  bad  ben  iRamen  Sclerotium  ediinatam 
fü^rt;  »trb  baffelBe  tixoa  1  cm  l^o^  tntt  (Erbe  Bebecft,  enttoicfelt  t9  feine  DoO- 
fomtnenfte  f^uc&tform,  bad  $e}i}a6e(l^er(^en.  Se^nlic^ed  beobachtete  9refe(b  an 
bem  !Cauernit^ce(  bed  Penicillinm  glaucum,  beffen  Sl^cogonien  burd^  ju  trocfene 
XufbeiDa^rung  enttDttnung^unf^i^ig  geioorben  tt)aren.  !Z)te  einfad^fien  ©treiben« 
pillt  ftnb  enthalten  in  ber  ©nippe  ber  *   . 

Gymnoasceae. 

(Eigentliche  gruc^ttörper  fehlen  l^ter;  bie  ®c^lau(^fci)i(^t  bitbet  ein  flac^ed 
Sager  au^  im  9teifeju|lanbe  ein}elfte^enben,  freien  ober  oon  einem  nod^  erhalten 
gebliebenen,  gemeinfamen  9R^ce(  getragenen  @c^(äuc^en.  ^iefe  ®ruppe  h)ürbe 
fid^  naturgemäß  anfcl^(ie§en  an  bie  ©acd^arom^ceten,  bie  $)efen,  meiere  bie 
g(eid^e  ©proffung  ber  Sonibien  jcigen,  aber  faum  parafitär  finb.  !£)ie  ]^auptfac!^= 
lid^fie,  l^ier^er  gehörige  ^arafttengattung  l^ei|t  Ezoascus,  bie  ftd^  baburc^  aud* 
}eic^net,  bag  bie  bid^t  unb  parallel  beieinanber  fie^enben  Sd^läuc^e  aud  einem 
gemeinfamen  2)7^ce(  entfprtngen.  S)ie  8  (Sporen  fproffen  oft  ^efeartig  fc^on  in 
ben  ©(^(äuc^en  unb  felbfi  bie  (Sc^Iäud^e  lonnen,  menn  fte  in  unreifem  3ufianbe 
[ängere  ^ti\  mit  äßaffer  in  SSerü^rung  bleiben,  fi(^  }u  (Sonibienträgem  ber- 
bünnen  unb  an  il^rer  ®pi^e  befeartige  Qonibien  erjeugen  (©abebecf). 

2)ie  üerbreitetfle,  ^ier^er  gel^örige  5trant^eit  ift  neben  ber  fpäter  }u  er^ 
n)äbnenben  (Erlenfranf^eit 

die  Saften«  ober  9larrenbi(5ung  5er  fHIaumen 

(Exoascus  Pruni  Fuck,)*) 
©ierju  ZaUi  XI. 

^ie  J^ranfbett  bfirfte  faum  trgenb  einem  Cbfl^ücbter  unbefannt  fein.  $ad  c^araf» 
teriflifc^e  ÜJ^ertmal  berfelbcn  iß  bie  iDltgbilbung,  tt?el(ber  bie  jungen  Srüc^te  unterliegen, 
bie  ftd^  batb  naö)  ber  Sdinüft  ju  metfl  feitUc^  jufammengebrüctten,  frautartig  grünen, 
fpSter  meig  ober  od^erfarbig  überpuberten  jl:af(lben  loon  ber  (Sröge  einer  normalen  Pflaume 
unb  baiüber  audbtiben  (gig.  It).  3m  $o((  ftnb  bie  SD^igbilbungen ,  bie  nic^t  nur  in 
C^uropa,  fonbem  aucb  in  Slmertfa^)  ))or!ommen,  mit  ben  92amen:  92arren,  Geboten, 
^ungerjtoetfcben,  j^urcad,  ®(abberp(um  k.  befannt.   @ie  ftnb  nic^t  mit  ben  fonfi  nor* 


1)  Syn.  Taphrina  Pruni  Tul. 

')  SBenigjlend  pogt  bie  I6ef(breibung,  toelcbe  3)taf!er  in  fetner  Vegetable  tera- 
tology  1869  <B.  465  oon  Dr.  9lobb  in  9^eu*Sraunf(^meig  citirt,  genau  auf  biefe  JIranf* 
(eit.  be  l^ar^  oermutfiet  bicfelbe  auc^  in  Elften  an  einem  bem  Prunus  Padus  oer* 
raubten,  t>on  SB a Hieb  gefunbenen  9aume.  ^ier^er  (aQerbingd  i^vl  einer  anbern  Slrt) 
}u  sieben  tfi  f enter  eine  iRoti)  in  ber  9ot  3^it.  1853,  @.  816,  nacb  ber  im  ^imalapa 
an  einer  $oge(lirf(be  bie  2:af(benbt(bung  fo  b^uftg  erfd^eint,  bag  man  ben  i^num  a(d 
befotibere  9(rt  Cerasus  comuta  aufgeführt  b<tt. 


Soraurr,  PflflrizmJsnutMrUrn,  '*-^Afl.  ff.Hri. 
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malen  Srüc^ten  einer  Sorietat  *)  )n  tenoc^feln,  bie  nur  bad  mit  ben  Iranfen  Pflaumen 
gemein  ffat,  bag  ber  @tein  nicbt  au9ge6ilbrt  tfl. 

ißac^  Stret>ironn9  em)a6nen  fc^on  Safal^in,  (Sa mer ari u0  unb  anbere  altere 
$(utoren  bie  ^rant^eit;  f))Stere  @(^riftf!eller  bagegen  unb  grabe  fold^e,  mel^e  über  jtrani« 
Veiten  ber  Vftanjen  gefcftrieben,  (oben  biefelbe  gar  ni^t  ober  nur  fe^r  furj  beffyroc^en  unb 
ftnb  in  I3etreff  ber  jtranfbeitdurfad^e  ben  üerf^iebenflen  Srrtt^ümem  berfalten.  9ßox  aQem 
tourbe  bie  ungünfHge,  toorjugdtoeife  nagfalte  SBittemng  toa^renb  ber  iSIüt^eseit  ber  Pflau- 
men af«  Urfac^e  ^ertorgel^oben,  bie  bad  Slttgemeinbefinben  be«  8aumed  fibrte.  9?ä((fl« 
bem  erflSrte  man  bie  (Srfc^einung  bamit,  bag  bie  naffe  Witterung  bie  $3efrnc(tung  ttx* 
binbem  follte;  auf  einzelnen  Slütben  matten  ft4  babei  äußere  (SinfItifTe  geltenb,  toeldbe 
eine  gefleigerte  (Smafirung  (erborrufen  unb  auf  biefe  Seife  93eran(afTung  gur  93ergrb' 
gerung  be9  grucithioten«  tcürben.  ®(ei(!b)eitig  mit  biefer  Slnft^t  fud^te  eine  anbere  bie 
Urfac^e  ber  (Srfranlung  in  bem  @ti((e  bon  9tßffelfäfem  ober  anbern  3nfeften,  betradbtete 
alfo  bie  2:af4en  ber  Pflaumen  a(9  (Waffen,  toad  für  ben  erften  9ugenbli(f  bie!  QSabr« 
f4ein(i((teit  für  fi^  ^at 

2)ie  (Sntbedung  ber  toirflid^en  Urfac^e  «erbanfen  u>ir  gudel^,  bad  genaue  @tu« 
bium  ber  lh:ant(ieit«borgSnge  enblid^  bc  lOarp^,  bem  wir  ^ier  folgen. 

8i9  je^t  Ttnb  bie  £af((enbi(bungen  an  ber  3^^^^^  ^^  ^<^  Sc^Ie^e  unb  an  ber 
S^Ifirft^e  (Prunus  Padus)  gefunben  toorben.  @ie  erfc^einen  in  ber  Siegel  iju  (Snbe  9^ri( 
ober  Snfang  SJIai.  3(re  ®r5ge  unb  ®efla(t  finb  fe(r  t>erf Rieben;  ncc^  £ret>iranu9 
Tonnen  fte  bie  SSnge  eine«  Stngerd  erreichen.  Salb  erf^einen  ^t,  a^nli^  einer  @cbote, 
jtufammengebrüdEt,  balb  f^inbelfbrmig,  bi9tt>eifen  gerabe,  baufiger  ettt>ad  gefrümml. 

Sei  allen  brei  9{S(ir:)}fIan}en  unterfd^eiben  ftt^  bie  Saften  junac^fl  ))on  ben  gefun« 
ben,  iungen  grüc^ten  burc^  i^re  bleibe,  gelbli^e,  bi9tt>eilen  rötbli^e  garbe;  bie  Ober« 
f[ä(be  iit  unregelmäßig  runjelig  ober  »arjig;  bie  flachen  (Sr^abenbeiten  unb  Vertiefungen 
felbft  ftnb  aber  glatt  unb  gfängenb.  ^pattv  jeigt  ftc$  ein  äugerfl  jarter,  matter  lieber* 
gug,  ber  erfl  »eig  unb  f^äter  oc^gelb  unb  flaumig  n^irb,  bid  fdbHeglicb  bie  Dberflacbe 
braune  gtede  erf^ält  unb  bie  ganje  ^^afd^e  unter  Sluftreten  i9on  <B(bimme(^iI)en  ^nfammen* 
fcbrum^ft  unb  balb  abfättt 

^a€  Snnere  ber  toeiten  £afd^e  ifl  eine  mit  Suft  erfüllte  {^dblung,  an  bereu  oberer 
Sanbung  bie  mebr  ober  tt)eniger  t>o1Itommen  entttidelten  @amenfno«)>en  ft^en.  Safdben, 
n>e(4e  i9on  Snfeften  angeflod^en  waren,  finb  nur  in  Heiner  9[n$abl  bi^bc^  beobachtet 
morben. 

Sei  ber  ^cble^e  unb  $au9^f[aume  entwideln  ft4  bie  ^afcben  gan^  in  berfelben 
Steife.  (Srfi  14  Sage  ober  (bei  ben  @4Ie(en)  bidwcilen  4  Soeben  na(b  ber  Slütbe  er« 
fennt  man  bie  erflen  9n)ei(ben  ber  Saf^enbilbung ,  inbem  einzelne  grüdbtcben  bleicber 
grün  crfcbeinen,  an  ®rb6e  ff^nell  }une(men  unb  fttb  gu  frümmen  beginnen.  Onner^alb 
weniger  j$:age  ftnb  fämmtlidbe  grüßte,  bie  ftcb  }u  2:af(ben  audbilben  werben,  auf  biefe 
Seife  gefennjeicbnet;  f^äter  treten  feine  neuen  (Srfranfungen  mebr  ein  unb  baber  f^bt 
man  bie  fämmtlicbcn  2:af(!)en  eine«  Saumed  in  annä^ernb  glei^er  (Sntwitflung.  (B^on 
etwa  8  Stage  nac^  bem  erflen  91uftreten  ber  SD^ßbilbung  b<^t  biefelbe  ibre  fcblieglicbe 
Grbge  erreicbt. 


^)  Eirke*8  stoneless  —  Prunus  nucleo  nudo,  segmento  circuli  osseo  co- 
mitato.    Act  ac.  R.  P.  in  Duhamel:  Trait^  des  arbres  II.  @.  184. 

S)  Enumeratio  fungorum  Nassoviae  1861,  @.  29  unb  Symbolae  myc.  1869 
bi«  70,  @.  252, 

•)  ©eiträge  gnr  SRor^^ologie  b.  ^ilae  L  1864,  @.  33. 
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*27ß  itxtf^ßto^amt  ^arafiten. 

3ur  3<it,  in  föclc^er  bie  Safd^enbtlbnng  fenntU^  tt>trb,  ffobtn  bie  ^efunben,  bunfel' 
^rUnen  Sni^ttnoten  ber  ®4!e^c  ettoa  eine  2Snge  ton  4  mm  nnb  bie  ber  S^^tfd^'  ^^n 
ungefaßt  10  mm.  2)ie  gruc^tttanb  Ia§t  bei  i^ncn  f((on  2  bcntlic^  gefonberte  @c^i((ten 
«rtennen,  bon  benen  bie  innere,  tt>elc(e  f|)&ter  bcn  €itein  bilbet,  an9  fleinen,  jartkoonbigcn, 
in  allen  dttc^tungen  gleichen  2)ur<^mef!eT  )eigenben  Bitten  befielt;  bie  btdere,  ougere 
^4i4t  bagegen  oud  einer  bnrc^f^einenben,  grofi^eOigen  ^oren^pmmafTe  gebilbet  ifl,  bie 
t>on  joblreid^en  Gefagbflnbeln  burc^jogen  »irb.  2)iefe  fcbarfe  Sbgrensnng  ber  beiben 
€^((t4trn  feblt  bei  bent  jnr  Staf^e  an9tt)a((fenben  gmd^ttnoten,  inbem  bie  innere,  flein« 
Reuige  <9en)ebefc(i(^t  gana  allmä((i<^  in  bie  Sufiere,  grog^eflige  ilberge^t  2)ie  Bellen  ber 
Sedieren  finb  ober  ni^t  fo  grog  nnb  ni((t  fo  berbkoanbig,  mie  bei  bem  normalen  gm4t' 
Inoten  nnb  baran9  ergiebt  ftc^,  bag  )ur  ^ilbung  ber  grogen  Xa\^t  eine  abnorme  ^tütn* 
i»erme^rung  eintritt. 

parallel  mit  ber  Sn^be^nnng  ber  Stoffe  ge(t  ^Hufig  bie  t>on  biefer  umfd^loffene 
^amtntno9pt,  bie  ftc(  fon|t  nid^t  bon  ber  normalen  nnterf^eibet,  eine  S3ng9prectnng  ein, 
frümmt  1t(b  nnb  »irb  anf  i^rer  Dberfla^e  rieftg  nnb  runzelig. 

2)ie  Urfad^e  biefer  ^eranbernngen  finbet  man,  fobalb  bie  erflen  Slbtoeic^nngen  bon 
ber  normalen  garbung  ben  Anfang  ber  Ausartung  geigen,  in  bem  2arttt>anbigen  Wlpct* 
linm  be9  Exoascus  proni,  toelc^ed  in  ben  bie  gm^ttoanb  burc^sie^enben  GefSgbftnbeln 
^toif^en  ben  )art»anbigen  Sett)ellen  (Seid^bafl)  fi((  -  (tnjie^t.  2)ie  ber)tt)eigten  g&ben 
biefed  Mtfctl9  (S^dS*^™'  ^™)  f^nb  burc^  {a^freid^e  CnenoSnbe  in  nnregelmägige,  balb 
fiirgere  unb  bictere  ober  längere  nnb  b&nnere  (Sllieber  get^eilt,  beren  OuenoSnbe  meijl 
Diel  bider,  al9  bie  Sang9tt>anbe  erfd^einen,  toobur^  ein  gern)  d^arafterifHfd^ed  9[u9fe^en 
bcd  SOf^t^celd  bebingt  ttirb.  Ttan  fann  ed  (anfig  in  ber  gangen  Sänge  M  bie  2:af4e 
turcbgie^enben  <9efagbünbel9  toa^me^men  unb  be  8arp  gelang  ed,  baffelbe  an^  in  ben 
nteiß  unüeranberten  (Stiel  ber  2:af4e,  fotoie  ein  ®tü(f  in  bie  8a|lbfinbel  be«  3^^8^^ 
l^inein  }n  verfolgen. 

3n  ber  entartenben  grncbt  treiben  nun  bie  9)^e(f5ben  febr  lal^Ireid^e  3^8^ 
gtt>ifd(en  ben  Sittitn  be9  ungenießbar  bleibenben  gm(btfleif((c9,  bi9  aQma^lid^,  bom  @tiel« 
fnbe  beginnenb,  bie  gange  ^aft^e  burc^f^onnen  ifl  unb  ga^lrei((e  Seße  fidi  unter  ber 
(^ptbermi9  ^ingie^en.  2)te  gigg.  3  u.  4  geben  glSd^enanftd^ten  ton  (S^ibermiSfHlcfen  einer 
jüngeren  unb  alteren  Xa](l^t.  92ur  bie  @))a(tBffnungen  (sp)  erf feinen  ton  bem  SDl^cel 
m^  umf|)onnen. 

Sll^balb  brSngen  |t((  nun  auc^  3^<i0<  ^  ^^tl9  g»tf((en  ben  ^ütn  ber  Ober- 
haut (inbnrd^,  um  an  beren  Sugenfeite  umgnbiegen  unb  ftd^  auf  biefe  SDeife  nnmittel« 
bar  unter  ber  ftc^  ab^ebenben  (Snticula  tt>eiter  gu  berbreitcn  (^ig.  2  h).  Xuxdi  fßev 
^flelung  unb  neue  Ouertoanbbilbung  entfielt  enblid^  an9  biefen  oberflad(li((flen  gäben 
ein  gtt>if((en  ber  Oberfläche  ber  Spibermi9geflen  nnb  ber  (Snticnla  fidb  auebreitenbed 
WlpctU^tti,  beffen  eingelne  3ellen  faum  bo^^elt  fo  lang  al«  breit  ftnb.  3)iefe  3enen 
Dretfen  ft4  nun  fentred^t  gur  Oberflad^e  ber  gru^t,  fo  bag  fie  bie  gorm  Heiner  (Splinber 
erhalten,  bie  rei4  mit  9TOto))Ia9ma  angefüllt  finb  (gig*^*)^)- 

3n  Sigg.  5  n.  6  bebeuten  m  bie  SDlpcelfäben,  e  bie  (S^tbermi9,  h  bie  Smd^tfd^ic^t, 
bad  ^pmenium  U9  ^ilged,  c  bie  (£uticn(a  ber  S^afd^e. 

SS^renb  bie  f leinen  (St^linber  enblid(  fc^land^fbrmig  toerben,  ft((  oben  feulcnfbrmig 
ertoeitem  unb  babei  abfluten  (gig.  6i),  erf((eint  ccaäf  bie  le^te  $ülle  ber  grud^t,  bie 
<Suticula  (gig.  5  c)  enblid(  bun^broc^en.  2)abei  i|l  bad  V^oto^laftma  in  bie  obere  ^alfte 
(9^8-  7  A'  ^)  ^ed  ^lau(be0  gemanbert;  ber  untere  fleinere,  toaffer^Se  S^eil  (at  flc^  burd^ 


0  Sind  einer  Zo]^t  bon  Pranus  Padns  noc^  be  Oar^,  ton  bem  an^  bie  an« 
bereu  anatomifd^en  91bbilbungen  entlefint  ftnb. 


!3)idcoin)^cetc0. 


277 


eine  Ouermanb  abgegrenzt  (gig.  7a— f)  unb  bilbet  ouf  biefe  IBeife  ben  @tiel  (gtg.  7  st) 
bcd  oberen  XitxM,  M  ascus,  ber  in  feinem  3nneren  nun  bie  @)}oren  (Sig*  78p)  er* 
jeugt,  u>e(4e  \p^Ux  and  ber  ^i^i^e  be«  ^(((au^ed  (eraudgefc^lenbert  »erben.  !Z)ie  ganje 
^dfxäft  alfo,  &>el(6e  über  ber  Öberflad^e  ber  Cbcr^autsellen  btnlauft,  ift  anf  biefe  SNife 
al«  ^i^mehinm  (gig.  2  unb  6  h)  )u  betrachten. 

^\t  bem  Sur^brec^en  ber  (Snticnta  burcb  bie  ungleicb)eitig  ftc^  ent^idelnben  ©d^Iäuc^e 
tt?erben  bie  Saferen  mattmeig  unb  mefilig.  2)ad  reife  ^t^menium  fte^t  ft^mu^ig  o^er» 
gelb  au9,  tDQ9  toa^x^dftxnliäf  ton  ber  garbe  ber  @^oren  ^errü^rt.  WUt  biefer  (e^^ten 
Sarbenberanberung  »irb  bie  Stafdbe  tt>e(!;  ed  finben  f!(^  @4imnie^)i(3e  ein  unb  a(9ba(b 
fönt  ba«  trantfiafte  i9ebi(be  k>om  Saume. 

2)ie  @^oren  (gig.  7c~f  Sp^  ftnb  mnblid^  ober  breit  otoal,  mit  einer  einfa^en^ 
farblofen,  jarten  ai^^embran  terfe^en.  3n  SSaffer  ober  fd^toacb  concentrirter  3ut(er(&fung 
beginnen  oft  fc^on  nac^  80—50  fllHnttten  bie  @poren  eigentfiümli^  }n  teimen,  inbem 
fie  tt)ie  bie  8ier(iefe  fproffen  b.  ^.  9Iu9fiü(^ungen  treiben,  »elc^e  ®r0ge  unb  ®eflalt  ber 
SlJtutter^elle  erreicben  unb  t>on  biefer  fl((  bur4  eine  @ic$eibeii>anb  trennen.  2)tefe  @))roffung 
»ieberfiolt  ftd^  mehrere  (Generationen  (inburd^  unb  bei  rubiger  Slüfftgleit  bleiben  bie  ein« 
seinen  6)>roBgrieber  in  )ufammen^Sngenben,  rofenfranjfiJrmigen  Steigen  (gig.  8).  S)iefer 
Vorgang  jeigt  ft^  t^ufig  f^on  auf  ber 
Oberfläche  ber  2:af ^e,  ja  nic^t  feiten  finbet 
man  fogar  im  3nneren  ber  Aici  begin« 
nenbe  €$^roff ung  ber  @)>oren«  3n  reinem 
Gaffer  toerben  bie  @)>roBaetten  eSi^f oibifc^ 
ober  na^qu  cplinbrifcb;  fte  ftnb  ni^t  fa^ig, 
eine  Slfo^olgabmng  (ert>or3urufen  unb 
baburd^  unterfcbeiben  fte  ftc(  bon  ber  S(n« 
liefen  Qier^efe,  bereu  S^Utn  ancl(  meifl 
ftarfer  umranbet  unb  lic^tbrec^enber  finb. 
3m  SBefentüd^en  gleich  s^dt  fic^ 
au4  bie  (Sntivicflung  ber  lh:anf(Kit  bei 
ben  anberen  beiben  iRS^r^flan^en;  nur 
beginnt  bei  Prunos  Padas  bie  (Entartung 
M  gruc(tfnoten9  fd^on  bor  bem  Suf« 
blil^en  unb  f^ier  u>trb  bie  ittid^t^tt  meifl 
mit  ergriffen;  fie  toirb  f(^aa(enfdrmig  mit 
)urü(fgefd^(agenen,  aufgefcttoollenen  Stan* 
bem;  babei  fc^toiHt  bie  9afi«  ber  @taub« 
faben  ebenfaQ«  an,  fotvie  bi9tt>eilen  auc(  ba«  8IütbenfHe(4en,  toie  gig.  14  (na^  SQSinter) 
geigt  $ier  fon^obfr  ald  bei  ber  ^le^e  laffen  ftc(  fogar  Degenerationen  ber  jungen  Sanb* 
triebe  beobad^ten,  bie  oft  gelrümmt  erfd^einen.  2)ie  (Entartung  lagt  ftcb  bon  ber  Sd^fe  au9 
aud)  auf  bie  ^latt^ele  unb  ^auptblattnerten  verfolgen;  erftretft  ftc^  aber  nie  bi0  auf  bad 
8Iattbiac(pm.  Xobm^,  bag  bad  SRl^el  M  ^ilge«  \dfon  bor  ber  (Entartung  ftcb  auf* 
finben  lagt,  ifl  ber  8ekoei9  tor^anben,  bag  ber  (S|:oa9cu9  bie  Urfac^e  ber  jtranf^eit  ifl, 
toenn  tt  aud^  bid^er  noc(  nicbt  gelungen  ift,  bie  Ihranl^eit  buri^  €$))orenau9faat  auf 
gefunbe  (E^em^fare  )u  übertragen. 

fiü9  bem  Umjlanbe,  bag  berfelbe  8anm  tiele  3Q^re  (inburc^  (manc^maf  aud^  ad« 
ia(rtid^)  eine  9In}a(^I  Za\dtm  erzeugt,  fSgt  fid^  mit  ©icber^eit  annebmen,  bag  ba9  üT^i^el 
bed  $il)e#  in  ben  jungen  S^^%^^  Übenvintert  3n  S^^8>  ^^  ^^rb  aber  and^  ein 
bloge«  (Einfammcin  unb  8emid^ten  ber  2:af4en  bie  i^rant^eit  nic^t  f^eben.  (Ed  bürfte 
^ier  nur  ba«  3urücff(bneiben  bc9  8aume9  bie  auf  bae  ältere  ^0(3  (elfen. 


^^^^^^^^^^  #) 
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dtidere  Exoaseiis«9lrteit. 

SBic^ttg  für  ben  Obflbau  ifl  ferner  ExoaBcns  deformans  Fnck.,  ber  anf  PrnnuB 
avium,  GerasnSf  domestica,  Ghamaecerasas,  Persica  ynlgaris  unb  Amygdalas  com- 
munis gefunben  n^orben  ifi.  Xn  ben  $firft(J(bSnnien  bemrfa^t  er  bte  JtrSnfellranf« 
^eit  (Cloque  du  Fächer);  bie  Blatter  »erben  anf  getrieben,  blaflg,  fran«,  mit  oft  feit« 
It4  gefrümmter  SJlittelri^^je,  meifl  o^ne  angerlicj^  »a^me^mbare  $tl3t)egetation  nnb  faSen 
f4on  lu  Anfang  be«  Sommer«  ah.  gruftifictrt  ber  Sßxli,  beffen  ^tfctl  ft(^  toon  ben 
IBISttern  au9  rilcftoart«  in  bie  Btoeige  Verfölgen  (&Bt,  fo  er^SIt  ba«  8Iatt  einen  mehligen 
Ueberjug  unb  erfcbeint  bnr((  i^ergrSgemng  unb  i^emie^mng  ber  i^r  (S^Ioro^^i^tt  meifl 
))er(ierenben  3^^^  M  ^Xüammpoxtndft^m^  fleifc^iger  unb  bauchiger.  8i9tt>ei(en  ifl  bIo9 
eine  Slatt^alfte  beformirt.  8ei  einigen  ©orten  verfärben  ft(j(  bie  blortgen  ©teilen  in'd 
9{dt(Ii(^e.  iOSnme,  tottä^t  einige  3a(re  ^intereinanber  an  ber  ßraufelfrant^eit  leiben, 
ge^en  longfam  gu  ©runbe. 

!S)ie  auf  ben  ^rfc^bänmen  i»or(ommenbe  gorm  f6eint  ftc^  fdtener  über  bie  ganje 
$flan)e  audjubreiten;  i4  fa^  bid^er  nteifi  nur  einzelne  9efie,  namentlid^  i»on  ©ügürfc^en 
befallen.  9ei  Saubaudbru^  erlennt  man  bie  erfrantten  iOIatter,  no((  bet)or  fte  ettoa  un« 
rrgelmagig  blaftg  toerben,  baburcb,  bag  fte  rot^  bleiben,  tvä^renb  bie  gcfunben  Blätter 
fcbneO  avL9  ber  rotben  Sugenbfarbe  in  bie  grüne,  normale  gSrbung  übergeben.  2)ie  franfen 
3n>eige  entteicfeln  aud^  bie  Blatter  fc^neHer,  bagegen  leibet  bie  iOIütbenenttoidlung.  9ne^r 
al9  bei  ben  anbem  iOaumen  finbet  man  bei  ben  JHrfd^en  ben  $3en>eid,  bag  bad  Exoascus- 
Wlrfctl  in  ben  3^<id^>K  ))erennirt  nnb,  faOd  e9  in  einem  3a(re  ni^t  in  ben  Olattem 
erfd^eint,  ed  barum  nicbt  aud  bem  $3anme  )>erf((tt>unben  iß.  iD^an  fann  bann  nur  f^lie» 
gen,  bag  ba«  9J?)^cel  bie  jhiodpen  nic^t  erreicht  ^at,  betoor  biefe  audgetrieben.  ^)  SQSrnn 
bad  Tltfcü  nacb  bem  3(udtreiben  ^intommt,  na^bem  bie  $3aftd  bed  neuen  2:riebed  fc^on  in 
^auergemebe  übergegangen  iß,  bann  iß  ed  nid^t  me^r  im  ©taube,  ft4  att9)ubreiten.  3m 
SlUgemeinen  finbet  man  na((  trocfenen  3a^ren  »enig  $flaumentaf(^en  unb  toenig  i^ranfel« 
franf^eit,  toad  tDa^rfc^einlic^  bamit  ^ufammen^angt,  bag  bad  Tltfctl  in  trodenen  3a(ren 
bei  fc^nell  audreifenben  3^^i9<ii  "ur  langfam  fortmac^fen  (ann.  ^nxd^  biefe  Xnna^me 
erflärt  ft((  andf  bie  B'o^idf^'^in  ^^^  ^^^  ^e^enbefen  ber  ^irfi^e,  ber  burcj^  ben 
(S^oadcud  ^en>orgebra(bt  mirb.  3n  biefen  befenartigen  3^igneflem  ftnb  bie  (äufig  toer» 
bogenen  3^<id<  ^^  i^rer  8afid  fegeiförmig  angef((tt>olIen  nnb  toerjüngen  ft(^  nad)  oben 
(in  )ur  normalen  ©tarfe,  fo  bag  a(fo  ber  bie  3ntume«cen)  i^erurfa^enbe  ^iI)reQ  nacb 
oben  (in  erüfc^t.  9Babrf(beinli((  enttoScbfi  bie  ba(b  ber^oljenbe  ICriebf^i^e  bem  ni((t  fo 
fcbneU  folgenben  SD^pcel.  i6ei  bem  ^e^enbefen  iß  ber  (raufe  ^anptjmeig  toiel  bicfer  ald 
ber  i(n  tragenbe  ÜRutteraß.  9^euerbingd  (at  9{at(e)^>)  ben  ^il),  ber  bid(er  al«  Ex. 
deformans  f.  Gerasi  Fckl.  aufgeführt  toorben,  a(9  Ex.  Wiesneri  Rath.  abgetrennt 
2)ur4  fürjere  ©(((än^e  untertreibet  ßd)  toon  ben  i^origen  9rten  ber  i9on  ©abebect 
auf  Prunus  insititia  im  SDi^ai  auf  ben  9(Sttem  beobachtete,  an  ben  3toeigen  ^e^enbefen 
er^eugenbe  E.  Insititiae  Sad.  Sluf  8imen  erzeugt  Ex.  bnllatus  Fuck.  (auftg 
blaftge,  fpäter  unterfeitd  mehlige  i61attanf((tt)ellungen.  IBei  Grataegus  Oxyaoantha  unb 
monogyna,  bereu  Blätter  ebenfaQd  meit  aufgetriebene,  (aufig  Ieu((tenb  rotbe  ©teilen 
geigen,  ruft  ber  $il)  au((  bistoeilen  be^enbefenartige  9ilbnngen  (ertoor. 


^)  2)ag  ba«  ilJ{(ce(  in  ben  Itno0))en  f((on  übertointert,  ge(t  au6  ben  Unterfucbungen 
ton  ©abebed  an  Exoascus  alnitorquus  (Tul.)  Sad.  (ertor.  Sind)  im  Uebrigen 
folgen  »ir  nun  ber  ©abebe(f'f((en  !^arflellung  (f.  Unterfucbungen  über  bie  9i()gattung 
Exoascus.    Hamburg  1884. 

>)  Oeßerrei((if(J(e  »ot.  3eit.  1880,  ©.  225. 
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Aseomyves. 

Sir  (ommen  je^t  )u  benientgen  ^rten  i9on  C^oadcud,  U\  benen  }ur  ^tit  ber  ^tx\t 
ein  äJ^^cel  nic^t  tDa^rne^mbar  ifl  unb  bie  cin)eluen  Bii^Vdvidft  baffer  anfc^einenb  ieber 
für  M  ein  befonbered  ^flänsd^cn  bilben  (Ascomyces  Fisch.^  2)ie  (Srfc^einung  rrflärt 
ftd^  baroud,  bog  bad  in  einfachen  %abtn  toorl^anbene  Wltfctl  nur  jn^ifc^en  ben  (S^ibermid« 
jeden  unb  ber  (Suticuta  Einlauft,  in  ben  jungen  trieben  nur  an  ben  iüngßen  £^ei(en 
unb  ^nodpen  )>or(anben  Bleibt  unb  bort  übertt)intert,  an  ben  Glattem  aber,  an  benen 
ed  ftc^  )ur  gruftififation  anfc^idt,  ^an}  unb  gar  in  ber  ©d^Iaud^bilbung  aufgebt»  inbem 
jcbe  XfftHitUt  )u  einem  (^(((auc^e  ft4  audflül^t.  (Sd  fteHt  biefe  <S^ru)>|>e  bie  alten  ®at« 
tungen  Taphrina  Fr.  unb  Ascomyces  Mtg.  et  Desm.  bar,  )>on  benen  früher  ange* 
geben  tourbe,  ba§  t^re  ^(auc^e  nic^t  8,  fonbem  t>ie(e  @)>orcn  ent^ieften.  ©abebecf 
bat  aber  na((geu>iefen,  bag  bie  frü^ieren  gorfc^er  bie  fc^on  in  ben  ©d^Iaud^en  f^aufig  fvSf 
einflfdenbe,  ^efeartige  @))rofTung  ber  ^)^oren  unbea^tet  gelaffen  unb  biefe  @))ro6seIIen 
mit  aU  @^oren  angefe^en  ^aben.  IDtebrere  norbiMe  ^eobad^ter^)  fübren  itbrigend  aSe 
(S^oadcud'Srten  unter  bem  9^amen  Taphrina  auf. 

E.  alnitorquus  (Tul.)  Sad.  (Ascomyces  Tosquinetii  Weatd.  —  Taphrina 
alnitorqua  Tal )  erfc^eint  febr  b^ufig  an  ben  Glattem  t)on  Alnas  glutinosa  unb  (me^r 
in  Bübbeutfc^lanb)  an  ben  n?eib(icbcn  ilat^c^en  )>on  Abius  incana  unb  glutinosa,  bereu 
<Ecbu)?pen  er  }u  tafcbenSbnlicben  ©cbilben  beformirt  ^ie  bur((  ben  $i(}  ^b)>ertro)>^irten 
331acter  merben  fraud  unb  tt>ellig,  n?obei  {te  gwei  bid  bieimal  fo  grog  ald  gemb^nlicb 
irerbcn.  !Durcb  ba6  ^ertorbrec^en  ber  ^c^Iauc^e  bebecfen  fit  ftd^  mit  einem  grauen  dttxf, 
troctnen  f^äter  jufammen,  mobei  fit  ftc(  na4  oben  mulbenfbrniig  umbiegen  unb  fallen 
)?or)eitig  ah.  3Benn  bie  Srfranfung  ftbon  im  ^rü^^ja^r  auftritt,  »erben  alle  iOIatter 
cined  itriebed  unb  ixoax  in  i^rer  ganzen  9(u«be(^nung  beformirt;  bagegen  erfc^einen  b(od 
einzelne  ^lattfieUen  aufgetrieben,  n?enn  ber  $i(j  erfl  im  3u(i  ftd^  jeigt.  E.  turgidus 
Sad.  (Taphrina  betulina  Host.)  erzeugt  auf  Betola  alba  bidn>ei(en  $e^enbefen. 
E.  flava s  Sad.  trar  frü^^er  mit  E.  alnitorquus  jufammengefagt  n^orben,  unterfcbeibet 
[idf  aber  fc^on  baburc^,  bag  er  auf  ber  Unterfeite  ber  Blätter  ton  Alnas  glutinosa 
rurcb  bie  gefärbten  3n(altdmaffen  feiner  <S(((au4e  gelblid^e,  runbe  %kdt  erzeugt.  £. 
flavus  ifi  M  Taphrina  Sadebeckii  l9on  So^anfon  aufgeführt  unb  ba)>on  eine  @ub« 
l^ecieS  T.  Sad.  borealis  auc^  auf  Alnas  incana  befcbriebcn  iDorben.  £.  Betalae 
Fuck.  (Ascomyces  Betalae  Magn.)  )>eran(agt  auf  ber  SBlattoberfeite  )>on  Betala  alba 
blaftg  aufgetriebene  Stellen«  xotld^i  na((  bem  ^urc(bru4  ber  nur  ^alb  fo  lang  toie  bei 
E.  turgidus  fic^  jeigenben  <S(4Iäucbe  gelbliche  ^lecfe  unb  $ufte(n  aufmeifen.  Set^terer 
)>cran(agt  blaftge,  bleiche  Stellen,  bie  unterfeitd  graun^eig  bereift  erfc^einen. 

2)ie  folgenben  Slrten  ^abcn  nicbt,  toxt  bie  bid^erigen,  eine  ^tieljelle  am  <B(b(au4. 
£.  aureus  Sad.  (Taphrina  aurea  Fr.,  T.  popalina  Fr.,  Erineum  aureum  Fers.) 
)}eranlagt  auf  ben  SBIattern  t)on  Fopulus  nigra  blaftg  aufgetriebene,  f^ater  oberfeitd 
burcb  ben  gefärbten  Stdcudin^alt  golbgelb  n^erbenbe  ^teÖen.  ®ei  Populas  tremula  unb 
alba  »erben  (läufig  bie  (Sar)>el][e  befallen  unb  ju  gelben,  ßart  )>ergr5gerten  ^örnc^en  um« 
gebilbet  2^ie  nac^flc^cnben  (fte^e  @.  280),  )>on  Sinter  entlc^inten,  nacb  $artig  unb 
8abebe(f  gegebenen  $Dl}f Quitte  feigen  in  gig.  15  meibli^e  8Iütbenftanbe  )}on  Alnas 
mit  ^nfc^en  )>ou  Exoascas  alnitorquus.    f^ig.  16  iß  ber  Ouerfcbnitt  bur^  ein  @tü(f    ' 


^)  5.  gif(t:  Ueber  bie  «ßiligattnng  ««comvce«.    ©ot.  3eit.  1885  9lr.  3  ff. 

^)  Johanson:  Om  swampslftgtet  Taphrina  och  dithörande  svenska  arter. 
Egl.  Vetenskaps-Akademiens  Förhandlinger.    Stockholm  1885,  Ko.  I. 

Rostrup:  Om  nogle  af  Snylteswampe  foraarsagende  Misdannelser  etc. 
Botanisk  Tidsskrift.    14  binds,  4  Hefte.    Ejobenhavn  1883. 
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find  (SrltnMattte,  bat  mit  reifen  6($IEn4ni  bicfcC  $i[je«  btfeQt  ifl.  gig-  IT  ift  ba» 
rintm  eivncnblactt  Sbnlii^t,  Bon  Ex.  aureiu  aufgttTitbtnt  $ap))tlblatt.  £.  coeru- 
lescens  Sad.  (ABCom^ces  coeralesceiu  Desm.,  Ascom.  alutaceug  Thttm.)  njengt 
auf  Sii^cnMättcni  (Qaercua  pabeacem)  blaftge  StcUen,  bit  fl4  biSntiltn  fibti  (ist 
gänjt  eiaitliälftt  trfhtdcn.  E.  carpini  Bostr.  ift  bit  Veranlaffung  bcr  auf  ^oin- 
tn<I|«i(CarpinusBetului)bSiifigtn^t|tn- 
btftn  mit  t6«n  tl(ine«n,  gtfrSufditn,  bot' 
ititigmeiflUtitiodnEnbEnSIScicni.  Eepi- 
phylluB  Sad.  <T)(ug[  an  AIhqb  incamt 
tinc  »tllist  fiTäuitlung  bn  Stütttt,  btrcn 
anftnibungnt  tnciß  auf  bn  Obnf ciu  f^tätn 
granuitig  bereift «fdittiKu.  E-UluiFack. 
bcbingt  grauoxig  berrifi  nxrbtnbc  Suftrti- 
bungen  ber  Oberftitt  an  KÜStttm  neu  Ul- 
mae  campeatna  E  TormentilUe 
(Taphnna)  Rostr  njeugt  StTfäibung  b« 
Stengel  unb  33[ätter  an  Potentilla  geoides 
nnb Tonueotüla  E  Umbelhferarnm 
Boetr.  bnngt  gtege,  graut  glede  auf  ben 
SSlSttern  con  Heracleum  Spbondylium 
nnb  Pencedannm  palustre  ^trSDr  £ 
oarnea  Job  »(ranlagt  tugelig-bloflgt 
eteQen  btt  eiiittet  eon  Betula  odoraU, 
nana  unb  mtermedia     £   polyspors 


(Auemjces  polysporaa  Sorok.   —   E.  aceriB  Link.)  tu  btn  iSlSttem  von  Acer 
tartarica').     Comes^)  giebl  no4    ('"tn  E.  (AecomyceB)  Juglandie  Berk.  an  mit 

>)  gif«,  Utber  ExoucoB  Acerii  Link.  «di.  StntralM.  1886,  Sb.  XXII,  S.  ISti. 
')  Le  Crittogama  parusite  delle  piante  agrarie.    Napoli,  Pagnotta   1882. 
@.  234. 
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^^oren  tote  bei  £.  ballatas.  @(^tte6li((  m5((te  td^  no4  bie  Sermut^ung  audf^rec^en, 
bog  bic  tneifl  rot^gefarbten  blaftdeu  Suftrctbungen  ber  8Iatter  bei  ber  dobannidbeere 
(Kibes  rabrum)  toon  einem  (S^oa9cu9  unb  nic^t  toon  ^(attläufeu  f^txxni^xtrL 

9ci  ber  grage  nac^  bcn  3)>2ittelii  gegen  bie  (S^oadcnd*(Srfrantungen,  bie  man  ticl« 
Ui^t  0(9  „iOIafenfrani^eiten"  sufammenfaffen  (ann,  fommt  in  8etra((t,  bag^obe' 
bed  unb  gif((  bie  3tifection  innger  IBIatter  (bei  (Srie)  bnrd^  jn  SJ^^celfaben  au9n>a(^' 
fenbe  ^pte^itütn  beobachtet  ^aben.  gerner  ifl  na((ge»iefen,  bag  bad  iD^cel  in  ben 
iüngflen  S^^eilen  ber  2:riebe  unb  in  ben  i^nod^en  ftbertointert.  Sei  leicbter  (Sr* 
tranfung  an  ^»ereinselten  IBlSttem  tt>irb  bie  (Entfernung  ber  Blatter  gleicb  bei  bem  erften 
^[uftreten  blaftger  Suftreibungen  an^urat^en  fein.  S^q^  f^^  ^ur4  bad  Gefallen  ber  9Re^r« 
gaW  ber  Blatter  eine«  Sfle«,  bag  ba«  W^ctl  bereit«  im  9[c(fen(9r|)er  tor^anben  ifi, 
bann  fc^neibe  man  rücfftc^tdlod  ade«  junge  ^o(}  an  bem  befallenen  9fle  )urü(!. 


9ionreitrrfIAntng. 

f^ig.  1  ber  Xafel  XI  jetgt  einen  $flaumenjn)etg  mit  Saferen. 

t^tg.  2  (&§t  ta«  Wltfcti  m  in  feiner  (angglieberigen  f^orm  unb  tie  ta« 
rauf  folgende  (Siteterung  in  fur}ei  faft  ifotiametrifd^e  3^^^"^  ^  unterhalb 
ter  6uticu(a  erfennen. 

§ig.  3.  (E))tbermt«ftü(I  einer  jüngeren  Xafc^e  t)on  t^er  gl&cbe  gefe^en; 
9)'l))ce(  m  nix!^  (angglieterig. 

Stg.  4  S^nKd^er  X](fet(  einer  alteren  Safere.  SR^cel  m  bereite  lurj- 
glteterig;  sp  Spaltöffnung. 

9ig.  5.  3)ie  Seilen  ^^r  gig.  2  h  ffaretfen  ft^  gu  jungen  ©^(äuc^en  s, 
loelc^e  tie  CEuticuIa  c  t)on  ter  Spibermi«  e  ablieben;  m  9Ri^ce(. 

$tg.  6.  !Z)ie  jugent>ü((en  ©c^läuc^e  s  ber  ^^menialfc^ic^t  h  ^aben  bie 
Suticula  c  turc^broc^en;  i^r  3n^a(t  ift  in  ben  oberen  X^eil  getoantert. 
m  Tlt^cü,  e  (St>ibenni«}enen. 

gtg.  7.  a — f  aKma^Kc^e  9u«6iteung  ber  ®{>oren  sp  in  bem  oberen 
Zl^eil  be«  @(^(au(6e«,  ber  oon  einer  (Sttelgelle  st  geflutt  wirb. 

^ig-  8.    9«cof))oren  in  ^efeartiger  ®{>roffung. 

Helyellaceae. 

!Ciefe  butc^  i^re  meift  grogen,  geftielten,  Iap)}en « mü^en«  ober  teulen« 
artigen,  fleifc^igen,  nic^t  iec^erfi^rmigen  ($ru(!^tträger  au«gejeic^nete  3=amilie  ber 
(ScbeibenpUje  ^atte  bi«](fer  tetne  parafttann  Vertreter  aufjuioeifen  gehabt  3n 
neuerer  ^At  jeboc^  ift  t)on  $riUieuf  ein  $1(3  bef (^rieben,  ber  feinem  Sau 
nac^  in  bie  torfle^enbe  $ami(ie  gn  bringen  ifl  unb  ber  con  bem  franjöfifd^en 
Sorfd^erfür  bie  Urfad^e  einer  ftrant^ett  gebatten  loirb.  $ri((ieu^^)  befc^reibt 
biefe  ftranl^eit  ate 


^)  Frillieux:  Le  Pourridi^  des  Yignes  de  la  Haute-Marne.    Extrait  des 
Annales  de  Tinstitut  national  agronomique.     4.  acnee.    Paris  1882.   ^.  171. 
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ixt  IDnr^elfänU  Hefi  IDeittßotkfi  (Boesleria  hypogaea  Thüm.  et  Pass.) 

©ieriu  Xafel  H,  gtg.  10— 18, 

3n  ga^Iretd^en  Sotatitaten  ted  S)e))arteinetitd  ber  ^aute^SRarne  fd^einen 
tie  Seinftöcfe  an  einer  unheilbaren  (Srf(!^o)>fung  g"  (eiten.  S)ie  ftranl^eitd» 
l^eerbe  tergrögern  ftcb  mt  bei  ber  ^J^t^flo^era^dntafton.  Die  Sßurjetn  ber 
Stöcfe  ftnb  oerfault  unb  jtoar  ftnb  fte  angefault  in  aflen  SSobenarten  an}utreffen. 
3n  regnertfc^en  Sauren  erfolgt  bte  Xudbrettung  ber  ftrant^eit  fc^neüer  a(d  in 
trixfnen  dal^rgängen  utib  überhaupt  ifl  bie  t^^uc^ttgteit,  namentlich  bie  bed 
Untergrunbed  bie  flete  unb  ^au)>tfä(^Iid|fle  Sebingutig  für  bad  auftreten  ber 
^anfl^eit,  meiere  fc^on  früher  in  Saben,  ber  ©c^meij  unb  9tieberöflerrei(^ 
beobachtet  n^orben  ift;  fie  beginnt  mit  mangelhafter  !£raubenbilbung  nac^  einer 
fd)neQ  oorüberge^enben  $eriobe  ton  Uef}))igleit  unb  fü^rt  nacb  5—6  Sauren 
}um  2;obe.  "IDie  eintretenbe  ©cbtoac^e  mad^t  fic^  am  Saubti)r)>er  fe^r  auf« 
faOenb  tenntüc^.  Der  93(attranb  jeigt  eine  tiefer  ge^enbe,  fpt^ere  9ud}a^* 
nung;  bie  3^^id^  bleiben  fd^toac^Iid^  unb  {»robujiren  t>or3ettige  8eitenf)>roffen, 
fo  bag  bie  franfen  @tö(fe  ein  t)ertümmert  bufc^förmiged  Sudfeben   betommen. 

Die  2Bur}eIrinbe  erfc^eint  tunlelbraun  unb  (oft  ftd^  leidet  in  mürben 
t^e^en  ab]  bte  93räunung  fc^reitet  burc^  bie  3Rar!jlrab(en  bid  ind  Sentrum 
bed  9EBur3e(för))erd  hinein  fort  unb  (eitet  beffen  (Enoeic^ung  ein.  Dad  in  bem 
fauligen  @en)ebe  reid|(ic^  oor^anbene  9R^ce(  bringt  im  Ottober  maffen^ft  bie 
böc^flend  8  mm  ^o^en,  rein  loeigen  büfc^eltoeid  ftebenben  t$rud^ttör)>er(^rn  ^er« 
t}or  (S^af.  II,  gig.  10),  bie  bem  b(ogen  9(uge  etma  loie  bie  ®tämmc^enform  oon 
Penicillium  (Coremiam)  erfc^eint.  Sluf  einem  oft  t)erbogenen  Stiele  (t$ig.  11) 
beftnbet  ftd^  ein  abgeflacht  fugeliged  jiöpfc^en  ton  toei|er,  fpäter  afc^grauer  garbe. 
Da«  ff  opferen  befielt  au«  8fporigen  ©cbläud^en  (gig.  13  a).  Die  Sergröge« 
rung  ber  fugefigen,  einjeüigen,  bi«toei(en  burd)  eine  ©d^eibemanb  jmeit^ettigen, 
faft  farblofen,  in  einer  Steige  bid^t  beieinanberflel^enben  Sporen  bebingt  eine 
9u«ioeitung  be«  ®(^(aud)e«,  ter  baburc^  ein  perlfd^nurartige«  Snfel^en  erbaft 
(((ig.  13  k)  unb  (eicbt  mit  einer  einfachen  Sporentette  t)erioec^fe(t  toerben  fann, 
juma(  bie  ba(b  nac^  ber  3(u«faat  fetmenben  Sporen  bei  ber  Steife  fic^  ton 
einanber  abgüebern  (?$ig.  12),  loa^renb  an  ber  SSaft«  ber  (^u(^tfd|id^t  toieber 
neue  Sd^Iäucbe  fproffen. 

SQSenii  ber  $i(g,  ber  auf  tobten  äBurgelftücfen  gu  fru!tift}iren  fortfäl^rt, 
a(«  Urfac^e  ber  SS$ur}e(fäu(nig  angefe^en  toerben  foD,  fo  mu|  betont  n^erben, 
bag  }u  feiner  Snttoicffung  unbebingt  Sobennaffe  gehört.  Diefer  ^uf^aub  mivb 
aber  bei  längerer  Dauer  au(!b  fc^on  eine  Sur}elf$ulni§  o^ne  bie  Sntmicflung 
biefe«  ^ilge«  b^^^^^^^ufen.  9Rir  erfc^eint  ba^er  bie  Roesleria  me^r  al« 
Sapropb^t,  ebenfo  mie  ber  bei  anberen  lourjelfaulen  SBeinflöden  beoba(!btete 
Agaricas  melleas.^)    ^üx  biefelbe  Wct  ber  Surgelf&ule,  loie  e«  fc^eint,  nimmt 

')  f.  Planchon  unb  Miliar  de  t:  La  Vigne  americaine.  Oct  1879,  cit. 
t)on  $rillieu(  o.  a.  O.,  0.  173.    3^i<^nungen  na(^  ^rillieu^. 
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91.  $  artig  einen  enttticKunjdgefc^ic^tßc!^  Vi^^ftt  nod^  ungenfigenb  gelannten, 
anbern  $il},  ben  äBur^elpUj,  Ehizomorpha  (Dematophora)  necatrix  R  Htg.^) 
a(d  Urfacte  an.  Sud»  tie  a(d  @ummofid  ber  ffieinflöcte  ton  itaßenifc^en 
Sutoren  (efd^rieSene  ftranfl^eit  möchte  mit  ber  ^ier  berührten  i^&ulnig  fe^r  no^e 
Dtnoanbt,  loenn  nid|t  ibentifc^  fein. 

Sobenentioafferung,  3)urc^(fiftung  be9  Untergrunbed  unb  (uftige  $flanjung 
ber  SBein^dcfe  bürften  bie  ftrant^eit  t)oa{}anbi8  ^eben. 

Pezlzeae  Fck. 

$o(^entn)i(fe(te  bec^er«  ober  fi^eiienfSnmge  ^u^ttörper  x>on  fldf^iger 
ober  loac^dartiger  Sefc^affen^eit  tragen  bie  $^menia(fd|ic^t,  bie  aud  meift  teuten« 
förmigen,  ac^tf))origen  ^dt^icLud^tn  unb  Derfc^ieben  gefalteten  ^arapl^^fen  beflel^ft. 
2)ie  ft^enben  ober  auc^  (angge{}ie(ten  ?^u<!^tbe(^er  entfpringen  enttoeber  birect 
aud  bem  oft  langlebigen  9Rt^ce(  ober  and  einem  !Z)auerm);ce(  (®c(erotium), 
loenn  in  ben  (Enttoicflungdgang  be^  $il}ed  eine  größere  Stu^epanfe  eingefdio- 
ben  x%    Sinen  f))e}ieDeren  Sinbßd  in  bad  Seben  ber  ^egijen  gen^ä^rt  und 

Hie  dclerotiettkrattk^eit  Urs  lllee'0  oiet  in  llleekrebfi 

Sclerotinia^  Trifoliorum  Erick.    (Peziza  ciborioides  Fr.) 

(S^ierju  Xafel  XII.) 

tiefer  ^tl}  jeigt  fic^  nac^  ben  Unterfutbungen  ton  ftfl^n^)  unb  9te^m^) 
atö  tobtbringenber  (Sc^maro^er  auf  4  terfc^iebenen  ftteearten,  nämtic^  auf 
unferem  9totl^t(ee  (Trifol.  prai  L.),  bem  3ncarnatl(ee  (Trif.  incamatum  L.), 
bem  SEBei^Hee  (Trif.  repens  L.)  unb  bem  SaParbflee  (Trif.  hybridum  L.). 
Dad  reid^Uc^  tergtoeigte  ÜR^cel,  beffen  traben  ba(b  nac^  i^rem  (Einbringen  in 
bie  9ta6r))flan}e  eine  Dide  oon  0,01 — 0,015  mm  erreichen,  toinbet  ftd)  burt^ 
bie  3nterceQu(arräume  ber  gangen  ^flanje.  S)ie  $arend)^mgellen  bed  befallenen 
$flan}ent^ei(ed  beginnen  aUbalb,  fic^  }u  verfärben;  bie  grünen  S^Ioropl^^n« 
toxntt  tt)erben  braun,  ebenfo  toie  ber  gefammte  übrige  j^'Iit*^^^^  ><"^  bie 
SBanbungen  fangen  an  unbeutßc^  }u  toerben.  3e  reid)Ii(^er  fic^  bad  SRl^cel  an 
einer  Stelle  Derjtoeigt,  um  fo  fc^nefler  ge^t  bie  Huflöfung  ber  3^^^"  ber  9ld^r« 
)}flan}e  s>or  ^6^  unb  fd|lieg(i(!^  befielt  ber  ^flanjent^eif  fteDenn^eid  nur  noc^ 
aud  93aDen  bic^t  Dergmeigter  unb  verflochtener  $U}^^{>^en,   bie  s>on  ber  (ipu 


^)  9t.  $  artig:  Rhizomorpha  (Dematophora)  necatrix  n.  sp.  ber  Q^urjel^itg 
bed  SSBetnfiod«.  —  Der  Sur^elfc^immel  ber  Seinreben.  —  2)ie  SSßeinflocffattle.  — 
Pourridi^  de  la  vigne.  —  Pourritnre.  —  Blanquet.  —  Champignon  blanc.  — 
Blanc  des  racines.  —  Mal  blanco.    (SM.  9ot.  (Sentrolbl.  1883,  »b.  XVI,  e.208. 

«)  »ot.  (Sentrctbl.  1880,  ®.  296. 

^  Ueber  bie  ederotienfranrt^eit  be«  StUt%  au«  ^ebtotgia  1870,  92r.  4,  i9.  50. 

*)  2)ie  (Snttoidlnngegefc^ic^te  etned  bie  i^Ieearten  )er|ldrenben  $i()e9  (Peziza  ci- 
borioides).   (^dttingen  1872. 


284  jhi^^togame  ^arafitcn. 

bermid  (ebecft  6(et6en.     9?ur  bte  ®efäge  ftnt  bie  eitijtgen  toentger  angegrif» 
fenen  unb  beutfic^er  ertennbaren  Stefle  bed  e^etnatigen  Stäl^rgetDebed. 

$at  bad  3R^ce(  bie  erreichbaren  X^eile  ber  ^flanje  mit  Sudna^me  bed 
SEßur}e(Iör)}er0  burc^gogen,  fo  brängt  fi(^  an  ))erfc^iebenen  @teUen  ein  9üfc6e( 
bicfer  ^^)>](fen  burcff  bie  OBer^ant;  ^ier  s>erafic(n  ftc^  biefe(ben  fofort  fe^r 
reic^Ud^,  fo  bag  ber  ganje  $l;))^encom))(er  bad  Xudfe^n  einer  Keinen  Straube 
er^äd.  lS\t  fo  gebilbeten  Keinen  @c^Iauc^e  ftreden  ftc^  fel^r  rafc^  }u  langen, 
unfe)}tiiten  ^äben,  n>e((^e  ftdi  nac^  allen  {Richtungen  bed  9taumeä  }u  einem 
Snäuel  burc^  einanber  flechten.  Huf  biefe  9Beife  entfielt  für  bad  bloge  Suge 
ein  flodiged,  »eiged,  runbüc^ed  StädC^en;  3  —  4  S^age  nac^  biefer  3ln(age 
!ann  man  im  Durc^fc^nitte  eined  fo((^en  ^Ujrafend  bereite  }n>ei  Schiebten 
unter fc^eiben.  3n  ber  ÜRitte  liegt  ein  confiflenterer,  mad^^artig  audfe^enber 
Kern,  s>on  bem  aud  bie  ^äben  nac^  aßen  9ti(^tungen  audge^en  unb  einen. 
tt)oQigen  Ueberjug  barfteflen,  ber  t)on  Keinen,  audgefd^iebenen  Saffertropfen 
))er(enartig  befe^t  i{}.  ÜDurd^  92eubi(bung  t)on  ®c^eibett)änben  in  ben  graben, 
»elc^e  ben  Hern  3ufammenfe^en,  er](fa(t  berfelbe  eine  ))feubo{>aren(^^mattf4e 
@truttur,  toobei  bie  3^^^"  ^^^  fingeren  Sernfc^id^t  eine  bicfere  SKembran  unb 
törnigen,  fc^ttar}  gefärbten  3n]^a(t  erbalten,  n)ä^renb  bie  bünneren  ^aben» 
enben  bed  floctigen  Ueber}uge9  Dertroctnen. 

@o  entfiel^en  binnen  14 — 20  Xagen  troctene;  folibe,  fc^toarje,  innen  »eige 
ftör))er,  bie  fic^  fofort  a(d  ÜDauermi^cel  gu  ertennen  geben  (^ig.  1  u.  2  8c)^). 
!Z)ied  gefc^iel^t  in  ten  SDtonaten  9tos>ember  bid  %yc\{\  benn  ber  $i(}  (eibet 
burc^  ben  Sroft  nic^'t,  »enn  er  auc^  in  feiner  (£ntn)id(ung  aufgehalten  to)irb. 
®efta(t,  ©röge  unb  Ort  bed  Sortommend  ber  Sclerotien  ftnb  fel^r  oerfc^ieben. 
SJon  ben  Keinen,  gängßc^  foliben,  mol^nforngrogen  S^emplaren,  \Siz\!iSjt  meifl 
an  ben  S3(attem  beobachtet  »erben,  bid  \x  ben  flachen,  tuc^enformigen  %ud« 
breitungen  ton  bi^toeiten  12  mm  S&nge  unb  3  mm  ÜDidCe  finben  ftd|  aUe 
Ueberg&nge.  3e  nac^  i^rem  Xlter  tariirt  i^re  Sonftftenj;  im  frifd^en  3»' 
ftanbe  finb  fle  bei  einem  9Baf[ergel^alte  ton  61 — 65  %  n^ad^dartig  ober  torf^ 
al^ußc^;  audgetroctnet  bagegen  enthalten  fte  nur  11 — 12  %  äBaffer,  ftnb  bann 
bart  mie  $olg,  fpröbe  unb  jerbrec^ticb.  ^er  99au  bed  Sclerotium  ift  ber 
^äufig  tortommenbe:  größere  ct^Iinbrifd^e,  oft  facf artig  erweiterte,  innere  SRarf* 
jeüen  (^ig.  3  m)  unb  bid|tere,  fürgere,  berbn^anbige,  buntle  SünbenjeHen  (j^ig.  3r). 
SBirb  ein  eben  au^gebilbeted  !Z)auerm);ce(  burcbfcbnttten  unb  lägt  man  bie  Xl^eiU 
ftücte  in  feuchter  Suft  liegen,  fo  to)irb  bie  Sdinittfläc^e  bur^  neu  auftretenbe 
3eDt]^ei(ung  )u  einer  9tinbenf(^ic^t. 

Sie  am  SBurje(^(fe  unb  ettoad  barunter  entfie^enten  Sclerotien,  bie  fic^ 
torgug^meife  am  SRotl^«  unb  3ncamatKee  geigen,   ftnb   in  ber  9?ege[  flacher; 


^)  3n  ber3ei4nung  erf^eint  ber  €>cIerotiumför))er  bur^tdc^ert;  bie  Reffen  Stellen 
foden  aber  nur  ^rri»orragungen  bed  unebenen  bunffen  ^auermvceld  anbeuten. 


'Sor<iiiiT.Pp<unerikni}Meiti7i.  .-''.''All.  II.Bil 
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tagegen  ßellen  bte  oberirbtfc^  entflanbenen,  xotid^t  Dorjug^oeife  an  ben  (iegen« 
ben  ®tenge(n  t^on  SBeig«  unb  93a{}arbHee  auftreten,  me^r  Keine,  runbe  ®ebi(be 
bar.  Seflulofereaftton  tritt  ntrgenbd  auf;  gett,  bad  bei  bem  !£auennt^ce(  bed 
aRutterrom))tIjed  nad|  3Bin((er  32  %  ieträgt,  ift  l^ier  in  feir  geringem  9Rage 
(1,6  %)  üor^anben. 

2)ie  im  f^rfl^ia^re  ft(^  Dorftnbenben  Sclerotien  bed  ftleefrebfed  bleiben 
nun  bid  3u(i  ober  3(ugufi  (iegen,  nac^bem  {te  burd^  ganjüc^ed  8erfau(en  ber 
9!ä^r)>flan}e  frei  geworben  finb.  Sei  eintretenber  ^euditigfeit  Beginnen  fte,  um 
biefe  3eit  bie  eigentßci^en  t^nic^ttrager  gu  treuen,  tooburc^  f^e  aDmd^ßc^  (eer 
tt)erben  unb  terfc^minben.  SDtan  finbet  aud^  bo^te  Sclerotien  ol^ne  trgenb  eine 
®pur  s>on  $ruc^ttragern ;  in  biefem  Stalle  l^aBen  Xaufenbfügter,  SRilben  unb 
^rat^ttürmer  bte  ÜDauermi^celien  im  9ta(^tt)inter  audgefreffen.  Slätürlic^e  ^'6^* 
lungen  Tommen  ebenfafl9,  namentlich  bei  großen  (Efem)»(aren  s>or;  biefe(ben  be>^ 
binbern  bie  jleimung  fe(bflt)erfianb(i(b  nic^t.  Sine  Serjögerung  ber  ffeimung 
finbet  nur  bei  mangeinber  g^euc^tigteit  ober  }u  ftarfer  Sebedung  ber  ®c(ero* 
tien  mit  Srbe  flatt;  bei  günfKger  merbenben  Sebingungen  treten  biefe  aber 
lieber  in  Segetation,  unD  felbfl  nac^  2V)iä^riger,  trocfener  Sufbetoabtung  be» 
jt^en  fte  nocb  ibre  fteimfal^igfeit. 

!Z)ie  erfle  Sniage  }ur  fteimung  (toenn  man  bie  Snttoicflung  eined  ^uc^t« 
förperd  aud  einem  ru^enben,  oegetatioen  Organe  bei  ben  $i(}en  fo  nennen 
barf)  jeigt  \id^  in  einer  geringen  $ebnng  ber  9tinbenfc^ic^t,  bie  \pMtt  an  biefer 
Stelle  oon  einem  fiielartigen,  bunlelbraunen  jtöri;>er  (Sigg.  1  unb  2  t)  burcb^i 
brocben  n)irb,  toefcber  in  ber  9tä^e  ber  SrboberflSc^e  (o(big  anfd^toillt.  Sied 
ifl  ber  j[unge  ^^rucbtträger,  bad  ^ejijabet^ercben.  ftommt  bie  immer  flärfer 
toerbenbe,  teuüge  Serbicfung  über  bie  (Srbe,  fo  jeigt  fttb  bereite  bie  S)}i(e 
ettoad  eingebrücft  (i^g.  Ib)  unb  baburc^,  ba|  bie  Serbictung  unb  babei  bie 
Vertiefung  ber  Spi^e  immer  me^r  fortfcbreitet,  bilbet  fub  enbüc^  eine  meifl  auf 
ber  Oberflädie  ber  Srbe  flac^  aufßegenbe  Sd^eibe  mit  eingebrüdter  ÜRitte.  Sei 
(dngerem  Stehen  toirb  aber  bie  @(beibe  conoe^,  inbem  ft<b  ber  aufreigenbe 
9{anb  nac^  unten  umbiegt  (^ig.  2  b).  !Die  S^^tbe  bed  je^t  audgebitbeten  $i(jed 
unb  bie  ®efla(t  beffelben  finb  nic^t  gan}  conßant.  !Z)ie  £)berfla(be  ber  ©db^ibe 
ifl  beHgelbbraun  bid  mattbraun;  ber  fe^r  oerf (Rieben  (ange  ©tiel  ift  gelb  ober 
bunfetbraun.  2)ie  Sänge  bed  Stielet  »äcbft  um  fo  mel^r,  je  tiefer  erfiend 
bad  !£auerm^ce(  in  ber  (Erbe  liegt  nnb  je  oerbecfter  bie  junge  ^mc^tfc^eibe 
oon  S(attem  ifl.  Um  bie  ®(beibe  and  fiic^t  ju  bringen,  u>inbet  nnb  oer« 
(dngert  fitb  ber  @tie(  bidtoeilen  bid  gu  28  mm,  »obei  bie  IDide  }to)if(ben  0,1 
bid  2,0  mm  fd^n^antt.  2)ie  Smc^tfd^eibe  oariirt  gn^ifc^en  1 — 10  mm;  \t 
langer  ber  @tte(,  beflo  Keiner  bie  ^^ruc^tfc^eibe. 

S)ur(b  bie  Sludtoeitung  bed  $o))ft^eiU  ber  iungen  $e)i}a*t$ru(i^t  }ur  ®(beibe 
ftnb  natürlich  bie  urfprünglicb  fenfrecbt  auffieigenben  $i(}fäben,  n^elc^e  bie  9tinbe 
bitben,  in  eine  ^orijontale  Sage  gebracht  toorben  (gfig.  4  r).     ÜDie  SRarljeDen 
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ted  @tte(ed  ($tg.  4  m)  oktt,  totld/t  ba«  9Rateria(  ffir  tie  fic^  t)ergrdgenibe 
@(^etbc  ßcfent  mfiffen,  tbetlcn  ftc^  tiüfad^  unb  Silben  ein  Heingettiged ,  nn« 
bnrc^fti^tiged  @eme6e,  bie  fnS^^meniale  @(6i(!^t  (Sig.  48),  aud  ber  un« 
mittelbar  bie  9ttti^tfd^t(^t,  bad  ^^meniunt  (SiS-^^)  ^^^^orgel^t,  bad  am  Kanbe 
and  einfachen,  bflnnen  grabenenben,  ben  Saftfdben  ober  $ara|>^)^fen  (f^tg.  4  p), 
nadf  ber  SRitte  gn  auc^  no^  and  leulenförmig  angefc^moOenen  @(^(äu<^eQ 
(^g.  4  a)  )&)ifi^en  ben  ^rapl^i^fen  befleißt.  Die  046^0,18  mm  langen 
®(^(äu((fe  (grig.  5—7)  enthalten  gnnäc^ft  g(eidymä§ige«  ^rotopladma,  \plkttx 
8  3^0teme,  bie  ^d^  }u  ebenfo  t>ie(  Iäng(i(^«eniptif(^en  Sporen  audbtiben; 
biefelben  finb  s>on  einer  einfachen  SDtembran  umgeben,  ^aben  eine  S&nge 
t)on  0,016—0,02  mm,  eine  Sreite  )}on  0,008—0,01  mm  unb  treten  bei 
ber  9teife   burc^    ein   runbficbed   So<^    an   ber   (S))i(e   bed   @4Iau(^eö   aud 

(5tfl.  78p). 

Sei  ber  großen  %n}a^(  s>on  (Sc^laui^en,  bie  eine  ©cheibe  entölt,  bilben 
bie  oielen  frei  getoorbenen  ®poxcn  allmäbKc!^  einen  ureigen,  reifartigen  Ueber« 
}ug.  ®e(angen  biefe  Xdcofporen  (e$ig.  8  a)  in  feud^te  ?uft  ober  auf  SEBaffer, 
fo  lönnen  fie  bereite  nat^  4—6  Xagen  feimen;  fie  bitten  bann  1—3  Stirn* 
ft^täuc^e,  bie  nac^  einigen  Xagen  mele  feitücbe  Hufdin^ellungen  jeigen  unb, 
einem  $roml;cel  ä^nlid^,  an  biefen  Slnfc^vellungen  ein}e(ne  ober  fettenförmig 
georbnete  ®portbien  erjeugen  (3=ig.  8  b). 

SBie  biefe  ffeimf(^(&uc^e  in  bad  innere  ber  jileepflanje  einbringen,  ifl 
nocff  nic^t  feflgefteDt;  bag  fie  aber  einbringen,  loied  9?ebm  burd^  bad  (Spßt- 
riment  nad^.  (Sr  er}og  jlunge  ft(ee)>f{an)en  aud  Samen  unter  einer  ®(adg(oife 
unb  ^ing  Aber  einjelne  Slättcben  eine  reife  ^ejtja,  beren  Sporen  nun  auf  bie 
8Iätt(^en  faflen  mußten.  5Ra*  6—8  Jagen  Keß  fl*  bereit«  ein  feine«  3»^cct 
im  duneren  ber  Slatter  nac^ueifen. 

Sei  ber  Seid^tigfeit  ber  fteimung,  bei  ber  großen  «nja^f  ber  Sporen, 
bei  ber  3ä^ig(eit,  totld^t  ber  ^Ug  aOen  fd^Sbüc^en  3Bitterung«einf{üffen  ent< 
gegenfcftt,  ifl  c«  niefit  )u  oerwunbern,  toenn  bei  günftigen  Segetation«bebin* 
gungen  be«  $U}e«  bie  ftranfbeit  epibemif(fi  auftreten  tann,  n)ie  e«  bereit«  t>on 
JRcbm  beobachtet  »orben.  gür  bie  «u«breitung  be«  ^ifje«  ftnb  befonber« 
3  ?ßunfte  günpig:  1.  feud|te,  eingefc^Ioffene  ?age  be«  Älcefelbe«,  2.  lodercr 
©oben  unb  3.  bie,  toie  9te^m  angiebt,  jeftt  meifl  eingebaftenc  gnn^tfolgc, 
nac^  ber  bie  gelber  aUt  7—8  Sahire  mit  JRot^«  unb  SBeiStteegemenge  befaet 
»erben  unb  2—3  3a^fre  jur  Senuftung  liegen  bleiben,  »oturA  tie  im  9la6f* 
fommer  be«  erflen  da^re«  gebilbeten  ^eaija.grüc^te  für  i^re  Sporen  fofort 
bie  geeignetfle  Unterlage  finben.  a)a  gegen  Sage  unb  aSitterung  nid^t«,  gegen 
»obenbefd)affenl?eit  im  ©roßen  toenig  gu  t^iuu  bleibt,  muß  fi*  bie  «ufmerf. 
jamfett  be«  Sanbtoirt^«  auf  be»  britten  $unlt,  auf  bie  §ru*tfolge  Icnfen. 
6«  toirb  ftdj,  fobatb  ba«  Ijf&ufigere  «or^anbenfein  be«  ^«je«  auf  einem  ftkc« 
felbe  einmal  conflatirt  ifl,  nur  einiä^irige  »enuftung  unb  jeitige«  Umbre*en 
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em))fe^(en.  3n  fo((!^eti  SBirt^fd^aften  ober,  in  &>e(((en  melftrjlä^rig  ju  Benu^enbe 
Sutterfelber  ntc^t  entSe^rt  toerten  fdnnen  unb  in  berrn  j^(eef^(ägen  ft6  ber 
$i(}  einmal  eingeniftet  ^at,  bleibt  torlaufid  fein  anbere^  $ülfdmitte(,  a(d 
ba0  me^ria^rtge  Su0fe(en  bed  ft(eebaued  unb  beffen  (Srfe^ung  burtb  reine 
©radfaat. 

Slac^  einer  vorläufigen  SRotij  öon  SBaller^)  ifl  ein  $ilj,  ber  in  ©röge 
unb  t$orm  ber  Sec^er,  @(^(auc^e,  ©poren  unb  $ara))bt?fen  mit  Sclerotinia  Trifc- 
liorum  übereinftimmt,  auc^  bie  Urfad^ebe^  fc^toarjen  9to(ed  ber  $^acintl^en« 
} liebeln.  3)ie  Jtranl^eit  au|ert  ftd^  im  t)or}etttgrn  Sergilben  unb  SBelfen 
ber  S3(ätter,  baö  Ijfäufig  mit  ge^ffc^Iagen  ber  Stützen  »erbunben  ifl.  3n  ben 
unterirbifc^en  S;]^et(en  erfennt  man  ein  rei^Iic^ed  SR^cel,  bad  im  (Sommer 
jal^Ireid^e  !(eine  ober  aud|  jufammenfliegenb  grögrre,  fruftenartige  (Sclerotien 
in  ben  ®cbu))pen  bUbet,  bie  jtoifc^en  anfangt  nocb  faftigen,  an  ber  l^uft  aber 
fdineD  eintroctnenben,  fruflen(ofen  ®(^u)}))en  liegen.  ^a9  ^or^anbenfein  biefer 
fcbtoarjen,  inmenbig  »eigen,  fefien  $i(jmaffen  bürfte  bie  fc^on  öon  5!Re^n*)- 
rid^tig  erfannte  ffranf^eit  t)on  anbem  $);acintbenfranf^eiten  (eit^t  unterfc^eiben 
(äffen.  Sd  ifl  nic^t  unttabrfcbeinlic^,  bag  ber  aud^  auf  Scilla,  Narcissus, 
Anemone  u.  a.  AnoHen«  unb  3^i^^c'S^^^<^f^"  beobachtete  fcb^arje  9tot  oon 
berfetben  ?iljf}>ejie«  ^errfi^rt. 

Da  mir  einge^enbere  SRitt^eilungen  SBaffer*^  nicbt  ju  ©ebote  flel^en, 
gebe  ic^  einige  eigene  Seobad^tungen  über  biefe  ftrant^eit. 

Die  bei  to^tranfen  ^^adnt^en  oortommenben  Sclerotien  fa^  id|  in  gioei 
i^erfcbiebenen  formen  auftreten:  entweber  ^a(b!uge(ig  big  fugeUg  4  —  5  mm 
l^od},  8—12  mm  breit  unb  gehäuft  ober  flac^  a(d  i\€  2  cm  breite  Jhruften 
mit  unrege(magig  ge(a))))tem  9{anbe.  Srflere  ftnb  häufiger  am  3^i^be(boben, 
Se^tere  öfter  jtoifc^en  ben  ®c^u)))}en.  Der  Srud^  be^  Dauerm^cetö  ift  tot\% 
bie  9{inbe  fc^mar},  ber  Sau  (ocfer,  bie  aufbauenben  ^äben  bicfn^anbig  unb  beut« 
lic^  erfennbar,  bid  20  Mik.  bid  bei  etloa  5  Mik.  SBanbbicfe.  Die  Stanbjeüen 
bed  ©derotiumd  ftnb  enger,  bitbter  unb  brauntoanbig,  feine  Oberfläche  grubig, 
im  Xflgemeinen  glatt  unb  nur  an  ein}e(nen  ©teilen  burc^  braune  (^abenäfle 
unb  abge(öf}e  SRanbbrocfen  raul^f.  Sei  mand^en  S^em)}(aren  tear  ber  (Scterotial« 
Kxptx  mit  $eniciDium  bebecft  unb  unter  bemfelben  in  ben  9{inbenfd^iC^ten  bi^« 
»eilen  ettoad  fc^Ieimig  gelöfl. 

Sei  biefer  %udbi(bung  bed  $i(jed  ifl  bie  erlranfte  3&>iebe(  -oft  fc^on  gan}« 
(ici|  troden  unb  bie  ®c^u^))en  i^ifyt  ober  \pxöU,  frufhg ;  gmifciien  ben  ®ci^up)3en 
finbet  f{(^  xtiö^iid^  fc^&)är}(ic^er  burc^  2Ri(ben  unb  anbere  D^iere  ^ert>orgebrac^ter 
Detritus.    3n  anberen  göüen  erfc^eint  ber  ä^^'^ßörfer  nod^  im  ^erjen  unb 


1)  «ot.  (Kentralbl.  1883,  «b.  XIV,  @.  316. 
^  iD^ei^en:  ^flanjen-^atMogie  1841,  @.  168. 
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an  ber  Saftd  ter  ® puppen  fleifc^ig  unt  u>etg,  nad^  ber  ®pi^e  3U  ge(6lt(^» 
bur(6f(^einenb  ober  f(6on  gefditoarjt,  brficfftg.  9Ii(^t  feiten  fte^t  man,  a^nli<^ 
mt  bei  ber  9ttnge(tranf^eit,  frante  Schuppen  }ti>tf(!^en  toeigen  gefunben  bid  jum 
3u)iebe(boben  l^tnab  ftd^  jie^en ;  bte  erfrantten  2^ei(e  finb  aber  ^ter  nic^t  braun, 
fonbem  fcJ^tDarj;  bte  flachen  @c(erotten  entflel^en  auf  ber  dnnenfeite  ber  ©(puppen, 
bereu  dnnered  junäcbfl  bon  fe^r  )a^(ret(^en,  farbfofen,  fepttrten,  bidn>eUen  tnkntU 
arttg^bfifc^eligen,  äftigen,  anaßomofirenben  metfl  interceDutar  (aufenben  3R^ce(« 
fäten  burcbfponnen  \%  ©rögtent^eiU  erft  toenn  bad  ©c^uppengetoebe  f(^on  im 
Hbfierben  begriffen  ifl,  bringen  bidere,  fc^ioad^  gebräunte  ober  and^  farblofe 
$9P^en,  bte  j^^^^nbe  burcbbo^renb,  tiefer  in  bad  ^arencb^m  ein;  bie  anfangt 
etntretenben  f^äben  ftnb  fe^r  bünn  unb  gau)  farblod;  fie  fd^einen  bei  il^frem 
(Einbringen  in  bie  3cII^<^nb  bie  SRembran  }u  (ocfern  unb  aufqueüenb  ju  machen. 
ÜDurc^  S^(or}intj[ob  erfennt  man  bie  b(auen,  gequoDenen  SKitteUameDen  unb 
bie  gelben  primären  SEßanbungen,  fotoie  bie  ge(be  innere  SudHeibung.  Sie 
DueDung  ber  SRitteUameflen  tann  berart  }nne](fmen,  bag  bie  gelben  SRembran» 
t^ei(e  }errei|en  unb  audeinanberb(&ttern.  3)ie  Serfortung  ber  3c1io&nbe,  bie 
man  ^uftg  an  etngelnen  ©dbuppenpart^ien  finbet,  toirb  ntcbt  burdb  ^tn  $i(} 
^ertorgerufen;  man  ftnbet  manche  3^^^"»  ^^  ^^^^  dnnentoanb  (manc^mat 
jioifc^en  ben  ?ameDen  ber  SBanb)  reic^üc^  9Dt)^ceIfSben  ^intriec^en  unb  bo(6 
^at  biefe  SBSanbung  notb  SeÜulofereaction.  3n  ben  flart  erfranhen  ©dbuppen 
ift  bie  fonft  meifl  reit^Iic^  Dor^nbene  ©tärle  faft  gau}  berfi^uunben. 

SRit  bem  ftbuarjen  %o^  gemeinfcbaftßc^  (ann  bie  9tingeltrant^eit  auf« 
treten  unb  auc^  bie  Suguidofid,  bereu  $abttudbi(b  gau}  baffe(be  loie  bei 
ber  9tinge(franf^eit  ifi.  3nbeg  fie^t  man  balb  bie  unterfc^eibenben  ÜRertmale, 
inbem  man  bei  ben  tourmfranlen  ©(puppen  bie  audgemadifenen  Xbi^te  in 
braunranbtgen,  grogen  Süden  bed  ®ttDibt9  unb  nic^t  feiten  (Eier,  loie  tu  fdeint, 
auc^  inner^Ib  bon  3^IIen  finbet.  8n  bem  j&ngeren,  nod^  toeigfleifi^igen 
©(i^uppent^eil  fie^t  man  eine  ®eite  (meift  bie  äugere)  nic^t  me^r  eine  ebene, 
getoölbte  SlSd^e  barfleflen,  fonbem  burd^  coube^e  Kudbuti^tungen  run}e(ig«tou(fKg 
toerben.     Die  9tun}eln  loerben   burc^  bie  rabiate  ©tredung  bed  fubepibermal 

unb  tiefer  (iegenben  ©c^uppenparenc^^md  ^erborgebrac^t. 

2)er  porafttSre  3uftanb  bei  ben  rrant(etter}eugenben  $e)t)en  ifi  ber  i!Rvce()u|lanb; 
mit  bem  9ugcnblide,  too  eine  l^ouerform,  bad  ^lerotinm,  eintritt,  bcborf  ber  $tl|  gu 
feiner  n>citeren  ^nttottflung  einer  ißa^rpflange  nic^t  me^t.  ^ie  metften  $e)t)en  ftnb  Ba» 
prop^i^ten  unb  audf  bei  einjelnen  ber  toeiter  unten  befc^riebcncn  Sc^maro^er  ifi  ber  ^a» 
rafttidmud  ein  berortiger,  bog  er,  um  einzutreten,  einen  bor^er  faprop^ii^tifct  ern&brten 
$i(}f9rper  t)oran«fe6t.  ®elbß  bort,  too  bie  aR^celicn  einen  gefunben  $flnn)ent(ei(  anzu- 
greifen unb  }u  zrrßdren  im  Staube  ftnb,  finbet  bie  Snfection  be«  Q^mtM  ni((t  unter 
allen  Umflanben  ftatt,  fobalb  i^nodpen  ober  ^(((auc^fporen  auf  bte  $f(nn)e  gelangen.  9hsr 
toenn  langer  an^altenbe  geu^tigleit  (^auflg  t)erbunben  mit  geringer  Sic^t«  unb  Särme* 
)ufu^r)  bie  gunittonen  ber  92abrpflanse  (erabbr&den  unb  bamtt  bte  Onantttat  ber  @toff» 
umfa^robufte  t>eranbern,  bringen  bie  bur((  berarttge  Sa((9t6um«t)erba(tntffe  grabe  be« 
günfhgten,  faprop^ptif^  geträftigten  Jteimf(^I5u(J(e  in  ben  $f[an)ent^et(  ein. 
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SflgurenerflATnitg. 

Sig.  1  tt.  2.  Peziza  ciborioideB  mit  ?^ru(6ttr&gern,  bie  aud  bem  X)auer» 
tn^cel  se  entf)»ringen;  t  bie  gebogenen  @tie(e  ber  Sec^erc^en,  t)on  benen  2b 
eine  conDe^e,  Ib  bie  concaoe  ((orm  jeigt. 

giß.  3.  ©lud  eine«  ©derotialför^jer«  öergrögert;  r  JRinbe,  m  Onnengetoebe. 

gig.  4.  I^eil  einer  ^ejija«@(^ei6e;  r  {Rinbe,  m  SWarft^cif,  s  fub^j^meniale 
(Si^id^t,  h  ^^menium,  p  ^arap^^fen,  a  ©porenfc^tauc^e. 

Sig.  5,  6,  7.    Sinjelne  ©c^Iäuc^e  mit  ©poren  sp. 

gig.  8.  Sdcofporen  in  t)erf(^iebenen  ©tabien  ber  fteimuug,  b  ©poribi^n* 
bifbung. 

f^ig.  9.  SBeige .  @i(ber2tcie6e(  mit  Sclerotium  Cepae.  sc  ®c(erotia(« 
törper. 

Sig.  10.  S^ti  aud  ber  9iinbe  ton  Sclerotium  Cepae  ^erDorgel^enbe 
Qontbientrager  s>on  Botrytis  cana.  b  SSaftbie,  a  terjmetgter  9{i  bed  Sonibien? 
ßanbeö,  c  Sonibienftanb. 

gtg.  11.    jieimenbe  Solrt^tid-Sonibien ;  a  baftfc^eibenartige  Vudflülpung. 

3m  Snf((Iug  an  bie  vorige  ^ranf^eit  crtoS^nen  toir  ben 

Ottnffrebd  (Peziza  Kauffmanniana  Tich.) 

3n  i^rer  (Sntu^icffung  ber  t)origen  ^^nlidf  ifi  bie  bon  2:i4omtroff^)  entbecTte 
obenertsS^nte  ^ejisa.  (Sin  fd^immelartiger  3]>29celanflug  in  ber  SRarf^&^Ie  bed  ^anf« 
flengeld  jetgt  ben  $eerb  an,  tt>o  borjugSweife  bie  fe^r  berfc^ieben  geftatteteu,  bid  2  cm 
grogen,  jd^tDar^en  Sclerotien 'im  September  gebilbet  »erben.  2)ie  SD'^i^ceffaben  bringen 
t)on  ber  ^tnbe  ^er,  mobei  fte  felbfl  bie  fefien  $3afi)e]Ien  bnrd^bo^ren,  burd^  bie  9Rar(« 
Uranien  in  bat  ^axt  ein;  bort  tMrmel^ren  fte  ftc^  bnrc^  3tt>eigbi(bung  mittelfl  feitlic^er 
f(u«fHitpnngen,  t)erf(^me{3en  oft  ^i^rmig  mit  einanber  nnb  bilben  aHmS^Iic^  bad  tocfere, 
mit  (uft(»a(tigcn  Süden  )}erfe^ene  ^feüboparencj^i^m  bed  2)auermi^celf5rper9.  Sud  bem» 
fefben  erl^eben  ft((  bei  ber  ^(tur  bidiveilen  fd^on  im  92otember,  meifl  aber  erfl  im 
folgenben  fipxxl  2—7,  anfangs  aU  augefpi^te  (Si^linber  (erborbrec^enbe  gruc^tbe^erc^en. 
2)iefe(ben  ftnb  balb  langgefHelt,  bi9»)ei(en  bersmcigt,  balb  fhedod.  2)ie  fHeüofen  Sßtdftx* 
dfttt,  mtldft  erfl  auftreten,  nad^bem  bie  geflieften  gu  <9runbe  gegangen,  ftnb  ^edbraun 
nnb  gr'öger  (bid  Va  cm  3)nr((meffer)  ald  bie  geflietten.  SBa^renb  bei  Se^teren  bie  $ara« 
p^i^fen  t)or^errf4en,  treten  bei  ben  grbgeren  @((eiben  bie  ^porenfc^Ianc^e  in  ben  l^orber* 
grunb.  9hir  bie  @poren  ber  grbgeren  gorm  teimten  nnb  }toar  bi6toci(en  f((on  inner- 
halb ber  €iporenf4Iäu(J(e,  n>ie  bieS  an4  bei  mand^en  anbem  ^iljen  beobad^tet  toorben 
ift  !S)te  ®poren  liegen  jn  ac^t  in  ben  @(blaud)en.  3(re  i^eimfd^lSud^e  toa^rfd^einIi(( 
ftnb  t9,  bie  in  ben  ingenbli^en  ^nfftengel  einbringen  nnb  benfelben  me^r  ober  n>eniger 
befd^Sbigcn.  SBnrjel  nnb  glatter  erfc^einen  g&njlid)  t)erf4ont  nnb  and)  bie  Snubtbil« 
bnng  tt>irb  ntc^t  immer  t)er^inbert,  mo^I  aber  leiben  bie  8af)fafern,  toegen  melc^er  ber 
$anf  gebauet  »irb.  Obgleich  bie  ^anl^ett  bid  ie^t  nur  im  ®oubernement  @moIendf 
beoba^tet  worben,  fo  b<tben  »ir  boc^  mdf  bei  und  ein  mac^fame«  Singe  nbt^ig,  ba  bie 


^)  Sic^omiroff:  Peziza  Kauffmanniana,  eine  neue,  avA  Sclerotium  ftammenbe 
unb  auf  $anf  fc^maro^nbe  Secberpil)'Spe)ied  k.  (Bull.  soc.  naturalistes  de  Moscou 
1868.  2.),  CiL  in  $offmann'9  swiptologifc^en  «erid^ten  1870,  @.  42. 

Sorauci.    S.  Saflagc.    8b.  n.  19 
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9{a(r))flati3c  be«  ^((maro^erd  )u  unferen  ltitltur|>flan)en  g(^5rt.  (Sin  onbered  ^xtttl, 
al9  ben  Hanfbau  auf  bem  erfronften  (Silage  mehrere  3a(re  au6}ufe|}en,  mitb  ft4  (oum 
finben  (äffen. 

9{a((  ben  neneften  Unterfuc^ungen  ton  bcSari^')  tft  e«  (aum  )ti>eifc(^aft,  bat  bte 
ben  ^anffrebd  erjengenbe  ^e^tja  tbentifdft  mit  ber  nocb  manche  anbere  ©clerotienfranl* 
Reiten  ^erborntfenben  Sclerotinia  Libertiana  Fuck.  (Peziza  Sclerotioram  Lib.)  ifl. 
SBcnigflend  (aben  bie  i»on  be  ^ari?  fon>o(l  an  abgefc^nittenen  3^<igen  a(9  anc^  an  einer 
jungen  £o:)>f|>flan3'e  mit  9()2pcel  audgefil^rten  3m))ft}erfu(be  ergeben,  bag  baffelbe  in  bie 
^anf))flan}e  einbringen,  bort  (Sclerotien  bilben  unb  bie  9{a(r^flan}e  lum  Sbfterben 
bringen  tann. 

!S)ur4  bie  obenertra^nte  be  9ar)^'f4e  Arbeit  ^at  biefer  $t()  ein  b^rtorrogenbee 
3ntereffe  getoonnen,  ba  n>ir  burcb  ibn  einen  toeiteren  (Sinblid  in  bad  SSefen  bed  $ara« 
rttidntud  unb  in  bad  iBorbanbenfein  f^egiftf^er  2)id))orttionen  für  ^iljerfranfungen  er- 
langen. 

8on  mannen  il^r  abrieben  Wirten  unterfc^eibet  {14  biefe  jimmetf arbige,  bei  groger 
Srocfenbeit  tDeigIi(b  toerbenbe  ^ejiia,  bereu  ®r6gc  unb  (Seftalt  bebeutenben  ^cbtoan- 
fungen  nnteüDorfen  ifl,  bur^  einen  tricbterfbrmigen,  engen,  in  ben  @tiel  fvi  fort' 
fe^enben  (Sana^  ber  burcb  bie  conifcbe  Vertiefung  bed  (Sentrumd  ber  concatoen,  flacben 
ober-  gar  bidn^eilen  contoe^en,  in  ber  i^)^ntenia(f(bi(bt  buntler  M  auf  ber  3(ugenfeite  ge< 
färbten  @(beibe  eingeleitet  n?irb.  2)ie  3nnenfeite  ber  ©(beibe  ifl  \>cn  ber  ^d^iauäfW^t 
audgetleibet;  bie  farblofcn,  elIi|>foibif(ben  a«co{)>oren  ftnb  burcbfcbnittlicb  11—12  Mik. 
flang  unb  4,5  bid  6  Mik.  breit.  $3ei'  tiefer  Sage  bed  flacb  ^olflerfbrmigen,  mit  concatoer 
Seite  bem  äR^cel  gugetrenbet  getoefenen,  matt  fcbtoarjen,  fein  bi^^^ngen  Scierottume 
toirb  ber  an  feiner  ^a^9  bun(e(braune  bid  fcbtoSrjIicbe  Stiel  ber  ^ejija  bisweilen  bi9 
5  cm  lang,  um  bie  Scb^ibe  über  bie  SobenoberflScbe  ju  bringen. 

!^ie  Sporen  tbnnen  balb  nacb  ibrer  (Sjacnlation  teimen;  in  reinem  Saffer  aber 
ftebt  bad  SBacbdtbum  bed.  furjen  ^eimfcblaucbed  al^balb  flill;  erfl  in  923b^Ibfüng .  ober 
auf  iufagenbem  feßen  9}äbrboben  enttoidelt  er  ftcb  ju  einem  reicben,  ba(b  »ieber  Sclerotien 
bilbenben  iD^i^cel,  beffcn  farMofe,  eine  i^erfcbleim'enbe  Oberfläcbe  jeigcnbe,  im  Slter  mit 
opifaurem  Stctit  in!ruf!irte  gaben  bei  iOebanbtung  mit  tt>cifferiger  3ob(bfung  bie  (Srrera'« 
fcbe  rotbbraune  @(i^cogcn  dteaction  jeigen.  Oft  in  gan}  jugenblicbem  3uf^^n^<  f^on 
bilbet  bad  SD'i^cel,  fobälb  ed  bei  feinem  föacbdtbum  in  feud^ter  Snft  auf  größeren  S^iber« 
f}anb  trifft,  quaftenartige  fe^r  gl^cogenreicbe  Vüfcbel  ton  fur))elligen  3^^0<n  ($aft« 
büfc^el),  bereu  fhim))fe  (Snben  ft<b  auf  bie  gläcbe  bed  Subfirated  aufflemmen.  ginben 
biefe  $aftorgane  feine  Unterlage  }um  (Einbringen,  bann  flerben  fte  ab  unter  Sraunfarbung 
ber  aRembran'Snnenfcbicbt^  9>{eiflen9  f^ahth  aber  bie  SR^celfoben  ©elegenbeit,  in  ein 
jufagenbed  SJ^ebium  einzubringen,  ba  fie  feine«ti>eg6  mablerifcb  pnb,  fonbern  ft^  <tuf 
tobten  Stengeln,  ißlattern,  9eüben,  grücbten  aOer  9rt  anftebeln.  ^^9  Si(^tigfle  if!,  bag 
ber  $il)  (eicbt  aucb  ))arafttif(b  tvirb.  ^bgefeben  ton  feinen  Angriffen  auf  reife  Obfl« 
fritcbte,  bie  be  9axp  an  bie.  (^ren^e  )tt?if(ben  lebenbe  unb  tobte  @en>ebe  fleHt,  ergreift 
bie  Sclerotinia   namentlicb  bie  9?äben!br))er  ton   Brassica  unb  Daucus  in 


')  be  ©arv:  lieber  einige  Sclerotjuien  unb  Sclerotienfrantbeiten.  ©ot.  3!  1886, 
«ßr.  22—27. 

S.  au(b:  ^ergleicbcnbe  9Ror«>bo(ogie  unb  Biologie  ber  "^ilse.  eet)))ig  1884,  S.  22, 
56,  216. 

^  ^ndf  Peziea  (Sclerotinia)  tuberosa,  ciborioides,  Fuckeliana  unb  ibr  ba^^u 
gebbriger  Botrytis  cinerea  bilben  berartige  ©aftbüf(be(.  be  ©ar^:  SWorpb«>I«>9ie* nnb 
©iologie  ber  filse.     1884,  S.  22..  ' 
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bell  HufbeirobrungdrSumcn  unb  loirb  bort  augcrorbentli^  UxdfX  gefabr(i(!(.  ^an 
Titfft  bann  ben  9}übentdr^er  mtxfi  toon  einem  bi^u^eilen  1  cm  ^o^en,  meigen  SO^t^celffaum 
ummn(!(fen  unb  barumer  eine  Xnja^r  gäben  burd^  ba«  ^eriberm  in  bad  3nnere  einge« 
trungen.  I^iefe  f Pinnen  fict  mei^  jloifc^en,  t^eilioeid  aud)  burd^  bie  3eflen  ber  oberen 
9^inbexif(^i(^ten  unb  ge^en  fparlid^  felb^  bi«  jum  SDVarfe  t>or.  2)er  umfponnene  9^ben« 
fdrper  u^irb  tpei^  unb  •iau(!(enb.  ^ie  !Beriau4ung  unb  ber  breiartige  S^^<^^  erfhrecft 
fid^  aud^  auf  tveitere  (Sett^ebemaffen,  bie  fiber  bie  9{egion  ber  $il}f5ben  ^inaud« 
ge^en.  Unter  bent  gi()  auf  ber  DberftSd^e  ber  Sfmxt  entfielen  babei  bie  fu(4enfdrmigen 
Sclerotien,  ttel^e  bei  ber  grogen  Ue))pigfeit  ni(4t  feiten  )u  breiten  SOtaffen  t>erf(!(mef3en. 
9uf  ben  9}fiben  t>on  Beta  untx  Raphanus,  fon>ie  auf  ben  ihiotten  toon  Solanum  tube- 
rosum unb  Helianthus  tuberosus  ifl  bie  ^iljbegetation  unb  Sclerotienbilbung  toiel 
{ümnier(i(4er  ald  auf  ber  Tl^xt,  -iDlinber  (ei^t  im  natfirlid^en  8or!ommen,  aber  fe^r 
in  bie  9ugen  fpringenb  bei  fünftli(!(en  Snfectionen  finb  aud^  bie  ffngriffe  beö  ^tfctU  auf 
^eimpflon^en  unb  fefbfl  erroa(4fene  @tenget  fraufger  l^icotl^fen.  finäf  ^ter  toerben  bie 
Orgone  gan)  ober  t(eiln>ei9  getbbtet.  §((9  befonberd  empfinblid^  fcmb  be  9arl^  bie  blühen* 
ben  Stbcfe  t>on  Sonnen  (PhaseolüB  vulgaris)  unb  Petunien  (Petunia  ^iolacea  nnb 
nyctagyniflora),  foloie  Zinnia  elegans.  $ier  ift  aber  ber  ^il)  SuBerlij;^  in  ber  92egel 
tt^enig  bemerjfbar.  2)ie  9Hnben'  unb  iD^arfgeÖen  ber  bidneifen  bon  ber  Oafid  bid  jur  @pi|^c 
bur(^n}a(!(fenen  $flan)e  (äffen  SBaffer  austreten  unb  faden  ^ufammen,  fo  bag  aldbalb  ein 
!Bertro(fnen  unb  Sndblei^en  }u  ^arafterifHfd^er  @tro^farbe  bed .  befallenen  £^ei(ed  bie 
gofge  if).  3)ie  €c(erottenbi(bung  tritt  (ier  im  SO^arfraume  'auf  uiib  biefem  fRaumt  pogt 
fi^  bie  ®epa(t  ber '3)auerm)^ce((br))er  an;  inan  finbet  biefelben  bier  in  (S^Itnberform, 
dinüdf  ben  SRaudeicrementen. .  3n  toeiteren  ^b^Iungen,-  u^ie  im  Snnern  ber  Sonnen* 
.  hülfen  n>irb  bie  ®eflalt  unregelmagig. 

3n  fe^r  feud^ter  ^[tmofp^are  enttt^icfeln  ftcb  aHt^celbfif^el  unb  Sclerotien  au^  auf 
ber  OberflS^e  ber  befallenen  @tenge(. 

2)er  {K)upq>unlt  ber  be  $3an^'f(l^en  Sr'beit  if)  nun  ber  ^aäftoti^,  bag  biefe  fo 
»eit  verbreitete  unb  bielfaci  parafitSr  auftretenbe  ^ejija  felbft  in  bie  jufagenbflen  Unter-^ 
lagen  nicbt  einbringt,  toenn  bie  @poxtn  auf  ben  $flan}ent^ei(  au9gefSet  beerben.  !S)iefe 
leimen  bann  nur  fo  f(!(n>Sc^Ii((  au9,  mie  in  SBaffer.  (Srfl  toenn  ber  Jteimfd^Iaucb 
torber  faprop()^tif($  ernährt  unb  babur^  }um  gefraftigten  SD^^cel  (eran> 
getoa(4fen  ifl,  tt>irb  ber  $i(j  infectiondffld^tig. 

$on  ben  @tii(fen  einer  Sl'lo^rrübe  mürben  einzelne  bur4  <2Hntau($en  in  ^eige$ 
-  SS^affer  getbbtet  unb  biefe,  foloie  bie  lebenbig  belaffeuen  Stüde  mit  ^e^ijafporen  befSet. 
Sabrenb  auf  ben  gebrüteten  Stiicfen  f($on  nad^  24  Stunben  ba9  toeige  SJl^cel  ftd^tbar 
nxir  unb  ft4  fclerotienbilbenb  fc^ell  loeiter  )»erbrettete,  au^  Quf  ha9  innere,  nid^t  gc- 
tbbtete  ©etvebe  überging,  blieben  bie  ungebrü^ten  9{übenfiü(fe  mod^enlang  gefunb  tro^ 
ber  t)ielen  auf  i^nen  liegenben  $e}t}af)>oren.  I^iefelben  tiatten  aber  nur  furje  j^eim^ 
fc^läuc^e  getrieben.  Senn  bagegen  ein  tropfen  Sla^rlbfung  auf  bie  lebenbe  Wliiffxt  )u 
ben  (eimenben  Sporen  gebra(!(t  mürbe  ober  f4on  enttoicfelte  iDi^^celmaffen  jur  Hermen- 
bung  gelangten,  erlog  ba9  gefunbe  9^übenflücf  mie  ein  gebrütete«.  ^etunienfSmlingc, 
melcbe  eben  bie  (Soti^Iebonen  entfaltet  Ratten,  mürben  in  reinem  SBaffer  auf  bem  Dbjeft» 
trSger  mit  ^ejijafporen  in  ^erü^rung  gebrockt.  2)ie  Sporen  trieben  i^re  !ur}en  ^eim« 
f6Iäu(be,  ober  ^ie  ^flängt^en  blieben  gefunb;  nad^  3ufü(ning  ton  Sla^rldfung  trat  aber 
fofort  lebhafte«  Sac^St^m  ber  j(eimf(il3ud^e  unb  (Einbringen  berfelben  in  bit  in  golge 
beffen  )u  ®runbe  ge^enben  9lS(rpf{an)en  ein. 

^fot^menbigermeife  muffen  bie  übrigen  Segetationdfactoren  für  bie  ^iljentmtcflung 
als  günfHg  i»orau0gefe^t  merben.  (S9  ge^brt  ba^in  in  erfter  Sinie  reic^lic^e  B^fu^r  t?on 
maffer«  unb  fauerfloff'(ealtiger  Suft.    3n  bi^te  ®ttotU  bringt  bad  SD^t^cel  meniger  tief 
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Ql9  in  folc^€  mit  grdgeren  Lufträumen.  ®egen  Sid^tetntvirfungen  ifl  ber  $it}  }iemti4 
inbifferent.  8etreffd  ber  £(m))eraturanf|)rii(^e  ben>cgt  er  ftd^  in  loeiter  ^cola.  ©((cn 
bei  einigen  Oraben  über  0  »a^fi  er  häftig,  bei  +  20«  C.  fe^r  ü^^i^.  3n  ieinera 
iRä^rfioffbebiirfnig  gleid^t  er  onbern  ©c6immel|)iljen :  grud^tfäfte,  ö—lO^o  ?bfunaen  öon 
^roubenjucfer  mit  $<)>ton  ober  tt>einfaurem  SImmoninf  ober  Oolmia!  ald  @ti(ffloff quellen 
neben  ben  n  billigen  STf^enbeßanbtbeilen  geben  gute  (Sntmicftung.  2)er  ^il)  gebeizt  ni<bt 
blöd  in  faurer,  fonbem  aud^  nod^  in  neutraler  Sdfung  unter  8ilbung  fe^r  reifer  SD^engen 
ton  C^alfäure;  biefe  ifl  an  ben  alten  ^l^ptien  ald  Jialffal},  in  ben  bom  entfte^enben 
Sclerotium  oudgefcbiebenen  £ro))fen  atd  ^aliumfalj  toor^nnben.  (Sine  Slfc^enanali^fe 
reifer  (Sclerotien  ergab  nur  0,39%  Statt,  aber  25,87  »/o  Äali,  18,89  %  Sßotron  unb 
48,67 o/o  $^^o«)>tiorfäure.  betreffe  ber  (Sntfte^ung  ber  D^atfaure  ifl  be  Sari? -ber  9n' 
fidft,  bag  bur(^  ba9  Wlr^ctl  ein  S^eil  bed  ni^t  ^u  SaujtoedPen  t)em)enbeten  ä^dtx^  )u 
D^alfäure  o^ri^birt  n>irb;  bie  @9ure  tritt  in  ber  gorm  bed  ^aliumfalged  aud  unb  biefed 
fe^t  fi(i  an  ben  ^ilsmembranm  ju  Jialfo^alat  um.  iD'lir  xdiU,  ha  bie  jungen  ^tfpitn* 
enben  bie  3ncruftationen  ni(it  ^aben,  fonbem  erft  bie  fiet«  n^o^I  eine  leidste  $erf4Iei« 
ntung  }eigenben,  Siteren  äl'^embranen  bie  Snnatime  ni^t  audgeft^loffen  feieinen,  bag  neben 
ber  im  3nne?h  ^robu}irten  O^alfaure  ein  £^eil  au^  bur^  O^bation  ber  äugeren,  alteren 
3]l2embron(amelIen  entfietit. 

SBenn  ein  fapfop^t^ted  SR^cel  (Gelegenheit  gum  ^arafttifc^en  Angriff  befommt,  fitf^t 
man  einen  j^^eil  ber  SDRi^celfaben  ftc^  au  ben  obenertoä^nten  ^aftbüfc^eln  audbilben, 
bereu  (Snben  fld^  f efl-  auf  bie  (S|)ibermi«  auffüllten.  Salb  barauf  beginnen  bie  barunter 
liegenben  (S^ibcrmidsellen  abjuflerben  unb  nun  fe^t  ftc^  bie  SrSunung,  C^rf(!((affung  unb 
f41iegli(ie  (Srtoeid^ung  bed  ®ett>ebe0  auc^  in  bie  2:iefe  be«  (|?)>obermen  $aren(i)?md  fort. 
@rfl  na(!(bem  biefe  2)edorganifation6erfd6einungen  eingetreten  ftnb,  beginnen  bie  (Snben 
be9  ^aftbüfd^eld-  Steige  ju  treiben,  toti^t  t^eild  auf  -ber  SugenflSd^e  ber  (Suticula  ^in** 
loufen,  t^eil9  aber  in  bie  ertoeit^ten  (S^ibermidjeQen  unter  @|)rengung  ber  (Suticular« 
befletbung  einbringen.  2)iefe6  (Sinbringen  ber  ^^p^en  i»on  ben  $oftbüf(!(eIn  aud  gefd^iebt 
nur  bann,  toenn  bie  gaben,  bie  burct  feu^te  Suft  ober  eine  bünne  SBafferf^t^t  gemachten 
ftnb,  auf  eine  (S|)ibermi6  auftreffen,  aber  nid^t  innerhalb  einer  92ci^rlbfung;  in  btefer 
finbet  gar  feine  Süfcielbilbung  (bie  erp  bur^  ben  med^anifd^en  Stei)  eine^  IBiberftanb 
•bilbenben  ^brpcrd  S^nlid^  u^ie  bei  ben  9m^eIo^{!d«9{an!en  tiert)orgerufen  n^irb)  ftatt, 
fonbem  bie  einzelnen  gabenenben  bringen  birett  in  bie  (S^ibermid.  ein. 

9u9  biefer  Strt  be«  (Einbringen«  be«  ^ilje«  ifl  su  erfeben,  bag  )uerp  ba«  auf« 
flogenbc  Wlt^ctl  bur^  Slbgabe  einer  g(fiffig!eit  bie  ®t\DtU  ber  97Sbr^fIan}e  t>ergtf.tet 
unb  ber  bei  bem  nun  folgenben  (SoOabiren  ber  ^tUtn  au«tretenbe  Saft  bem  9)i^cel.)ur 
(Sm^tirung  bient.  2)a«  Sbßcrben  ber  9lS(r3eQen  unb  Serfd^ioinben  ber  Suft  avi9  ben  3n« 
terceüularraumen  ge^t  toeit  über  bie  Orte,  tt>e((be  bom  meifl  interceüular  terlanfenben 
SJh^cel  burd^jogen  tsorben,  ^inau«.  2)a«  (Sinbringen  ber  gäben  erfolgt  anfd^einenb  ni^t 
burd^  Perforation  ber  3<I'(tt>Snbe,  fonbern  in  ber  gelodterten  9JHttettameOe  )toeicr  an« 
ftogenben  (S^ibenni8}eIIen,  fo  bag  man  alfo  eine  bie  (EeÜulofe  Ibfenbe  (Sigenfciaft  be« 
<^ifte«  annehmen  fann. 

Setreff«  ber  9latur  bc«  ®ifte«  lägt  ftc^  gunäc^ß  conflatiren,  bag  ber  au«  pUi* 
behaftetem  ®ett>ebe  ton  DancuB  unb  Brassica  Napus  au«ge^regte  Saft  bie  (Sigenfd^aft 
be^tf  in  »enigen  Stunben  unter  auftreten  bon  $(a«moI)?fe,  OueÜung  ber  3<0n>5nbe 
unb  SodCemng  be«  3ellberbanb«  eine  3erp9mng-  gefunben  iß^getcebe«  t>pn  Sd^nttten 
einzuleiten.  Xuf  bie  unterlegte  Dberflad^e  eine«  Sntemobium«  gebraute  ^regtro^fen 
»irfen  Sngerfi  (angfam,  toeU  bie  (Suticula  einen  flarfen  Sd^ulj  getoStirt;  mirb 
biefelbe  abtr  audf  nur  n>enig  terle^t,  erfolgt  bie  3crfl&rung  be«  (9ett>ebe«  fe^r  ba(b.  2)eT 
Ibfenb  »irfenbe,  flarf  fanre  ^regfaft  enthielt  tiel.bie  ge^Iing'f*«  Söfung  rebujirenbe 
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j^o^fe^t^brate,  wenig  (SitDcigfloffe,  feine  flü^tigen  Mauren,  nber  refotito  t>iel  O^alfSure. 
Snbeg  ifl  Dpifäure  ntc^t  ba«  toirtfam«  Ungriff^mittel  bed  ^ifjed,  ba  bie  in  tvSfferige 
$5fung  toon  ^Sure  ober  toon  K(eefQ(}  gebrockten  @((nitte  nic^t  bie  d^arafterifKfd^en  3^^^- 
fet}ungderf((einungen  zeigten.  2)urd^  furjed  ^uftod^en  berliert  ber  €aft  feine  (9iftteir' 
fung,  bie  toiefme^r  na(4  ben  auftretenben  9^eactionen  an  ein  in  fourer  SSfung  bie  ^tü* 
xoanh  ctuflöfenbe«,  ungeformte9  germent  ober  CSnj^m  gebunbtn  ju  fein  fc^etnt. 

©obalb  Qlfo  ber  $i(s  Sber  bie  erfien  Sugenbjlabien  ^inau9  ifi  unb-  fein  ^ctl  fo 
n^eit  erflartt  x%  bog  bie  gaben  bie  enj^matifd^e  glüffigteit  abf(!(eiben,  ift  er  in  ^araft« 
tarem  Eingriff  geeignet;  jebe«  altere  Tltfctl  ifl  alfo  infcction^tü^tig.  2:ie  Snja^I  ber 
(Srfronfungdfatte  tvfirbe  alfo  }unSc(fi  i»on  ber  Sei^tigfeit  ber  Verbreitung  bed  ^araftten 
abhängen  unb  biefe  ifl  eine  jiemlid^  groge;  benn  abgefe^en  ton  bcr  Vermehrung  burd) 
bie  in  ber  toarmen  Sa^redgeit  retfenben  9[9cof^oren,  ifl  aud^  bad  Sclerotium  im  @tanbe, 
in  9?a^rflüfrtgfeit  ein  tnfectiondtü^tige«  mtfzti  audfproffen  gu  taffen.  Von  Vrefelb^) 
toerben  au^  no^  tugeltge  (Sonibien  (fog.  „zweifelhafte  S^jermatien''  dBy.)  angegeben,  bie 
aber  bid^er  nid^t  feimenb  beobachtet  n>orben  ftnb;  bagegen  ftnb  fomo^I  bie  ^arap^^fen 
a(«  au4  bie  @(^I&ud^e  bilbenben  gaben  be«  Vec^crc^en«  in  9{a^rli^fuug  fa^ig,  tegctatit 
aud)ufproffen  unb  neue  iD>{|^eIicn  in  erzeugen. 

Vei  biefer  Sei^tigfett  ber  Vermel^rung  fann  bcr  Umßanb,  bag  nic^t  allgemeinere 
(Srtranlung  ber  i^ielen  ißä^rpflansen  eintritt,  nic^t  anber«  ertlSrt  toerben,  al9  bag  aut^ 
eine  ^rabtdpofition  ber  92<i^r)>flan}e  baju  getidrt. 

2:^atfac(Ii(4  tt>irb  nun  ton  be  Vari^  ein  audfü^rlii^e«  Veioeidmaterial  f ixr  bae 
Vor^anbenfein  ^^rSbidponirenber  3nflSnbe  beigebracht,  unb  baburcb  bie  t>on  mir  tertre» 
tene,.  im  ganjen  Vuc^e  }um  Sludbrucf  .gebroctte  Snfc^auung  toon  ber  (Spflen)  einer  $rä< 
bi«)>orition  in  erfreulic^ßer  S)eifc  geftfi^t.^) 

Veif^iele  t)on  einem  auftreten  ber  ^ronftieiten  in  eng  begrenzten  SofalitSten  liefert 
ein  galt  )7on  einer  ©clerotienfrant^eit  bcr  Jtartoffeln  in  92ortoegen.  2)a9  So- 
lanum tuberosum  wirb  nac^  Vll^tt  in  jmei  l^ifhriften  toon  T^onoegen  fett  minbeftend 
20  3a^ren  balb  nac(  ber  Vlüt^ejeit  befallen  unb  bie  (Smte  bisweilen  »efentli^  gefc^äbigt. 
3n  ben  übrigen  $^eileu  9{ortoegcn9,  foioie  in  !2)eutfcblanb  unb  ber  @c(n>ei}  ifi  bie  jiranf- 
(eit  unbefannt. 

S^enn  man  fragt,  in  weld^er  9rt  bei  ^»orliegenbem  $tl)c  bie  $rabid^o|ttion  fict 
jcigte,  fo  ergaben  bi(  Snfectfon^i^erfuc^e,  bag  ber  normale  Sugenbjuflanb  ba9  <8tabium 
barfiellt,  in  toelc^em  fe^r  Diele,  Dietteic^t  alle  bitott^Ien  $flansen')  bem  Vilje  erliegen 
tonnen.  2)e  Vort^  fanb  al9  infectiondfä^ig  auger  ben  f^on  früher  genannten  pflanzen 
toon  Petunia,  Zinnia,  Phaseolus  unb  Yicia  Faba  no^  bie  iungen  Sämlinge  toon 
Datura  Stramonium,  Ly(K)per8icam  esculentum,  Trifolium,  Viola  tricx)lor,  Heli- 
anthus  annuus,  Senecio  vulgaris,  Brassica  Bapa  unb  Napus,  Lepidium  sativum 
unb  Phaseolns  multiflorus.  91u^  {unge  Jiartoffeltriebe  würben  na^  3nfectton  auf  bie 
3ntemobien  fofort  ergriffen  unb  in  t)>enigen  2:agen  jerflbrt.  (Sine  Suja^l  ber  genannten 
^ftanjen  wirb  in  Siteren  (Sntwicflungdftabien  nid^t  me^r  Dom  $il)  angegriffen  unb  felbfi 


>)  Vrefelb:  @(*immel^ilje  IV,  @.  121. 

«)  aWorp^ologie  unb  »iologie  18K4,  @.  410;  «ot.  3eit.  1886,  Sir.  25. 

^  Vei  ao^onocot^len  (®ei)en«  SO^aie)  fa^  be  Vari^  wobl  ein  einbringen  be«  Wlt^* 
celd  unb  ein  retd^lid^e«  Verzweigen  beffelben  im  $arcn((i^m,  bad  au(ti  in  golgc  beffen 
jerfidrt  würbe;  aber  bie  3erfldrung  breitet  M  nid^t  Diel  über  bie  dnfectiondßelle  binau9 
weiter  ou«.  Xit  crfranfte  SteQe  Dertrotfnct  nnb  bie  Vflanje  bleibt  fonft  gefunb.  Vei 
Hyacinthus  fonnte  nic^t  einmal  ein  einbringen  bc9  iNpceld  an  Vlattem  ober  Scbup)>en 
beobachtet  werben. 
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bie  für  Eingriffe  ßetd  empfänglichen  jeigen.in  i^erfc^iebrnen  Solalitaten  unb  in  etn|e(nen 
3nbtt9ibuen  eine  groge  3nfectiondunempfän}]Ii(!(feit.  ^u6  bicfen  Beobachtungen  ergiebt 
Ttc^  ber  @4Iu6,  ben  wie  mit'be  8aro'«  Sorten  audfprec^en:  „Xtx  @runb  ber  S^eft* 
flen}  mug  (|ierna(!(  liegen  in  (Sigenf^aften  ber  (^txotht,  totl^^t  bie  cru^ac^fenen  Sbeife 
!)aben  unb  bie  jugenbli^cn  nocb  nic^t;  jener  ber  inbitoibuetten  Berfd^ieben^eiten  in  inbi« 
vibuell  ungleicher  Umänberung  ber  jugenbHc^en  (Sigenf(!(^ften  in  bie  em>ad^fenen;  unb  bie 
lofalen  93erfc^iebeubeiten  barin,  bag  jene  UmSnberung  au9  drtli^en  (S^rünben  in  berfc^ie^ 
benem  2Wage  erreicht  »irb." 

3n  erfter  Üinie  totrb  bie  relative  SBeii^^eit  ber  SO^emBranen ,  bereu  geringe  (SlafH« 
äität  unb  BiegungdfefHgfett  in  $3etra^t  tommen;  ber^oljte  ober  üerforfre  9)^embranen 
toerben  t>om  dn^t^m  ber  «Sclerotinia  nic^t  angegriffen.  2)ag  aber  aud^  ber  3<Kin^aIt 
inaggebenb  fiir  bie  (Smpfanglid^feit  \%  bürfte  meined  @ra(^ten«  mit  <8i(^er(eit  anjunc^^* 
men  fein.  SebenfaU^  if)  bie  üRenge  M  3mbibitiondtt>af[er8  ber  SRembranen  ))on  be« 
beutenbem  (Sinflug,  loa«  bei  ben  ^ilbn'f^cn  Beobachtungen  über  Branbpilje  f((on  er« 
toä^nt  loorben  ift.  Xtr  (S^aratter  ber  ^mbibition^ftüfftgteit  tvirb  aber  mit  ben  Beran» 
berungen  ber  3st(fläfftg(eit  ebenfafld  »ec^feln,  *ba  nic^t  anjune^men  iß,  bag  nur  reine« 
Gaffer  bie  ilRembranen  burd^trantt.  2)ag  fpäter,  toenn  ber  ÜJi^i^celfaben  erft  in  ba«  Snnere 
ber  ^tUtn  gebmngen,  bie  gr5gere  ober  geringere  92a^r^aftigfeit  be«  3^^in(a(td  für  be« 
^araftten  weitere  (Sntn>t(f(ung  maggebenb  totrb,  ifl  felbflt>rrflanbli(!(. 

2)a  aber  bie  flofflic^e  unb  gefialtlid^e  tluebilbung  ber  ^ffanje  bis  )u  einem  getuiffen 
(Srabe  ber  9(udbru(!  t>on  ber  ST^enge  unb  (Kombination  ber  tt)ir!fanien  Begetationdfa!toren 
einer  beßimmten  Sofalitüt  finb,  fo  er!(art  flc^  auc^  bie  l^erfc^iebene  ^il^empfänglid^feit 
bei  Snbitoibuen  berfelben  <8pe}ie«  in  )>erf(i^iebnien  SofatitSten.  %l%  Beifpiel  tanu  ber 
t>on  be  Bar 9  angeführte  gall  gelten,  bag  bie  mageren,  fonnigen  Bo^nenbeete  im  ©trag* 
burger  Botanifc^en  harten  immun  blieben,  n>a(renb  bie  in  fe^r  feuchter  Sage  am  Bobcn« 
fee  beftnblicben,  fe(ir  frSftigen  unb  befonber«  ertragreichen  Beete  bauemb  f^arfe  (Srtranhing 
uigten.  Xci9  bamit  berbunbene,  tiefe  @infen  ber  ^ranfpiration  toirb  fc^n  hux^  ten 
gr5geren  SBafferge^alt  ber  äJtembranen  bi^ponirenb^  wirfen.  @ebr  richtig  fagt  babei 
be  Bart^:  ,^^on  einer  im  allgemeinen  Sinne  n^i^anttioften''  !^idpofttiou  fann  ba^er  fe'ne 
9Jebe  fein. 

Sir  ^aben  über  bie  be  Barl^*fc(en.'Uuterfuc^ungen  barum  fo  etnge^enb.  referirt, 
toeil  wir  ber  Ueber)cugung  ftnb,  bag  biefe  toerf^iebene  ^rabiepofttion  nac^  Snbioibuum 
unb  Sotalit'dt  nic^t  nur  für  aüe  ©clerotiuien ,  foubern  für- bie  3)?e^r}a((  ber  parafttarcn 
$il)e  überhaupt  ftcb  koirb  nacbweifen  (äffen  unb  bag  fomit,  wie  wir  fc^on  früher  erwähnt, 
bie  weiteren  gortfc^ritte  ber  ^^atbologie  wefentHc^  in  bem  «Stubium  ber 
Uuterfc^iebe  )Wif($en. immunen  unb  empfänglichen  ^nbioibuen  befielen 
muffen.  3m  «nfc^Iug  baran  mug  unfer  Beftreben  barauf  gerid^tet  fein, 
burc^  rationelle«  ^ulturberfa^ren  bie  eine  grbgere  Smpfänglic^fett  be« 
bingenben  (Sigenfc^aften  ber  $flan}en  }u  anbern. 

(Sinen  noc^  Srgeren  geinb  a(«  bie  toorfie^enbe  Peziza  (aben  wir  in  ber  Sclero- 
tinia Fuckeliana  öor  un«,  beren  (Sonibienform ,  al8  Botrytis,  cinerea  Pore.  (Bot. 
cana  Schm.  et  Kze.)  betannt,  bie  allein  f(!(^äbigenbe  Angriffsform  be«  $i()ed  ifi.  %19 
Beifpiel  einer  ^ier^er  geti5rigen  Jtranf(>eit  führen  wir  an  bie 

SclftoticnfranftfÜ  (Dad  S9erf(«immfln)  Der  ^pcWt^Mtln. 

örabe  bie  feinfie  €peife)wiebel,.bie  „weige  eirberjwiebel" ,  (2:af.  XII.,  gig.  9) 
leibet  am  meinen,  gig.  98 c  ftnb  bie  gekauft  fle^enben  ecferotien.  Bei  atten  ©orten 
geigt  fi*  bie  Äranf^eit  t>orjug8weife  am  «ufbewa^rungSorte,  an  weld^era  in  furjer  3eit 
eine  3wiebet  bie  anbere  anftecft.    3m  greien  ifl  fit  nur  bei  aufmerffamerem  IRac^^fud^en 
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auf)ufinben.    !2)ie  (ranfen  ^flanjen  tocrrat^en  M  ^ur((  gelbltd^ere  garbung  bed  Saube« 
nnb  ettt}a9  fd^Iaffered  fludfe^en. 

Uitterfuc^t  man  foIc(e  (S|emp(are.  genauer,  fo  bemec!t  man  an  einzelnen  Sugeren, 
nod^  fafttgen  3^i<^^U(^u^Pcn  Iteflenu^eife  eine  Serfarbung;  bte  toerfarbte  ©teile  ift  etn>a9 
eingefunfen.  9ln  anbeten  Q^em^Iaren  fte^t  man  auf  biefen  eingefunfenen  ©teilen  ein 
lodere«  »eiged  ober  bitbtered  »eig'graued  bi9  af^graue«  ©((immelgett^ebe,  ba9  fe^r  f^nelt 
|t4  ausbreitet.  !^te  tt^eige  garbe  rü^rt  bon  bcm  SRl^cel  bed  ©c^immel))il}ed,  bie  graue 
i»on  ben  )a(Irei((  entmicfelten  £no9]|>en  ((Sbnibieu)  (2:af.  XII,  gig.  10c)  (er,  n>el(^e  auf 
febr  ikxlxd^txi,  einfad^en  ober  ftbioacb  ^er)tt>eigten  £rSgem  (8aftbien)  flehen.  (Ütäf.  XII, 
gig.  10 b).  %n  ber  ©^^e  jeber  ^aftbie  tritt  eine  Silbung  quirifbrmtg  fle^enber  Slefle 
ein,  )7on  benen  bie  unterften  bie  ISngfien  ftnb;  bie  unteren  SIefle  t)er}toetgen  ft(!(  in  ber 
Siegel  tt>ieber  (gig.  10  a)  unb  biefc  an  i^rem  ®i|>fel  blaflg  aufgetriebenen  3ti><igc  tragen 
an  fe^r  feiiien  ©tielc^eu  ring«  auf  i^rer  Oberfläche  bie  otalen  bid  eirunben  ßnodpen. 
2)iefe  Äno«^en  (aben  eine  5ange  »on  0,0075—0,0125  mm  unb  eine  ©reite  toon  0,005 
bis  0,01  mm;  fit  bergrbgem  ftc^  toor  ber  j^eimung  bi9  auf  0,014  mm  ^ange.  SVleifl 
f(ibon  (in  bem  auf  bie  Sudfaat  folgenben  £age  tritt  ein  farblofer  j^eimfd^fauc^  (erau9; 
bidioeilen  entioicfeln  ftc^  ^wei  an  entgegengefe^ten  ©eiten  ber  (Sonibie. 

2)ie  farblofen,  aldbalb  mit  ©c^eibemSnben  t)erfe(enen,  »elligen  Jteimfcblau^e  (£af.  XII, 
gig.  11)  fa(  i((  nicbt  in  bie  Unterlage  einbringen,  fonbern  erft  bie  ^efle  eined  ettoad 
älter  geloorbenen,  bid^er  auf  ber  DberflScbe  ber  3^i^bdf c(u)>^e  binfned^enben  iD^celd. 
©oI(be  9efte  burc^bobren  in  furjer  3<it  bie  tBanbung  ber  Dber^aut^etten  unb  toersn>eigen 
fi(b  bann  tt>eiter  im  inneren  ber  ^dfuppt, 

'ilctdf  4—5  2agen  beginnt  ba9  bi^b^t  fc^Ianle,  geglieberte  ^tfctl  ein  ber-©pi(e 
feiner  tiefte  fur^e,  bicfe,  (alenf^rmig  gefrümmte,  berbtx>anbige,  bundere  Serjtoeigungen 
anzulegen.  Urfprünglicb  n^ac^fen  bie  fidf  halb  braunfSrbenben,  welligen  ä'^txQt  ^»arallel 
nebeneinanber;  f^äter  tenueben  fte  fi(i  miteinanber  unb,  inbem  fte  immer  neue  ©proffen 
burc^einanbcr  treiben,  entftebt  ein  foliber,  erfl  UM)(!(9tt9ei(l^er,  fpater  (arter,  t>erf Rieben» 
geflalteter  ^brper,  bcr  einen  !^auer)u{lanb  be«  $il}ed  barfieflt  unb  ald  Sclerotium  Cepae 
in  bie  Sßiffenf((aft  eingeführt  tt^orben  ifl.  3n  gig.  10  fe(en  ivir  bie  9{anb)eIIen  eines 
Sclerotiums,  t)on  benen  ft((  eine  ju  bem  (Sonibienträger  auSgcbiibet  (at. 

Senn  biefer  ISauer^uftanb  beS  ^\l\t9  gebilbet  n>irb,  ifi  bie  3<^l)i^tung  ber  ©c^up^en 
bur(i  bie  ©d^immelform  f(!(on  fo  tt>eit  fortgefc^ritten,  bag  toon  einem  ®ebrauc(  ber  3n>iebe( 
nic^t  me(r  bie  9tebe  fein  fann«  (Sin  groger  £(eil  ber  augeren  ©((up)>en  ifl  bereits  toer« 
fcbrumpft;  bie  inneren,  jüngeren,  aber  meif)  fc^on  toom  Tltfztl  burc^jogen  unb  toerfSrbt. 

!2>ie  <S(^immeIform,  bie  \^  für  Botrytis  cana  (Fers.)  Fr.  (alte,  ifl  allein  bie  gc* 
fa(rli(be;  i(r  Tlpcti  )erfibrt  baS  ®eu?ebe  ber  3n>iebel,  unb  )n>ar  in  ber  9{egel  mit  auger« 
orbentIi((er  ©((nefli^iteit.  2)ie  geu((tigfeit  ber  gen}5(nli((en  ©obenrauihe,  in  benen  ft(^ 
bie  3toi^^<tn  über  Sinter  befinben,  genügt  pix  üppigen  (Sntn)i(I(ung  beS  $iI}eS,  unb 
felbfl  im  ge(ei)ten  3iiKnter  fe^^t  er  feine  3(fpi^ntngen  fort,  ^ier  bieneu  bie  äugeren, 
(art  jufammentrodnenben  ©((uppen  als  ©((u^  ber  inneren,  bereu  geuc^tigfeit  ber  $t()« 
Vegetation  jum  $ort(ei(e  gereicht. 

9ber  felbfi,  loenn  eS  gelingt,  baS  ^et)  ber  3^if^^t  ^^^  (Sinivanberung  beS  ^iljeS 
)u  fc^ü^en,  ift  bamit  hod)  toeifig  gett)onnen.  Serben  fol((e  S^khtln  ausgepflanzt,  ent« 
tvicfeln  fte  eine  91n)a(I  furjer,  gelber  Blatter  unb  ge(en  bann  )u  (Srunbe. 

(SS  tourbe  oben  gefagt,  bag  bie  3c^^^ung  ber  ©((uppen  bur(!(  baS  'SJlr^tl  beS 
Botrytis  eingeleitet,  bie  £ran!(eit  ber  S'^^^M  alfo  in  ber  2:(at  bnrclb  ben  $ils  t>er- 
urfacit  »irb.  8ei  bem  \ttjt  (errfcbenben  ©eflreben,  aOe  Brautzeiten  bur(b  $i(}e  erflaren 
jii  »ollen,  unb  bem  barauS  folgenben  ^eran^ieben  fau(nigbetvo(nenber  $il}e  ju  ben  eckten 
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^raftten,  tt>ar  ed  not^tvenbig,  hnx^  3m)>ft)erfuc(e  nac^^uloeifen,  bog  bie  gefunbc  3^i<* 
bei  in  ber  X^at  burc(  tSudfaat  t>on  ^if^fporen  frnnf  gemocht  n>erben  fatrn. 

3)ie  erflcn  ^erfud^e  tDurben  am  10.  gebruar  187Ö  gemalt.  (S;rem)>Iare  ber  »eigen 
®i(ber3toiebe(,  bie  bid^er  troden  aufbetonbrt  gen)efen  unb  einige  SD'^eilen  t>on  t^ier  gebaut 
tvorben  toaren,  mürben  mit  Botrytis -(Sonibien  geimpft,  inbem  bie  äugeren  trocfenen 
Schuppen  in  bie  $5^e  gehoben  nnb  auf  bie  barunterliegenbe  fleift^ige  bie  (Sonibien  ge» 
bra^t  mürben.  %m  25.  bereit«  mar  bon  ber  3mpffle0e  au«  eine  mit  (Sonibientragem 
bebecfte  @tette  bon  35  mm  Hänge  unb  20  mm  IBreite  entjlanben.  älhtten  in  ber 
grauen,  locferen  (Sonibienmaffe  traten  unregelmSgige  3nfeln  eine«  bieten,  meiglic^cn  ober 
gelb(i(^*grauen  gilsgemebed  auf.  Senn  man  folcbe  3nfc(n:  fri{c(  entbibgt,  fie^t  man, 
bag  fte  erhabener  ftnb,  ai9  ber  graue,  ftci  um  biefefben  ^injiebenbe  (Sonibienfil}.  2)er 
Ouerfc^nitt  jeigt  eine  3uf<tinin<"f<^ung  aud  annä^emb  gan^  pafa0e(en  S(|ibüfcbeln,  beren 
einzelne  S^tx^t  bereit«  )n  einer  fejlen  SD^affe  terüttet  ßnb.  (g«  ftnb  bie  Einlagen  ber 
Sclerotien.  Cfin  3^<if<I  barüber,  bag  ber  ^il)  bie  itranf^eit  (erborruft  unb  gefunbe 
(S]remp(are  ber  9(ufii}fung  entgegenfübrt,  tanu  bemgemag  nicbt  obmalten. 

Sber  nic^t  immer  gelingen  bie  3mpf)>erfu(!(^e  bei  allen  3toiebe(n,  ober  bie  ^il^tjege'« 
tation  ter^bgert  i^re  Singriffe  auf  bie  92S^rpflansen  mehrere  SSoc^en.  2)iefe  gäUe  treten 
bann  ein,  menn  bie  (Sonibien  mit  ber  trocfenen,  unterlegten  @(ba(e  einer  gefunben  3^i'i>(I 
in  $3erü()rung  in  gellen,  trocfenen  Slufbema^rungdraumen  bleiben.  <Sntmeber  teimen  bie 
(Sonibien  gar  nicbt,  ober  meun  man  gefeimtc  £no0pen  ^Uid^  auf  bie  S^itUl\dfa\t  au9* 
fSet,  tertrocfnen  bie  Steimfcbläucbe.  -^Bringt  man  folcbe  auf  ben  unmittelbar  über  ben 
faftigen  «Schuppen  liegenben  trotfenen  Schalen  geimpfte  (Sjremplare  in  feuchte  Suft,  bann 
ftcbt  man,  bag  bie  (Sonibien  am  Seben  bleiben,  aber  ungemein  feine  äRt^cel^meige  bilben. 
©ei  ber'  „birnenförmigen  Smiebel**  fa^  id^  fpSter  an  ben  Smpfftetten  einzelne  Dberbaut- 
jeden  toerfärbt  unb  mit  benbritifc^  bersmeigtem,  feinem  ^\}Ct\  aufgefüllt  (Srft  8  SS^ocben 
nad^  ber  3mpfung  fanb  ic^  bie  er |len  Spuren  ber  3nfection  auf  ber  barunterliegenben 
frifcten  Schuppe. 

@«  geübten  fomit  }um  auftreten  ber  ^ranf^eit  )met  9)?omente;  bad  Sor^anbenfein 
ber  ^iljconibien  unb  günflige  (Stitmidlungdbebingungen  für  biefelben. 

^a  ber  $il}  )u  ben  gemb(>n(ic({ien  (gd^immelformen  ge^brt,  fo  ift  mit  jiemtic^er 
@i(^er^eit  anjune^men,  bag  feine  Ino6pen  ju  allen  3ti'iebelfultureu  gelangen;  bag  aber 
bie  ^ranf^eit  fid^  nic^t  überall  einfieOt,  ober  in-fo  geringem  iD^age  i^ortianben  ifl,  bag 
fte  ben  ^ugen  ber  praftifcben  3ü(btcr  entgangen  if!,  bürfte  barin  feinen  ®runb  (oben, 
bag  bie  günf^igen  (Sntmicflungdbebingungen  für  ben  $i(j  )ur  3<it  feiner  (Sinmanberung 
nicbt  ba  finb.  3^  biefen  ©ebingungen  ge^bren  (^eucbtigfeit  unb  unbemegte  Suft.  ^ov* 
Überge^enbe  9{egen  merben  eine  Keimung  ber  l^nodpen  rec^t  gut  ermbglid^en;  aber  bie 
nac^folgcnbe  bemegte,  trocfene  Suft  mirb  bie  jieimfc^laucbe  bertrocfnen  (äffen,  bet>or  fle 
in  bte  Vflan^e  einbringen.  5lraftig  t>egetirenbe  S3(atter  b^be  \6f  noc^  nicbt  toon  Botr^^tis 
erfranft  beobachtet.  2)ie  3nfection  fcbeint  loorjugtmeife  an  ber  ©afi«  ber  ^flanije  in  ber 
9{äbe  bee  3^i<^'I^^If^  ftcb  erfolgreich  )u  boüjte^en.  $ier  ftnb  bie  8ebingungen  anbere; 
1.  balt  [xdf  imif*en  ben  »lattern  bie  geuc^tigfeit  ISnger;  2.  mirb  ber  befcftattete  ©oben 
an  ber  SBaft«  ber  ^Jflanje  me^r  geucbtigfeit  jurücfbalten  unb  biefelbe  fcbmerer  verlieren, 
ba  jmifcben  ben  ^fl^n^en  bie  (Sircnfation  ber  Hüft  eine  befcftrSnftere  i|!.  3e  fc^merer 
bemnacb  unb  je  maffer^aftenber  ber  Äcfer  ift,  um  fo  e^er  mirb  ficb  ber  ^ilj  entmicfefn, 
um  fo  me^r  (Sr!ran!ung«fSIIe  merben  ßcb  geigen.  Unb  in  ber  £bat  flammen  bie  mir 
bidber  jugegangenen  3n>i<^(In  au«  fc^merem  ©oben.  %htt  andf  hierbei  geigen  ficb  d^n) 
ungemein  groge,r  ton  ben  ©orten  abhängige  ©((manfungen  in  ber  3^^  ber  (Srfranfungen. 
SSa^jrenb.  mie  oben  bemerft,  bie  „meige  ©ilberjmiebel"  an  öO^'o  ««^  nte^ir  burc^  bie 
Äranf^eit  *>erliert,  feibcu  bie  „fcbmefefgefbe",  bie  „bimenfbrmigc*'  unb  bie  „tjiofette**  nur 
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in  geringem  ®röbe.    ©ei  ber  unter  bcm  9kmcn  „tortoffetitvifbel"  bcfnunten,  fletnen 
büf^eltgen,  fet^r  feilen  Varietät  ^%ibe  ic^  no(^  feine  jiranfen  gefunben. 

Senn  bie  ^obenter^SItniffe  bie  ^rontbeit  begünfHgen,  n^irb  ^4  bn9  befle  8or 
beugungftmitter  in  ber  9(n<(n?at^I  einer  )>a{fenben  9$arietSt,  ffad^er  $flan)ung  uiib  ber  9t- 
nut}ung  eine«  gut  bur^Iiifteten  9oben9  finben  (offen.  • 

@(4roeter^)  fa^  in  ben  SSIbern  bie  au«c\ebebnteu  9{afen  toon  AUium  ursinam 
ba(b  na4  ber  ^(üt^eseit  bux^  Botrytis  abflerben.  *  Segen  be«  91uftretend  ber  Sotri^tid^ 
form,  bie  bi9  ie^t  q(9  audfd^lieglic^  ju  Sclerotinia  Fuckeliana  ge^i^rig  angenommen 
l^irb,  ift  bier  eine  ton  9.  Si^^n'^  genau  flubirte,  aber  )u  Sclerotinia  Libertiana 
gezogene  ftrantt^eit  an^uftJbti^ß^n,  namlic^ 

Die  (Sclerotifitfranfteit  Drd  füapM. 

3n  bem  beobachteten  Stalle  e^tbemifcber  Sfudbreitung  jeigte  ßc^  bie  firanl^eit  ba« 
burd)  an,  bag  im  3u(i  bie  ^flan^en  looqeitig  gelb  n^urben.  ©ett^b^nlic^  in  ben  mittleren 
ober  unteren  @tenge(^art^ien  erfc^ienen  bfei(Jbe  ©teilen,  bie  aHmablicb  in  bad  grüne  <Se« 
n>ebe  übergingen.  2;ie  migfarbigcn  (Bretten  geigten  bie  9{inbe  sufammengefaHen  ober 
fafl  gef(tn?unben.  3n  ber  SD^arfrb^re  bed  (Btengel9  unb  in  ber  dtxnht  ftQcn  !3)auer« 
mpcelien,  XDtt6)t  balb  länglicbrunb  bi9  fruflenfbrmig,  unregelmagig  n>ar)ig  (Sclerotium 
compactum  DC),  batb  regelmäßiger  ^atblugelig  (Sei.  varium  Pers.)  mitunter  ober  audf 
bünn  unb  fc^n^ielenortig  gefiredt  erfcbeiuen  (Sei.  Brassicae  Pers.)  !£iefelben  entf)>ringen 
ton  einem  ^pi^tn,  dtmbi  unb  $o(}Ibr|)er  burcbn^uc^ernben  äR^cel,  bad  ftcb  M  bad 
iU^^el  t>on  Botrytis  cana  (cinerea)  ent^u^|)t.  Xtx  fRcip^tx^'6xtv  xft  olfo,  toie  cd 
fc^eint,  berfelbe  geinb,  tvelcber  bie  €cIerotienfranf(ieit  ber  Rn^iebeln  ^ertoorruft.  ältan 
borf  p4  ni((t  irre  machen  loffen,  n>enn  bie  auf  bem  9topdflenge(  etwa  gefunbenen 
(Sonibienformen  t>on  ben  ouf  ^of.  XU,  gig.  10  toon  ber  3ti?i(be(  obgebilbeten  ^Sumcfecn 
abtt^eid^en«  3e  na4  ben  (Smö^rungd«,  Sic^t*  unb  genc^tigfettdter^aUniffen  feigen  fiäf  bei 
biefen  Knod]|>enbäumc(en  terfcbiebene  formen  t>on  2^ur4n?o(bfungen  unb  ^^erjtoeigungen  brd 
Unod^enflanbed,  n^etc^e  ton  grefeniud  otd  ebenfotiet  )>erf(!(iebene  Slrten  öuf geführt 
n>orben  ftnb  (Botrytis  vulgaris  Fr.,  furcata  Pres.,  plebeja  Pres).  2!)ie  (Sonibien 
feimen  ungemein  fc^nell  unb  tood^fcn  auf  Qixdtxll^^üTiQ,  ^floumenbecoct  unb  onbern  SD^ebien 
fcbnell  }u  einem  ü^|)igen  Wltfctl  beron,  jeigen  olfo  eine  rein  fopro^^b^te  Sebendtt>eife ;  bod' 
fefbe  gilt  toon  bem  auf  ber  SRo^dpftonje  gebtlbeten  SDt^cel,  u^elc^ed  ouf  bcm  tobten  Oe« 
n?ebc  in  berfefben  i{:rafttg!eit  gebeizt,  tt^ie  ouf  bem  nocb  tebenbcn. 

Senn  bie  Sclerotien  in  (2h:be  oudgefaet  n>erben,  cnttt>i(fe(n  ftcb  and  ttincn  ettt^a 
im  Wlxi  bed  folgenben  3a(red  einjetn  ober  gu  mehreren  ouftretenbe  grucbtbed^crtben. 
2)iefe(ben  |lnb  bid  1  cm  l^eäf,  bräunlicbgrou,  geflirlt,  n^ocbdortig  fleifcbig  unb  !o^(;  bie 
cigentlicbe  @((eibe  bed  Qecbercbend  if)  onfongd  concoto,  fpater  fiad^,  )u(et}t  burc(  Um« 
fcblogen  bed  9}onbed  fof)  con)»e;  unb  b<llgrau.  9{a4  biefcm  grucbtfbrper  tfl  ber  ^il)  o(d 
Peziza  Sclerotiorum  Lib.  ton  9.  gron!  ongefpro6en  tt^orben.  !£;ie  oud  ben  €41au(ben 
(eroudgefcbleuberten  Sporen  ftnb  toon  ^omburg  auf  bie  Blatter  ton  9{o)pd(eimIingen 
oudgefaet  n>orben;  bie  £eimf(b(au(!(e  brongen  t(ei(d  bur(!(  bie  C)>altbffnungen,  t^eild 
}n>ifc(en  }tt>ei  (S|)ibermid)eIIen  tiinburd^  unb  enttoicfelten  ftcb  3u  einem  (SonilTten  trogenben 
unb  Sclerotien  bilbenben  Tl^tl  2)affelbe  9^efu(tot  erbielt  8»  gronf  bei  feinen  3ttfec« 
tiondt>erfu(ien  mit  ben  itnod^en  t>on  ^otrptid.  Xu  befäeten  ^eimpffonjen  looren  unter 
einer  (9Iadg(o(!e  gegolten  n^orben.  3^^f<I^^^  ^ffr  ^^^  unter  folcben  Umfianben  ber  $i(} 
old  echter  Voroftt  auftreten  tonn,  ^n  beocbten  bleibt  ober,  bog  bie  9^a(r)}flanse  bei  ber« 


>)  ^ebroigio  1879. 

<)  i{:ranl(eiten  ber  9fian}en  1Ö80,  e.  530. 
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artigen  Snfecttondberfuc^cn  ftc(  in  9$er&altuiffen  befinbet,  toüäft  bod  normale  Seben  auger« 
orbentfi^  ^erabbriiden,  bie  Sfitmilation  unb  sBerbunßung  bebeutenb  fc^toad^en.  Unter 
folc^rn  Umftänben  ivirb  ber  $il},  ber  in  feiner  j^nod^enform  einen  [ber  terbreitetßen 
@d)immel  barßeQt,  fef^r  bieU  92a^r)pflan}en  befallen  fBnnen.  @o  ift  er  3.  S.  buxö^  3m^f« 
k)ci  fuc^e  auf  Sinapig  arvensis  unb  auc(  anf  ^einH)f[an)en  bon  $Iee  übertragen  loorben. 
2)icfe(be  $3otri^tteform  fa^  i4  me^rfac^  a(d  Urfa($e  bcrgäulnig  beri6  egonien  (Beg. 
boliviensiB,  Sedeni  3C.)  unb  Dieler  <3ett?ac^9tiau9)>flan}en  im  SSinter. 

gerner  fanb  i4  bad  Sclerotium  variom  fammt  ben  ^ier  an  ^ap9  gefc^ilberten 
^erfarbungderfc^einungen  auf  Stengeln  t)on  (Georginen,  bie  in  golge  beffen  abftarben,^ 
fo  bag  toir  auc(  tson  einer  @cIerotienfranf(^eit  ber  2)a^Iten  f^re^en  muffen.* 
(Sd  ifl  nid^t  unma^rfc^einli^,  bag  bie  lhrant(^eit  ber  2^|)inamburtnolIen,  toelc^e  9ref  etb^ 
bef treibt,  mit  ber  !3)a(^Iienerfranfung  biefelbe  Urfaii^e  tiat.  ^refelb  erjog  au9  ben 
^o^inambur|c(erotien  bie  Teziza  Sclerotiorum  Lib.  2)ie  f^arlid^  beobachtete  (Sonibien* 
bilbung  fleHt  nid^t  einen  Sotrt^tid,  fonbem  eine  fnSnelfi^rmige,  bem  (Sonibienflanbe  t>on 
Pez.  tuberosa  gleit^enbe  gabenan^aufung  bar.  ^rillieuj*)  ertannte  Pez.  Sclerotiorum 
M  bie  Urfac^e  bed  S(bf^erben6  ber  S3o(^nen  (Phaseolus).  Peziza  Postuma  Berk.  et 
AVils.  fo0  nac^  SSilfon  eine  neue  ^rt  fein,  bie  berfelbe  aud  bem  in  ben  franfen 
J^artoffelftengeln  borfommenben  Sclerotium  varium  ge}ü(^tet  \^at,  »ät^renb  ton  be  16arl^ 
bie  au6  benifelben  !3)auermt^ce(  ge3fi(!(tete  !6e(^erfru4t  ald  Pez.  Sclerotiorum  be)et((ne^ 
»irb.  $.  g-ranf  befd^reibt  eine  @tengelfäu(e  ber  $3alfaminen.  Sin  Impatiens 
glandulifera  jeigte  ft((  an  einzelnen,  jttifc^en  gefunben  ^flangen  fle^enben  (S;rem)}Iaren, 
bag  ein  ober  mehrere,  bem  9oben  nabe  Snternobien  ju  treffen  begannen  unb  toie  gefönt 
fc^liegli((  audfat^en.  3^^^'^  ^<"  ä^Um  iviic^erte  ein  üp^iged,  Sclerotien  t)on  etn^a 
04  mm  ©rbge  bifbenbe«  Tltfctl  (Sonibienträger  tt)urbcn  nid^t  beobachtet.  2df  iaht 
nte|^rfa(^  Impatiens  Sultani  erfranlen  gefe(ien,  inbem  ebenfalls  einjefne  @tammintemobien 
cDer  auc^  nur  einzelne  9(efie  \a  totlUn  begannen,  gelbe  Blätter  befamen  unb  fc^Ueglic^ 
unter  ©itbnng  »erfärbter  ©tetten  abflarben.  ©et)or  i(^  SWi^cel  ertennen  tonnte,  \ci\f  ic^, 
tap  bie  burcftfcjeincnben  ©tengel,  gegen  ba«  fiicjt  gehalten,  an  eiujelnen  Sntemobien  im 
Innern  bunfte  ©tnifen  jeigten.  3)iefe  ©treifen  ttjaren  bie  erfranften  OefSgbfinbel,  bie 
im  gefunben  ^arenc^^m  entlang  liefen.  3)iefe  Snjeidften  beuten  auf  ein  SlOgemeinleiben 
bin;  baffelbe  ging  im  borliegenben  |$alle  nic^t  t>ou  ben  Surjefn  aud,  ba  ein'3urii(!» 
{((neiben  bi9  in  bie  ®egenb,  in  meld^er  feine  bnnflen  fünfte  im  Ouerf^nitt  ft^  me^r 
Seigten,  bie  ßranf^eit  )um  (StiQflanb  brachte.  (Sine  bon  2)ecerf«  beobad^tete  unb  bon 
2Kebn»)  al«  „fcud^ter  ©raub"  (Putrificatio  maligna)  befcjriebene  jJSuInig  i?on 
^alfaminen  unb  fielen  anberen  frantartigen  $flan)en  b&rfte  »a^rfc^einlit^  jur  8acteriofid 
gehören. 

83eflimmt  bter^er  gehörig  ifl  eine  «rt  ber 

Slffe  grüßte  fönnen  borjeitig  burd^  (Sintx>anberuiig  parafttar  toirfenber,  fonfl  gekobf^n* 
Ix^  \apxopf}t^t\\äf  lebenber  $ilje  faulen.    3n  aSen  mir  befannten  gätten  tritt  $iI}fSuIe 
nur  bann  ein;  n>enn,  abgefe^en  bon  einer  (Sintsanberung  burc^  ben  Stiel  ober  eine  fe^r 
torgfame  SLtW6i^U,  bie  bit  grut^t  übetgie^enbe  SSad^«f4i(^t  berietet  ifi.    Sei  bergfeid^en ' 
beruhten  {Jrüc^ten  »irb  aber  in  Setreff  ber  Selbttbeftebelung  ein  Unterfc^ieb  bemerfbar. 


1)  ©refelb:  ec^imnKlpilje  IV.  1881,  @.  118. 
•-')  ©ot.  (Sentralbl.  1882,  ©b.  XI.,  @.  75. 

^)  M^m.  sur  le  Gangräne  des  v^g^taux.  cit.  in  3)2  e^n'^  $fIan)en«$at^o(ogie 
1841,  S.  302. 
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inbem  bie  berfc^irbenen  gruc^tforten  getoiffe  ^üje  mit  Sorliebe  aufnehmen.  Sir  fe^cn 
V  SB.  bei  ben  9[epfe(n  befonberd  ^auftg  bie  gSuInig  burci  Penicillium  {td^  einfleKen; 
bei  ben  Pflaumen  {tebelt  ftc(  bie  in  concentrifd^en  dringen  ^olfier  bilbenbc  Monilia  fruc^ 
tigena  Fers.  (Torula  fructigena  Hers.  Oidium  fmctigenam  Lk.),  Ckxa  b^uftg^en  an : 
„@rinb  bed  Obfled".  2)ie  burd^  Botrytis  cana  (cinerea)  erregte  gaulnig  ftnbet  ftcb 
t>or)ug0loeife  neben  iD'^ucor  auf  ben  SBirnenfriic^ten,  ouj  benen  ber  $i(}  au4  jnr  Sclerotien» 
bi(bung  gelangt.  3)a9  ^abitu9bi(b  ber  gaulnig  ift  bei  berfelben'gmd^tf)pe)ie«,  je  na4 
ber  3lrt  bed  ^arafiten,  bidtoeilen  ein  n>ed^felnbe9.  8ei  manchen  9[)»feIforten  ).  Sß.  ifl 
bie  burc^  penicillium  unb  ^otn^tid  erzeugte  garbnng  eine  migf arbige  Bräunung;  ba» 
gegen  bei  (Sintöanbernng  ber  SD'^onilia  tritt  t>ie(fad^  eine  f(in>ar3e  garbe  ber  Sd^ale  auf 
(€4n>ar}f  aule).  ältand^mal  übernimmt,  Xüxt  ed  f((etnt,  ber  !6otrvtid  erf!  nad^  ber  (Sxxi' 
tt)anbemng  bed  ^eniciOium  bie  »eitere  B^^f^^i^nd*  ^^^  ^^^  Eintritt  t>on  S3otn^tid  in 
eine  3m)>ffieIIe  fte^t  man'  bie  Stelle  erföei^en  unb  einjtnfen;  bie  Oberhaut  Ibfl  {t4, 
ebenfo  n?te  bei  ber  $enici0iumfanlnig  leicht  toon  bem  barunter  (iegenben  gleif^e,  »a^renb 
bei  ber  Sc^ivarjfaule  bie  (S))ibermid3eIIen  nacb  einem  tor^ergebenbcn  Stabium  ber  Sraun* 
farbung  unb  (cid^teren  Sb^ebbarteit  fefi  mit  bem  bamnterliegeuben  (Btxotbt  \paUx  ber« 
bunben  bleiben  unb  ber  %pfti  eine  (larte,  f4n>ar}e,  gISnjenbe  Schale  betiält. 

(Sd  if)  nic^t  unloa^rf c(ein(i(i ,  bag  berfelbe  ßotrytis  cinerea  (Polyactis  sclero- 
tiophila)  auc(  unter  bem  ißamen  Bot.  acinorum  verborgen  ift,  ber  bie  (Sb  elf  ante  ber 
i^rauben  toerurfac^en  fofl.  Tlan  (at  beobad^tet,  bag,  nenn  nac(  feigen  Sommern  eine. 
ISnger  an^altenbe  9}egenperiobe  eintritt,  fid^  eine  gäulnig  einzelner  beeren  unter  Sluftreten 
be8  )9orgenaunten  $il)ed  einftellt.  ^ic  ^eren  l)erUeren  i^re  gränli(!(e  garbe  unb  braunen  - 
fid>;  ber  Safferge^alt  nimmt  ah  unb  bamit  ba9  ©en^icbt  unb  9$o(umen  ber  Seeren. 
Sud^  ber  3uderge^alt  toirb  metfi  (nad^  ben  Slnälpfen  )»on  Sleubauer)  ein  geringerer; 
eine  9[u9na(me  bilben  bie  ge|>(a4ten  !6eeren,  bereu  ^udtxQt^^ait  er^b^t  erlebten.  2)ie 
Saure  i^er^ielt  ft($  umgefe^rt  toie  ber  3u<I(^;  ^^^  $ro}entfa^  an  Hfc^enlefianbtbeifen  unb 
nic^t  nä^er  beßimmten,  organifc^en  Stoffen  ift  ebenfo  u^ie  ber  @e(a(t  ao  Hfbuminaten 
bei  ben  ebelfaulen  beeren  g'rbger,  al9  bei  ben  gefunben,  fo  bag  ber  ^il^  alfo  borjugd* 
tseife  ben  gruc^t^ucfer  anzugreifen  f^eint.  2)er  9{ame  „QMfäuU**  bürfte  n^o^I  ba^er 
rubren,  bag  bie  Trauben  in  f olc^cn  Sauren,  in  benen  ber  ^ilj  auftritt,  ftd^  im  allgemeinen 
gut  entn>i(feln.  2)ie  üRerfmale,  meiere  b.  2:^ümen^)  a(d  befonberd  4ara!teri{itf(i  für 
Botrytis  acinomm  angiebt,  flnben  fl^  auc^  bei  jungen  (Sonibientragem  bon  B.  cinerea 
an  trodnen  Oertlit^feiten.  Äuger  an  ben  ©eeren  bori  Vitis  vinifera  ifl  ber  ^il|  aucft 
an  benen  bon  Vitis  Labrusca  L.  beobachtet  tt^orbeu. 

8ermut|^Ii(^  fte^en  mit  bem  Qotr^tid  au4  bie  Sclerotien  im  3ufommen(ang,  bie 
auf  reifen,  meifl  blauen  Trauben  bi«tt>eilen  auftreten  unb  al9  Sclerotium  uvae  Desm. 
unb  Sei.  vitis  Peyl  befcftrieben  toorben  finb.  ©et  bem  «ertrodnen  ber  Trauben* 
ftiele,  einer  firanf^eit,  bie  in  »orjeitiger  «erfarbung  unb  «erf^runnjfung  ber  2:raub^* 
fpinbel  ober  einzelner  Sepe  berfelben  befte^it  unb  mit  SEBellen  ber  ©eeren  im  unreifen 
3uftanbe  toerbunben  ifi,  gett)a^rt  man  aud^  mand^mal  ©otrptid. .  $ier  f((etnt  aber  eine 
»arjenfiJrmige  ffiucjerung  ber  SenticcIIen  ber  ©eerenftiele  (bei  getoiffen  Sorten  tt)ie  j.  ©. 
SJiegling)  mit  in«  S^iel  gu  lommen;  e«  ifi  nod^  nicjt  fepgeftettt,  ob  ©otr^tt«  mit  |ur 
^ranf^eit  ge^brt.  •    . 

abflerbenbe  ©einblatter  jeigen  im  S^atja^r  an  ben  iRerben  ber  Unterfeite  fcjtoarj« 
braune,  fruftenartige,  unregelmäßige  Sclerotien  bi«  0,5  cm  SSnge,  bie  baburtb  ein  flache* 
lige«  Sludfe^en  unb  ben  Sflamtn  Sclerot.  echinatum  Fckl.  befi^en,  bag  bie  ^t^aU 
fäben  bie  ^aare  bed  SQSeinblatte«  mit  einfpinnen  unb  bamit  in  ben   Sderottenfbrper 


»)  3)ie  ^itje  be«  SBeinflod«.    ©ien,  »raumütter,  1878. 
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^ineinsie^en;  9(6  reife  gni^tform  enttoicfelt  fxdi  baraud  bie  Peziza  (Sclerotinia) 
Fuckeliana  de  By;  bie  CEonibietTform  ift,  toie  ermahnt,  a(«  Botrytis  cinerea  erfannt 
kporben.  2)iefelbe  Itnod^enform  tommt  auf  bem  flacb  ßreifenartigen  Sclerotium  durum 
Fers,  toor,  b(t9  tnon  in  Stengeln  iion  Umbetttfcren,  Labiaten,  ©cro^tiulArineen  u.  q.  ontrifft. 

9(9  eckten  $araftten  betrachtet  man  ben  auf  Carex  auftretenben  $i(),  beffen  Bclt* 
rotium  atö  Sei.  sulcatum  Desm.  befc^rteben,  beffen  too0!omtnene  Seii^erfruc^t  ald  Peziza 
Duriaeana  Tu]  befannt  if%.  3m  ;^a(me  tcn  @ctrpud«9(rtrn  fommt  ein  Sei.  roseum 
Fr.  t>or,  aud  bem  Peziza  Curreyana  Berk.  gebogen  tt>Drben  ifl.  3n  Italien  fommt  im 
^alm  ber  9iei8pf(anje  ein  Sclerot.  Oryzae  toor.  Sluc^  anbere  ®raffr  »erben  ton 
einem  2)auerm9celien  bilbenben  $1(3  befallen;  oud  bem  anfong^  ureigen,  fpatcr  fcbtoär)« 
lid^en  Sclerotium  (Sclerot.  rhizodes  Auersw.)  ifl  eine  ^etberfrut^t  no4  nic^t  erlogen 
tvprben ;  (Sonibien  .ftnb  au(b  nic^t  befannt.  g r a n f  bef d^reibt  bicfe  @c(erotienfranf^eit 
ber  ©ra^blStter  nacb  Beobachtungen  an  Dactylis  glomerata,  bem  Jlnauefgrafe,  beffen 
¥f(an)en  ein  eigent(ümli($  t^erfetteted.  9u«fe(en  baburc^  erlangen,  bag  bie  f^on  in  ber 
^no^penfleUung  erfranfenben  Blatter  mit  i^ren  tertrocfneten,  eingerollten  S))t^en  in  ber 
Äoffe  be«  i?or<^erge^enben  Blatte«  fieden  bleiben,  »Sbrenb  i^r  unterer,  meifi  gefnnber. 
2;beil  ftc^  »weiter  flredt  unb  bogig  ^ertjortritt.  2)ie  jungen,  befallenen  ^triebe  geben  toor 
ber  Blüt^enbilbung  ju  @runbe. 

^ie  Dorenoa^nte  Peziza  tuberosa  Bull,  flammt  au8  !2)auerm)^celien ,  totldft  on 
ben  dttiigomen  ber  Anemone  toorfommen.  2)ie  (Sonibienform  befielt  (ter  au«  nuggrogen 
gabenfftSueln,  beren  Snben  fettenförmig  fugelige  (B)>oren  abfc^niiren.  3n  ben  obgeflorbenen 
Stengeln  bon  Lupinus  fanb  (So^n  ein  bem  Sei.  Semen  gleicb  au«febenbe«,  rap^forn« 
groge«,  fugelige«  ÜDauermpcel  unb  (Sibam  conflatirte  fpSter  al«  baju  ge^brige  (Sonibien* 
form  Botrytis  elegans  Lk. 

SD^it  ber  Peziza  (Sclerotinia)  Fuckeliana  de  By.  am  nScbflen  t?crtx>anbt  ifl  bie 
Rutstroemia  (Sclerotinia,  Peziza)  baccarum  Schroet.,  irel($e  bie  Urfac(ie  ber 
• 

(Sclerottenfranf^rit  Der  ^tlMtnxtn 

iß.  2)ur(b  bie  (Sntn>i(f(ung  eine«  (oblfugelfbrmigen  Sclerotium«  innerhalb  ber  Beeren 
t>on  Vaccinium  Myrtillos  erfcbeinen  bie  Beeren  u^eig,  fo  bag  man  fte  für  eine  tt)eig« 
früc^tige  Slbart  b^Iten  fann.  2)ie  Sugenfla^e  ber  Beeren  ifl  frei  t>on  ieber  $t(sbilbnng. 
!D?5gIi($em>eife  er^SIt  bie  ^ranf^eit  al«balb  eine  grbgere  n>irtMcbaftlicbe  Bebeutung,  fad« 
ficb  nac^ioeifen  (agt,  bag  bie  in  ben  Dflflaaten  9}orbamerifa'd  beobachtete  gaülnig  ber 
im  ©rogen  ongebauten  „Cran  berry"  (Vaccinium  macrocarpoUf  Oxycoccus  macro- 
carpuq  Fers.)  mit  ber  ertcSbnten  Sclerotienfranf^eit  i^entifd^  ift.')  Sd^on  jc^t  iß  fte 
t)on  Soronin,')  ber  aud^  eine  (Sonibienform  be«  $il$c«  entbedtt  ^at,  auf  Vaccinium  Yitis 
^daea,  V.  Oxycoccus  unb  uliginosum  nacbgefunben  tt)orben.  3)ie  (Sonibicn  erfd^einen 
auf  ben  burcb  ben  $11)  getbbteten  Stengelttieilen  unb  ben  $au^tnert>en  ber  Blattunter^ 
feite.  SSu«  bem  in  ber  9Hnbe  liegehben  ^feubo^arenc^t^m  be«  ^iljed  brechen  burci  bie 
(Suticula  bicbotom  k)erj)toetgte ,  )>erlf4nurartige  Sonibienfetten,  beren  einzelne  citronen- 
förmige  ©Heber  burd^  ein  f^inbelfbrmige«  (Seflufofeßücft  „2)i«junctor'',  getrennt  ftnb 
S^ie  (Sonibien,  bie  in  reinem  Saffer  ftcb  nur  mit  runben,  nic^t  feimenben,  f)>ermatien' 
abnlid^en  ©ebilben  bebecfen,  treiben  auf  ben  92arben  ber  Baccinium'BIütben  einen 
^txmWandf,  »ef^er,  bem  SBege  ber  $oIIenf((ISucbe  folgenb,  burc^  ben  ©riffel  in  bie 
gruc^tfac^er  (ineintt>äc(ß  unb  gum  Sclerotien  bilbenben  Tltfctl  barin  ^4  auebilbet. 


0  S.  Monthly  reports  of  the  department  of  agriculture.    Washington,  1876. 
«)  58.  Berf.  beutf*.  ?«aturf.  Stragburg  1885,  cit.  bot.  (Sentralbl.  1885,  iRr.  45, 
S.  188. 
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£te  (Scirrotifntranftftt  Ded  ^otifenflrr^d. 

@ine  neue  @cIerotienfranf(eit  bei  ^o^fenflee  bef ((reibt  9}oftru^^),  ber  in  einem 
^Ieef4(age  fe^r  t>ie(e  $flan}en  tocn  Medicago  lupulina  abfterben  fati  unb  bie  ondge« 
grabenen  ^flnnjen  mit  f(itx>Qrsen,  htoSenfBrmigen  ^auermvcelien  befe^t  fanb;  !^ie  im 
^dxi  AttdgefSeten  $i(}{not[en  enttoicfeften  im  Snni  ^friemenfi^rmige,  fd^Ianfe,  toeigc,  an 
ber  8aftd  rbttiU(!(^e  ^^ttel^en  mit  (ugelfi^rmigem,  beHrot^em  j^i^^fd^en  bon  0,5  mm  S^urd^*  ' 
meffcr.  ^ie  Cberflad^e  berfelben  tt>ar  mit  nabelfdrmigen  $ora))^l^fen  unb  feulenfdrmigen 
.  ©d^ISud^en  befe^t,  nad^  »eld^en  9{o{iru^  ben  ^ifj  gur  (Gattung  Vibrissea  jie^t  unb 
bie  9lrt  Y.  sclerotiorum  Rostr.  nennt. 

Sßenn  n>ir  an9  ben  vorangegangenen  !DarfleQungen  erfahren,  ba|  ).  9. 
Peziza  ciborioides  auf  Stitt,  eine  bat)on  ntd^t  mor|)^o(ogifd^  unterfc^eibbare, 
a(fo  ii>a^rfd^etn(t(!^  btefelbe  Krt  auf  ^^actnt^en  oortommt,  menn  totr  ferner 
(efen,  ba|  bie  ben  9tapdt}erber6er  barfleDenbe  Peziza  burd^  dmpfung  auf  Ritt- 
))f(an}en  fid^  übertragen  (agt  n.  f.  n>.,  fo  iDtrb  bie  93ermut](|ung  fel^ir  na^e  gelegt, 
bag  bie  l^fier  gefd^ilberten  @c(erotientran{l^eiten  fel^ir  nal^e  mit  einanber  morf^'j^o« 
(ogif(^  unb  6to(ogtf(^  t}eni>anbt  finb,  [a  ba|  einige  ber  i\9  ]e^t  a(d  Derfd^iebene 
Krten  aufgefagfen  $e)t)en  nur  ®tanbort9k>arietäten  einer  einjigen  iDeit  t}er» 
breiteten  Srt  finb.^)  SBeftärlt  lx>irb  biefe  Sermut^ung  burd^  ben  oon  GoemanB 
erbrachten  3la6^xot\9  ber  ungemeinen  Sariabißtät  aller  (Entix>t(f(ungdfonnen  ber 
Peziza  Sclerotionim  Lib.'),  Xotiiit  ).  9.  tugeßge,  ^ticcppU,  abge)>(attete,  con- 
•  k>e^e  unb  c^(inbrif(^e  3)atterm^ce(ien  -)>robu)irt,  bie  t^eitmeid  bad  Sderot 
varium  Pers.  unb  beffen  Sarietdt  elongatnm  Chdv.  (auf  SRo^rrüben) 
t^eil^  compactum  DG.  unb  tectnm  Fr.  (auf  9{fiben  unb  6i(!^orienkDur}e(n) 
ober  Sei  bullatam  DG.  (auf  9tunte(n) •  ober  enb(i(!^  aud^  Sei.  sphaeriae- 
forme  Lib.  barfleÜen.  jDie  t$ru(^tbed^er(^en  finb  ebenfaQd  berartig  k>artabe(, 
.  ba|  man  eine  9(n}a](|(  Sarietdten,  loie  }.  S3.  var.  davariformiB^  infundibuli* 
formisy  subtorbinata  unb  hypocrateriformis  ^at  unterfc^etben  muffen.  @o 
fpri^t  aud^  be  9ar^^)  bie  Sermut^ung  aud,  ba§  Pez.  GandoUeana  L^v. 
(Sclerot.  Pastula)  unb  P.  Fnckeliana  (Sclerot.  eohinatum)  mit  einanber 
ibenttf(^  finb. 

Sßir  loerben   fomit   taum   fel^Igel^ien,    loenn   mir  betreffe    ber   QRittel 

*  gegen  bie  Sclerotienlrant^eiten   t}on   allgemeinen  ©eftc^tdpuntten  in  ber  Sor^* 

audfe^ung  und  leiten  (äffen,  ba§  bie  bio(ogif(^en  9er^ä(tnif[e  ber  l^fier  in  S9e« 

tracbt  lommenben  ^Uje  fe^r  me(  Sermanbtfc^aftüd^ed  ^aben.     ®egen  bad  im 


1)  Oversigt  over  de  i  1884  indlobene  Forespörgsler  angaaende  Sygdomme 
ho9  Knlturplanter.  cit.  Bot.  Centralbl.   Bd  XXIV,  No.  2,  1885,  No.  41,  S.  48. 

*)  Homburg  bejeid^net  birect  Pez.  cib.  a(9^  9{a)>«franf(eit.  9ot  (Sentralbl. 
1881.    SBb.  Vn.,  @.  172. 

')  Becherches  sar  la  gentee  et  les  metamorphoses  de  la  Peziza  Sclero- 
tiorum Lib. 

*)  be  Qart^:  8ergleid^enbe  SlRorp^oIogie  unb  ^iolo^ie  ber  fxlit.  2npm,  1884. 
@.  44.  ^ier  finbet  ftc^  anä^  eine  3ufamiiien{let[ung  ber  Sclerotien,  oud  benen  ^t^meno« 
mpceten  fi((  enttoicfeln. 
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^ffatijent^etl  iDUC^ernbe  9R^ce(  tann  man  ft(^  nur  in  ber  Seife  toenben,  ta| 
man  einfad^  bie  ertranften  Steile  6id  auf  bad  gefunbe  ®etre(e  entfernt  unb 
DerBrennt  ober  mit  frifc^  gelöfc^tem  Stall  t)erfau(en  (agt.  1)a,  iDo  eine  lieber« 
tragung  bur(!^  im  (£rb(oben  t)egetirenbed  3R^ce(  }u  befürchten  flel^ft,  toirb 
f^änbige,  ftarfe  S9obenbur(!^(üftung  nebfl  2Be(^fe(  ber  9}al^r))f(an)en  anjurat^en 
fein.  3n  jfrant^eiten,  &>e((^e  fofort  bnrc^  Knn^el^en  ter  (Sonibien  verbreitet 
merben  tonnen,  iß  ed  ein  ^aupterforbernil,  bie  Sebingungen  für  bad  (Ein«- 
bringen  ber  fteimf(^(äuc^e  mögßd^fl  ungünflig  jugeflalten;  bied  gefc^ie^t  einerfeitd 
burc^  Srjeugung  ))on  Suftjug  (bei  ®en)dd^d^audf)flan}en),  um  tie  ftagnirenbe, 
^tudftt  Suft  ii>eg}uf(!^affen,  anbererfeitd  gefc^iel^t  bied  burcb  SuffteÜen  ber 
$f(an}en  an  tt)arme,  trocfne  unb  namentlich  ^etle  Orte,  um  bie  Sffimitationd« 
t^ätigteit  ber  9iä]^r))f[an}e  gu  lieben«  S)ei  ben  (Sclerotien  bilbenben  $e}i3en 
(Sclerotinien)  bürfte  ber  itam))f  gegen  bad  S)auermt^ce(  aber  b^r  erfo(greici^fte 
fein.  @ott)eit  a(&  tl^unßc^  mug  bie  (Entfernung  ber  mit  !Z)auerm^ce(ien  be« 
hafteten  ^flangentl^eile  oorangel^en ;  bann  aber  »enbe  man  ftc^  gegen  bie  auf 
ober  in  bcm  Soben  verbliebenen  ^iljförper  burcb  aufbringen  frifc^  gelöfci^ten 
ftalfe«  auf  ben  Soben. 

» 

Her  €är4etibrati5  (CärdleiikreBs)  (Peziza  Willkommii  Htg.). 

S)ie  mit  .beni  june^menben  9nbau  ber  Särd^e  in  ber  (Sbene  an  %ud* 
breitung  gen>innenbe  Jhantl^eit  iß  bem  blogen  %uge  babur^  tennttid^,  bag 
bie  älteren  $o(}t^eile  mel^r  ober  meniger  bie  9c^fe  umfaffenbe,  eingefunfene, 
abgeftorbene  9tinbenßeIIen  jeigen,  unter  benen  bad  äBac^^t^um  be^  $)o(}för)>erd 
ertofc^en,  bafür  aber  in  ber  Umgebung  gefleigert  ifi,  fo  bag  bie  Sci^fe  baburtb 
an  ber  ©teile  eine  banbartige  Serbreiterung  erfährt.  3n  ber  aWebrjal^I  ber 
gaÜe  bepnben  fic^  in  ber  SKittelregion  ber  tobten  ©teile  abgeworbene  3^*Ö* 
ftumpfe,  n^elcbe  ed  loa^rfc^etnüc^  machen,  bag  um  berartige  3^^id^^f^n  b^^um 
bie  ^rant^eit  begonnen  ^at.  3)ie  9{inbe  bleibt  auf  bem  ^oljtörper  aufge« 
trocfnet ;  an  ber  ^cripb^rie  ber  abgeflorbenen  ©teile,  bei  bem  Uebergange  in  • 
bad  gefunbe  ®eh)ebe  ift  m^ifi/  aber  nid^t  immer,  eine  grögere  'Snja^t  ber 
tleinen,  koeiglic^en,  mit  rotier  ©ci^eibe  Derfe^enen  f^ruc^tbec^erd^en  be^  oben- 
ermähnten  ^iljed  ju  ftnben,  ter  nac^  9t.  ^artig  eine  ber  Särcfje  fpe3iftfc^e 
parafitifc^e  9(tt  barfieQt,  n)ä]^renb  eine  äugerlid^  äl^nlid^e,  aber  burc^  ibre 
©porengröge  berfc^iebene  Krt  ald  fapropl^^ter  $il)  auf  {ärc^en  unb  anberen 
Säumen  (Xannen  unb  t^td^ten)  Dortommt.^) 


')  3)er  anfangt  ol«  Corticium  amorphum  Fr.,  Peziza  amorpha  Pers.,  Pez. 
calycina  Schum.,  Aleurodiscus  amorphus  Hab.  (Hedwigfia  1874,  @.  184)  unb 
fc^lteglic^  ctl9  Peziza  Wilikommii  R.  Htg.  angcfprod^ene  $il}  ifl  aucb  t>on  (Soofe 
(Grevillea  1876,  @.  169)  unterfudiit  tt?orben.  IDerfcIBe  behauptet,  baß  bte  ©ponngraße 
eine  augerorbehtlicb  oarioble  fei. 
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92ac^  SEBintomm'd  SeoBac^tungen  )x>erben  am  tneißcn  ^flanjen  6U  )u 
15iä^rigem  9(ter  Don  ber  jtrant^ett  ^etmgefud^t,  unb  jtvar  }eigt  fi(!^  biefelbe 
in  ber  9{ege(  in  X^älern,  9Ru(ben  unb  ben  unteren  93erg(agen,  too  reine 
S&rc^enbefianbe  onjutreffen  finb.  9}affer  Soben  fc^eint  i^rer  VuSbreitung  för« 
berück  )u  fein. 

.  Dod  erße  (Symptom,  bad  ba(b  im  t^rü^ßng,  batb  erfl  im  (Sommer  auf« 
tritt,  ifi  bad  ©elbtoerben  unb  23eRen  ter  jRabeln  t>on  einjefnen  Sefien  ober 
tDclf^l  aud^  t)om  gangen  äBipfeL  ®emö](|n(id)  finbet  man  unter]^a(6  bet  Stelle, 
tvo  bie  gelben  9tabe(büf Ae(  Beginnen,  am  ©tamme  einen  ^arjaudflu^  au9  einer 
aufgeborflenen,  abnorm  toerbidten  Stinbenflelle.  Die  befallenen  3^ci9^  flerben 
aldbalb  ))on  ber  @))i^e  aud  ab.  3n  mand^en  gäOen  fielet  man  feinen  $^ar}= 
audflug  unb  leine  6(ogge(egte,  tobte  ^^oljflelle  mit  UeborAallungdränbern,  bie 
ate  itrebd  bejetc^net  loorben  ifi.  Xtx  ©i^  ber  ftranf^eit  ifl  bann  an  ber 
Urfprungdftelle  ber  3i>>^i9^  i"  fuc^en,  n>o  bie  9{inbe  abnorm  ))erbi(ft  ober  f(!^on 
ber  gan}en  Sänge  na(^  aufgelodert  unb  toelt  erfd^eint. 

3n  bem  9Ra|e,  ate  bie  Kefte  abjuflerben  fortfal^ren,  bilben  fic^  am 
©tamme  me^r  unb  me^r  97abe(büfc^e(  mit  oft  \t\fx  (angen  9tabeln  au^.  3m 
legten  @tabium  pflegt  ber  Saum  tttoa  im  3uni  nod^  einzelne  fabenförmige, 
bünn  benabe(te,  fd^Iaffe  Stammfproffen  }u  treiben,  bienocb  Dor  (Snbe  ber  Sege« 
tationd))eriobe  &>elten,  koorauf  al^balb  bad  Sbflerben  bed  ganjen  Stammet  folgt. 

ÜDied  finb  bie  (Srfc^einungen  bei  einem  langfamen  (cl^rontfc()en)  Serlaufe 
ber  Shranf^eit,  ber  bid  7  3a^re  baueru  tann;  ed  giebt  aber  au(^  eine  afutc 
Jhranf^it^form.  (Sd  koelten  bann  alle  S^abelbüfc^el  gleich  nac^  ober  no(^ 
tt>ä^renb  ber  (Entkoitflung.im  ^ül^ial^ire  unb  ber  93aum  ge^t*  noc^  in  Semfe^ 
ben  3a^re  }u  ©runbe.  S9ei  4 — 5iä^rtgen  @aattdm))en  geigen  bie  ^flangen 
in  ber  9{egel  an  ber  ©tammbaftd  Derbidt^e,  gelocferte  9?tnbe  unb  ^argaudflug. 
jl)ie  Srebdftelle  }eigt  fi6  juerfl  a(d  mattglänjenter,  eingefunfener  ^kd  mit 
glatter  Oberfläche  unb  mulfligen  Stänbern;  balb  piai^t  bann  bie  9{inbe  längd 
be^  SBulftranbed  unb  ber  ^arjaudflul  beginnt.  Sambium  unb  (Bplxnt  er« 
fc^einen  oertrocfnet  unb  ^d^XD'dxiii&i ,  tt>äl^renb  bie  dtänber  immer  totittt  auf- 
reigen,  Der^arjen  unb.  fo  bie  Stelle  Dergrögern.  Sin  S^^^A  ^^^^  folc^er  ^eb^= 
fteUe  mirb  rafc^  trotfen.  Vn  ber  ber  jhreb^flene  entgegengefe^ten  Seite  bed 
Stammet  finbet.  ber  jäl^rüc^e  ^oljjutoac^d  noc^  fiatt  unb  baburc^  entfielet  bie 
einfeitige  SnfAtt^eUung. 

%uf  ben  jungen  JhebdfleUen,  befonberd  an  ben  aufgetriebenen  Stänbern 
bredjen  Heine,  loeigticbe  $ufieln  ]f|ert>or,  t>on  benen  fi(^  fc^lieglid^  etnjelne  in 
flache,  äugen  meig  filgi^e,  innen  orangerotl^e,  glatte  Sc^üffefe^en  umwanbeln, 
bie  mittetft  ejned  turjen,  bicfen  Stielet  auffi^en..  S)iffe  fteUen  bie  enth)i(fe(ten 
t^rud^tförper  ber  "^ßejijo.  bar:  fte  entfpringen  t>on  einem  unter  i^nen  reicblic^ 
tor^anbenen  9);^cel,  bad  in  ber  franfen,  fic^  fptcfig  fc^neibenben,  ^arjburc^« 
tränhen  9iinbe  n)U(^ert.    Siele  QzUtn  ber  9itnte  ftnb  coUabtrt  unb  mit  einer 
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frumtgen,  gelB^rotl^braunen  Waffe  angefüllt;  in  ^ol^t  ber  3^^^ci|un9  ^^^  ®^' 
me6ed  entfielen  }a^(rei(!^e  $)o^(räume,  bte  mit  bem  SR^cel  me^r  ober  minber 
retd^  burd^jogen  finb.  3)ie  ÜR^cetfäben  verlaufen  juerfl  in  ben  OnterceUufat' 
gangen;  fpäter  bringen  fie,  am  (iebflen  bnrc^  bie  Zupfet,  in  bad  3(IIinn^^C7 
babei  Iö|t  ftc^  }unäc^P  bie  dntercedutarfuBflan)  auf;  f))äter  folgen  bte  3^^' 
loänbe  fe(6{i  nadi. 

Sad  j[ugenbti(!^e  ÜR^cet  befielet  aud  farbtofen,  äu^erfi  garten,  pt^  biil^o- 
tomifc^  oerjmeigenben,  oereinjette  röt^(i(^<ge(6e  3^rö)>f(!^en  ent^attenben  gaben, 
in  benen  feine  Ouerioänbe  erlannt  »erben.  3)iefe  f^äben  nel^imen  aUmdl^Iic^ 
an  2)urcbme{fer  }u  unb  load^fen  mitunter  gu  breiten,  boppett  contourirten,  mit 
gelblicher  SBanbung  unb  unbeutli^en  )Duern>dnben  t)erfe^enen  ®(^tau(!^en  l^ier- 
an,  loelc^e  groge  9?eigung  ^aben,  mit  etnanber  )u  oerf(!^me(jen.  S)er  Junge 
Oruc^tträger  ergebt  ftc^  in  f^orm  einer  meigtic^en  Sarge,  beren  ®))i^e  aümä^s 
ü(^  tolbig  anf(^n>iat,  mobei  fle  fi(^  gleic^geitig  in  ber  9Ritte  il^rer  Oberfläche 
gu  bertiefen  beginnt,  ©päter  öffnet  fid^  oben  bie  9linbenf(^i(^t  burd^  ein  run^^ 
be^  So(^  unb  b^d  orangerotbe  ^^menium  loirb  flc^tbar,  umgeben  bon  ben 
Dorfle^enben  (Snben  ber  ben  t^ud^ttör))er  gufammenfe^enben  gäben,  looburd^ 
bie  l^aarige  S3efc^affenl^eit  beffelben  bebingt  n>irb. 

!Die  $^meniatf(!^id^t  ber  ftc^  bei  Zrocfen^eit  &>ieber  f(^(tegenben  Sec^erc^en 
befielt  aud  teulenförmigen  ®porenf(bIäu(^en  unb  bagloifc^en  (iegenben,  längeren 
$arap]^^fen.  Unter  bem  ^^menium  (iegt  ein  fel^r  engmafc^iged,  f(^(eimig=fi(}iged 
®^ebe  mit  ge(b^röt^(i(^em  gettin^alte.  deber  ®d^(au(^  entölt  8  rötblic^e 
Sporen,  n>e(c^e  an  ber  ©pi^e  austreten  unb  im  3uni  feimenb  beobachtet  kourben. 

3n  ber  SJäl^e  ber  bur(i^bred^enben  gru(i^tförper  entfielen  in  ben  SRinben* 
l^ol^fräumen  me^rtammerige  ^ö^Iungen  aud  $i(}fäben.  jDie  rabial  nad^  innen 
gefönten,  ber}n}eigten  gabenenben  )eber  jfammer  fc^nfiren  (angliche,  in  äBaffer 
träge  f(^n}antenbe  ober  gitternbe  Aörperc^en  ab,  bie  a(d  @permatien  aufgufaffen 
finb.  3)ie  fle  bergenben  ©permogonien  bred^en  fpäter  aW  f leine,  fonif(^e, 
loeige  $ufte(n  bur(^  bie  9tinbe  unb  oeranlaffen  gunäd^fi  bie  fireb^fleüen. 

!Z)ie  (anglichen,  bi^toeilen  gmeigeQigen,  mit,  farb(ofer,  boppelt  contourirter 
SBanbung  Derfe^enen  ©poren  leimen  bereingelt  fC^on  na^  24  ©tunben.  Die 
jungen  fteimfc^Iäu^e  bilben  babei  bidioeiten  eittfemt  fte^enbe  ©c^eibemänbe, 
fomie  fafl  red^ttointüg  abgel^enbe  S(efte,  bie  an  il^irer  UrfprungdfleQe  oft  eine 
Sinfd^nfirung  mit  leichter  SnfcbtoeHung  barüber  erlennen  (äffen. 

9Bir  rechnen  ben  bielfad^  befprotbenen  $Ug^)  gn  ben  9Bunb parafiten, 
ber  erfl  bann  jtc^  bei  für  il^n  gttnfiigen  äBitterung^ber^Itniffen  auf  ber  lüärc^en» 
rinbe  entloitfeln  {ann,  menn  bereu  ©eioebe  bie  burc^  bie  Serü^rung  mit  ben 
Stmofp^ärißen  eingeleitete   floff(i(^e  93eränberung  erfahren  ^at.     !I)a    ed  9t. 


i)  Grevillea  1875  «Rr.  27  unb  28. 
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$aTttg^)  gelungen  ift,  burc^  SR^cetinfection  an  (i^^er  gefunben  Särc^en  in 
furjer  3wt  bcn  $1(3  ^^crt}or3urufen,  fo  ijl  anjune^imcn,  bag,  »enn  bcr  ^i(j 
fid^  einmal  an  einer  äßunbflelle  angefiebeh  l^at,  er  unter  Setingungen,  bie 
feinem  Wiadi9i\^um  befonberd  sündig  finb,  im  €>tanbe  \%  gefunbed  9tinben« 
geu>ebe  ju  tobten. 

!Dag  bie  ^e^ija  ein  SBunbparaflt  iß,  n)irb  t>on  Q artig  felbfi  angefü^rt.^ 
f((d  Setantaffungen  Derartiger  SBunben  »erben   ^agelfc^Iag,   dnfectenbefc^abi^ 
gung  (namentlich  burc!^  bie  ^ärc^enmotte,  Coleophora  laricella)  unb  bad  $er- 
unterbiegen  ber  B^^^B^  ^"^^  (Sc^neebrucf   unb   35uftan^ang   angegeben.     3(^ 
^aUe  für  bie  ^auptfä(^(i(!^fle  2Bunburfa(!^e   ben  t^rofl   unb   bin  ber  3){einung, 
bag  in  ber  übertDiegenben  Knja^I   ber  ^Hüt   ber  S^^^f^   bte   erfte  Seran- 
(affung  bed  lüärc^enbranbed  ift.    3)ie  i'dxä^t  mirb  namlid^  mit  bem  ^tu 
abfieigen  aud  i^ren  ^eimat^Ii(!^en  Slpenregionen  in  bie  (S6ene  frofiem))finbtic^er 
unb  3mar  babur(!^,    ba§    fie   i^ren   Segetationdc^dud   nic^t   normal   ein^ä(t. 
SBä^renb,  »ie  $artig  felbß  angiebt,   in  ber  ^eimatl^  ber  Särd^e  bad  grül^« 
ial^r  fp&t  unb  intenftt)  eintritt,  koirb  bie  9$egetation  in  ber  Sbene  fe^r  frü^ 
gett)e(!t,  bleibt  aber  bei  ber  fc^mantenben  SBitterung  in  tangfamer  (Snth)i(f(ung. 
Sä^  ^abe  mid)   ferner  me^rfac^   im  SBinter  burd^  Unterfuc^ung  gefunber  unb 
franfer  (S^em))(are  aud  Jfrebdgegenben    überjeugt,   bag   nic^t   n)enig  ^flanjen 
jiad^  %bf(4(ug  i^red  $o(}ringed  nod^  einmal  im  $erbft  angefangen  E;atten,  bünn? 
koanbiged  t^rül^ja^rd^ot)   }u   bitben,   alfo   mit  fe^r  loenig  tbiberfianbdfä^igem 
®etDebe  in  bie  grofiperiobe  hineingingen.    Sbenfo  \o\v\)  ber  Saum  toti&itx  an 
aDen  ben  Oertüc^leiten,   koeld^e  Don   ben  Tutoren   ate  befonberd   frebdgünfiig 
begeic^net  »erben  (SRuIben,  Il^dter,   Siac^barfd^aft   größerer  SSSafferbecfen,   bei 
bic^tem  ©tanbe  ber  Säume  u.  f.  ».).    a)ie  ?är(^e  in  ber  ffibene   fommt  alfo 
melfad^  nid^t  }u  ber  ^otjreife,   bie  ber  befte  @(6u6  gegen  ^roflloirfungen  ifl 
unb  ba^er  ertlärt  fic^  bie  ebenfalls  ))on  ^artig  -gugegebene,   größere  t^rofl:» 
em))finb(i(!^feit.    %uger  biefen  Sßal^irfc^einlic^teitdgrünben  fpric^t  aber  für  meine 
Snfic^t  ber  Umflanb,  ba|  ed  bürA  (Sinn}irtung  tünftti(!^er  ^b^t  gelungen  ifi, 
biefe(ben  ©tammbefc^äbigungen   )u   erjeugen,   XDtldit  91.  ^artig   in   feinem 
«e^rbu(^  (laf.  XI,  gig.  11,  12,  13,  U)  com  ?är(^enlreb«  abbilbet.    3)iefe 
itrt  ber  @tammbefc^äbigungen,  c^aralterifirt  burc^  Suftrocfnen  ber  9iinbe  unb 
(Sinf(!^ieben   ))on  f(^ma(  teilförmtgen  Uebenoaanng^ränbern  iß  maßgebenb  für 
mic^,   bie  ^ant^eit   gu  ben  9ranberf(^einungen  (f.  ^,  I,  Xaf.  III,  i^ig.  1 
unb  2)  unb  nic^t  gu  bem  bur(^  aufgeworfene,  ü))))ig  parenci^t^matijc^e  Sßunb^ 
ranber  c^aratterifirten  Rxti9  gu  giel^en. 

S)er  beobachtete  ©tillflanb  in  ber  SEBunbau^breitung   koä^renb  ber  @om^ 
mer^geit,   ba«  ?lbf(^(iegen  ber  abgef!orbenen  ©teile  burd^   eine  ftorlgone,  bie 


^)  ©ot  (Sentralbl.  1880,  @.  971  unb  1883,  ©b.  Xin ,  @.  125. 
^  Sc^rbnd^  ber  ©aumfrant^eitcn  1882,  e.  118. 
6otauer«   8.  Knffage.   8t.  H.  20 
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erneute  Vudbe^nung  ber  9BunbfIä(!^e  im  t^^ü^ja^r  unb  Qerbfl  ftnb  (Srf^eU 
nungen,  bie  f!(!^  efcenfo  gut  bur(!^  an  unb  für  fi(^  noc^  \d^XDad^t  ^ofleintDtrs 
fungen  auf  bie  empftnb(i(^eren  UeBem>aIIung9ränber  erHären  (äffen,  al9  bur(^ 
bie  9R^ce(aud6reitung  ber  einmal  Dor^anbenen  $ejt}a,  (ei  ber  ed  mir  übrigen^ 
bid^er  nitbt  gelungen  ifl,  bur(^  3mpfung  (Olulation  ton  %xvid^tht6^tt  ^a(tenben 
dtinbenfiütfen)  bie  jhant^ett  )u  erjeugetr.  3)ie9  negatiDe  9{efu(tat  irritirt  leined* 
loegd  bad  po{{tit)e  Srgebnig  ber  ^artig'f(^en  3mpft)erfu(!^e,  aber  geigt  mo^(, 
ba^  befonberd  begünftigenbe  Umftanbe,  namentlich*  anl^aftenb  feu(!^te  Suft  bem 
gegen  Xrocfenlfieit  empfinbfid^en  $i(2  bei  feiner  üudbreitung  not^menbig  ju 
^ü(fe  lommen  mfiffen. 

3^  bin  bal^er  ber  SDtetnung,  bag  ber  $!&r(^enbranb  am  beften  ba« 
bur(^  ju  betampfen  fein  toirb,  bag  man  bie  iüri^t  nur  an  Oert« 
(idbleiten  anbaut,  an  ber  fie  mög(i(!^fl  frefi^art  bleibt.  Sie  t)oii 
9t.  $  artig  gegebenen  9iatbf<^(Sge  (äffen  fi(!^  au(b  Don  bem  ^ier  enttt)i(fe(ten 
©efit^tdpunfte  aud  DoDfiänbig  acceptiren.  9Ran  baue  bie  Qo(jart  nur  im  ein« 
je(nen  ®tanbe,  tDomög(i(^  ttxx>a9  t)ortt)ü(^f{g,  in  anberen  ^o(2arten  eingefprengt 
nur  in  freien  $!agen  bei  Sermeibung  fo((^er  ©tanborte,  tro  feuchte,  fiagnirenbe 
8uf<  ^errfc^t. 

S)ur(i  i^re  parorttfire  SebcQdteeife  bcrbtenen  (irr  no(b  einige  ^ejtjen  ertoa^nt  iU 
»erben,  »etd^e  ton  gutfel^)  aX9  befonbere  Untergattung  (Pseudopeziza  Fckl.)  abge» 
trennt  »orben  |tnb.  ®ie  brechen  in  gorm  fe^r  deiner,  f^mutjig  n^rtger  h\9  oltDengrrmer, 
beim  Zxodntn  no^bunfelnber,  ttric^fleifc^ger,  ft^cnbrr  Scdftcrdften  au9'ben  ).  Zi.  f^on 
»elfenben  ^Blättern  im  ^erbfl  (ertor.  fLudi  Mer  tft  bie  l^ermut^ung  nt((t  audgef^Icffen, 
bag  )ur  Snfirblung  ber  ^ttje  bie  ^erbf)feu(!(ttgtett  ober  ^xtUtxdft  bie  (erbßli(!(c  @aure- 
bitbung  in  ben  StSttem  bie  ^flanje  )u  einem  befonberen  9)'{utterbobcn  crft  proparirrn 
mltffen.  2)ie  bon  gu(!e(  angegebenen  fixttn  ftnb  Pseudopeziza  Trifolii  (Bernh.) 
Fckl.  auf  »elfenbfn  ©ISttem  bon  Trifolium  repens,  P.  Ranunculi  Fckl.  (Phlycti- 
dium  Wallr.)  auf  bunfelbraunen  gleden  ber  !6(attuntfrffite  bon  Kanunculus  repens. 
P.  Bistortae  Fckl.  (Rhytisma  B.  Lib.  —  Polystigma  B.  Lk.)  erjcugt  auf  ber 
C)berfIS((e  ber  (ebenben  Blätter  fd^tearge  unb  auf  ber  Unterfeite  (edbraune  glecfe;  bie 
etäftxäftn  erfc^einen  anf  ber  ^(attunterfette  im  {^rbfle.  P.  pallida  Fckl,  bridbt  in 
odberfarbigcn  Sc(!bem  bur^  bie  (Spibermid  ber  Unterfette  bon  bereit«  n>e(fcn  Glattem 
be9  9u(!b9battm*9,  Baxus  sempervirens,  (inburcb. 

Phacldleae. 

Die  $i()e  biefer  ©ruppe  ähneln  )um  X^eit  no(^  ben  ^ejijen,  jum  £]^ei( 
aber  ftellen  fle  aüd^  fcl^marje,  ^arte,  fruflige  ober  fcbu}ie(ige  Si'U(^tf(>rper  bar, 
bie  bad  äußere  Vudfeben  «on  ®c(erotien  l^aben,  totld^t  au^  bem  ^flanjentbeit 
(meift  blättern)  ^ert)orbred^en.  (Sbarafteriflif(!b  für  bie  ©ruppe  ift,  bag  bie 
gru(^'tf(^id)t  im  3nnem  beö  ^iljförperö  angelegt  toirb  unb  (ängere  ^txi  otjer 
ftetd  oon  einer  Dtdt  aud  $i()gemebe  geft^fi^t  bleibt,  a(fo  fidf  g(ei(!^fam  in 
einem  !apfe(artigen  ^ilgge^ufe  entibi(fe(t.   Später  reigt  bie  über  ber  (Bd^iaudi» 

*)  Symbol ae  mycologicae  I.  290. 
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f4t(!^t  (tejenbe  3)e(fe  entweber  in  mehreren  f!(^  jurüdfc^lagenben  Sa)>pen  auf  unb 
(egt'bte  f^(!^tf6etbe  gänjltd^  frei  ober  fte  öffnet  ftt^  nur  in  f^maten  9ti^n. 

Phaetdlam. 

j^te  (S^Qttung  Phacidium  (ßla^^enfd^orf),  rottet  brr  ®ru^^e  ben  iRomen  0c« 
geben,  enthalt  einen  $araftten,  Ph.  Med icaginis  Lasch,  ber  ouf  ben  bidtoeilen  \^on 
beutltd^  tpellenben  flattern  ber  Sujeme  (Medicago  sativa,  fou^ie  auf  Medicago  minima 
unb  Trifolium  repens)  im  ^txhft  jur  Sudbilbung  fommt.  9uf  bem  meifl  gelb  marmo* 
rtrten  blatte  finben  ^6^  tiele  braune  ^Udt  ein,  t)on  benen  eingelnc  ein  ^olfterig  er* 
(abened  9u9feben  betommen;  (ter  bricht  ber  bunfelbraune,  ettoa  0,30  mm  (o^e  gruc^t* 
tdr^er  (ertor,  ber  bur((  Sufretgen  ber  1S>tdt  in  i^Ia^^en  bie  gru(!(tf((t((t  mit  ben  ge* 
*  fHelten,  o((tf^origen  ^d^Iauc^en  unb  fabenfbrmigen,  (eulig  angef(!^»oIIenen  ^oro^^t^fcn 
frei  legt.  S)ie  6))oren  finb  eirunb,  burc^fc^einenb  unb  einfach.  Phacidium  repan- 
dum  Fr.,  ba9  in  einer  ^bfl«  unb  grfitiltngdfonn  auf  ben  fibertt>interten  flattern 
torfomntt,  erzeugt  auf  Galium  boreale  unb  Mollugo  gelbe  ©teilen,  in  benen  ft^ 
fester  braun  -  (((»arje  %itdt  andbifben;  (ier  entfielen  sun5((ft  @^ermogonien  unb 
f|>äter  int  abfterbenben  8(atte  bie  in  mehreren  B^^nen  ober  au((  in  einer  einzigen 
@^alte  aufreigenben  gru((tt9r)}er(ben,  in  beren  branner  Bdftxbt  bie  gefHelten  @((Iaucbe 
mit  )e  8  (anglich  eQi^tifc^en  bi9  feulenfdnnigen,  bur4f(!^einenben,  einfachen  @f)oren  )u 
finben  finb.  *   • 

EhyüsmtL 

Siel  befannter  ifl  bie  ®attnng  Rhytisma  (92un)eIf(!(orf),  totld^t  in  gorm  (o()Hg 
barter  f((mar}er,  oft  mebr  M  1  cm  groger  gfecten  auf  ben  !6Iättem  im  ^erbfl  auftritt. 
!^ie  %Udt  ftnb  fc^arf  t)on  bem  gefunben  Slattgemebe  abgegrenzt  unb  (bc^fiend  t)on  einer 
gelblichen  ^ont  umgeben.  S[m  berbreitetflen  unb  bem  ^aien  am  meiflen  in  bie  Singen 
f^ringenb  finb  bie  9l(ommn)eTfc^orfe  (Rhytisma  acerinum  Fr.).  (Sd  leibet  gan)  be« 
fonberd  Acer  platanoides,  xAdft  gau)  fo  oft  A.  Pseudoplatanos,  bie  bur((  befonber9 
groge,  f(!^n>ar)e  fiUdt  auffallen;  tt>entger  in  bie  9ugen  f^ringenb  jeigen  fi((  bie  %Udt  bei 
Acer  campestre.  @(fion  im  Sommer  finbet  man  auf  ^a^Ireidben  Glattem  gelbe,  bidmeilen 
etn>a9  aufgetriebene  (Stellen,  in  benen  M  a]ImS(Ii4  bon  t)erf((iebenen  fünften  au9  eine 
f(!bn>ar)e  gSrbung  unb  trufKge  8ef(i(affen(eit  (enntfic^  machen.  S^  biefer  3eit  finben  ftc^ 
in  (feinen  Vünttdben  anf  ben  gletfen  ga^treici^e  9?efler  t>on  @^ermogonien,  koetcbe  c^Hn« 
bri{((e,  farblofe  @^ermatien  entbalten.  2)te  Oberfl&ci^e  ber  f^toargen,  burc^  bad  l^ager 
be9  ^ilje«  gebilbeten  Steffen  beginnt  runjelig  )u  »erben  iinb  biefem  runzeligen  9[u9feben 
t)erban(t  ber  $1(3  ben  92amen.  ^cr  Cuerfc^nitt  bur((  foI((e  i^rufte  jeigt,  bag  ba9  ganje 
&ttDtbt  be«  eiatte«  mit  SR^cel  erfßQt  iß,  unb-bag  biefe  in  nnb  gteifc^en  ben  B.aen 
terlaufenben  ^9))(en  nac^  ber  ^ibermid  (in  )u  einem  gan)  bieten,  ))fenbo^aren(()pmati» 
f^en  C^eivebe  fidf  t)eretnigen.  2)ie  fS^anbungen  be«  Vfenbo|>aren((t^m9  finb  an  ber  $eri^(erie 
berb  nnb  f(!(tt>arz>braun  nnb  babnn!^  toirb  bie  gSrbnng  bed  ganzen,  audf  na(b  ben  @citen 
(in  f((arf  abgegrenzten  $oIfler9  berborgebrac^t.  3n  bem  inneren,  farblofen  £(et(e,  beffen 
3ellen  febr  b(rei(b  finb,  gettabrt  man  alImS(Ii((  bie  (Sr(ebung  einer  au9  parallelen, 
fenfre((t  jur  Oberfläche  geftellten  gaben  befte(eitben  gm^tf^ic^t  2)iefe  junac^fl  nur  aM 
©(ttoellfSben,  $ara^(9fen  zufammengefe^te  @((i((t  treibt  bie  in  ben  (S|>ibermi93ellen  bed 
a^omblatte«  audgebilbctc,  fc^^arje  2)ecff((i4t  in  bie  ^b(e  unb  ruft  auf  biefe  Seife  bie 
SBblbung  ber  Itruften  (erbor.  Seiter  al9  bi9  zur  $ara|>(9fenbilbung  f((reitet  bie  $ilz« 
enttoicTlung  nicbt  fort,  fo  lange  ba9  !6latt  auf  bem  9aume  i^.  (Srfl  tt>a(renb  ht9  Sinterd 
entpe(en  in'  bem  fanlenben  blatte  ztoif<(ctt  ^^  Vara|>(ipfen  ber  gru4t(((i((t  tnnerl;alb 
ber  (art  berbleibenben,  fo^ligen  gletfe  bie  6^orenf(!(!au4e.  3eber  ^d^iaudf  enthält  8  färb« 

20* 


308  ih:)7l>todame  ^araflten. 

(ofe,  fabenförmtge  @^orcti,  bte  nad^  (Sornu'd  3m|>ft)eTfuc^cn  im  @tnnbe  ftnb,  btt  bcr 
^[udfaQt  auf  iunge  9l^ornb(&tter  im  Srü^Iing  bie  frufttgen,  f(i(tDar)en  Sager  neu  jn  er 
^eugenJ) 

2)a  ber  $1(3  ntc^t  auf  bem  8aumc  übermintcrt,  fonbem  icbcd  3a^r  neu  bvLxd^ 
^nkoe^en  ber  im  grü^iatir  reifenben  @(((au(4ff)oren  t>on  ben  liegengebliebenen,  toerfaulten, 
t>ori(i(rigen  Glattem  fibertragen  toerben  mug,  fo  erflärt  e9  ftc^,  bag  in  mand^en  Sauren, 
tt«enn  bie  3eit  ber  ^^orenreife  ffir  bie  ^iljfeimung  nngünflig,  bie  Qaumanl^igen  t>er< 
f^ont  bleiben  tdnnen.  3n  anberen  Sauren  (unb  mir  miS  e9  f^einen,  bag  ed  biejenigen 
mit  e^ätfrbften  ftnb)  ifl  aber  bie  3a^I  ber  $f  lede  auf  faft  allen  flattern  eine«  Qaume« 
fo  grog,  bag  bie  grün  bleibenbe,  affimilirenbe  gläc^e  ni^t  me^r  bie  $a(fte  bed  ganzen 
8(atte«  einnimmt.  3)ann  ti>irb .  bie  ihanfl^eit  bebeu^am,  iubem  bie  flarfe  iBerminberung 
ber  afftmilirenben  gläc^e  einerfeit«  unb  ber  ftd^  in  foI((en  fallen  einfledenbe,  toorjeitige  $B(att' 
fall  anbrerfeitd  bem  8aum  nic^t  bie  getpo^inte  iDZenge  9{eferbena(rung  iufommen  laffen, 
bie  )u  (räftiger,  nSc^fliS^nger  (Sntu^idlung  not^ttenbig  ifl.  Qei  einer  Sßieber^olung  ber 
ftranf^eit  in  mehreren,  auf  einanberfolgenben  Sauren  mfiffen  ^c^toSd^esuflänbc  an  ben 
!6Sumen  ft((  unbebingt  geltenb  machen.  2)a,  tce  c9  ausführbar,  toirb  ba9  3ufammenfegen 
be«  erfranften  iauht»  im  ©erbfle  bie  Äranf^eit  ^ditxlxdi  auf  enge  Orenjen  beft^rSnfen. 

(S«  tfl  nic^t  un»a(>rf^einli(^,  baß  in  ber  jeftigen  2lrt  Rh.  acerinum  mel^rere  an* 
bere  Slrten  verborgen  ftnb;  man  fann  bie«  »enigPfti«  au«  ber  ®erf(!^iebenartigfeit  ber 
gflecfe  fc^Iiegen,  bie  ft((  bei  ben  einzelnen  |[^omarten  geigen,  gudel  unterfc^eibet  t^at« 
fSc^Iic^  au4  ein  Rh.  punctata m  Fckl.  auf  Acer  opulifolium^,  tve(((e«  (Some«<0 
aUerbing«  )ur  Gattung  Melasmia  (M.  punctata  ThOm.)  gie^t.  3m  allgemeinen  nic^t 
fe^r  ^aufig  ift  Rhyt.  8  allein  um  Fr.,  ba«  auf  SBeiben,  namentlich  auf  Salix  Gaprea, 
aurita  unb  purpurea  in  gorm  ft^tt^arg  glSngenber,  bidter,  harter  $oIfler  ber  oberen 
81attflä((e  im  ^erbfl  gu  ftnben  ifl.  Wlan  untertreibet  bat>on  ba«  Rh.  maxi m um  Fr. 
auf  lebenben  3tt)eigen  t)on  Salix  alba.  Rh.  Andre  medac  Fr.  bilbet  ebenfall«  fe(^r 
auffällige,  f^nxirge,  (arte  Bt^toxtUn  auf  ber  Slattoberfeite  t>on  Andromeda  polifolia. 
Rh.  Oaobrychis  (DO.)  Fckl,  auf  beiben  »lattfläcften  »on  Onobrychia  sativa  im 
$erb|i  tortommenb,  i|l  bi«  je^  nur  in  ber  @^ermogonienform  befannt;  al«  befonbere 
gform  enoS^nt  gfutfel  ben  auf  Lathyms  tuberosuB  ft((  borftnbcnben  $ilg.  2)erfelbe 
Seobac^ter  giebt  anc^  auf  ti>elten  Stengeln  t>on  Eupatorium  cannabinum  eine  Rh. 
confluens  Fr.  an.  (Eome«  ertt)ä(nt  noc(  Rhytisma  monogramme  B.  et  C. 
auf  eiattem  t>on  Vitis  aestivalis  in  ißorbamerita.  Rh.  Rubiae  Mtg.  geigt  ftc^  auf 
ben  ^Blättern  toon  Rubi&  tinctorum,  ber  garberrbt^e. 

Dothiora. 

a)urc^  Woftru*)'«  vorläufige  Unterfuc^ungen*)  ift  bie  SWittoirtung  eine«  ©(Reiben* 
^ilge«  bei  bem  in  neuefler  ^txt  fo  bielfac^  bef|>ro(^enen 

^te^t^um  ber  $Qramibeit|ia)i)ie(n. 

nac^getoiefen  toorben.  2)iefer  $ilg  (eigt  Dothiora  sphaeroides  Fr.;  er  mad^t  fi(i^  fc^on 
im  grü^ja^r  in  jungen  3tt>eigen  burc^  gebräunte  9linbenfle0en  tenntlic^;  ba«  $olg  barunter 
geigt  fl((  au((  leicht  gebrannt  unb  t)on  einem  farblofen,  geglieberten ,  beräfletten  Tt^ctl 


»)  Compt.  rend.  LXXXVII.  (1878),  @.  178. 
^)  Symbolae  mycologicae  I.  264. 
')  Le  crittogame  parassite.    1882,  @.  505. 

*)  „Pyramidepoplens  Ündergang'*.  Tillaeg  til  Nationaltidende  13.  Novem- 
ber 1883. 
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bur^tDu^ert.  Xxt  !61Stter  xonbtn  f^taff  unb  ber  3^^d  9^:^^  oberhalb  M  %itdt»  ah. 
3n  ben  tobten  Sleflrn  ent)9i(!e(t  ft^  bcr  $tl)  iDctter  ju  einer  $i^cnibenform  mit  etf9r« 
migen^)  @^oren,  bie  unter  ber  torfbeffeibung  gebilbct  n>irb.  SRetner  SD^tetnung  nod) 
tiaben  u^ir  ed  (ter  au((  nur  (b(({len9  mit  einem  SBunb^araflten  in  t^un,  ber,  teie  ^t* 
fixup  felbfl  angiebt,  auf  tobtem  $a|>^e(t!ol)  leben  fann.  2>te  bon  9toflru^  befd^rie« 
benen,  eingefnnfenen  ©teilen  an  ben  3>>><tO'ii  tbnnen  fe^r  gut  al9  S^anbflede  ertlSrt 
n?erben,  bie  burt^  f^rofl  (ert>orgerufen  finb  (f.  @.  437).  Sie  leicht  ein  3t>>fig<tbfterbm 
k>ou  koeiter  Üudbe^nung  in  einem  3abrgange  o^ne  ftarfen  Stnterfroft  ^tat^  greifen  tanu, 
batte  i^  (S^elegenbeit  im  griifiiQ^re  1885  )u  beobachten.  Su«  berf((iebenen  $rooin}en 
lamen  bie  Angaben,  ba§  bie  Sauerfirfc^en  unb  bie  Pflaumen  flri(ibtoeife  flart  erfrantt 
toaxtn  unb  einzelne  Stefte  totxt  }urfi(fflarben.  Xte  Unterfuc^ung  jeigte  überall  (^ummi> 
f(u6  unb  (fot)iel  i^  S(nfang«ftabien  im  eignen  (harten  noc!^  auf)uftnben  im  <Stanbe  toax) 
t>or  ber  (Sntteitflung  bt9  (8ummif[uffe9  eine  Bräunung  unb  Slbfterben  ber  im  austreiben 
begriffenen  Sugen.  2)ie  Urfa^e  ba}u  mar  erfl  na^  Oftem  eingetreten,  ba  anäi  bieienigen 
Sopfobflbäume  gelitten  Ratten,  n>eI4e  bi9  Dftttn  in  gefc^ütjten  Sinterquartieren  geftan 
ben  Ratten.  92un  n^aren  gu  biefer  3cit  fc^u^oci^e  92a(!^tfr&f)e  beobachtet  n}orbeu  unb  i(^ 
glaube,  ba§  eine  einzige  folc^e  grofhiac^t  boQfommen  ^tnrei<benb  ift,  bie  n}a(renb  be>5 
9(udtreibcnd  befonberd  em|>ftnbli(!ben  i(no«|>en  ju  beriefen.  !2)ae  Sbfierben  ber  meid^en, 
jungen  3^<iS<  erfolgte  nic^t  fofort,  fonbern  begann  mit  einem  Seifen  bcr  Blatter,  beut 
ber  Xoh  hacb  mebreren  Socken  erft  nachfolgte.  Sei  ber  ^ier  bef)}ro(!^enen  ^aptieltranl- 
beit  fonn  ein  bor^erge^enber  naffcr,  t&hltx  Sommer  unb  langer  $erbfl  für  bie  $ol}reife  bc> 
fonberd  ungünftig  gen^efen  fein,  fo  bag  groftf(!^ben,  bie  in  geringem  (Srabe  alIia(^rlicV 
auftreten,  in  einzelnen  3abren  unb  Oertlicbteiten  ungen>b^nli(ib  tntenftb  eingetoirft  nnt 
jahrelange  92a(!^n?irfungen  eingeleitet  (aben.  (S9  tt>irb  langer  3cit  bebürfen,  bi9  folc^c 
@((äbeu  einigermagen  fi^  ausgefeilt  boben  unb  eS  ift  basier  em|>fe^len«tt}ert^,  burd^  9{a(b 
|>flan}ung  eine  gefunbe  Generation  (eransu)ieben.  (Sine  etn>a  in  idterSf^u^Scbe  ber  ^2Irt 
Itegenbe,  allgemeine  ^infSlIigfeit  ifl  (eineSn?egd  an^unebmen.  9e(nli(be  (Srftbetnungcfi 
tt>erben  ftc(  bei  allen  i^umen  jeigen,  bie  in  9agen  unb  Sitterungdber^altniffen  angebaut 
kperben,  tt}el(!(e  bon  ben  (eimatblic^en  Ser^altniffen  ber  Srt  u>efentli4  abmei^en. 

Hysterium. 

(Sine  grbgere  Sebeutuug  al9  £ranf(eit9urfa((e  fBnnen  xo'xx  ber  (S^attung  Hyste- 
riam, 9tiQenf(borf,  beimeffen.  2)ie  $il}e  erf(!(einen  in  gorm  fcbtoar^er,  frufHg  (artcr, 
aus  bem  ^ftanjent^eif  (erborbre^enber,  fein  fh:i((fdrmiger  ober  bi(!  f^mieliger  ^olflcr, 
toel^e  bei  ber  Steife  ft^  burc!^  eine  SangSri^e  bffnen  unb  bie  im  (i^runbe  bed  $olfterd 
ausgebreitete  ©c^Iau^f^ic^t  frei  fegen.  !S)iefe  grucbtfi^r^er  baben  f((on  ganj  ben  (Sba< 
rafter  fo^Iiger  £a)}feln  unb  führen  bes^alb  aucb  fc!(on  ben  in  ber  folgenben  $il)familie, 
ber  ber  j(ern)}it)e,  üblichen  iRamen  ber  $erit^ecien.  !^ie  @^oren  ber  3n>if((en  feulenfdrmigen 
%^ara|>b)?fen  eingebetteten  ©dblaucbe  ftnb  farblos,  linear  bis  fabenf brmig  unb  bur((  Ouellung 
ber  Slugenu^anbung  mit  f^Icimiger  pfiffe  berfe^en.  SIS  l^orlaufer  ber  reifen  ®ecber« 
frü^te  ftnb  ®|>ermogonien  beobacibtet  toorben,  bie  als  rei^cnmeis  auf  ber  9?abeIoberfeite 
fie^enbe,  fdbn^arje  $üntt(ibni  fenntlic^  n^erben,  aus  bereu  ^d^txttl  eirunbe,  farblofe  ^ptx» 
matien  ausgeflogen  toerben.  2)ie  bur^  bie  ^ilje  ^erborgerufenen  j^rantbeitcn  fann  man 
bur(bf4nittli(b  als  „92abelbräune''  ober  au^  als  „©cbütte"  bejeic^nen. 

0  hierbei  ifl  )u  bemerfen,  bag  gutfei  in  feinen  Symbolae  I,  p.  274  bie  Dotb. 
sphaeroides  mit  atylosporis  cylindraceis,  cnnratis,  obtrinque  obtasis  befcbreibt  unb 
biefelbe  auf  Populua  tremula  angiebt.  9uf  Pop.  pyramidalis  f^ejieS  füfirt  er  eine  eigne 
Slrt:  Dotbiora  mutila  Fkl.  an;  aber  anc^  (fier  flimmt  bie  bon  9{o|iru|>  angegebene 
®tplof|>orenform  ni^t  mit  ben  „stylosporis  angastc  fusifohnibos"  bon  gutfel  überein. 
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^ter^er  gehört  bie  $ilsf4&tte  ber  i^iefer,  veranlagt  burcft  Hysteriam  Pi- 
li as  tri  Schrad.  (LophodermiumP.  Ohev.  Hypoderma  P.  DC.).  ^ie  ctrunben  Md 
elli)}tif(^en,  oben  obgeflad^ten,  f((tDar)braunen  ^rtt(KCten  entfialten  ft^enbe,  (ang  c^Itn« 
brifc^e  @41&u((e  mit  8  fabenförmtgcn,  am  oberen  (Snbe  ^ä^xoaäf  txtbicften,  nnget^eilten, 
farblofen  @^oren,  bie  fo  (ang,  koie  bie  ^^d^ISuc^e  flnb  unb  parallel  neben  einanber  ge« 
lagert  erf feinen  9{a((  ben  bon  $rantl')  unb  !2:ur9f9^)  audgefü^cn  3m^ft)er{u((en 
ifl  nic^t  }u  )tt}eifeln,  bog  ber  $il)  unter  gen>iffen  bt9|>onirenben  ^er^altniffen^)  ber  ^affv 
pflanzt  bie  gefunben  Üiefemnabeln  franf  mad^en  fann.  9?a((  $rant{  tritt  bie  j^rant« 
tieit  in  )n>ei  {formen,  einer  c^ronifc^en  unb  einer  acuten  auf.  SBek^e  gorm  ft((  nun 
}eigt  „i|l  mit  ^o^er  93a^rf(!^in(t4teit  auf  bie  Chma^mng9ber^ä(tniffe  ber  9{a6r^f[an)e,  auf 
bereu  fogenannte  „2)i0^ofltion''  jurficfjuf&^ren.''  Sei  ber  (!(ronif4en  (Srhranfung  bleiben 
bie  'D^abeln  bid  }ur  gruci^treife  be9  $i()ee  unb  no((  langer,  \a  bidn>ei(en  au4  langer  al8 
glei(^'alterige,  gefunbe  92abe(n  haften.  2)ied  ift  namentlich  ouf  älteren  unb  traftigen, 
jungen  ^ftanjen  ber  Satt.  Sei  biefer  (angfam  fortf((reitenben  i^ranf^eit^form  betommcn 
bie  ftiefemabeln  erft  in  bem  auf  bie  Snfection  fotgenben  grüf^iafn:  f(^a4  getbüc^e 
@tetten,  ,,unb  (äffen  bie  ^iljfaben  in  ibrem  <9en)ebe  oft  nur  mit  fßliiift  erfennen'';  erfl 
im  ^weiten  ^erbß  riJtbet  ft^  bie  92abe(  unb  )eigt  bie  Anlage  ber  $i()fril4te,  nac^  bereu 
9tt\U  bie  92abe(  mcift  faflt.  Sei  ber  acuten  C^ntn^icflnng  fatten  bie  92abelu  bor  Anlage  ber 
grü(tte;  bie  <9e(bfarbung  erfc^eint  f rüber;  bie  9{dt^ung  erfolgt  bereits  im  erfien  Sinter 
unb  bie  92abeln  fallen  einjährig  ab.  2)iefer  Verlauf  n>irb  fpejiefl  a(«  @<^ütte  be^ei^net 
unb  ^rantlgiebt  an,  ba§  ed  toorwiegenb  f^wac^lic^e  ^flan^en  ftnb,  ivelc^e  bnxd)  biefe 
i(ranI(eit«form  ju  ©runbe  geben. 

3)te  bei  „f^roflfc^ütte"  faQent^en  iRabeln  finb  entioeber  ganjßc^  gelobtet 
unb  geigen  bann  eine  gleichmäßige,  braune  f^ärbung  ober  ber  t>orbere  X^eil 
ift  tobt  unb  bann  fd^arf  t)Qm  gefuuben  ®txotbt  abgegrenjt,  toa^reub  bei  ber 
'ißi(2)d}Ütte  bie  ©renjen  }tt)tfc^en  gefunbem  unb  franf em  ®emebe  immer  t>er« 
f(^n>ommen  ftnb  unb  bie  franfen  ^(ecfe  nic^t  einen  beftimmten  97abe(t^eil 
allein  einnehmen.  Sei  ber  ^©ürrfd^ütte",  »o  olfo  turd)  SEBoffermangel  in 
ber  '^Jflanje  ein  Sertrocfnen  ber  9labe(n  erfolgt,  ift  bie  SJerfärbung  an^,  mt 
bei  cer  groftfc^ütte  eine  gleid^mäpige  Bräunung  mit  fc^atfen  (Srenjen,  bie  ent« 
»ebcr  über  bie  gan5e  9iabel  ober  üon  ber  Spifte  ^erob  über  einen  X^til 
berfetben  ftcb  ausbreitet. 

lieber  bie  Verbreitung  beö  'JJiljm^cete  im  ädjfenförper  unb  bie  baburc!^ 
^erüorgerufenen  ffran!^eitderfd)einungen  bei  einjelnen  ftief ernartcn ,  finb  bie 
ünftd^te»!  noc^  nic^t  geflärt."^)     ^uger  Pinus  silvestris  ftnb  auc^  Pinus  corsi- 

*)  ?3rautl:  ©eitere  ©cobacfttungen  über  bie  Äiefemftftütte  ic  gorfhoiffenf^aftl. 
(Srntralbl.  bon  Säur  1880,  e.  509. 

«)  Xuröfp:  ©eobacfttungen  über  bie  Schütte,  cit.  ©ot.  (Sentralbl.  1884,  Sb.  XVII, 
e.  182. 

^  „^ag  tlimatif(^e  Serf^ältniffe  ben  Serlauf  unb  bie  Sntenruat  ber  ^rant^eit  mit 
beeinfluffen,  gcjt  barauö  (lerbor,  bag  bie  im  regenreWen  3uni  1875  entfalteten  iRabeln 
überaß  »iel  intenflber  erfranft  befunben  tt?urben,  al«  bie  bom  3al^re  1876."  ^rantl  in 
„glora-  1877,  9?r.  21. 

*)  Sergl.  RoBtrup:  Portsatte  ünderBOgelser  etc.  Kjobenhavn  1883,  @.  255; 
t.  2:^ümen  in  ÜKitt^ieilungen  ava  bem  forflli(Jen  Serfuc^«»efen  Oefterrei(J«  bon  IL 
b.  ©edenborff,  .?)eft  II,  SSSen  1883,  @.  32;  Sot.  (SentralbL  1884,  Sb.XVlI,  @.  182. 
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canfli  austriaca,  montana,   Cembra,  Monspeliensis  unb  Strobus  befallen  ge« 
f unten  morben. 

%uf  Pinus  Strobus  bef^reibt  9{oflrup  ein  Lophodermium  brachy- 
sporum  Eostr.  mit  8  jmeireilpi]]  gefleQten,  eQi))foibifc^en  bid  rübenförmigen 
Sporen  t)on  ^/^  ber  SiJcudlänge.  (Sine  anbere  neue  Uxt,  Lophodermium 
gilvum  EoBtr.  mit  bleid}ge(ben  ^erit^ecten  mürbe  an  ber  öfterreic^ifc^en 
ftiefer  auf  f^ünen  gefunben.  2)en  9?abe(abfaQ  Derurfac^t  au(!^  noc^  Hypo- 
derma  sulcigenum  Eostr.;  bie  angegriffenen  9?abe(n  ftnb  ^ier  grau.  ÜCie 
fcbn^arjen,  (inienförmigen  ^eritbecien  finb  mancibmal  1  cm  (ang;  bie  ©c^läuc^e 
entl^atten  nur  4  Ieu(en>  ober  rübenförmige  @))oren.  33ei  Larix  europaea 
fonimt  auf  ben  92abe(n  bad  Lophodermium  laricinum  Dub.  unb  auf  Juni- 
perus communis  unb  Sabina  ein  Lophodermium  Juniperi  de  Not.  (Hyst. 
Jun.  Fr.)  Dor.  Sei  iungen,  2 — 3  m  ](|o]f|en  Sfc^en  beobachtete  9toftru)) 
eine  (Srtrantung,  bie  ba(b«in  ber  3Ritte  bed  Stammet,  ba(b  an  ber  Saftd 
ober  S^xi^t  i^ren  Anfang  na^rn  unb  im  auftreten  eingefunfener  @te(Ien  be« 
ftanb,  bie  mie  t^ingereinbrücte  oft  audfal^en.  ®))äter  Dergrögerten  fi(4  bie 
glecte  unb  foba(b  fie  bi^^  unb  ba  ben  gangen  @tammumfang  erreid)t  Iffatten, 
ftarb  ber  barüberliegenbe  %(^)ent^ei(  ab.  3n  ben  eingefuntenen  Sieden  geigten 
ftcb  IJ^cniben  unb  f)}dter  ^erit^ecieti  t?on  Hysterograpbium  Frazini  de  Not. 
(Sincn  a^nli^en  Srfrantungdfafl  mit  3R^ce(  in  ben  eingefunfenen  ®teQen  (ernte 
icb  an  fe^r  fräftigen  93aumf(^u(f)ammen  ron  Tilia  grandiflora  fennen.  Sine 
Sruftififationöform  beö  ^iljeö  mar  jur  ^tit  ber  Sefic^tigung  nic^t  aufgufinben. 
SSei  Hysterium  uervisequium  Fr.,  bem  SSJei^tannenri^enfc^orf, 
bräunen  ftc^  bie  gmeijiä^rigen  9Iabe[n  unb  fallen  ab.  3)ie  ^erit^ecien  bilben 
einen  fd)marjen  ?angdmu(ft  auf  ber  3Ritte(ri))))e  ber  Unterfeite,  iiad^bem'  f(!bon 
t)orber  ftc^  }a^(rei(^e  ®permogonien  auf  ber  Oberfette  ber  befallenen  97abe( 
a(d  geträufelter,  fc^marger  ^ängdftreifen  eingefleüt  ^aben.  2)ie  ©poten  ^aben 
bie  l^albe  Ifänge  ber  S>c^(äu(^e,  ma^renb  fte  bei  Hysterium  macrosporum 
B.  Htg.y  .bem  f$ic^tenriQenf(iborf,  fabenförmig  unb  t>on  ber  Ifänge  bed 
ganzen  (Sc^Iauc^ed  [xnt,  Dxt  (Entfärbung  ber  92abe(n  beginnt  in  ber  9{ege(  im 
$)erbft  bed  gmeiten  Saläre«,  }moei(en  jeboc^  au(^  fc^on  im  Sugufl  bed  erften  bebend« 
jabre^  ber  9{abe(n  unb  toirb  bebingt  bur(^  bad  9R^ce(  be^  ^araftten,  wefc^e^, 
loie  bei  bem  Sor^erge^enben  im  Stattparentbl^m  intercedular  fic^  ausbreitet.  3>ie 
braun  geworbenen  Stabeln  faden  ab  ocer  übericintern  autb  not^  auf  bem  Saume. 
3m  ®ommer  bed  fo(genben  3abred  entfte^en  auf  ben  beiben  na(!^  unten  ge« 
fe^rten  Seiten  ber  am  Saume  t)erbnebenen  oierfeitigen  9?abe(n  bie  flri(!^tt>eife  t)er« 
einigten  grutbtförper  in  gorm  ft^margcr,  gfänjenber  SängÄpoffler,  bie  im  grü^^s 
(ing  bed  britten  3a^reS  bie  ®))oren  burc^  eine  Sängdri^e  austreten  faffen.  3>ie 
@)}oren  leimen,  ebenfo  mie  bei  Hyst.  Pinastri  unb  uervisequium  fofort  nadi  bei 
JReife.  ®er  Äeimfcbtauc^  bringt  (na(^  ^rantl)  nitfit  burc^  bie  (Spaltöffnungen 
ein,  fonbern  burc^bol^rt  bie  SBanbung  ber  Ober^autjeOen  an  gang  jungen  97abe(n. 
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!Dte  JRctfcjeit  fccr  Sporen  fällt  g^n^u  tu  btcfeifcc  ^txt,  in  »clever  bie 
ißä^rpflanjen  ber  3  (e^tgenannten  ^^{ierien  i^re  finodpen  entfalten. 

mx  feigen  fomit,  bag  M  biefen  ©d^üttetrant^eiten  bte  Sntenfität  ber 
Äuöbreitiinfl  t>on  einer  beftimmten  3^i*^oc6e,  nämlidj  ber  ^tii  be«  Iriefeau«» 
bruc^d  ab^ngig  ifl.  3fl  bie  SBitterung  onJ^aUenb  trübe  unb  feu(i)t,  fo  ifl 
für  bie  angebellten  Sporen  bie  93ebingung  jur  jS!etmung  fe^r  günflig.  ^äQt 
bie  S^xt  ber  ®))oren)}erbrettung  in  eine  trodene  ^ertobe^  bann  ifi  ntc^t  nur 
bie  Sporenleimung  er((!^n?ert,  fonbern  bem  (Einbringen  ber  Keimfc^(äud)e  ift 
ein  größerer  SEßiberftanb  geboten,  toeit  bie  (Spibermid  ber  jungen  9}abe(n  bei 
geller,  trocfener  Sßitterung  mci  fc^neder  eine  größere  üDide  unb  ^eftigleit  er« 
langt.  2)iefe  Unterfc^iebe  U)erben  aber  ni(^t  b(od  biirc^  bie  SBitterung,  fonbern 
auc^  burc^  ben  Stanbort  ber  einzelnen  9{ä^rpf(anjen  innegehalten.  3)umpfer 
Stanbort,  alfo  geringe  Beleuchtung,  gehemmte  ?uftcircu(otion  unb  bemgemä§ 
großer  geut^tigfeitögel^att  ber  bie  Släl^rpflangen  umfpülenben  «tmofp^färe,  »ie 
folc^e  g.  8.  jldj  bei  ben  3mpft)erfuc^en  burc^  Ucbcrbcden  ber  ©aatbecte  mit 
Iranfer  97abe(ftreu  einfieüen  muffen,  ftnb  für  eine  epibemifc^e  Ausbreitung  ber 
Shanf^eit  not^n?enbig.  S)ie  Sermeibung  biefer  begünfligenben  Umfiänbe  if)  ba^er 
bad  einjige  9Ritte(  gegen  biefe  $i(}f(^ütten.  3n  toie  fern  bied  mögUc^i  mu^ 
ber  ijorfimirtl^  in  jiebem  einzelnen  gaUe  nac^  feinen  praftifc^en  ©eficbtdpunften 
entf(!^eibfn. 

10.  |)i)cenonii)cefes. 

9}o(^  formenreicber  atö  bie  ^^pobermii  unb  bie(  berberb(i(!^er  a(S  bie 
|)t^menomt^€eten  unb  S)iScomt^ceten  ifl  bie  f$ami(ie  ber  ^^renom^ceten  (j!ern» 
pitge);  fie  ift  bie  für  und  toi(^tigfle  aud  ber  Orbnung  ber  Sdcomt^ceten,  a(fo 
berjenigen  ^^ilge,  n>c((6e  freiüegenbe,  burd^  freie  ^^II^Hbung  entflanbene  Sporen 
in  einer  f(^(au(bartigen  3}{utter}et[e,  bem  HdcuS,  befi^en.  ®(ei(^}eitig  mit  ben 
®d)(auc^fporen  ftnb  in  ber  9tege(  noc^  anbere  f^ortpflanjung^organe,  toie  Sonibien 
unb  Stt^lofporen  borl^anben,  bie  einen  me^rfac^en  (Senerationdicec^fel  barfteQen. 

ÜCie  93efru(&tung  ifl  l^ier  unb  ba  beieitd  mit  aQer  Sic^er^eit  naC^geiciefen 
unb  bie  ^rotufte  ber  93efru(^tung  ftnb  bei  ben  ^^renom^ceten  bie  Sc^Iaucbe 
mit  i^ren  Sporen,  meiere  in  ein  fefteS,  fugeüged  ober  flafc^enförmigeS,  bem 
$flanjent]^ei(  auffi^enbed  ober  eingefentted  ©e^äufe  eingefc^Ioffen  ftnb.  S)ad 
©e^ufe  (Perithecium)  ber  ^i^renomi^ceten  ifl  meijl  fpröbc,  bunfel  gefärbt  unb 
fol^üg  l^art,  ober  aber  ^eH  gefärbt  unb  bann  toeic^er.  SRetfl  ifl  baffelbe 
urfprüng(i(4  gang  gefd^(offen ;  eS  öffnet  ft(!^  bei  ber  Steife  feinet  dnl^altd  meiften» 
t^ei(d  mit  einer  rege(mä|tgen  2)2ünbung  ober  aber  eS  öffnet  ftcb  überhaupt 
nid^t  t)on  fcfbjl  unb  bie  Sporen  »erben  erfi  burdj  SJerwitterung  beö  ®e^äufeö  frei. 

3lad^  99au,  Stnorbnung  unb  OeffnungStoeife  ber  ^erit^eden  (äffen  ftc^ 
bie  Dielen  (nac^  Saccarbo  127)  Oottungen  ber  gamilie  in  einige  Unter* 
familicn  vereinigen: 
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1.  Perisporiaceae.  !3)ic  obcrfläd^üc^  fi^cnfcen,  ftoarjcn,  garten  ^e« 
rit^ecten,  bte  auf  einem  3)(^ce{  entfte](^en,  ba«  nicbt  erfH  }u  feften  faaern  ju« 
fammentritt,  öffnen  ftc^  bei  ber  pfeife  ni(!^t  mit  einer  t)eut(icben  äJlüntung. 
fonbern  laffen  erji  bei  i^^rem  3«rf^Ö  ^^^  Sporen  austreten. 

2.  Sphaeriaceae.  !Z)ie  üßerit^ecien  finb  braun  biil  f6n?arj,  l^autartig^ 
leberartig  ober  fo^Iig  l^ort,  nur  feiten  ettoaö  fleifc^ig,  ton  bcni  Sager  (stroma), 
fand  fo((!^ed  t>or^anben,  fil^arf  abgegrenzt  unb  fi(!^  mit  beftimmter,  mcift  htxi^^ 
runber,  feltener  ^(dartig  Dorgejogener  SRünbung  öffnenb. 

3.  Hypocreaceae.  üDie  ^ier  fietd  in  gelben,  rotten  ober  anberen 
(euc^tenben  f^arben  auftretenben  ^erit^ecien  ftnb  t}on  meic^er,  meift  fleifd^iger 
Sefc^affen^ett  unb  öffnen  ftc^  mit  rege(mägiger  9)^ünbung. 

4.  Dothideaceae.  3)ie  ^erit^ecten  fteOen  nit^t  mzi^x,  toie  bei  ben 
t^origen  Unterfamilien  freie,  ifoürte  £a))fe(n  bar,  fonbern  bilben  in  bad  ftetö 
t^orl^anbene,  braun  bid  fc^toarj  gefärbte,  ^rte  Sager  eingefenfte,  meifl  me^r 
ober  meniger  breit  f(af(!^enförmige  $ö^(ungen. 

Son  man(!^en  Tutoren  toerben  ald  fünfte  Unterfanülie  bie  Hysteriaceae 
aufgeführt,  xotldit  a(d  Serbiiibungdg(ieb  jtoifc^en  ben  3)i^com^ceten  unb  $^re« 
noml^ceten  t>on  und  )u  ben  (Srfteren  gejogen  toorben  ftnb. 

3ebe  biefer  Unterfamiüen  t^ei(t  @accarbo^)  uac^  ben  (S)?orenformen 
in  eine  %n)a]^(  ®ruppen  ein.  ®rup)}e  I,  Alaotosporae  enthält  bie  Vrten 
mit  ungetbei(ten,  c^Iinbrifc^en,  gelrümmten,  an  beiben  (Snben  abgerunbeter 
farb(ofen  ob^r  ge(b(id)en  ®c^(au(!^f))oren.  —  2)ie  ®ruppe  II,  Hyalosporae  ^at 
htgeßge,  eirunbe  ober  oblonge,  unget^eiUe,  farbtofe  ©poren.  —  III.  Phaeo- 
sporae:  unget^eilte,  braune  bid  fd^marje  ®j)orcn.  —  IV.-  Didymosporae: 
@))oren  jiDeitl^eiKg,  eirunb  ober  oblong,  farb(od  bid  braun  gefärbt.  — 
V.  Pbragmosporae:  ®))oren  jmet»  bid  bielfäc^erig ,  oblong  bid  fpinbelförmig, 
farb(od  bid  rau^grau.  —  VI.  Scolicosporae :  ®))oren  tourm«,  ftab«  bid  faben« 
förmig,  bisweilen  get^eilt,  farbtoö  bid  raut^grau.  —  VII.  Dictyosporae: 
®)}oren  eirunb,  oblong,  man(!^ma(  faft  fpinbe(förmig,  mauerartig  turc^  Ducr» 
unb  Sangdtoänbe  gefächert. 

1.  Perisporiaceae.^) 

Sd  (äffen  ftc^  ^ier  3  flbt^eilungen  machen,  beren  erfie  bie  Erysipheae, 
bie  jmeite  bie  Perisporieae  genannt  koirb,  icä^renb  bie  britte  atd  Gapnodieae 
eingefül^rt  n}orben  ifl. 

^)  A.  Saccardo:  Conspectus  genemm  Pyrenomycetum  italicorum  syste- 
mate  carpologico  dispositorum,  f.  Sotan.  Safiredberic^t  1875,  @.  221. 

^)  3n  bcr  Stuffaffung  unb  Snorbnnng  bcr  Urten  folgen  toir  ^ier  tor}ugdn>etfe  ber 
9(rbett  Saccardo's:  Sylloge  fungoram  omnium  hacnsque  cognitorum.  Vol.  I,  II 
Pyrenomycetes.  Patavii  18Ö2,  83. 
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a)  Erisipheae. 

Die  rne!?ltliau-2lrtcn,    (^ierju  XciUi  XIII.) 

S)er  9!ame  beutet  6erett0  auf  bte  d^arafterifiifc^e  (Srfc^einungdioetfe  ^tn: 
bie  $flan}ent^ei(e  [(feinen  mit  Wltifi  beflreuet  )u  fein.  (SnttDeber  treten  fo((^e 
meiggepuberte  (Bteßen  tereinjelt  auf  ber  OberflSd^e  eine^  8(atted  ober  ©tengeld 
auf,  ober  fie  bitben  einen  gufammen^ngenben,  erfl  rein  toetgen,  fpäter  gelb- 
bid  braunflectig  toerbenben  Uebergug  über  bad  ganje  ^flanjenorgan  (|$ig.  1). 
Die  genauere  Unterfud)ung  ertoeift  ben  flocfig  meiBen  Ueberjug  ald  bte  jhiodpen 
unb  bad  3ß^ce(  ber  Sr^fip^een,  bereu  bic^t  benoorrene  i^äben  aber  ntd^t,  tote 
bei  ben  Sranb«  unb  dtoftpiljen,  in  ba0  dnnere  bed  $f(an}ent^ei(e^  einbringen, 
fonbetn  fietd  auf  ber  Oberfläche  bef[e(ben  l^intriec^en. 

£)bg(et(^  bie  (Sr^f^pl^en  fcbon  baburc^  f(!^äb(t(^  tt)erben,  bag  fie  ben  be« 
faüenen  ^flanjent^eif  ber  ooOen  (Sintoirfung  bon  Suft  unb  ^it^t  entstellen,  fo 
tritt  biefer  nad6t^ei(ige  Sinflug  boc^  ooQfiänbig  gegen  bie  bireften  Angriffe  in 
ben  ^inter^unb,  bie  bad  3R^ce(  vermöge  feiner  @augorgane  ausübt. 

S^tefe  $)auflorien,  mett^e  t$tg.  2  h  in  ber  Anlage,  3  h  im  auögebitbeten 
3uftanbe  barfieOen,  ^aben  Sielfinlic^Ieit  mit  benen  ber  berberb{i(!^en  (Gattungen 
GystupuB  unb  Peronospora.  ®ie  finb  bei  )>erf^tebenen  Xrten  t>on  9)2e^(t^att 
berfcbieben  gebauet.  ^)  Xtx  etnfa(!^fie  93au  bed  @augorganed  ftnbet  fic^  am 
9Ki)cet  berjenigcn  ÜRe^^lt^auarten,  bie  je^t  in  baö  ®enud  Podosphaera  Kze. 
gel^ören,  bereu  reife  grüc^te  nur  einen  etnjigen  ^Sd^laud^  mit  8  Sporen  ent* 
galten  unb  bereu  9(rten  ).  93.  ben  tt)eigen  Ueberjug  auf  9tofen  mtb  ^ftrjtc^en 
^eroorbringen.  93ei  ber  Erysiphe  pannosa  (Podosphaera  pannosa  Lk.),  bem 
9tofenmel?It^>au,  j.  8.  jeigen  P(^  auf  berjenigen  Seite  be«  farblofen,  feptirten 
äRpcelfabend,  xotldit  bie  Oberhaut  bed  9tofenb(atted  berührt,  fe^r  bünne,  ri^^ren» 
förmige  Su^ftülpnngen,  n)e(c^e  bie  Sugentoanb  ber  Oberbautjede  burc^bo^ren 
unb  nun  im  3nnern  ber  3<Q<  ^(^f^g  anfc^^eQen.  jDtefe  b(a{tge  Vu^ftütpung 
fieUt  bad  DoUfommene  $)außorium  bar.  So  tt)eit  toie  biefe  8ludf}fi(pung  beö 
SRt^ceffabend  nod^  röhrenförmig  ifl,  erfc^eint  fte  mit  einer  Scbeibe  umgeben. 
Xk  Scheibe  mirb  oon  ber  burd^bo^rten  ilugenmanb  ber  (Spibermidgefle  ge* 
bi(bet,  u)e((^e  toie  eine  $)üfle  ben  ^al9  bed  fo  gebitbeten  |)aufioriumd  um- 
giebt.  33ei  anbern  üHel^ftl^ausSrten,  »ie  j.  8.  ber  Erys.  (Calocladia  Löv.) 
Mougeotiiy  bie  auf  ber  betannten  ^ecfenpflanje  jEeufet^jmim  (Lyciam  barba- 
rum  L.)  oorlommt,  treibt  ber  SR^ceffaben  erfl  eine  feit(id}e  Sudfactung,  aud 
»elcber  (btdtoet(en  •  au^  and  bem  äR^celfaben  fe(bfi)  bad  Saugrö^r(!^en  ent«^ 
fpringt.  97ocJ^  jufammengefe^ter  ift  ber  Sau  bei  bem  gemeinen  fDU^ti^au, 
Erysiphe  communis,  ber  auf  ^(eearten,  ber  Vctertotube  k.  oorfommt     2)ie 


i)  !£)ie  folgenbe  !3)arflellung  ftüf^t  ft4  Auf  be  Sarp'«  Arbeit  über  (Sr^ftpbe  in 
„Beiträgen  jur  SD^orpboIogie  unb  ^^pftologie  ber  $i(}e  t>on  be  Sar^  unb  SBoronin.'' 
1. 5Bb.  3.  SKeifte,  S.  28. 
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S3ef(4rei6ung  t)ed  $aued  biefed  {ufammengefe^ten  Saugorganed  finben  totr  (ci 
bem  iDtel^hl^QU  bed  JEBeined  (Erysiphe  Tuckeri  Berk.)  erm&l^nt.  fturje  3^i^ 
nad)  9i(bung  tt^  9J!^ce(fabend  ergeben  ftt^  aud  bemfelben  fentred^t  oufftrebenbe 
'^efte  (Sig.  2  b),  n>e(d)€  etrunbe  oDer  faft  eirunbe,  toeige,  glatte  Jlnodpenjellen 
(Sontbien)  (^ig.  2  c)  an  i^rer  ®pi(e  tragen.  !Ciefe  Sontbien  fte^en  in  ber 
9{ege(  fettenförmig  }u  mehreren  auf  jebem  Xräger;  nur  in  feltenen  fräßen  itß 
gegnet  man  einer  Hxt,  bie  nur  je  eine  Scnibie  auf  i^rem  Zrager  bilbet.  Wtan 
betrachtete  früher  biefe  jtno^penform  ber  (Sr^fip^en  a(d  einen  felbftanbigen 
$tl),  ber  Derfd^iebene  92amen,  tt)ie  Monilia,  Oidium  u.  f.  &>.  füt^rte.  Da^er 
rÜ^rt  auc^  bie  9e3ei(^nung  Oidium  Tuckeri   für  ben  DerberStid^en  9EBeinpit). 

3)ie  DoIIfommene  f$rut^t  ber  Srl^fi))^e  befielt  aud  einer  fugeügen,  me^r- 
jeQigen  Rap\tl  (Peritheciam),  meiere  erfl  toeig,  fpater  ge(6  unb  gule^t  fcbwar)« 
braun  toirb  (^tg.  5).  (Sinjelne  3^0en  bed  ^eritbeciumd  oertängem  fic^  ju 
l^aai förmigen  ^ortfa^en,  n)et(^e  ba(b  (ang  unb  oie(fac^  f<^(<^ff  gebogen,  balb 
!ur}  unb  ftarr,  xoti^  ober  braun  gefärbt  erf(!^einen.  !Ciefe  ©tü^fdben  finb 
entweber  unregetmagig  auf  ber  t^läc^e  bed  ^^eritl^eciumd  oert^eid  ober  franj« 
förmig  an  ber  oberen  ober  unteren  $)ä(fte  ber  Stap\ti  georbnet.  Dabei  er« 
fdbeinen  bie  ^äben  oft  in  ber  }ier(ic^flen  SBeife  an  i^rer  ®pi(e  koieber^o(t 
3n>eitt)ei(ig ,  n>ie  bei  bem  9Re^(t^aue  bed  H^omd  (Siflg*  5  u.  6  b)  unb  bed 
@at^b{atted,  ober  i^re  (Snben  erfd^einen  einfat^  unb  an  ber  ®pi(e  geroQt,  mie 
bei  bem  3Re^(t^u  ber  SBeiben  (E.  Salicis)  unb  biefe  Sudbi(bung  ber  ^dttn  ifl 
fo  beflanbig,  bag  man  fte  jur  Unterf6eibung  ber  einjelnen  tltten  mit  k)ersn>enbet. 

3nner^a(b  ber  i^ruc^tl^üne,  bed  ^eritl^eciumd,  finben  ft(^  bie  Sporangien 
in  t^orm  non  <Sc^(äud^en,  bie  je  2,  4,  8  unb  melffr  @))oren  ent^atten  (gig.  6  a). 
2)ie  ^difl  ber  8(!^(äu(!be  unb  bie  3^^^  ^<^  Sporen  in  benfelben  ifi  für  iebe 
Srt  conflant.  Siete  Sc^Iäucbe  mit  meifl  nur  je  2  Sporen  befi^t  g.  9.  Ery- 
siphe guttata,  bie  auf  9(ättern  ber  (Sf(^e,  $afe(nu§,  $ainbud}e  u.  f.  to.  t>or« 
fommt;  bagegen  ^at  Erys.  Aceris  8  Sporen  in  jebem  ber  etn>a  )u  8 — 12 
innerhalb  eined  ^erit^ecium  auftretenten  S(^(äu(!^e;  E.  Prunastri;  me((!be  auf 
ben  blättern  ber  Sd)(e^e  erf(^eint,  ](|at  4—6  Sporen  in  jebem  S^(au(!^e  unb 
£.  pannosa,  n)e(d)e  ben  9Re^(t^au  ber  $ftrft(^baume  unb  9tofen  bi(bet,  entölt 
in  jebem  ^eritl^ecium  in  ber  Stege!  nur  einen  einzigen  8fporigen  Sdcud. 

3)ie  Sporen  felbfl  ftnb  eOipfoibifc^  ober  eitunb,  bicf,  g(att,  einfSd^erig, 
mit  fÖTnig*p{admatif(^em  Snlffalte,  erfl  b(ag,  fpät^r  ge(b(i(^,  enbßt^  braun.  8n 
biefer  Färbung  nimmt  bie  ^ugenbecfe  ber  Spore,  bad  Spifpor,  feinen  Snt^ei(; 
baffe(be  ifl  ^mmer  na^e}u  ungefärbt  unb  burc^ft^einenb. 

3m  Ser^ä(tnig  ju  ber  aRe^r)a]f|(  ber  9toflpi()e  ifl  biefe  erfie  ©attung  ber 
^^renom^ceten,  bie  Gattung  Erysiphe,  ni(6t  fe^r  t>ie(gefla(tig  in  i^ren  Ser« 
me^rungdorganen.  993ir  feigen  eine  Sonibienform  (Oibiumform),  meldte  bie 
f(^neDe  Sermel^rung  im  Sommer  übernimmt  unb  jtoeitend  eine  in  ber  9tege( 
gegen  ben  $erbft  ^in  auftretenbe  ^xud^X,  ba0  ^erit^ecium. 
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j£)a6  tod  $erit^ectum  mirtttc^  a(d  $ru(bt,  n>te  bei  ten  ^^anerogamen, 
angefproc^en  loerben  mug,  gel^t  auö  fetner  Cntrotcftung  ^ert>or,  ba  eö  ftc^  erft 
in  So(^e  eined  ^efruc^tungdatted  btCbet. 

Site  Befruchtung  flnbet  fofgenbertnagen  flatt.  %n  ber  Jlreujung^ftede  gtoeter 
3Rt^ce(faben  (t$tg.  7  a,  b)  ober  au  ber  SSerü^rung^fieQe  ron  }wet  neben  etnanber 
(er  (aufenben  gäben  tritt  aud  jebem  berfelben  eine  turge^  fatfartige  Sudflülpung ; 
beibe  Sudfacfungen  liegen  Don  Anfang  an  btc^t  an  einanber  (t^ig.  7  p  unb  c); 
fte  toerben  2unä(!^ft  etwa  2— 3.ma(  fo  (ang,  ald  ber  fie  tragenbe  äR^celfaben 
bicf  if^.  Sine  ber  beiben  %u9flü(t}ungen  f(!(tt)int  bdbei  gu  einer  (dng(t(!(  oDaten 
93(afe  auf,  bie  ftc^  t>on  beut  fle  tragenben  SD2i^ce(faben  burc(  eine  Sc^eibetoanb 
afcgrengt  unb  nun  bie  (SigeHe  ober  bad  Sdcogon  barfiellt  (i^ig.  7c),  bad  oon 
ber  anberen,  immer  c^linbrifc^  b(ei6enben,  bicbt  anüegenben  %udftü(pung  in  ber 
{Regel  übenoac^fen  loirb  (gig.  7  p).  Uni^  biefer  c^Iinbrifc^e  Il^eil  l^at  ftd^ 
burc(  eine  Duenoanb  bereite  oon  feinem  Xragfaben  abgegrenjt  unb  biefe^  ab*, 
gegrengte  f(((auc(formige  (Stücf  t^eitt  \[di  nocb  einmal  bur(!(  eine  Dnerioanb  in 
2  3^II^n*  S^amit  ifl  bie  Bilbung  bed  männlid^en  Organe^,  bed  PoUinodium 
(antberidium),  beenbet.  Su^  bem  ftd)  aUma^Uc!^  gu  einem  @tte(e  (t^ig.  8  u. 
98t)  oerlängernben,  unteren  Zueile  ber  beiben  ©eft^tec^tdorgane  ergeben  ftc( 
a(dba(b  7—12  «efle,  bie  $fil(f(((äu((e  ($ig.  8  u.  9h),  meiere  fid^  t^ier 
unb  ba  oergweigen  unb  fammt  i^ren  %$ergioeigungen  bad  Sdcogon  a(d  gef(^Iof« 
fene  $fiUe  umgeben,  toobei  fpäter  bad  ^oQinobium,  nac^bem  ed  feine  Vrbeit 
ooUenbet,  oon  bem  S^cogon  abgebrangt  toirb.  2Bie  bie  Arbeit  bed  $olItno< 
biumd  ge(eiflrt  toirb,  miffen  wir  nic^t. 

SBa(rf((ein(ic(  ift  e6  ein  Stt  ber  O^mofe,  burc(  ben  ein  Zf^eil  bed  3n* 
(a(ted  bed  männfi^en  Organed  ber  loeiblic^en  ^cüt  mitget^eitt  wirb. 

9a(b  imd^bem  bie  ^üOfc^fäuc^e  fi6^  über  bem  @ipfe(  bed  ttdcogon'd  oer« 
einigt  (aben,  t^etlen  fie  fic(  burc^  Duertoänbe,  fo  bag  eine  t>ie(geDige,  biegte 
^üDe  (($ig.  9  b  geigt  ben  Duerf6nitt)  um  bad  S^cogon  (gig.  9  a)  entfielt.  3)ie 
$&{Ie  beginnt  fc^neO,  fic(  gu  be^nen  unb  bilbet  baburc^  ein  @e^ufe  (bad  ^erit^e* 
ctüm),  beffen  innerer  $o((raum  gunä((ft  bur(!(  na(!(  innen  ge^enbe  unb  burcb  Duer» 
loänbe  fiö^  t(ei(enbe  3^<id^  ^^^  ^erit^edumgeOen  aufgefüllt  wirb;  biefe  3^^'d^ 
bi(ben  fpater  bie  innere  %udt(eibung  be^  braun  unb  fefl  toerbenben  ^erii^eciumd. 

93id  gu  biefem  SnttoicHungdfiabium  ift  ber  Sufbau  fämmtlic^er  (Sr^Rp^en' 
fruchte  na^egu  berfe(be;  oon  je^t  ab  aber  treten  gwei  93i(bungdri^tungen  auf, 
je  nad)bem  eine  (&x^fxp\ft^Hxt  grüc^te  mit  einem  eingigen  ober  mit  oielen 
Sd)(äu(!(en  bilbet.  93ei  ben  Srfleren,  welche  be  93ar^  bedwegen  in  ein  ®enud 
(Podospbaera  Kze.)  bereinigt,  t^eilt  fic(  bad  junge  Sdcogon  burt^  eine,  etwa 
in  ber  SRitte  (tegenbe  Duerwanb  in  2  Zweite,  oon  benen  ber  obere  (gig.  9  a) 
gu  bem  für  ba^  gange  ®ef(((e((t  ((aratterifiif(!(en,  eingigen  fteimf(!((au(6e  fid^ 
oerlängert,  wäl^renb  ber  untere  Z\ft\i  gum  Stie(  audw&d^fl.  99et  ber  gweiten 
SBi(bungdrei^e,  wel^e  ade  &(^ten  (Si^r^plfien  umfaßt  unb  tre(c^e  ftc^  urfprüng« 
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(t(^  ft^on  baburc^  audjeid^net,  bog  bad  ttdcogon  (f$ig.  10  a)  ((^raubenförnug 
um  bad  ^odtnobtum  (f^ig.  10  p)  getounben  t|l,  treten  nac^  ber  einen  er)len 
DuertDQnb  im  Sldcogon  no(^  mehrere  anbete  auf,  fo  bag  bte  urfprünglicifte 
tDei6{t(^e  ^tUt  tote  ein  mel^rgltebriger  traben  erfc^eint,  beffen  etnjelne  ©lieber 
ju  furjen,  bicfen,  bitoeilen  t>eräfle(ten  3^^i9^n  audtoac^fen,  bie  fl(^  burd^ 
Duenvanbe  afcgrenjen  unb  burc^  neue  @(J^etbetoänbe  fl(^  in  S^^^^  ^^^  aQfeitig 
gleichem  jDurt^meffer  t^eiten.  3e  naA  ben  t)erf(^iebenen  Urten  n>a(!6fen  nun  6—12 
biefer  S^Utn  ju  ben  eiförmigen  ober  teuKgen  @(^(äu^en  ^eran,  totid^t  bie  ©poren 
entl^alten.  3)ie  übrigen  ^tdtn  bleiben  |leri(  unb  toerben  t>on  ben  fic!^  be^nenben 
@c^(äu(^en  2ufammengef)regt,  ebenfo,  icie  bie  einjelnen  3^Q^<i^^>''  totldtit  bie 
dnnenmanb  ber  $üOe  )n>if(^en  bie  einjelnen  ®(!^(äu(4e  l^ineinfenbet  (^ig.  6z). 

SDZit  ber  Xt^eilung  im  Vdcogon  unb  beffen  Heften  finb  auger  ben  ®)}oren 
aOe  X^eile  be^  ^erit^eciumd  angelegt.  3)te  ))erit)l^erif(^en,  anfangt  farbtofen 
{^üQjeQen,  todc^e  burc^  3ob  b(au  gefärbt  toerben,  erfc^einen  nun  bicfmanbig 
unb  bunfelbraun ;  einjefne  t>on  ilffnen  t>er(dngern  fi^  )u  ben  ^aarförmigen  %n« 
^ängfeln  ober  @tü(fäben  (appendicnlae,  soffiilcra,  gig.  68),  totid^t  }ur  Unter- 
f(6eibung  ber  einjetnen  Srten  gebraucht  toerben.  3)ie  appendiculae  entft)ringen, 
toie  Bereite  ertoSl^nt,  meift  t>on  beftimmten  9tegionen  bed  ^erit^edumd;  bei 
Podosphaera  (Erys.)  Castagnei  L^y.  ).  9.,  n>et(^e  auf  ben  Sött)en}al(;nb{iittern, 
bem  9Ba(^te(tDei)en  k.  tt)ä(^fi,  entfpringen  biefe  Qaare  fämmtti^  auf  ber  unteren 
$ä(fte  ber  fta))fe(;  fie  finb  l^ier  meift  unregelmäßig  t>erSfie(t)  feptirt,  mit  braun 
tt)erbenber  9Rembran  t)erfe]^en  unb  flechten  fidi  )tt>if(^en  bie  einjetnen  t$&ben  bed 
SRl^cete  hinein.  9ei  ber  Erysiphe  (Galocladia)  Berberidis,  totid^t  im  Sluguft 
ben  mehlartigen  Snflug  oft  ganzer  Serberi^enfhräuc^er  ^ert>orruft,  entft)ringen 
bie  Xn^angdlfiaare  aud  einer  mittleren  3^"^  ^^^^  ^^  oberen  $ä(fte  bed  $eri« 
t^eciumd;  fie  finb  ^ier  aufrecht,  ober  ftral^tig  bioergirenb  unb  an  ber  ^pii^t 
regetmagig  tt)ieber]^o(t  jioeit^eiüg. 

iD^it  ber  Sräunung  ber  äußeren  S^^W^^^^  f(^reitet  gleic^jeitig  bie  Sud« 
be^nung  unb  Sraunfärbung  ber  3nnentt)anb  fort  unb  toenn  bad  ganje  $eri« 
t^ecium  na^eju  feine  t>oQ!ommene  *®r()ge  erlangt  ^at,  oergrö§ern  fic^  bie 
@(!^(äuc^e,  bie  juerjft  bünntt)anbig  unb  mit  ber  3nnenrinbe  t)erü>a(^fen,  f))Ster 
an  ben  Seiten  bictmanbig  unb  frei  toerben.  jDer  3n]f|a(t  ber  ®(^(auc^e  tft 
ein  feinförniged  $roto))(adma,  in  votld^tm  gleichzeitig  bie  (äng(i(^en  ober  ooalen, 
meift  farbtofen,  bisweilen  gelben  ®t)oren  entfielen. 

@ot>ie(  bid  ie^t  betannt,  merben  meift  bie  Sporen  erft  bann  frei,  toenn 
bie  ®(6(äu(6e  unb  bad  fie  umbüQenbe  ^erit^edum  Denoittem.  Siele  Jlapfe(n 
öffnen  flc^  aber  im  ®pät^erbfte  fpattenförmig  bei  gelinbem  3)rucfe  unb  t>on 
bem  9tofenme^(t^aue  wirb  angegeben,  bag  bie  ^eritlffecien  am  @^ette(  oon 
felbfi  aufreißen  unb  ben  gefc^Ioffenen  %0cud  au^eten  (äffen. 

SHad^  ber  Uebern^interung  finb  bie  frei  gemorbenen  ®poren  fällig,  Jteim« 
f(^(du((e  )tt  treiben,  tt)enig|lend  beobachteten  bie  ©eBrüber  Zutadne  bergleid^en 
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gSKe  Bei  Erysiphe  (Phyllactinia)  guttata,  bem  9Rel^(t^aue  ber  ^afelnug  unb 
^ain(u(!^e,  bei  £.  (Trichocladia)  tortilis  auf  Gornus  sangalnea  unb  bei  Podo- 
sphaera  (Sphaerotheca)  pazmosa,  bie  auf  $ftrfl(!^en  unb  Siofen  befannt  ifl. 

!Cie  ftnod))en)eDen  (Sonibien)  basegen  leimen  (St8*  11c)  fofort  nac^  tf^xtx 
\Sb(öfung  Dom  Xr&ger;  fte  treiben  meifl  an  einem  Snbe  einen  ftetmftblauc^, 
ber,  faum  bop))e(t  fo  (ang  ate  bie  Sonibie,  fofott  auf  geeigneter  Unterlage 
unterhalb  feiner  ®))ite  einen  ©(l^Iaud^fortfa^  bi(bet.  !Z)ann  treibt  bie  @pi^ 
koeiter.  SEBie  bei  Dielen  anberen  fUgen  ent»i(fe(t  fi(^  auc^  ^ier  bidmei(en  au9 
einer  Sonibie  fofort  ein  aufrechter  (Sonibienträger. 

!Cie  ein)e(nen  ©ottungen  (äffen  fi$  nac^  folgenben  @ef(cj^t^))unlten  gru)))>iren: 

a)  Hjalosporae. 

a)  ^erit^ecien  mit  einem  ac^tfi^origen  @(l^(auc^. 

Podosphaera:  ©tü^fäben  ber  Jlapfe(   an   ber  ®pi(e   me^rfa(!b   bit^otom 

Derjmeigt. 
Sphaerotheca:  ®tü«f&ben  einfa^,  äbnti(6  ben  9Rl^ce(fäben. 

b)  ^erit^ecien  me(f(b(äu(^ig,  ©d^Uuc^e  2— 8f)»orig. 
Phyllactinia:  @tfttfäben  nabelartig  ftarr,  an  ber  %afi^  oft  aufgeblafen. 
TJncinula:   Stü^fäben    an   ber   ©pi^^e    ^afenartig   getrümmt;    Sd^lSuc^e 

fugelig-eiförmig. 
Pleochaeta:  Stü^fäben  an  ber  Spi^e  gerabe,  @d^läu(^e  flielrunb. 
Microsphaera:  ©tü^fäben  an  ber  ®pi^  melffrfai!^  bi(!^otom  get^eilt. 
Erysiphe:  ©tü^fäben  einfach  ober  regellos  (niemals  bi(^otom)    Der&flelt; 

@(^I&u(^e  eirunb. 
Erysiphella:  Stü^fSDett  fehlen,  @41&u(!^e  oblong. 

ß)  Dictyosporae. 
Saooardia:  @|)oren  feptirt,  fugelig  bid  oblong,  }u  ac^t  in  ben  mebrfac^ 
Dorbanbenen  @tbldu(^en. 
Sei  ber  9ef)>re(lbung  ber  einjelnen  Vrten  ^aben  toir  anjufül^ren,  bag  ber  Ü ret0  , 
i^rer  Verbreitung  nic^t  immer  ft^arf  abgegrenjt  ift.  (Sd  bcit  bied  barin  feinen  ®runb^ 
bag  toir  bei  einigen  ^flangen  lebigli(^  bie  ftnodpenform  fennen  obne  )u  toiffen, 
meiere  fta)>felfru^t  bagu  gehört.    2)ied  ift }.  9.  bei  ber  in  unfere  mirtbf(^aftlt<!ben 
Ser^ltniffe   am   meiften   einfc^neibenben  ftranl^eit  ber  %aü,  n&mlid^  bei  bem 

Jlr^t^an  )r9  IDrincs. 

(Oidiaoi  Tackeri  Bark.,  Erysiphe  Tücken  Berk.) 

(^iequ  Saf.  XIH.) 

9?ad)  ben  Angaben   Don   D.  Wio\^V)  trat  bie  Xraubenfranf^eit,  toeltb^ 
f(^on  frffl^er^)  in  (Suro)>a  e^nflirte,  }um  erflen  9RaIe  im  ®rogen  Derl^eerenb  in 

•       1)  D.  aWoM  in  ©ot.  3fit.  1852,  @.  9;  1853,  e.  588;  1854,  @.  137. 

^  ^adi  Oerfirbfd  ^pficm  ber  $il)e  k.,  übcrfr^t  Don  (Srifcbac^  unb  Steinte 
1873,  @.  40,  n^ar  bie  Sraubentranfbeit  ben  9t5mern  brrettd  betannt 
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SRargate  in  (Sngfanb  in  ben  3a^ren  1845 — 1847  auf.  ®ie  ging  im  3a^re 
1848  mäf  %xaiiixtxäf,  ido  fte  in  SerfaiHed  itoiaä^itt  murte,  erreichte  1851 
\>a9  fübßd^e  f^antreic^  unb  Stalten,  geigte  ftd^  im  ^erbfl  in  Zt^xci  (So^en), 
«>er6reitete  ft(^  barauf  fifcer  bte  gan}e  ®(^tt}ei}  unb  trat  enblid^  auc^,  juerfl 
Dereingelt,  in  jDeutfd^fanb  auf.  3""^4f^  maren  ed  «>or}ugdn>eife  bie  Zxtiht» 
teien,  bie  t>on  ber  Jtranli^eit  litten;  jr^t  freiüc^  ift  au(j^  (eine  Sage  unb  feine 
©orte  im  i^eien  tor  ben  Angriffen  bed  $i(}ed  ficj^er. 

3mmer  geigt  ftc^  ber  $i{},  ber  aü  Oidium  Tuckeri  Berk.  in  bie  2Biffen« 
fd^aft  eingeführt  iDorben  ifl,  nur  auf  ber  (efcenben  (S)>ibermi^  ber  ^flanje. 
SEßenn  ficb  feine  Senoüftungen  nur  auf  bie  3^<iS^  befc^rdnfen  loürben,  xodxt 
bie  ftranf^eit  nid^t  fe^r  gefä^rüc^,  ba  bie  D(er^autf(!^i(!^ten,  tie  äOein  ton 
bem  $i(}e  angegriffen  toerben,  fd^on  im  fofgenben  SBinter  t>ertro(fnen  unb  im 
nati^flen  ^^jal^re  abgeioorfen  loerben.  3)ie  unterften,  diteflen  3nternobien 
bed  jungen  3^cid^^  loerben  juerfl  ergriffen;  bie  9R);ce(fäben  (t$tg.  2  u.  3m) 
friec^en  in  ^orijontaler  Sage  loeiter  unb  teräße(n  ftd^  fteberförmig.  S9a(b  er« 
IfieBen  fic^  ton  ben  älteren  äRt^celt^eilen  bie  donibienträger  in  etn>ad  fc^ief 
auffleigenber  Sage  (gig.  2  b);  i^re  ©eptirung  (f^ig.  2  b)  tft  t>ie(  (eid^ter  crfenn« 
(ar,  aü  bie  ber  äR^celfäben  unb  fc^on  baburcb  finb  fie  einigermaßen  ton 
einem  ettoa  aufrecht  load^fenben  9R^ce(faben  unterfd^eibbar;  nod^  beutücber  aber 
loirb  ber  Unterfcbieb  baburcb,  ba|  bie  ©fi^e  bed  Sonibienträgerd  atöbalb 
(euüg  anfd^toiHt  unb  eine  eiförmige  ©pore  (^ig.  2c)  abgiiebert,  beren  ©rögen« 
ter](|d(tniffe  tie(en  ©d^ioantungen  untertoorfen  ftnb. 

X^eUQ>eid  burd^  bad  SBeiterfried^en  bed  SR^cetö  ton  bem  ©tenge(   au&, 

tor3ugdu>eife  aber  burd^  bad  9ntoe^en  unb  fcbneUe  9udfeimen  ber  Sonibten 

« 

terbreitet  ftc^  ber  $tl}  auf  bie  SSIätter  unb  enblid^  auf  bie  gruc^tflänbe,  n^o 
er  feine  terberBKd^fte  2)^tig!eit  entmicfelt.  3)ie  (Sintoirfung  auf  bie  ©etoebe 
erfolgt  in  allen  Zueilen  in  berfetben  SBeife.  3)a«  9R^ce(  fangt  ftd^  mit  feinen 
^auftorien  (i^g.  3  h)  fefl  unb  entfenbet  (urge  3^tt  nac^  feiner  9udbi(bung 
neue  Sefie  mit  {td^  ba(b  (öfenben  donibien,  totitbt  bie  ftrant^eit  n^eiter  terbreiten. 

3)ie  Knl^eftung  bed  9R^ce(fabend  an  feine  Unterlage  fiellt  ^ier  eine  brttte 
3){otifi(ation  }u  ben  bereite  oben  befc^riebenen  }toei  anberen  t^ormen  bar.  S)er 
ijaben  bi(bet  na6^  be  SSar^  entmeber  eine  etnfeitige,  anüegenbe,  mit  (erbig^ 
lappigem  Staube  terfe^ene  %udflü{pung,  ober  ed  gelten  aud^  gn^ei  folc^er  Vud« 
fiü(pungen.(Sig.  3a)  ton  berfefben  ©teile  beö  9){^ce(fabend  nad^  entgegenge« 
festen  ©eiten  l^in  ai,  looburd^  ber  Snbüd  einer  lappigen  ©d^eibe  entfielet. 
Son  irgenb  einem  Steile  biefer  fc^einbaren  ©c^eibe  ge^t  bann  ta9  geu>ö^nlid^ 
gebaueie  ^auftorium  in  bad  dunere  ber  (EpibermiöjeUe  hinein.  Die  ((afige 
Vnfd^tteUung  bed  ©augorganed  im  3nnem  ber  SpibermidjeQen  fd^eint  ftd^  aBer 
feltener  aud3uBi(ben. 

Durd^  bad  einbringen  bed  ^auftoriumd,  bad  f4on  Siftant  beoBad^tet,. 
geigt  ftd^  ber  3n^(t  ber  (Epibermi^jene  bidn?ei(en   nic^t   »ef entließ  teränbert; 
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in  ben  meifieu  anbeten  Sollen  ruft  bad  CStnbringen  bed  Saugfortfa^ed  Q(d6a(b 
eine  Bräunung  bed  3n^a(td  unb  ber  2Banbung  (lerbor  unb  leitet  bad  Sbfierben 
ber  3^^^  ^i"*  Später  bräunen  fid^  au(!^  bie  Sta^barjeden.  9n  ben  9(ättern 
bleibt  ed  (läufig  bei  ber  Sraunung,  o^ne  ba§  bie  (Epibermid  abflirbt.  ^uf 
biefe  SSSeife  entfle^ien  bie  größeren,  braunen  ^kdt  an  ber  Stinbe  unb  auf  ben 
9(attern^)  unb  bie  Keinen  Stnötc^en  an  ben  Seeren,  totidft  ^äufig  turj  na(!^ 
ber  Stütze  Dom  $il}m^ce(  überjogen  loerben  unb,  laum  jiir  l^alben  normalen 
®röge  ^erangeu^adbfen ,  fdbon  )u  pta^en  beginnen.  3)ad  3c^(^6^n  ifi  ^^^ 
natürßcbe  f^olge  bed  Kuftretend  jener  braunen  ^(ede  abgeflorbener  (Epibermid« 
}ellgruppen.  SSSä^renb  bad  bünnmanbige,  faftflro^enbe  Snnengeioebe  ber  99eere 
ftd^  au^jube^nen  beflrebt  ifl'unb  bie  (ebenbigen  Cber^aut}eQen  pafftt)  gebe^nt 
merben,  ifi  bied  bei  ben  trocfnen  (Spibermtd)eUen  ber  ^Udt  ni(!^t  me^r  mög« 
(id^.  $ier  rei|t  bie  Oberhaut  ber  S3eere  ein,  fo  ba§  bereu  3nnere9  t^eUmeid 
!(affenb  b(og  gelegt  »irb.  3fl  bie  t^rud^t  fd^on  einigermaßen  in  ber  (Snt< 
toicflung  borgefd^ritten  getoefen,  bann  tt)irb  bie  Seere  bei  trodner  Sßitterung 
nod^  not^reif,  loobei  nur  bie  SSSunbfieUe  felbfl  l^art  bleibt;  bei  feud^tem  9Better 
bagegen  tottb,  unter  auftreten  }a^(reid^er  @dbimme(pi()e,  bie  Säutniß  einge^ 
leitet.  9lu^  festerem  Umfianbe  aber  ber  ftranl^eit  ben  iRamen  „Zrauben« 
täu(e"  )u  geben,  tt)ie  bied  ^ier  unb  ba  gefd^ie^t,  ifl  «>oflIommen  ungered^t» 
fertigt. 

Setreffd  ber  Verbreitung  be^  ^iljed  flnb  unfere  ftetintniffe  noc^  fe^r 
mangelhaft ;  t9  ifi  namentlid^  nod^  nic^t  ftc^er  feftgefleOt ,  an  loeldben  Dtten 
ber  $il)  gefa^rlod  übern}intert.  Sßenn  aud^  beobad^tet  toorben  ifi,  bag  bie« 
felben  ®tö;!e  nic^t  aüjä^rlid^  Don  ber  ^anfl^eit  leiben,  fo  ifi  boc^  anbrerfeitd 


^)  8raune,  aber  gfeid^)citig  bürrc  ^ledfe  entfleben  and(  bei  einer  nnberen,  ))on 
J$u(fe(  beobachteten  Jhranfbeitr  bie  ber  (Sntbecfer  al9  „Gelbfuctt"  bejci^net.  {%udtl: 
Symbolae  myc.  @.  359.  —  Qocbenbl.  b.  Snnal.  b.  8anbtoirt^f4.  in  b.  ^rcug.  @taat. 
1870,  @.  95).  2)ie  %Uät,  fotoic  bie  ganje  ftrantbeit  finb  aber  ni^t  mit  bem  SO^ebltbauc 
)u  )>ertoe(tfeIn.  gudel  ffolt  einen  ^ilg,  Spicularia  Icterus  Fckl.,  für  bte  Urfac^e  ber 
(S^elbfudbt,  toclcbe  in  ben  einzelnen  ^abrcn  in  Derfc^iebener  SntenfttSt  auftritt  unb  olle 
Xraubenfortcn  mit  0n«nabmc  ber  gleifdbtraube  (9RaIt>aficr),  bie  gerabe  flart  bom  Wlti)U 
t^au  leibet,  Ij^eimfnc^t.  2)ie  Jhranfbeit,  fagt  gutfei,  bie  bi9  Je^t  auf  bem  (intdrbeinifc^en 
Ufer  )>on  SRainj  Sid  ®unterdblnm  ^aufig  aufgetreten  unb  ftc^  namentlicb  an  ben  Ocfheicl^cr 
Strauben  )eigt,  ifl  junäd^fl  tenntlicb  burd(  ein  Gclbtoerben  be9  ganzen  SBcinflodd  für}  nacb 
ber  Slütbe.  Slttmäbli^  bilben  ftcb  bfirre  gledc  an  ben  Slättcm,  bie  f^neU  ba«  gan)e  8(att 
umfaffen  unb  burd(  toeld^e  bie  ganzen  9{eben  entblättert  »erben.  0uf  biefeu  bürren 
Redten  ifl  fletd  bie  Spicularia  gu  finben.  „^\t  golge  bat>on  ifl,  bag  bie  fleinen  Seerc^en 
abfallen  ober  taum  fc^rottömergrog  bleiben  unb,  roit  mir  fdbeint,  ber  ganje  @todt  ab> 
fKrbt."  Xit  Jhranfbeit  befällt  ganje  SBeinberge  unb  ^ält  bie  trei9f9rmigc  iBerbreitung, 
bie  fo  t>telen  $il)en  eigen  ifl,  inne.  „Um  einen,  Ukibrfdbeinltib  f4on  im  oorigen  3abre 
befallenen  unb  abgeflorbencn  ®todt  loerben  bie  D^adbbarfföde  im  Greife  i^ttum,  ber  ftdb 
rafdb  bergrdgert,  befallen."  ^ie  Jhranfbeit  lagt  fidb  f^^n  t>on  SBeitem  an  bem  lanb> 
{artenä^nli(ten  (Solorit  ber  SBeinberge  ertcnnen. 
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au(^  fefigefieHt,  ba§  geiDtffe  (Exemplare  in  ben  Salären,  in  rotlditn  überl^aupt 
bie  Arant^eit  bemerlt  u^irb,  fo  batti  unb  intenflD  befallen  toerben/  ba|  laum 
'  )u  )tt)eifeln  baran  i%  ber  $i{)  ^abe  an'  t)ie{en  Drten  auf  ber  ^flanje  über« 
.  tDintert  unb  burdb  tine  jufagenbe  SBitterung  bie  ^anje  g(ei(^)ettig  Don  t)ie(en  Xn* 
grtffdpuntten  aud  überjogen.  Sin  Ueberminterung^beerb  iß  toal^rfdbsinlic^^  bie  . 
Stinbe.  Sei  einem  am  ®pa(ier  {te^enben  9leb{io(fe,  ber  neben  bem  9ße^(t(au 
audb  tim  tbterif(^em  Ungejiefer  Utt,  rietl^  id^  bad  abblättern  ber  9tinbe.  Sine 
ein}ige  Siebe  mar  babei  t>erge{fen  loorben;  auf  biefer  }eigte  fic^  ber  9Re^(t]^au 
unb  verbreitete  ftd^  t)on  bort  aud  loeiter.  Sd  ifl  a(fo  loa^rf^einßc^,  bag 
9R);ce(re{ie  ober  Sonibien  unter  ber.  alten  9tinbe  ben  SBinterfrofi  f(i^ab(od  über« 
ß&nben  ^aben.  Sie(  miberflanbdf&^iger  »erben  jebenfalld  bie  $ruc^t!apfe(n 
fein,  bie  n)a^rf(!^ein(i(^  auf  einer  anbem  9?a]^r))flan}e  }nr  Snttoi(Hung  lommen, 
ba  bad  fo  häufige  unb  getoiffen^afte  Stacj^fuc^en  auf  ben  SBeinfiöcfen  in  ben 
terfd^iebenfien  jtßmaten  bid^er  no^  lein  pofitiDed  .9tefu(tat  ergeben  ^at. 

3)em  Sau  feiner' $)auf}orien  nad^  nähert  fid^  bad  Oidium  Tücken  ber 
auf  ben  t>erf(^iebenflen  ^flanjen  Dorlommenben  Erysiphe  communis,  nantentKdb 
ber  t^orm  auf  Knauüa  arvendis.  Sbenfo  befi^t  bie  auf  Popolus  fasügiata 
k)or!ommenbe  UnciDula  adunca  gleid^gebaute  ©augorgane,  bie  be  Sar^  alö 
haustoria  lobata  be^eid^net.  @dbon  frü^er-^)  mürbe  bie  Sufmerffamfeit  auf 
TTncinnla  Bpiralis  getenh,  bie  nebfl  anbern  SIrten  auf  amerilanifc^en  SBein« 
flöden  Dorfommt  unb  bereu  Sonibienform  Don  bem  Oidium  Tuckeri  fd^mer 
ober  gar  nid^t  }u  unterfd^eiben  ifi.') 

.Son  gro|em  toiffenfd^aftßd^en,  (eiber  t)on  feinem  prahifd^en  3ntereffe  ifl 
bie  (Sntbedbing  eine^  ©d^mavo^erd  auf  bem  3Beinpi()e.  J3id  }um  3abre  1870 
betrachtete  man  biefen  ©d^maroQer,  ber  in  ben  Sr^fip^en  oteler  anberer  ^flanjen 
ebenfaOd  Dorlommt  unb'  ben  92amen  Gicinnobolus  Cesatii  fül^rt,  al9  eine  dnU 
mtdtung^form  ber  (Sri^ftp^e  felbfl  unb  nannte  fle  bie  ^^cnibenfrudbt  berfelben. 
SRan  fle^t  nämltd^  jtDtfd^en  ben  tinjelnen  normalen  Sonibientragern  auf  bem 
9Beinfio(fe  ein)e(ne  t>erfd^iebengefia(tete  mel^rjeHtge  jtapfeln  auftreten  (gig.  12  p), 
meiere  fkine  eiförmige  ©poren  entsaften.  Diefe  Sporen  (©ttylofporen)  (iegen- 
in  einem  in  SSaffer  lödüc^en,  in  9(Io^o(  un(öi8(td^en  ©dbleim  eingebettet  unb 
treten  mit  biefem  in  langen  9tanfen  (r)  au9  i^ren  jtapfeln.  Snttoeber  er« 
fd^einen  biefe  ftapfeln  loie  au9  t>eränberten,  bitfer  geworbenen  unb  bunlel  ge» 
färbten  Sonibien  entfianben  unb  loie  biefe  geftielt,  aud^  oft  rei^entoeid  über 
einanber  gefteUt  ober  fie  treten  ungeftielt,  a(9  runbe  ober  (angliche  Körper  auf, 
ober  enb(i(^  gleid^en  fle  i^rer  äugeren  ®efia(t  unb  ben  9n^ängfe(n  nad^  doO« 
fiänbig  ben  $erit^ecien  ber  Sr^ftp^e,  auf  ber  fte  ftd^  finben  unb  unterfc^eiben 
flc^  nur  burc^  i^ren  3n^(t  an  ®t);(ofporen. 

^)  »ot.  Seit.  1879,  @.  829. 

.  *)  Parlow:  On  the  American  grape-vine  Mildew,  cit.  ©ot.  3obre«ber.  IV, 
^.  139. 
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(Erfi  be  Sar^^)  erlannte  bte  malere  yiatux  tiefer  Sai»fe{n.  Sr  beobachtete 
gunäcbft  in  ben  3ß^ce(fäben  ber  Cr^fip^en,  tütld^t  folcbe  jtapfefn  trugen,  einen 
gweiten,  fe^r  bünnen  mit  reic^üc^en  St^eibemanben  terfebenen  ÜRt^celfaben,  ber* 
f[(^  ^ier  unb  ba  oeröfiett  unb  in  bie  donibientrSger  ^inetngel^t  (§19.  12m); 
iDobei  bie  Oueroänbe  bed  (Sd^fi))]^enm);cete  burc^bol^rt  merben.  3fi  bad  pa^ 
rafitifc^e  SD^cel  an  ber  ®;}i^e  beö  dontbtenträger^  angelangt,  beginnt  eß,  ftd^ 
rei(^(id^  }u  t>eräfle(n  unb  ju  terjioeisen.  2)tefe  3^^i0^  f^^^"  ^^  ®emetnfc^aft 
mit  folcben,  loefc^e  Don  unten  nad^ioac^fen,  ba(b  bie  ganje  SEBanb  einer  ober 
jtoeier  überdnanber  fle^enben  Sonibien  aud  unb  bitben,  tnbem  fie  fl(!^  bur(^ 
Ouertt)&nbe  in  fafl  ifobiametrif(!^e  S^^^^  t^ei(en,  eine  bi(^te,  innere  UmHeibung 
ber  (Sr^ftpb^nconibie.  'S^nxd^  bad  9Ba4öt^um  biefer  inneren,  oben  unb  unten 
ft(!^  fd^lie^enben  SBanb  loirb  bie  Sonibie  audgen>eitet  unb  fttUt  ie^t  jene 
$^cnibenla))fe(  (f^g.  12  p)  tor,  n>e((!be  man  bis  babin  a(d  gfrucbtform  bed 
9Re^(t^aued  befcbrieben  b^^tte;  in  turjer  3rit  br&unen  {i(^  n&mßc^  bie  urfprttng« 
tid^  farblofen  S^^^^  ^^^  ^{J^cnibenmanbung,  nad^bem  fc^on  torl^er  an  ber 
3nnenflä(be  berfelben  fidb  Xuöflülpungen  gejeigt,  bie  ju  @t);(off>oren  auffgebttbet 
loerben. 

@o  feigen  toir  benn  bie  ehemalige  )to>eite  t^nic^tform  bed  SReblt^aue«  al9 
bie  $^cnibenfru(bt  eined  ^arafiten,  bed  Gicinnobolus,  ftc^  entpuppen.  SHe 
®efia(t  biefer  $^cniben«t^ü(bte  änbert  fld^,  je  na(!^bem  bad  $arajltenm^ce(  in 
eine  Sonibie  ober  in  ein  junget  ^erit^edum  ber  (Er^jlp^e  ^ineintt)&(^{}.  3m 
Unteren  $aQe  ftnben  loit  ate  ^üUe  bad  mit  feinen  (barafterifltfdben  9(n](i&ngfe(n 
t^erfe^ene  ^eritl^ecium,  xotld^t^  ate  3n^aß  bie  @t^(of)}oren  bed  Cicinnobolus 
}eigt.  3n  menigen  (Stunben  feimen  biefe  .geraben  ober  gefrümmten,  etioa 
eiförmigen  ®poren  ($ig.  Hat)  in  feud^ter  fiuft  ober  auf  SBaffer  mit  einem 
Seimf(b{au(!^e,  ber  bei  Serü^rung  eined  (Er^jipl^enfabettd  f[(^  in  ber  9Iege(  aM« 
ba(b  bii^t  an  brnfelben  anlegt  unb  eitien  feinen,  bie  (Sr);f!)>(en}eOe  bur(^bo^« 
renben  t^ortfalj  treibt.  3m  3nneren  berfe(ben  fd^miOt  ber  eingebrungene  Zi^txl 
bed  St^maro^erd  )u  einer  9(afe  (Sig.  Hb)  an ,  bie  aHmablicb  }uin  SR^cel* 
faben  (m')  au^n>ad^f}.  ®e(^d  bi«  jel^n  2)age  nac^  ber  Su^faat  auf  bie  (Sr^« 
fip^e  ton  einem  3){e{i(otudb(atte  fab  be  9ax\f  neue  ^t^cniben  bed  Gicinno- 
bolus  fid^  entkoicfeln.  SSal^rfdbeindc^  enthalten  aUe  ÜRe^It^ausSrten  benfelben 
^arafiten,  ber  Don  frülfieren  99coba(^tern  aDerbingd  fc^on  einmal  für  einen 
befonberen  $i(}  gel^alten  n^drben  loar.  Sefati  ).  93.  nannte  i^n  Ampelo- 
myces  quisqualis,  bei  Srocq  bi^  ^  Endogenium,  bei  Saftagne  Leaco- 
Btroma  infestans^,  (Sl^renberg  bejeidbnete  benfefben  mit  Gicinnobolus  floren- 
tinus;  ton  9{teg  nurbe  er  Byssocystis  textilis  genannt  unb  nad^  be  Sar^ 
l^eigt  er  je^t  Gicinnobolus  Gesatii. 


*)  ©ettrogc  jur  SKor^b.  u.  ?b9f.  b.  ?.  «btb-  III,  @.  53. 
^)  9)iontagnc  cit.  in  ©ct.  Seit.  1854,  @.  257. 
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'  aOer  SS}a^rf(^ein(td(|Ieit  tiad^  ift  biefer  $U)  ein  ^^renoml^cet,  ba  be  9an^ 
bereitd  ein  femered  (Snüx>i(flungöflabtum  in  ^oxm  eined  S)(uiernt)^ce(d  Beo(a(!^tet 
l^at,  tt)e((l^e9  ft(!^  in  ben  (Er^fipl^enfSben  entn>i(felt  unb  baburc^,  bag  ed  loal^r« 
f(!^ein(i(!^  anc^  in  ben  ^aufiorien  bed  9Re^(t^aue9  $(a(  greift,  in  ®efidt  flad^er 
gelblicher  ®(!^ei6en  anc^  innerhalb  ber  (S))ibennid}enen  ber  Slal^rpflanje  im  @e))« 
tember  unb  Cttober  angetroffen  mirb. 

(Ed  »urbe  oben  er^älfint,  bag  bie  (Sntbecfnng  bed  ^arafitidmud  t)on  Gi- 
cinnoboltiB  (eiber  fein  ))raltif(!^ed  Öntereffe  böte,  ^ie  mir  gefel^n,  greift 
näm(i(^  bie  (Sr^f{t>]^e  fd(|on  in  ben  erfien  @tabien  i^red  aR^ceUebend  bie  ^SÜ^x^ 
pflatift  an  unb  ^at  ben  ©ti^aben  »o^(  fc^on  terurfad^t,  toenn  ber  Cicinnobolus 
auftritt.  SEBir  flehen  bal^fer  in  ber  9eläm)>fung  ber  ftranfl^eit  auf  bemfelBen 
fünfte,  to>ie  frfi^er. 

SottetigungiSmittcI. 

©erabe  bei  ber  SEBeiiitrantung  inbe|  bftrfen  xoix  lEioffen,  bad  Uebet  aD- 
mdl^ßd^  in  fel^r  enge  ®ren}en  einjufcbränten,  ba  tt>ir  eine  Snja^t  Seobac^tungen 
befi^en,  toeld^e  und  Kn^attdpnnlte  fon}o^(  für  eine  erfolgreich  Vorbeugung  ato 
au(^  für  eine  nic^t  untt}irlfante  S3eläm)>fung  bed  äRe^Itl^aued  liefern. 

Setreffd  ber  Sorbeugungdmittel  ift  junac^fl  )u  erkoSftnen,  bag  bie  ter^ 
fc^iebenen  Xraubenforten  nic^t  aOe  gleite  fiarl  Dom  $i(}e*befaaen  »erben;  am 
miberflanbdf&^igflen  jeigten  ftcb  bie  Sraminer  unb  9tie|(inge,  loogegeii  ZxqU 
(inger  unb  9RudcateIIer,  9Ra(t)after  unb  t>em>anbte  blaue  !£raubenforten  am 
meifien  }n  (eiben  l^atten.  f$u(fe(^)  bejei^net  befonberd  bie  Steif d^trauben 
(SKafoafier)  atö  Den  eigentlid^en  ftranfl^eitdl^eerb. 

3n  Sejietinng  auf  ben  Sinflug,  loelc^en  bie  AuUurmet^obe  auf  ben  ®rab 
bed  (Srtronlend  audfiben  tann,  tiegt  eine  Sfloiit  oon  Sont^  tor^),  tDÜd^tx  be« 
(au|>tet,  bag  an  bemfelben  SBeinflocfe  bie  j^ori}onta(  gejogenen  Xefte  oon  ber 
Erysiphe  Tuckeri  (efaOen  »»erben  lönnen,  tt}ä^renb  bie  Dertilalen  baoon  be* 
freiet  bleiben. 

3n  einer  }U>eiten  Slbl^anblung^)  fieQt  Sonte  naäf  bretjäl^rigen  Seobad^«  ' 
tungen  folgenbe  @&^  auf:  3)ie  firant^eit  tritt  ^auptfäc^id^  auf  nad^  Heber« 
mag  oon  geud^tigfeit,  gioeitend  bei  horizontaler  Sage  ber  ^i&treben,  brittend 
bei  Ueberlabung  an  Xrauben,  oiertend  bei  Ueber&)uc^ernng  bed  ©toded  burd> 
benachbarte  ^flanjen,  fünften^  (ei  grogem  Vlter  bed  ©tocfed  unb  fec^fiend  bei 
Jünger mangel.  3)ie  SDte^rja^l  ber  oon  Sont^  angegebenen  Sdeobad^tungen 
mürbe  fc^on  im  3a(re  1860  oon  o.  äRo^l  aud  bem'  Sdericbte  ber  englifdben 
@efanbtf(^aften  an  t^re  (Regierung  ^eroorge^oben^)'.     3m  Ungemeinen  l^atten 


1)  Symb.  myc.  @.  79. 

«)  Compt.  rend.  1868  t.  67,  9h:.  25,  e.  1268. 
.     «)  «.  a.  O.  @.  1358. 

*)  Beports  of  Her  Majesty's  Secretaries  of  Embassy  and  Legation  on  tbe 
Effect  of  the  Vine  disease  etc.,  cit  in  ©ot.  Seit.  1860,  @.  i68.    ' 
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« 

6td  bal^tn  bie  füblt^en  loannen  ©egenben  me^r  geßtten^  moburd»  t).  SRol^f 
auf  bie  Sennut^ung  tarn,  ba|  bei  $U)  ju  feinet  t>oOIommeiien  Sntmicfütng 
eine  ettoad  ^öl^ere  Xein)>eratnr  aü  bie  SBeintronbe  lu  i)^Ut  Steife  brQU(!^t. 
(Sin  jmeiter,  mefentüc^  BegfinfKgenber  %ahox  fieOte  fl(!^  in  gefteigerten  j^eud^' 
tigfeitöDer^ättniffen  f^txan^,  inbem  bie  ©egenben  in  ber  92&^e  be^  ÜReere^  nnb 
bie  Drte  mit  regelmS^gen  ^änftgen  Stieberfc^Ugen  (@fibab]^&nge  bei  SUptn) 
6efonbetd  ftarf  gelitten  Ifiatten,  toä^renb  manche,  im  inneren  Don  @))anien 
(iegenbe,  ttotfene  Segirle  unb  bad  ein  contineutaied  fiKma  befi^enbe  Ungarn 
bamatt  beinol^e  frei  ausgingen.  9üu^  in  benfelBen  Oertßc^teiten  jeigte  ft(^ 
ber  Unterfd^ieb  ber  Sage  Don  bebentenbem  (Sinfinffe,  inbem  niebete  unb  fen(!^te 
fiage  bie  ftranf^eit  beförbert  ^atte,  bagegen  l^ix!^  nnb  troden  gelegene  Sein« 
berge  fafi  g&njlid^  Derfd^ont  geblieben  loaten. 

3n  8e}iebung  onf  bie  fin(tutmet^obe'  n)iberf))re(l^en  aber  bie  Serid^te  beti 
Angaben  Don  Sont^,  ba  in  (Srfteren  betont  mtt,  ba§  eine  niebere  (Srjie^ung^ 
art  Don  9ht^n  fei.  Zrauben,  xotU^t  unmittelbar  auf  bem  Soben  auflagen, 
loaren  t)oniommen  gefnnb.  Vltt  SEßeinfldtfe  litten  im  allgemeinen  me^r,  ald 
bie  jüngeren  (E^em)>(ate. 

Sudb  SDtontagne  (Goap  d'oeil  snr  r6tat  actael  de  la  queetion  relative 
h  la  maladie  de  la*vigne;  cit.  in  Sot.  3^^^*  1854,  @.  259)  fü^tt  eigene 
Beobachtungen  unb  aud^  Sitate  an,  monad^  bie  auf  bem  Soben  Itegenben  Sieben 
gefunbe  Ztanben,  bie  aufted^t  gejogenen  beffelben  @to(fe^  bagegen  etttanfte 
Srfid^te  brad^ten.  SDanad^  fei  bad  SRieber^aten  (proVignage)  ber  9teben  ober 
»enigflend  beren  möglic^fte  Knnä^erung  an  ben  Soben  ein  empfe^lenöoert^ed 
Sorbengungömittel  gegen  bie  ftranf^eit.  3c^  füge  hieran  eine  münbtid^e  9Rit« 
t^eilung  Don  $errn  @toll,  3;irettor  beö  pomotogifdben  dnflitute^  }u  ^rodfau, 
iDonad^  bie  erhantten  !£rauben  bnrd^  9tingeln  ber  Sieben  )u  t)onfommener  9üt9< 
bilbung  gelangen  foOen. 

3ur  @tü^e  ber  Vnfid^t,  ba|  ungeeignete  (Srnä^rung  eine  ^räbidpofition 
für  bie  Aranfl^eit  fd^affe  unb  bamit  jufammenl^ängenb,  ba|  gen)i{fe  3)ünge- 
mittel  bem  Befallen  entgegenioirfen,  ifl  fotgenbe  Beobad^tung  ^)  ju  enoal^nen.  3m . 
$erbfle  n>urbe  um  jieben  ber  erfranften  ®töcfe  ein  ®raben  oon  20  cm  Ziefe 
gegogen  unb  biefer  ®raben  mit  ^oljafd^e  aufgefüllt.  Der  Srfolg  toar  ein  . 
g&njlid^ed  Ku^bletben  ber.Jhrant^eit  an  ben  gebüngten  @to(fen,  loal^renb  bie 
baneben  ftel^enben  ungebüngten  t)oDftättbig  in  i^ren  Zrieben  unb  Xrauben  über* 
jogen  lourben.     3)iefe  Srfal^rung  (ä^t  einen  Jtalimangel  termut^en. 

Sßirllid^  to>irb  bie  SnfK^t,  bag  ftatimangel  eine  ^räbid^ofttion  für  bie  ftrant« 
^eit  fd^affe,  aud^  aufgefieQt  unb  man  ^  empfiehlt  bal^er  bidn>eilen  eine  Düngung 
mit  Sandte  unb  Kbraumfal}.  Dabei  ftnbet  fld^  aber  aud^  bie  Semerfung,  bag 
luftige  Sage  bie  SBeinflöcfe  aud^  einigermaßen  gegen  bie  ftranf^eit  fd^ü^e. 

*)  ?anb-  unb  forfhoirtM^aftl.  3eit  ju  ©ten  1867,  e.  729. 

')  Stxt\äfx,  M  lonbmtrt^f(^aft(.  herein«  in  8ovem  1868,  Sanuar. 


9Re(It^aii  bce  SBeiucf.  325 

Qm  Vnfc^Iul  (teran  ifi  eine  9!ott}  aud  ^offmann*d  m^tologtfd^en  9e« 
rid^ten^)  }tt  ertt)&^nen:  $o^en6ü]^e(s$eufler  beobachtete,  bag  gefunbe  9teben 
galt}  plö^üd^  na4  @troRo«S3etter  erfrantten,  U)ä^renb  SBtnbt  aud  anbeten 
$immetefln(^n  o^ne  fd^Sbßd^e  äBirluns  blieben,  ^ternac^  n)&ren  trodene 
SEBtnbe  ober,  »ad  nnil^rfc^etnßdber,  t)tenet<bt  auc^  baburc^  ^erbeigefül^rter  fd^neOer 
j£em))eratum>e(^fe(  oU  t>räbtdponirenbed  Sgend  für  bte  ftranfjjiett  angnfelfien. 

93eMm|ifungdmlttel. 

%i9  bad  bett}abrtefte  SRittel  gegen  ben  äRe^It^au  bed  Sßeinfiodd  unb 
au(^  gegen  bte  anberen  Srten  Don  Erysipha  l^at  flc^  bad  ®t^n)efe(n,  b.  ^. 
bad  Ueber))ubem  ber  $flan}en  mit  Sd^toefelblumen  ober  ge)>tttoertem  @c^n)efe( 
l^erau^geflent. 

äßan  ^at  ^a^Ireid^e  dnftrumente  conffarutrt,  bie  bad  (Bö^tDtftin  fc^neüer 
unb  t)onftänbtger  )u  vollbringet^  b^flimmt  ftnb,  a(d  ed  mit  ber  ^anb  mdglic^ 
ifi.  SBir  glauben  jiebodb  ton  jeber  SSefd^affung  (oftfpießger  %t>i)arate  abrat^en 
)u  muffen,  toeil  einfädle  benfe(ben  S'^ed  ebenfo  DpOtommen  erffiOen.  1>a^ 
^rinjif),  na(^  ioe(cbem  bie  meifien  biefer  Vorrichtungen  gebauet  flnb,  berul^t  auf 
$)erfiellttng  eine«  $anbb(afebalge«,  an  beffen  ®)>i^e  ein  Se^&Iter  fikr  ®(^n>efe(« 
b(umen  angebra(!^t  ifl,  ber  in  eine  fd^nabelfdrmige  @treu«%$orri(^tung  münbet. 
*  yiod^  biOiger  ifl  bie  ©(^mef elquafte.  S)ief etbe  flellt  einen  $tnfel  au«  ftarlen  SoH« 
fäben  bar,  bie  in  einen  flebartigen  Sdledbboben  'berart  gefagt  finb,  bag  jtoifd^en 
ie  jtoei  SSoQfäben  ein  S)urc^gang«(od(|  in  bem  bie  9SoQf&ben  baltenbeit^  Soben 
ftt!^  befinbet.  S)er  @tiel  be«  $infete  ifi  ^o^(.  %n  feiner  oerfcJ^Kegbaren  ©pi^e 
koerben  bie  @^ioefe(b(ume)i  eingefd^ftttet;  biefe(ben  faOen  auf  ben  ©iebboben, 
ber  bie  SEBoHf&ben  ^&(t  unb  burc^  bie  freigelaffenen  i'6i^tx  jicifd^en  bie  ein« 
)e(nen  ^äben  bed  $infete,  ber  fle  bei  geringem  Schütteln  fe^r  g(ei(^m5|ig 
über  bie  $flan)e  t)ert]^ei(t.  (Ein  einmalige«  ©c^toefeln  genügt  in  ber  9{egel 
nic^t;  bennod^  ftnb  bie  günftigen  äBirfungen  beffelben  immer  noc^  bemerlbar. 
So  berid^tet  Sommer  au«  (Ebenloben  ($fal2),  ba|  bie  SBeinberge  in  ber 
Umgegenb  be«  Drte«  ein  bi«  brei  Tlal,  \a  bi«  fec^«  9Ra(  gefd^oefelt  loorben 
jtnb.  S)ie  brei  unb  fed^«  9Ra(  gefd^n>efe(ten  Zrauben  befanben  ft(^  in  ooHfier 
©efunb^eit,  mogegen  bie  etn  2ßa(  gefdbioefe(ten  )n>ar  noc^  tom  $i()e  übergögen 
blieben,  aber  immer  nod^  beffer  loaten  at«  bie  nid^t  gefc^toefeUen.  (E«  etn« 
pfte^a  ft(^,  ben  @d(|ioefe(  ba«  erfle  9ßa(  tur}  t)or  ber  Stütze,  ba«  joette  9ßa( 
lurg  nacb  ber  Stütze  unb  ba«  britte  9Ra(  ettoa  im  Suguft  aufjutragen. 

9}a(^  ben  Serfudf^en  «>on  SRac^^  ifl  bie  SBirhing  be«  ©(^loefel«  ton 
bem  ®rabe  ber  Sein^eit  be«  }ur  Senoenbung  ge(angenben  $ulter«  abbängig. 
3)ur(^  Unterfttdbung  mit  bem  S^anceffc^en  ©ulforimeter,  \otDxt  burdb  Xbmägen 


»)  ©ot.  Seit  1869,  6.  243. 

^)  (S.  9Ra4:  lieber  bie  Oualitat  be«  jur  SetSrnpfung  bc«  Oibium  bertocnbeten 
@(^tocfel«.    homolog.  9Ronat«|^cfte  )>on  Suca«.   1884,  $cft  6,  €>.  170. 
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(efKmmter  Sofumttia  jetgt  flc^  ba|  @(!^mefe(6(uinen  «etfiend  gröber  ftnb  ai9  bte 
befferen  SRufler  gepufoerten  ®(l^tDefe(^.  Srftere  unterfd^eiben  ^d^  ))om  ?e^teren 
unter  bem  äRitroffope  burc^  tl^re  xne^r  nierenförmige  ®efta(tung,  näl^renb  bie 
etii}e(nen  jtömd^en  be^  gemal^Ienen  ©d^toefetö  lantige,  fci^arfecftgeSormen  be» 
ft^en.  ©(^mefetblumen  finb  in  (Sd^tDefeßol^tenftoff  grögtentl^eite  nntb^iiö^,  ber 
genm^(ene.  ©i^toef e(  aber  (öfi  fid^ '  auf.  (Einen  f el^r  ^o^en  t^ein^eit^grab  }etgt 
ber  aud  ber  @(^toefeüeber  (burc^  3")^^  ^i"^^  ©Sure)  gefällte  ®(^mefe(,  n>enn 
beffen  jErodnung  ret^t  torjid^tig  unb  bei  niebriger  j£em)>eratur  erfolgt.  Unä^ 
bie  9lrt  ber  ($äliung  fann  einen  Sinflug  auf  bie  g^in^eit  ausüben.  Vnd  einer 
Söfung  Don  ffaßfd^iDefeKeber  ergab  fid^  burc^  3uf^4  ^^^  ©a(}fäure  ein  t^iet 
gröbere^  ^^Oung^robuh  a(d  mit  (^(^n>efe(fäure.  3)ad  amor))^e  ^utoer  jeigte 
nnter  bem  3ßtfroffo)>e  bie  .gleiche  fiorngrö|e^  aber  bie  ein}e(nen  j£^et(d»en 
loaren  bei  ber  ®a(}fäurefäQung  mel^r  gufammengebaden.  t$^^^^^  (Erfahrungen 
^aben  gegeigt,  ba|  gefio^ener  @(^n}efe(  et&ad  beffer  an  ben  ^flangen« 
t^ei(en  ^aften  Hieb. 

9uc^  bie  Xa^t^itit,  bei  toetc^er  bie  SRanipuIation  unternommen  toirb, 
f(^eint  bie  ^ö^e  bed  (Erfolget  }u  beetnf(uf[en.  ©o  ifl  nac^  mir  briefüd^  ju« 
gegangenen  3)?itt^eUungen  au9  Saifa  (©Syrien)  in  ben  bortigen  2Beingegenben 
bie  ftranfl^eit  anjäl^rlid^  (Ütätie  be«  SReere«)  ju  ftnben.  S)ad  ©(^mefetn  l^atte 
nur  bann  (Erfo(g,  toenn  ed  in  ber  SDtittagdjeit  audgefü^rt  loorben  toar,  loa^« 
renb  bort,  mo  am  SRorgen  auf  bie  betrauten  Slatter  gefd^&efelt  toorben,  eine 
günftige  SBirlung  nid»t  erfic^tßd^  loar.  Vuc^  ©ennabind^)  betont,  bag 
toodenlofer  $imme(  unb  brennende  ©onne  erfi  bad  ©<l^n>efe(n  erfo(grei(!^  mad^en. 
Snbeg  muffen  birehe  $araae(t)erfu(^e  biefen  $untt  noc^  fidber  fieUen,  ba 
anbrerfeitd  aud^  angegeben  n^irb,  bag  bei  bem  ®(^u>efe(n  in  J^eiger  äRittag» 
fonne  bie  ©eeren  fd^toarjflecfig  geworben  jinb.  *) 

(Ebenfoioenig  feftgefiellt  ift  bie  9rt  unb  9Beife,  in  toetcber  ber  ©d^mefel 
eigentlich  l^ilft.  Sßa^renb  einje(ne  Seobad^ter  bie  mec^anifc^e  SSSirtung  allein 
t)eranfd^(agen,  neigt  fic^  bie  äRel^rjal^I  baju,  bie  dbemifdbe  SBirlung  in  ben 
XJorbergrunb  ju  fiellen.  hierbei  iji  in  erfler  ?inie  »o^f(  an  bie  fldb  bilbenbc 
fdbttefelige  ©äure  ju  benfen,  bereu  (Entfie^ung  t}on.9Rori63)  bei  (£inn>iTfung 
bed  bireften  ©onnenKd^ted^  (met  weniger  fernen  bei  biffufem  Sichte)  auf  ge« 
f^mefelte  Sriebe  na(^ge»iefen  »urbe.  Safaroto*)  befldtigt  bie  D^^ation 
bed  ©tbtt)efe(d  }u  f(^n>efe(iger  ©&ure,  lonnte  biefelbe  aber  nur  in  fe^r  geringen 
ÜRengen  (^/^  t}om  ©emic^t,    ^j^q   Dom  Solumen   ber  jto^tenfaure  ber  Suft) 


^)  M.  Gennadius:  Snr  le  soafrage  de  la  vigne  cn  Gr^ce.    Compt  rend. 
.    17.  Fövrier  1883. 

*)  lieber  mann'«  (SentralM.  1883,  e.  67. 

^}  2]>2orit}:  lieber  bie  Sßtrhmg^teetfe  bc€  ©(ttoefeln«  tc.    Sanbtoirt^d^aftL  Ser« 
fn^dflationen  XXV  1880,  ^t  I. 

*)  ©iebermann'«  (Jentrattf.  1883,  @.  700. 
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nacbmeifen.  'S>it9  tDürbe  nun  aber  bei  ber  flarf  bedinftjirenben-  SBtrlung  unb 
bem  Umflanbe,  tag  auf  ben  (Sntn>t(f(ung^^eerben  *  ben  93(ättern,  ber  @ei^a(t 
an  fc^toefeliger  @aure  ein  me(  größerer  fein  tt)irb,  mö^i  ai^  (Sintoanb  gegen 
bte  Snnal^me.  gelten  fönnen^  in  biefer  ®äure  ben  mtrffamen  0ahor  bei  bem 
@c^mefe(n  ju  erlernen.  SQetn  ed  (iegen  bod^  eine  Xnja^t  Sebenten  t>or.  3u« 
näi^fi  lann  man  ftc^  bei  Su^faat  Don  SRebU^aufporen  über}eugen^  bag  bie« 
felben  iu  fd^ttac^projentiger  Söfung  t>on  fc^toefetiger  Säure  no<i^  feinten.  i$emer 
(iegen  Angaben  Dor,  ba§  au(!^  anbere  iIRitte(,  bie  leine  f^toefetige  @äure  ent- 
xidiln,  mirtfam  unter  Umfiänben  finb.  Vugerbem  toirb' berichtet  ^),  bag  bie 
Beimengung  größerer  Ouantitaten  fd^mefeiiger  (Saure  jur  Suft  burc^  S^väci^ung 
ber  9{ä^rpf(an)en  bie  ^^ßü^au^breitung  beförbert  f)dt  Wtad^  fpric^t  fid^  auc^ 
ia  )$o(ge  fo(d^er  S9ebenlen  ba^in  an^,  bag  bie  SSSirfung  bed  @c^n)efe(^  }U>ar 
eine  d^emifc^e^  aber  tpeber  in  ber  (£nttoi(t(ung  ber  fc^ioefetigen  ®äure  noc^  bed 
ton  Foliacci^  nadbgeioiefenen  @dbto>efe(tt)afferftoffd  ju  fuc^en  fei.  Sfladf  meinen. 
SudfaatDerfud^en  ift  ber  Se^tere  iebenfaQö  ein  bie  fteimung  bed  Oidiam  wirf« 
famer  ^inbernbed  Sßittel  a(9  bie  fd^mefeßge  @äure,  unb,  faQd  flc^  bie  Unter« 
fuc^ungen  Don  Foliacci  betätigen  foQten,  toürbe  ic^  bem  ®d^n)efe{n}afferfloff 
in  erfter  Stnie  bie  SBirhing  bed  @(^&)efe(nd  gufc^reiben.  CT^  ifl  übrigen^  au^ 
burd^  bie  Sierfud^e  t>on  ©elrni  unb  SRiffagl^i^)  nadbgeioiefen  loorben^  bag 
loenn  $i(}e  mit  @c^tt)efe(  überfc^üttet  teerten,   ft^  ©c^nefelmafferfioff  bitbet. 

(Statt  bed  reinen  (S(btoefe(d  ifl  me^rfadb  eine  9Rif(^ung  Don  Stall  mit 
®c^tt)efe(  a(d  ^ei(mitte(  empfol^(en  loorben.  -  Sie  äSBiener  (anbu).  3^i^>i"fl  ^^°^ 
dabre  1868,  9?r.  22  giebt  ein  Steaept  nad^  $rof.  $e^roae.  1  kg  Sali 
XDtid^z^  in  5  kg  äßafier  gelöfcbt'  &>irb  unb  bem  3  kg  ®(bu>efe(  beigegeben 
tDorben,  toirb  eine  Stunbe  binburcb  gelocht ,  bx9  ber .  @d)tDefe(  gänjtidb  ver- 
mengt ifl.  Sad  ®emenge  toirb  mit  1  hl  äBaffer  Derbünnt  unb  bann«  mit 
ftnem  ilRauerpinfel  auf  Xrauben  unb  Siätter  aufgefpri^t.  3ta^  brei  S^agen 
foQ  leine  (Spur  bed  $i(}e^  Dor^anben  fein. 

(Sttoa^  fpäter  ijl  nod)  ein  a^nüc^e^  3ßitte(  gegen  ben  ^xli  angetoenbet 
toorben.  9{ac^  SRittl^eifungen  bed  $rof.  SR  angin  i^)  im  Industriale  Italiano 
ifl  t)om  S9aron  9Ranbo(a  eine  feine  fc^u>efe(^a(tenbe  Srbe  auf  bie  ertranften 
Z\)t\it  mit  fe^r  gutem  (Srfo(gt  geflreuet  »orten.  ÜJ^iefe  aud  (Sidlien  flammrnbe 
Srbe  (minerale  greggio)  befielt  nad^  iDtangtni  au9  40^0  (Sd^toefel,   2% 


^)  )•  O.  bei  ben  tjuffanifcben  Sudbrüc^en  auf  @antonin,  9lap9  u.  a.  3nfelit  im 
Sa^re  1866.    gloro  1867,  @.  236. 

^  foliacci  in  Gaz^etta  chimica  italiana,  cit.  ®ot  Sabrcdber.  IV,  @.  125. 
92i(bt  blod  bad  Otbium,  fonbem  bie  SBcinpflanjen  felbfi  ennrideln  6d(tt>efe(majferfioff, 
rßtnn  ftc  mit  ^d^mefel  befheuet  tDcrben.  (Sin  (Gemenge  t>cn  @(tn>efe(  mit  ipoljafc^e  ift 
bem  reinen  @(bn>efel  t>orsu)ie()en. 

»>  @.  «ot.  3abre«b.  IV  1876.  ©.  96, 

«)  So(tenb(.  ber  "äxmaUn  ber  Sanbto.  in  b.  St^U  $reug.  <Staat  1871,  9h.  6. 
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«(Ia(ten,  11,8  toltf(enfaurem  Statt,  4,2  9)kgnefia,  (Eifen,  3:^onerte,  36%  ®\p9 
unb  (Spuren  t>on  Srfenil.  3n  tiefem  @emenge  toirb  ebenfalls  ber  @(^&)efe( 
a(d  bad  tDirffatne  9gend  }u  betrachten  fein. 

Sn  biefe  Sngabe  lagt  fi6  eine  92oti}  reiben  ^),  bie  aOerbin^d  nid^t  ben 
9Betnf)t(},  fonbern  ben  SRofennte^Ü^au  betrifft,  ton  bem  man  aber  tDolfll  baffetbe 
Serl^alten  xoxt  bei  bem  SBeinme^b^aue  t>orauJfe|en  lann.  92a(b  ben  SSerid^ten 
bed  $rof.  9Bittmadf  über  bie  internationale  ®artenbauau9fteUung  in  !pamburg 
em))fab(  Stof^jüc^ter  |)armed  bad  9ef)>ri^en  mit  fcl)tt)efe(^a(tigem  9Baffer 
gegen  ben  $i(},  $rof.  Sc^ulje— 9toflo(f  bagegen  präcipitirten  ©c^toefel  ober 
eine  Söfung  t>on  1  X^eii  günffacb^S^toefeflalium  in  100  Zl^eilen  SSSaffer  ober 
1  Sbeil  f(^mar}er  (Seife  in  50  2:^ei(en  9Baffer;  $rof.  fallier  ungereinigt! 
®(^)oefe(b(umen,  Dr.  ^odt  eine  Söfung  ton  unterfci^ioefiigfaurem  Statron  it 
SBaffer,  Dr.  Suca^-r^^eutHngen  t>erbünnte  Seimlöfung  (1  $funb  Seim  auf  5  bil 
6  ®te§fannen  9Baffer).  SicbUr— ^ot^bam  etitf(^ieb  fi(^  für  ©(^toefelbampf. 
9?a(6  S^eobac^tungen  beiS  93erfafferd  finb  aud^  l^ier  beftimmte  Varietäten  bem  Sr^ 
Iranlen  befonber^  audgefe^t.  9}dment(i(!^  finb  ^ier  9{emontantrofen  aud  ber  ®ru)))}e 
ber  HoBom^nes  }u  nennen,  toie  ®enera(  Saqueminot,  GK>ant  de  batailles  etc. 
9Ran  tonnte  auc^  ^ter  no(^  tad  Don  Sou(^(^  gegen  ben  3Beinme^(tbau  em))fo^s 
(ene  Wiittl,  nämlt(^  bad  SBafcben  mit  fiarler  $o(}afdben(auge  anführen. 

iReuerbingd  empfobtcn  ifl  Calcium  sulphur.,  bad  gu  100  g  in*  troctener 
Subftaii}  mit  10  g  Ghummi  arab.  t^ermifc^t  toirb.  Wdbann  gie|e  man  ^eige^ 
SBaffer  bid  }nr  t^oUflönbigen  Söfung.  Sei  bem  Oebrauc^  t>erbünne  man  bie 
äRifd^ung  mit  2. Kannen  9iegenmaffer  unb  bef|>ri6e  bamit  bie  $flan}en.  3n 
®(ad^äufern  ftreic^e  man  mit  biefer  SDIifc^ung  bie  SEBänbe  an. 

Sd  terbient  fd^liegtic^  ein  ton  manchen  @eiten  enoa^nter  Uebelfianb 
^ertorge^oben  ju  loerben,  ber  für  bie  9Beinbergdbefi^er  ton  Sertb  ift.  S)er 
3Bein  ton  gefd^ioefeUen  Xrauben  jeigte  nSm(i(^  einen  fiarlen  ®eiu4  nadf 
©(^loefeittafferfloff.  S)erfelbe  (ägt  ftc^  aüerbingö  burcf)  öftere«  Sblaffen  be« 
äBeined  entfernen,  toeid^t  aber  nur  fel^r  (angfam.  Seim  fünften  Sblaffen  xoax 
er  bitoei(en  nod^  nic^t  gänjlic^  terfc^tounben.  Schneller  ge^t  bie«  bei  9n)oen« 
bung  ton  fdbn>efeliger  (Säure  ((Einbrennen  bed  Saffe«),  »obei  (S&ure  unb  . 
(Sd^itefetoafferftoff  jerfe^t  unb  Sd^»efe(  auf  bem  üBoben  be«  ©efSge«  aUbalb 
abgefegt  mirb.  Sei  bem  Kotl^meine  tritt  aber  bei  Vntfenbung  ber  ®&ure 
fiärfere  (Entfärbung  ein  unb  in  golge  beffen  n>irb  man  bier  loo^I  bei  bem 
Kblaffcn  in  ntc^t  gebrannte  Raffer  bleiben  muffen,  looburc^  bie  (Entfärbung 
bebeutenb  weniger  merlüd)  ift. 

9ud  ber  Serfcbtebenartigfeit  ber  bi^^er  eritä^nten,  mit  (Erfolg  angetoen« 
beten  WitUl  fdbliegen  mandbe  Seobad)ter,   ba|  )^xtt  nicbt  ein  fl^ejififdb  itirN 


»)  Socftenbl.  ber  «nnafcn  ber  ?anb».  in  b.  Ägt.  ^rtuß.  @taat.  1870,  Wr.  21. 
2)  33ot.  Seit.  1853,  @.  622. 
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famer  (Stoff  ju  fu(^en  i%  fontern  bag  Dtelme^r  bur^  t>erf(4iebene  Stoffe  ein 
beftimmter  ^uflanb  ergeugt  wtrb^  iretd^er  ber  ^U^DCdetatton  l^inberlic!^  ift. 
SRan'bermutl^et,   ba|  burd(|  bie  flaubförmtg  angetoenbeten  ÜRittel  einfa^  bte 

.Suft  bon  bem  (Sr);{ip^engefle(!^t  abgehalten  unb  beffen  Srfiicfung  baburcb  be^ 
bingt  mirb.  SEBenn  btefe  Knna^me  ri^tig  ifi,  bann  mug  au4  €tra§enftaub 
fo  gut  tote  ®(^tt>efe(b(umen  loirfen.  3n  ber  Sl^at  ^at  d^retien^)  im  Saläre 
1856  t>or  ber  $artfer  Sllabemie  ber  SBtffenfcbaften  bte  guten  9Btrfungen  bed 
Seflreuenö  mit  Sl^auffeefiaub  gegen  bie  (Er^ftp^e  befldttgt,  nac^bem  fc^on  brei 
dabre  frü^ier  (Eugen  SRobert  bad  3ßttte(  mit  $$ort]^eU  angen^entet  ^atte. 

jDiefe(ben  (Erfahrungen  fuiben  ftd^  au(^  in  bem  9eri(!^te  ber  eng(tf6en 
@efanbten  bom  3a^re  1859,  auf  ben  t.  Wlof^i^)  bte  Sufmerifamfeit  geteuft 
i^aU  3n  Spanien  loaren  bie  DertKc^fetten,  totld^t  an  (Elfiaujfeett  liegen,  unb 
beren  Pflanzungen  fo  ftarl  mit  @tra§enflaub  bebecft  maren,  bag  fte  j£l^on« 
mobeQen  gülden,  gänjticb  ^en  ber  Sßetnfrantl^eit  Derfd^ont  geblieben.  %h(^ 
ber.®d^ioefe(,  fagt  äßobtr  toirtt  nur  bann,  menn  er  retc^üc^  bei  trocfenem 
Sßetter  aufgefheuet  mirb.  'Sei  trodener  9Bttterung  ^aben  ftc^  auc^  jto^ten« 
unb  fta(!flaub  betoa^rt.  (Ed  bleibt  bei  allen  biefen  Angaben  aber  nod^  )u 
erörtern,  ob  nid^t  bte  !£ro(ten^eit  ber  $uft  bei  loabrfcbeinßdb  lang  anl^aUenber 
regen(ofer  9Bitterung  ber  Ausbreitung  ber  ftranf^eit  eine  ®ren}e  gefegt  ^at. 

Zxoi^  ber  bte(en,  ^ier  aufgezählten  (Erfahrungen  muffen  toir  geftel^en,  bag 
unfere  ftenntniffe  fe(bft  bei  biefer  fo  berbreiteten  jtranl^ett  ^ö(!^{l  mangelhafte 
flnb  unb  toir  lönnen  nt(^t  um^in,  loieberum  barauf  ^injutreifen,  ba|  ein 
mtrKii^er  gortfc^rttt  in  ber  SeKmpfung  ber  ^anf^it  erfl  bann  ju  enoarten 

.  tfl^  loenn  3nflttute  gegrfinbet  merben,  bie  audfc^fiegltd^  unb  f^ftemaiifc^  mit 
ben  Äranf^feiten  ber  ^flanje  fld^  befiäftigen. 

SrtgurenefnStlinQ. 

f^tg.  1.    Slatt  bon  VitiB  Tinifera  mit  9nflug  bon  Oidium  Tuckeri  Berk. 

gtg.  2.  ÜRe^U^auf&ben  bergrögert.  m  SR^cet,  h  $auf}ortum,  b  Safibte 
mit  ©(^eibetoSnben  s,  c  (Eonibie. 

Sig.  3.  Dber^outjellen  ber  SBeinbeere/  über  ipe(4e  ber  9)}^c((faben  m 
lauft;  aus  bemfelben  geigt  fl(b  ein  Saugorgan,  baS  bei  a  bie  lappige,  ((Reiben- 
artige  KuSflüipung,  bei  h  ben  einbringenben  ®augfortfa|  erfennen  lägt. 

Sig.  4.     (Eonibie. 

}$tg.  5  unb  6..  fiapfeln  bom  äRe^U^aubeS  Sf^omS.  a  SporenfcRIauc!^, 
z  ftapfeltoanb,  s  Stü^fäben. 

t$tg.  7.  Sefruc^tungSorgane ;  a  unb  b  jioei  t)erfcRiebene  SR^ce(fäben, 
c  %n(age  beS  XScogonS,  p  junged  $oIItnobium. 


^)  S0tonat6f((r.  filr  Homologie  unb  pratt.  Obfibau  t>ou  Oberbiett  unb  Sucad 
1867,  @.  322. 

«)  ©ot  3eit.  1860,  @.  172. 
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^tg.  8.  Anfang  ber  ffapfelSilbung.  S^cogon  unb  ^odtnobtum  l^aSen 
eine  ©tteljede  st  abgefc^nürt;  bte  neu  andgef^^rogten  ^üOf(!^(äuc^e  ^ben  bte 
(9ef(i^(ecbtd}eaen  t)erbe(ft. 

$tg.  9.  Sdngdfc^nttt  burd^  eine  junge  jtapfelanlage.  st  ©tietjeUe  bed 
S^codon^,  ba^  bereite  eine  obere  f(!b1au(^&>erbenbe  S^^^  &  gebitbet  ^at;  h 
burdb  Duenoänbe  gef&dberte  ^ftOfd^töuc^e,  toelcbe  bie  jnnge  jta{>feltt)anb  barfteOen. 

gig.  10.  aß);ce(faben  einer  meH^^Iäu^igen  tSr^fi))l^e;  ^ier  ifl  bad  Sd> 
cogon  a  um  bad  $o((inobium  p  gehümmt. 

($ig.  11.  Jteimenbe  Dibiumf))oren  ^  in  beren  jteinif(!b(au(^  ber  ®t);(i>« 
ff>orenteimf(i^(au(l^  t)on  Gcinnobolos  Gesatii  etngebrungen  ifl.  (st  @t^(ofpore 
mit  bem  bei  b  b(afenartig  angtfc^toodenen  jteimftb^ctud^,  ber  aUmä^(i(b  jum 
9ß^ce(  m  audmäd^fi.) 

i$ig.  12.  SonibientrSger  t>on  Oidium  beformirt  burc^  bie  Sinmanbening 
t)oh  Cicinnobolus  Gesatii;  m  WltfCti  bed  Cicinnobolus,  p  jtapfel  biefe9  ®(!^ma« 
ro|^erd,  r  (St^(ofporen  bergenbe  ©cbleimranfe. 

Son  ben  äJlc^It^auarten  auf  anbeten  $f!an)en  ern^ä^nen  ton  )una4ft 

Fodosphaera  Eze. 

P.  Oxyacanthae  dBy  auf  SlSttem  )>on  Crataegus  monogyna  unb  Oxya- 
cantha.  —  P.  myrtillina  Kze.  auf  ©lattem  t)on  Vacciniom  Myrtillus.  —  P. 
tridactyla  dBy  auf  bciben  Slattfeiten  t)on  Prunus  Padus,  spinosa,  Cerasus  unb 
doinestica.  —  P.  Schlechtendalii  h6v.  auf  flattern  t>on  Salix  alba  unb  viminalis. 

Sphaerotheca  L^y. 

Sph.  pannosa  (Wallr.)  L^v.  mit  farblofen  ©tü^Sben.  3fl  ber  belannte  ^e(j* 
artiqe  Stofenmeblt^au,  t>on  bem  oben  bereits  bie  9tcbe  gttocfen;  berfetbe  ifi  für  bie  9tofen 
)tt>ar  ni^t  fo  f(^äb(t4  v>\t  baS  f)>ater  }u  cnoa^nenbe  Asteroma,  aber  immerhin  eine 
febr  läfiige  ^anfbtit,  ba  er  »(atter,  triebe  unb  Stnoiptn  übeqiebt.  Siel  f(^abli(ter  ifl 
ber  $il)  aber  auf  ben  $ftrfi(ben.  beren  ÜBlätter  t>erfümmem,  bereu  triebe  ftd^  frümmen 
unb  bereu  Srüci^te  mancbmal  b^^bfeitig  tt>eig  überwogen  erfcbeinen.  —  Sph.  Gastagnei 
L^v.  mit  braunen  Stü^fäben.  ^eugt  anfangs  Deutlich  abgegrenzte  glede  auf  ben  8Iat' 
tttn  )»on  9^ofaceen,  (Sompoixten,  Scro^bulariaceen,  (Cucurbitaceen,  Urticaceen  unb  $Ian* 
tagineen.  ^fl  a(S  Erysiphe  macularis,  Dipsacearum,  t^otentillae,  fuliginea  etc.  be« 
tannt.  —  Sph.  Niels lii  Sacc.  auf  ben  8Iattem  junger  Sur|c(f4o{fen  t)on  Sorbus 
Aria.  —  Sph.  Mors  uyae  (Scbw.)  Berk.  et  Gurt.  fo0  mit  bittem  ID^^cetfil)  bie 
SBeeren  t)on  Ribes  uva  criSpa  überjteben. 

Phyllactinia  L6v. 

Ph.  suffulta  (Heb.)  Sacc.  (Ph.  guttata  Walhr.)  lebt  auf  ben  iOIatteru  t>on 
Alnus,  Crataegus,  Pirus,  bei  bem  icb  bie  ^il)überf)>onnenen  lOIütbeu  t>ergrünt  fab^), 
femer.  tommt  ber  $i()  t)or  bei  Mespilus,  Lonicera,  Fagus,  Corylus,  Qnercus,  Car- 
pinuB,  Betula,  Fraxinus,  Catalpa,  Comus,  Celastrus  u.  %.  —  Ph.  (?)  Schwei- 
nitzii  L4v.  auf  ®(Sttern  t>on  Quercus  sessiliflora. 

Uncinula  L^v. 

U.  Biyonae  lAv,  auf  Blattern  )>on  Ulmus  campestris.  —  U.  macrospora 
Peck..  burcb  ein  bcflänbtgereS  Ttt^cti  unb  )ab(reic^ere  @cbläu(be  unb  @tät}faben  t)on  ber 


^)  Su(b  ein  ^aü  t^oQfommener  $B(ütbent»ergrünung  bei  einer  Setntraube,  bie  reic^* 
üdf  mit  Oidium  Tackeri  überwogen  getoefen,  ifl  mir  )u  ®efic^t  getommen. 
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borigen  Srt  abgetrennt;  auf  UltQos  amerioana.  —  ü.  adunca  (Wallr.)  L^v.  auf 
beiben  8(attfIScben  t)on  Popolas,  Salix  unb  Betula.  —  U.  Clintoni  Feck.  in  9}orb« 
amerita  auf  blättern  t)on  Tilia  americana.  —  ü.'Ampelopsidis  Peck.  (U.  sub- 
fusca  B.)  auf  Olättem  toon  Ampeiopsis  quinquefolia  in  9lorbanteri!a.  —  U.  Pru- 
nastri  (DC.)  Sacc.  auf  iiBIattem  ]9on  Prunus  spinosa.  —  U.  spiralis  B.  et  Gurt. 
(U.  americana  How.)  auf  glattem  t)on  Vitis  cordifolia  unb  Labrusca  in  iRorb' 
amerita.  —  ü.  geniculata  Ger.  auf  iOföttern  toon  Morua  rubra  (iW.»2(.)  —  TT. 
flexuosa  Peck.  auf  ber  Slattoberfeite  bon  Aesculus  Ilippocastanum  (1R.«3(.)  — 
Ü.  Aceris  (DC.)  Sacc.  (U.  bicornis  Wallr.)  auf  ©lattem  toon  Acer  campestre 
unb  Pseudoplatanus.  —  U.  circinata  C.  et  P.  mit  einfachen  ^tü^f&ben,  auf 
!6(ättem  t3on  Acer  spicatum  unb  rubrum  in  92orbameri ta.  —  U.  Tulasnei  Fuck. 
^mit  fugeligen  (Sonibien,  auf  Glattem  t)on  Acer  platanoides. 

Pleochaeta  Sacc.  et  Speg. 

P.  Curtisii  Sacc.  et  Speg.  (Uncinula  polychaeta  Berk.  et  Curt.)  mit  fe^r 
lafflxnäftn,  borftenartigen  ©tü^faben  unb  jtDeif^origen  @c^ISuc(en;  auf  Geltis  occiden- 
talis  u.  0.  in  iRorbamerita.  • 

Microsphaera  Liy.  (Calocladia  L^y.) 

M.  Lycii  (Lasch.)  Sacc.  auf  8(ättem  t>on  Lycium  europaeum,  barbarum 
u.  9.  —  M.  Dubyi  L^y.  auf  Glattem  t)on  Lonicera  Gaprifolium  unb  parviftora. 

—  M.  Hedwigii  Läv.  auf  ÜBlSttern  ))on  Yibumum  Lantana  u.  %.  —  M.  ab- 
breviata  Peck.  auf  ber  ©lattunterfeite  öon  Quercus  bicolor  (9l.*8I.)  —  M.  diva- 
ricata  L^y.  (Alphitomorpha  diy.  Wallr.)  auf  Slättem  )»on  Rhamnus  Frangula. 

—  M.  Evonymi  (DC.)  Sacc.  (Alph.  comata  Waür.)  auf  Evonymus  europaeus. 

—  M.  GroBsulariae  h&v.  (Erysiphe  penicillata  Lk.)  auf  i^lättem  \)on  Ribes 
Grossularia  (unb  Sambucus  canadensis).  —  M.  Vaccinii  C.  et  Peck.  auf 
Glattem  bon  Vaccinium  vacillanB.  —  M.  Berberidis'  L^v.  (Erys.  Berberidis 
DC.)  auf  Berberis  vulgaris.  —  M.  Friesii  Läy.  (£.  Betulae  DC),  auf  »(attern 
Don  Betula  alba  unb  verrucosa  t>on  Rhamnus  catharticus,  Syringa.  —  M.  peni- 
cillata L^v.  (Alphit.  pen.  Wallr.)  auf  blättern  öon  Alnus,  Vibumum  Opulus, 
Corylus  rostrata,  Quercus  nigra,  Lomcera  sempervirens,  Andromeda,  Betula  pu- 
bescens  u.  %,  —  M.  Ehrenbergii  auf  Lonicera  tatarica. 

Erysiphe. 

E*.  Linkii  L^v.  auf  Artemisia  unb  Tanacetum.  —  E.  lamprocarpaL^v. 
auf  ben  81&ttern  bon  Gompositae,  Plantagineae,  Scrophularineae,  Labiatae,  Cam- 
panulaceae  etc.  —  E.  Galeopsidis  DC.  auf  8ISttem  bon  Stachys,  Lamium, 
Galeopsis.  —  E.  Montagnei  L^v.  (nacb  be  Oar^  ifi  c9  IBarietSt  Don  lampro- 
carpa)  auf  Lappa,  Taraxacum  unb  Xanthium.  —  E.  tortilis  Fr.  auf  SBlättern 
t>on  Comus  sangpiinea.  —  E.  horridula  auf  Asperugo,  Symphytum  u.  a.  Sorra« 
flineen.  —  E.  Umbelliferarum  dBy  (E.  Martii  L6v.)  auf  Angelica,  Heracleum 
u.  SL  —  E.  communis  Fr.  auf  ©lattem  ber  Ranunculaceae,  Leguminosae,  Ge- 
raniaceae,  Scabiosae,  Compositae,  Gonvolvulaceae,  Polygoneae,  Scrophulariaceae, 
Urticaceae,  Onagrariaceae  etc.  —  E.  Aiartii  lAv.  (na^  be  8a rv  nicbt  genügenb 
»on  ber  vorigen  Art  berWieben)  auf  Cruciferae,  Leguminosae,  Umbelliferae,  Hype- 
ricaceae,  Convolvulaceae  etc.  —  E.  graminis  DG.  anf  berf^iebenen  (&xa]tm,  na* 
mentlicb  auf  Dactylis  glomerata.  —  Unter  ben  Gctreibearten  n>irb  ber  $il)  namentlich 
bem  SBeijen  gefa^rlid^  bei  ungünfHgem  6tanbort  ber  ¥flan)en,  bie  iäf  jtoar  ni(tt  abwerben 
aber  erfd^Iafft  unb  im  Saci^dtbum  benracbtiicb  surüdgeblieben  gefunben  ^abe.  —  3lad^ 
ben  in  (Snglanb  gemachten  Beobachtungen  n>irb  bie  9[u«breitung  bed  SBeijenme^Itbaue« 
bur(4  grübia^rdfrbfle,  ftarte  Stegen,  fc^toeren,  naffen  Soben  u.  bgl.  begünßigt;  ebenfo 
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crfci^iett  ber  Seiten  nnct  früher  Qcrbflfaat  cin^fang(t((er,  q(«  nQ(t  f^ater  unb  bic^tcr 
@aat.O  Bei  meinen  ©anbtultnren  litten  im  fernsten  grfi^ia^r.bie  SD^angct^länje  am 
metflen. 

9(9  t)ennut(n4  Ij^irr^er  gelj^^rigc  Srten  n)aren  jn  nennen  £.  Rabi  Fuck.  auf 
Sb lattern  )9on  Rubus  fruticosus.  —  £.  Tnckeri  Berk.,  faUd  biefelbe  ni^t  )n  Ün- 
cinula  spiralis  gehört,  bie  nur  ein  toenig  fleinere  (Sonibien  (ot;  üuf  Vitis  vinifera. 
—  E.  necator  Schw.  anf  ^IranBen  t»on  Vitis  Labrusca  nnb  euro|>3if(Jben  Saric« 
taten  in  iRorbamerifa.  —  £.  Verbenae  Schw.  nnf  Verbena  urticifolia  in  Jtoxb» 
amerifa. 

firysiphella  Peck. 

£.  agg^regata  Peck.  anf  ben  toeibHc^en  BlixtbenflSnben  t>cn  Alnus  serrulata 
Ait.  — 

Saccardia  Cooke. 

S.  quercina  Cooke  anf  lOlattern  )9on  Quercus  virens.  —  6.  Martini  £11. 
auf  »eltenben  Blättern  bon  Quercus  laurifolia  in  9torbameri!a. 


b)  Perisporieae  Sacc. 

*  Die  ^ter^er  gelfliTrigen  ^Uje  bt(ben  ben  Uebergang  gu  ben  ®)>^riaceen. 
ta  fie  metfi  fd^on  ein  (raunet,  anltegenbed  fBlt^ctl  ^aben,  bad  feine  Pibium» 
(Sonibien  bilbet  Singefne  ber  fleinen  ^eritl^ecten  befi^en  aut^  f(^on  eine  un« 
fd^einbare  9ßünbung.  Ste(e  Srten  (e(en  fapropl^^tifc^,  toit  ).  S.  bie  ©attung 
Eurotium  unb  Penidllium.     Bon  ben  parafttifd^en  Vrten  flnb  ju  nennen: 

Lasiobotrys  Eie,:  bie  traubenfönnig  gel^auften  ^eritl^edcn  fielen  nodb 
auf  einem  er^fip^eartigen ,  aber  runbttd^  umgrenjten ,  mit  ^aaten  befehlen 
Stroma:     ^erit^ecien  f(^to>ar}braun,  ©poren  farbiod. 

Äpiosporjum  Eze.:  @e^r  Heine,  mfinbungdlofe  $erit^ecien  mit  einem 
bietfporigen  @cb(au(i^e  unb  Sonibienformen,  toüd^t  bie  a(ten  Gattungen  Torula, 
Fumago,  Antennaria  unb  8(e^n(id^e  barfleHen.     (Sporen  farblod. 

Thielavia  Zopf.:  ^krit^iecien  tugeßg  o^ne  9(n^ngfe(.  Sporen  braun, 
einjeüig. 

Asterina:  ^erit^eden  fe^r  flac!^  geiootbt  ober  flac^gebrücft  mit  gefranj« 
tem  9tanbe  unb  flra^ßger  3c0^n<^"<>^^{iung.  ©c^lSucbe  breit,  4«  ix9  8fpo* 
rig;  Sporen  entsoeber  unget^eilt,  burAfc^einenb  (Asterola)  ober  ungetlfirilt, 
braun  (ABteronia)  ober  gioeit^ieilig  ungefärbt  (Asterella)  ober  jtoeit^eiüg 
braun  (Eoasterina)  ober  me^rfac^erig  (Asteridittm). 

Dimerosporiam  Fckl.:  5tugeüge  ^erit^eden  o^ne  Sni^angfeL  @(^(auc^e 
furj  eiförmig,  ac^tfporig.    Sporen  farb(od  ober  bräunlich,  jtoeifäAerig. 

Meliola  Fr.:  ^eritl^eden  (ugeüg,  auf  ßral^liger  Untertage,  ©d^täucbe 
2— 8fporig.  *  ©poren  enttoeber  ungetl^ei(t  farblos  (Meliolopsis)  ober  2«  bid 
öfäd^erig,  braun,  oblong  (Eumeliola),  ober  mauerartig  gef&d^ert,  braun  (Pleo- 
meliola. 


')  Bot.  .3a*re«ber.  1883,  ©b.  XI,  Slbt^.  1,  @.  368,  «ef.  iRr.  156  c. 
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Lasiobotrys. 

L.  Lonicerae  Kze.  ouf  ben  txrfc^tcbenen  Srten  bon  Lonicera. 

Apiosporium  Kze. 

A.  pinophilnm  Fuck.  ((Sonibunfonn  Ajitennaria  pinophila  Nees,  Torula  . 
pinoplula  Gh^y.)#  ^ne  9(rt  dhifit^an  an  3^^d<n  unb  SlSttem  bon  Abies  pectinata 
bilbenb.  —  A.  qaercicolnm  Fuck.  !Sic  ÖEonibienform,  toclc^e'  toa(pfd^emIic(  ba9 
Capnodium  qaercinam  ift,  bilbet  ben  9{ngt^au  ber  (Sic^enblatter.  —  A.  Fn* 
mago  Fuck.  anf  flattern  t)on  Fagos  silvatiGa  nnb  Hex  Aquifoliam;  auf  (c^tercr 
^flanje  bilbet  bad  ^erlfc^nnrartige,  fried^nbe  "SRtfctl,  beffen  bliebet  in  einzelne  (Sonibien 
verfallen,  brannfcttoarse,  rugtli^auartigc  Ucber|üge.  —  A.  tremulicolum  Fuck.  2)ie 
iSonibienform  (Asterosporium  Hoffin.)  bilbet  (eid^t  f^teSrjItd^e  %Udt  auf  ben  SISttem 
-  t)on  Populus  tremnla.  —  A.  Rhododendri  Ftick.  ^ie  (Sonibienform  (Torula 
Bhododendri  Kze.)  übergießt  8ISttcr  nnb  3^^8*  ^^^  Rhododendron  ferrugineum* 
—  A«  Ulmi  Fuck.  (Tomla  ulmicola  Rbh.)  auf  lebenben  Sefic^en  t)on  Ulmus  su- 
berosa.  —  A.  Corni  Wallr.  auf  lOIättern  bon  Gomus  sanguinea.  —  SDuntle  $äuf' 
4en  auf  alter  9{inbe  Btlben  nod^  A.  Mali,  Salicis  u.  9L 

Tbielavia  Zopf. 

T.  basicola  Z.  toac^fl  an  ben  Shirjeln  bon  Senecio  elegans  nnb  tobtet  ba9 
(BttßtU,  in  ba9  ber  $il3  einbringt  nnb  in  beffen  Bellen  er  j.  Zf).  fmftift)irt  Tlan 
ertennt  i^n  mit  beut  blogen  9nge  an  beut  fc^ioargcn  $nl)>er,  ba9  bie  Snrjeln  übeqie^t 
2)ie  eine  t)on  ben  2  betannten  (Sonibienformcn  ifl  al9  Torula  basicola  Berk-,  Helmin- 
thosporium  fragile  Sor.  befc^rieben  toorben. 

Asterina  Sacc. 

2)te  Gattung  ent^<iit  t»tele  Srten,  bie  )>on  anbeten  Tutoren  nic^t  (iei^er  gered^net 
toerben.  2>xt  meiflen  ftnb  Sndlanber.  A.  cupressina  Cooke  (Yenturia  cupr. 
Rehm.)  auf  Glattem  bon  Cupressus  thyoides.  —  A.  Veronicae  (Asteronia  Ve- 
ronicae  Desmaz.,  Dimerosporium  abjectum  Fckl.)  auf  lebenben  blättern  t)on  Ye- 
ronica  ofßcinalis.  —  A.  Eugeniae  Moni,  in  lebenden  SlSttem  t)on  Eugenia.  — 
A.  anomala  Gooke  auf  Laurus.  —  A.  pulla  nnb  A.  Melastomatis  l^v.  auf 
SRelafioinaceen«  —  A.  rhamnigola  Rbh.  (Capnodium  rhaQinicolnm  Rabb.  auf 
lebenben  81attem  )»on  Rhamnus  Frangula. 

Dimerosporium  Fr.  • 

D.  pulchrum  Sacc.  auf  lOISttem  t>on  Ligustrum  vulgare,  Comus  sangui- 
•  nea,  Garpinus  Betulus  unb  Lonicera  Xylosteum  in  3talien. 

Meliola  Fr.  ((Sonibienform  bei  mehreren  Krten  ein  Helminthosporium.) 

M.  Camelliae  Sacc.  (Fumago  Gam.  Gatt.)  auf  lOlättem  unb  B^eigen  Don 
Gamellia  japonica  nnb  Gitrus.^)  —  M.  fuliginodes  Saoc.  (Capnodium  fuliginodes 
Rehm)  auf  trodfnen  B^^id^^  ^^it  Acer  platandides.  —  M.  Mori  Sacc.  (Capno- 
dium Mori  Gatt.)  auf  3^^0^  unb  ihtoe^en  t»on  Moms  alba  in  Italien.  —  M. 
Citri  Sacc.  (Apiosporium  G.  Br.  et  Pass.).  Xn  $il)  überjielj^t  bie  !61Stter  mit 
einer  grauen,  fammtarttg  toerbenben  Sttufit,  totl^t  (Srf Meinung  ald  Sf^enfrant^eit, 
Mal  di  cenere  in  3talien  befannt  ifi.  -r-  M.  Penzigi  Sacc.  (Capnodium  Citri 
Penz.)  ebenfalls  auf  (Sitm9btöttem.  —  M.  Abietis  Sacc  (Apiosporium  Abietis 
Cooke)  bilbet  f((n>ar)c  ))ult)erige  ^nflen  auf  lebenben  3^eigen  bon  Abies. 


^)  0.  Penzig:   Note  micologiche,  seconda  contribuzione  allo  studio  dei 
funghi  agrumicoli.    Yenezia  1884.    S.  25. 
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c)  Capnodleae  Sacc. 
Die  Ha6if)att*2Irien. 

Gapnodium.  3)iefe  ©attung  ^etc^net  ftc^  burc^  fenlrec^t  auffletgenbe, 
Bt^iDetten  (ang'C^Iinbrifc^e  btd  teu(enfönntQe  unb  fogar  nic^t  fetten  Der&fieüe, 
fc^toarje  $erit^ecten  aud.  S)te  ^eritl^ecien  reigen  meiß  Üappig  am  ©tpfti  auf 
unb  (äffen  breit  eiförmige,  ac^tfporige  (St^l&uc^e  austreten.  SDie  ©poren  finb 
gelbbraun  unb  oft  mauerartig  gefächert.  SDod  9R^ce(  überjte^t  in  llruften« 
form  bie  üerfc^iebenften  $f[an}en  unb  bilbet  namentlich  auf  ben  blättern  (eic^t 
ab^ebbare  ftrufien,  bie  bem  $flan}ent(et(  bad  Slnfe^en  geben,  ate  mare  er  mit 
SKttg  über}ogen.  Sieben  ben  in  früheren  ®ru^pen  bereite  genanntien  ^ifjen 
ifi  biefe  ®attung  in  erfier  Sinie  aü  9tugt^au  )u  be^etc^nen.  ®o  xti6^liä^ 
man  bie  ÜRt^celform  unb  bie  Jtnod^^enjuflänbe  ftnbet;  fo  feiten  begegnet  man 
ben  audgebt(beten  ^u(!^tformen  unb  ed  ifl  ba^er  }u  Dermut^en,  bag  mir  noc^ 
mehrere  Vrten  auffinben  toerben,  bie  je^t  no(!b  unter  ber  am  metften  Derbrei« 
teten  9rt  Gapnodium  salicinum  Mtgn.  (Fumago  salicina  Tal.)  }ufammen« 
gefaxt  toerben.  jDie  genauere  Betrachtung  biefer  9rt  gtebt  und  ein  St(b  be^ 
Oormenreic^t^umd,  ber  bei  ben  fta))fe())i(3en  Dortommen  fann.  Xa  bad  9Ri^ce( 
Don  Sapnobium  ntcbt  in  ben  ^flanjent^eif  einbringt  unb  ber  $i(}  burct  3^Pf  ^) 
auc^  auf  i^ruc^tfaft  ju  reicher  Sontbienenttt)i(f(ung  gebracht  toorben  tfl,  fo  tagt 
rt(b  fc^Iiegen,  bag  bie  Sefc^äbigung  ber  9!a^rpflan}en  nur  burc^  bie  (Snt}iebung 
ton  ?tc^t  \)on  Seiten  ber  bie  Sfftmilationdfläc^e  fiberbecfenben  $i(}fruflen  ge« 
f(^iebt.     3n  biefer  SBeife  fc^abüc^  tt>trtt  ber  $1(3  ate 

(Zal  XIV,  ^g.  1-9.) 

Ungefäbr  im  3u(t  erhalten  bie  $opfenblätter  bad  Sudfe^en,  aU  tt>enn  fte 
fleQenu>eid  mit  feinem  9{ifg  fiberjogen  toSren  (^ig.  1).  Diefer  aQmol^Uc^  immer 
bicier  tt>erbenbe  Ueberjug  löß  fic^  enbltc^  in  Stüden  Don  ber  93(attoberf[äd)e 
ab,  jDad  barunter  ßegenbe  ©emebe  erfc^etnt  bann  ge(b  unb  audgetrocfnet,  unb 
bad  a3(att  ^at  )u  arbeiten  aufgebort.  2)ie  S^orldufer  bed  9tu§t^aue«  finb 
l^auftg  bie  9(att(äufe  unb  mit  ibnen  ibre  t$etnbe,  bie  fc^oarjen  iavotn  be« 
ilßarientäferc^end  (Goccinella).  ^xt  ^raftifer  ^aben  baber  bad  (Srfcbeinen  bed 
9tugtbaued  in  einen  caufalen  3ttf^^i^^n^^"A  ^^^  ^^"  S3(att(aufen  3U  bringen 
Derfuc^t,  unb  in  ber  X^at  (agt  fic^  ein  folc^r  infofern  annel^men ,  atö  baö 
auf  ben  93(attern  audgef(biebene  S^cret  b.er  Sp^iben  einetr  fel^r  gfinfiigen  92abr< 
boben  für  bad  9R^ce(  bed  ^(jed  ju  bi(ben   fcbeint.     3)ie  Beobachtungen  ton 


0  30 Pf:  3)ie  (£onibienfrü(ite  toon  Fumago.    ^otte  1878. 

^)  Fumago  Balicina  Tul.,  Dematinm  salic.  Alb.  et  Schw. ,  Fumago  vagans 
Fers ,  CladoBporium  Fumago  Lk.,  Tomla  Fumago  Cb^v.,  Capnodium  salic.  Mtgn., 
Capn.  sphaeroideum  de  Lcrx. 
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9(etf(^inann  unb  ^trjel^),  bog  bie  ^flanjen,  bie  unmtttetbar  neben  ben 
befallenen  $o)}fengärten  flanben,  nur  in  geringem  ilRage  bom  $i(je  ^u  leiben 
Ratten,  lägt  ftc^  bei  ber  geringen  'Hn^toa'fyl,  tpelc^e  Fumago  betreffe  feiner 
iRä^r)}f(an}e  mac^t,  ebenfaüö  aü  ein  Setoeid  ffir  Segünftigung  fetner  Sege« 
tation  burc^  bie  ^(attßufe  anfe^en. 

3n  ben  erflen  ©tabien  feiner  (SnhDicHung  entgeht  ber  ^il}  ^ufig  ber 
Beobachtung,  ba  er  junäc^fi  eine  t»etg(ic^e,  burc^fc^einenbe,  fel^r  bünne,  ber 
Unterlage  feft  an^aftenbe  Sc^idbt  bon  anna^ernb  fiebriger  93ef(^affenl^eit  btibet. 
2)iefe  @(^i(^t  ifl  aud  tugelrunben,  nur  0,003  —  0,005  mm  biden,  matt  ge> 
fdrbten,  einen  ö(artig  auöfe^enben  3n^alt  fttl^renben  S^^^^^  gebi(bet  (^ig.  2  h), 
toüd^t  im  2Baffer  atöbalb  mit  einem  fteimfc^Iauc^e  feimen  (|$ig.  6).  9uf  biefer 
@c^ic^t  entfielen  nun  bie  ((aralterifHfc^en,  fc^ioarjen,  fc^mac^  beräfieüen,  l^in» 
unb  hergezogenen  SR^celfSben,  toAdit  ettoa  0,008  -0,01  mm  bid  unb  turi 
feptirt  fmb.  $&ufig  bilben  fict  rofenlranjförmige,  f^marje  Äetten  (gig.  2f). 
93a(b  barauf  entfielen  fe^r  Derfc^iebenartig  anöfel^enbe  Sortpf(an}ungdorgane 
t)on  fc^tt>ar}er  garbe  unb  fel^r  bortabfer  ®r5ge;  fte  erfd^einen  ba(b  a(d  groge, 
fc^toarje  3^D^<^ufeu  (^g.  2  z),  ba(b  ate  Keine,  d^Knbrifc^e  i\9  eiförmige,  t>xtU 
fächerige  ftno^^en  (t^ig.  7),  toelc^e  in  SBaffer-  in  »wenigen  @tunben  lange  ftetm- 
f(^(aud)e  treiben;  baneben  erf(!^einen  aber  auc^  lugelrunbe,  braune,  oielfammerige, 
t)ft  flacl^elige  ©poren,  bie  hW  0,02  mm  3)ur(^meffer  l^aben  unb  u>e(d)e  t)or« 
jugtoeife  an9  ber  primären  tceigüc^en  @(^i(6t  )u  fiammen  fc^einen. 

9ud  biefen  verfc^iebenen  ^nodpen  fotoo^I,  a(d  auc^  b'ireit  aud  ben  'HJlt^ctl 
faben  ergeben  fid^  }arte^  f|>arfam  feptirte  $^)>^en  meift  einj'eln  ober  in  (ocferen 
9üj(^e(n,  koelt^e  atebalb  ausgebreitete  ober  gufammengejogene  j£rugbo(ben  oon 
toieter^oß  gabelig  fiä^  oerjmetgenben  Sonibientetten  tragen  (tjig.  2  et).  Die 
Sonibien  ftnb  eirunb  unb  glatt  (gig.  2  c),  ton  terfc^iebener  S)icfe,  ba(b  ein« 
fächerig,  ba(b  aber  andi  größer  iinb  mit  2 — 3  Ouerroiinben  berfel^en. 

9ßatfrenb  biefer  fibeneic^e  5tnoS^end))f>arat  eine  äugerft  fc^neQe  Su^brei« 
tung  bed  $i(}eS  ermögfid^t  unb  bie  in  fur}er  3^it  flc^  tt>eit  audbel^nenben, 
fc^toarjen  Ueberjüge  Sitbet,  berbicft  ftc^  einfach  bie  aud  tt>eig(i(^en  S^ütn  ge» 
bitbete,  }uer{t  erfc^ienene  ©c^ic^t,  baS  $^)>eflroma,  totläit9  erft  bei  ber  9iU 
bung  ber  jufammengefe^teren  t$ruc^ttör))er  ^ur  Srnäl^rung  berfelben  Derbraud^t 
roirb.  Üßied  flnbet  im  ^erbfle  flatt.  3)er  $i()  fieQt  in  biefem  (Stabium  eine 
biegte,  bon  ber  Unterlage  nic^t  \d)tott  (ö^Iid^e,  tieffc^to)ar3e,  unterfeitS  glatte, 
oberfeitd  mit  bieten  Sorf)>rüngen  oerfe^ene  jhufte  bar,  »elc^e  bie  berfd)iebenen 
®)>orenge^ufe  trägt  (gig.  3).  3)iefe  ®e](fäufe  (conceptacala),  bie  bicfroanbig, 
f(^n?ar}grtin  unb  l^auftg  (ang  ausgesogen  finb,  re)>räfentiren  breiertei  f^ormen; 
erfienS  ma(bt  fidf  eine  S3i(bung  oon  ©j^erthogonien  fenntü(^,  tt>e(c^e  a(S  Heinere, 
bunt(er   gefärbte   @el^äufe   mit  unbeioe^rter,  abgeflum))fter,   enger  SuSgangd« 


>)  Sanb»irtM(boftI.  tJerfu^eflotionen  1867,  «b.  IV,  e.  178  unb  339. 
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münbung  erfc^einen  (^x^.  dspg).  üßte  barin  entl^adenen  @permatien  (^tg.  3bp) 
jinb  f el^r  !(etn,  gerabe,  Hnearifc^,  laum  0,0035  mm  lang,  6(et(t  unb  burd^« 
fc^einenb;  fte  werben,  in  einen  farb(ofen  ©(^teim  ge^üBt,  auögeftogen.  Sine 
}tt)eite  in  ber  Siegel  grdgere  ^^orm  mit  teriüngtet  ©pi^e  unb  einer  mit  üb- 
flelienben  paaren,  befe^ten  Sudgangdöffnung,  ifl  a(d  bie  ^^cnibenform  }u  be^ 
trachten  (^ig.  3  p);  fle  enthält  etrunbe'  ober  (ängßA  eirunbe,  fd^toarje,  burc^ 
3 — 5  Ouemanbe  unb  bidneilen  einige  unregelmäßige  Sangdttänbe  gefächerte 
Sporen  öon  0,013  bi«  0,016  mm  Sänge  unb  0,0065—0,01  mm  Sreite 
(Sig.  38t,  unb  im  fproffenben  3uflanbe  ^ig.  8).  -SRand^ma!  finb  bie  ^^cniben, 
tpel^e  bidtoeilen  V2  ^^  ^^^^  erreichen,  gabeßg  getl^eilt  (^ig.  3g)  unb  ber 
eine  %fl  entleert  @permatien,  loä^renb  bte  anbere  ©t^tofporen  entläßt.  SRxi^t 
feiten  fielet  man  qxl9  eingefnen  ©teilen  ber  Sßanbung  furje  t$abenenben  in  ®e» 
ftatt  )?oh  paaren  ^ert)orfproffen  (Sig.  3  h).  Die  britte  DoUfommenfle  Sap\tU 
form  bilben  bie  ^erit^feden,  tt>elc^e  in  g^arbe  ben  ©permogonien  äl^nlid^,  ftc^ 
bur4  il^ren  lugelig  angefc^moUenen  ®ipfel  audjeic^nen,  unb  toelc^e  Bi^toeilen 
ebenfalls  mit  einem  turjen  Äfle  oerfe^en  flnb;  fle  enthalten  Je  10 — 15  »er- 
te^rt  eifi)rmtge,  fi^enbe  ©c^Iäuc^e  t)on  0,04—0,06  mm  Sänge  unb  0,02  bid 
0,025  mm  3)i(!e  (gig.  3  8). 

3eber  ©c^Iaucb  entl^ält  ac^t  ©poren;  biefelben  finb  mel^rfammerig,  t>er« 
fe^rt  eirunb,  fc^mar},  glatt,  uiibetoe^rt,  0,022—0,026  mm  lang  unb  0,009 
bid  0,013  mra  bid  (^ig.  48p).  Die  {Reife  ber  ©poren  beginnt  fc^on  im 
^erbfle;  bie  ÜRel^rga'^I.  berfelben  aber  erfc^eint  erft  im  2Binter  unb  f^rül^ia^re, 
unb  einigermaßen  günfKge  Segetationdbebingungen  rufen  in  turjer  ^tii  bie 
Keimung  ^ert^or  (^g.  5).  Sntneber  entflel^en  iene  turjgliebertgen,  meißfidften 
^ftetten  ober  bad  ftc^  balb  braunfärbenbe,  (angglteberige  SR^cel  mit  feinen  Der« 
fc^iebenen  Jlno^penbilDungen,  bie  fämmtlic^  in  fe^r  furjer  3^^^  teimen  ober  aber 
auc^  gleid^  Sonibienträger  entioicfeln  tonnen.  SDiefe  Se^teren  finb  eö,  meiere  ben 
beflen  Seioeid  für. bie  merhoürbig  Uic^te  Serme^rung  bed  $tl)ed  liefern.  3li^t 
aQein,  baß  i^re  jal^lreic^en  Sonibien  aldbalb  teimen  ober  fproffen,  fonbem  fie 
felbfi  finb  im  ©tanbe,  ton  ber  SRutterpflanje  gelöfi  unb  in  größeren  ©tütfen 
in  SBaffer  gebraAt,  fic^  3U  einem  neuen  ÜR^celfaben  }u  enttotdeln.  (^ig.  9).  ^) 


^)  Sin  ä(nli(i^er  gormcnreic^t^um  unb  eine  ebenfo  fc^ncHe  ^^erme^rung,  babci  fcbr 
a^nlic^e  WltfCtU  unb  t^eitoeife  felbft  (Sonibienformen,  toel^c  ebenfalls,  einen  {(^toarjen 
Ueber^ng  bilben,  bejt^t  au4  bie  Gattung  Pleospora,  fo  bog  t»  bem  oberfläc^Ii^en  8e« 
obai^^ter  ferner  ifl,  ju  befiimmen,  toelc^er  ^il)  bor^anben  iß.  (S9  lommt  baju,  baß  6ei 
bciben  (Sattungen  btt  9n^alt9puntte  fehlen,  bie  eine  beflimmte  9}ä^rpflan)e  bei  anberen 
^iljen  liefert.  2)a^er  ift  e«  nicbt  }u  üertounbern,  bog  man  noc^  manchmal  ben  Btußt^au 
be«  {^öpfene  ber  Pleospora  juf^reibt.  2)ie  grage  ifi  ober  eigentlich  fc^on  1833  bürc( 
S&allrot^  erlebigt  tootben,  unb  au^  Stiiffn  fpri^t  fic^  für  bie  Famago  ald  Urfac^e 
M  9higt^aued  aud« 

SBallrotb  (Flora  crypt.  Germaniae  II.  @.  168)  fagt:  Cladosporinm  Fa- 
mago Lk.  Ad  foliomm  vivoram  paginam  superiorom sub  die  et  in  cal- 
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.  Sßir  feigen  a(fo^  bag,  to)enn  günflige  (SnttDtcHungdbebingungen  fär  ben 
$t(}  torUegen,  berfelbe  Organe  gur  fd^nellen  unb  fl(^eren  Serme^rung  genQgenb 
bcftftt,  um  bic  Shanf^cit  in  !urjcr  3«'*  ^^^  fl»^o§c  ©trerfen  gu  verbreiten. 
Vbgefel^en  nun  t>on  einem  3"^^"^«  ^«^  ©opfenjjflange,  in  bem  biefcfbe  t^iedeid^t 
einen  günftigcren  SKuttcrboben  alö  getoö^nfit!^  für  bie  Fumago  borPeOt,  »erben 
auäi  augerlic^e  Serl^ältntffe,  U)te  gefc^toffene  Sage '  unb  feuchte  993itterung  ber 
©erme^rung  beö  SRugtl^aueö  fe^r  gttnflig  fein.  3n  biefer  ©ejie^ung  »irb  alfo 
ein  rec^t  luftiger  ©tanbort  auf  füllten  Söben  ba«  befte  Sorbeugungömittet 
gegen  bie  Äranf^ctt,  »cttbe  übcrl^aupt  in  ben  unteren  {Regionen  ber  ^opfeit' 
})f(anje  om  intenfioflen  auftritt,  abgeben.  3fl  ber  ^i(j  einmal  verbreitet',  fo 
^at  il^n  bid  fe^t  fein  3Ritte(  }u  entfernen  vermocht;  auc^  bad  mel^rfac^  em= 
))fo]^(ene  99efpri^en  mit  ffaßmaffer  ^at  ftc^  a(d  nnto)trffam  enoiefen. 

9(9  Sorbeugungdmitte(  bagegen  bürften,  u>ie  gefagt,  ^äuftge«  9ef)>ri$en 
ber  ^flanjen  jum  fibfpüten  ber  Unreinigfeiten  unb  luftiger  ©tanbort  jur  8er= 
meibung  langer  anl^attenber,  feuchter  Suft  burc^auö  am  $(a^e  fein. 

Unter  ben  bieten  Sirt^6)>ffan}en  bed  ^ttje«  lieben  toir  Ijiertjor  Stnben,  Ulmen,  ^appttn, 
SBeiben,  Strien,  Pflaumen,  Outtten,  Setgbom  unb  %tp^tU 

G.  Footii  Berk.  et  Desm.)  fott  {!((  burc^  borflenfbrmige  $erit(ecten  bon  ber 
gem&^ntt^en  %xt  unterfc^ciben  unb  ben  SRu^^au  ouf  ben  81ättem  ber  ®eb>ac^9bau^ 
^flanjen  ^erborbringen.  SBäbrenb  bie  ©tammort  mouerfdrmig  gefächerte  @)>oren  )u  6 
bU  8  in  einem  ^^taud^t  enthalt,  ^at  C.  Tiliae  auf  Tilia  europaea  unb  ulmifolia 
@4Iäu(be  mit  16  @))orcn.  ©accorbo^)  gtebt  unter  ben  formen,  bereu  @4täuc^e 
iio4  nicbt  aufgefunben  toorben  ftnb  unb  bon  benen  einjetne  bei  genauerer  Unterfuc^ung 
n^a^rfc^einlic^  )u  C.  Balicinnm  gc^dttg  M  em>eifen  bfirften,  an:  G.  Araucariae 
Thüm.  auf  Araucaria  excelsa  .—  G.  elongatum  Berk.  et  Desm.  auf  flattern 
bon  Persica,  Smilax,  Liriodendron,  Pirus,  Tussilago  u.  9.  —  G.  Lonicerae 
Fuck.  auf  Lonicera  Xylosteum.  —  G.  Nerii  Rabh.  auf  ©lättern  unb  3tt>ei9<n  bon 
Nerium  Oleander.  —  G.  Persoonii  Berk.  et  Desm.  ouf  ©lattern  bon  Gprylus 
AveUana.  —  G.  qae  rein  uro  (Pers.)  Berk.  auf  8(attem  bon  Qaercus  peduncu- 
lata,  Qu.  Hex  unb  obtusiloba.  —  G.  Taxi  auf  ber  ©(attunterfcite  bon  Taxus  baccata. 

Antennaria  Lk. 

(Sbenfall«  rugt^auartige  %Udt  unb  Ueberjüge  werben  burc^  bie  (ter  an^ang9tt>eife 
beigefügte  Gattung  Antennaria  ^erborgebrac^t,  bie,  fo  tpeit  pe  über^au^t  befanut  ift,  bie 
<£baraftere  bon  (Ea^nobinm  t^eilt.  Sluger  Sn^^cet  unb  Sonibieu  ftnb  bis  je^t  nur  bter 
unb  ba  @^ermogonien  beobachtet  tt>orben;  biele  Srten  ftnb  tt>a^rf(i^etn(t(^  nur  3ugenb« 
jufianbe  bon  (Sa^nobicn. 

A,  pithyophila  Nees  (Torula  fuliginosa  Lei.)  auf  ©lattem  unb  3^<ig<n 
bon  Abies.  —  A.  cytisophila  Fr.  auf  B^^igen  bon  Cytisus  incana.  —  A.  elaeo- 
phila  Moni,  auf  ©(attem  unb  3^<igen  bon  Olea  europaea.  —  A,  ericophila 
Lk.  fiberjie^t  in  bicfen  f^u^arjen  Stafen  bie  @tamme  bon  Erica  arborea.  SBir  fügen 
hieran  bie  SBef^reibung  be«  für  unfere  @(a«bau9ru(turen  {(i^ablt^en  9{ugt^au  ber  (Srtfen. 

dariis  vigentium  passim  aestate  praeprimis  calida  post  pluvias  (Hoc  scilicet, 
HumuH  pestem,  quam  Goetheus  noster  sciscitatur,  constituit  naturamque  vege- 
tabilem  penitus  exuit.) 

^)  Sylloge  fungorura. 

€orauer.    S.  Vuffagc.    9b.  II.  22 
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2)ie  ^(^tofirae  oder  Der  Sluj^tdau  Der  (Srifen. 

(Stemphylium  ericoctonum  A.  Br.) ') 

^ie  ^ranl^ett  ifl  barum  t»on  SBt^tigfeit,  toetl  r^e  in  milben  ®intrm  in  bcn  <9(o9« 
Käufern  biefe  beliebun  (Sa^^ftanjen  e)>ibemif((  befällt  ^xt  Sßfianitn  totxbtn  tottt,  bte 
jungen  triebe  gelb-  ober  rotbflcdig;  ältere  bertrocfnen  unb  toerben  fc^mu^ig«  braun, 
©d^iittelt  mdn  berartig  erfranlte  ^fianjen,  fo  fallen  fämmtitcbe  Blätter,  mit  9(u«nabme 
ber  iängßen  Slattbüf^el;  ab,  fo  baß  bie  (Srifen  ein  befenartiged  Snfe^en  befommen. 
2)ie  \Xv\ciäfc  ifi  in  ber  9$egetation  be«  äugerfl  feinen  ^temp^t^Iium  ju  fu^en,  beffen  ettea 
0,003  mm  bide  gäben  )u  feinen,  bem  blogen  9uge  \dfmx  erfennbaren,  ber  Oberhaut 
fefl  anliegenben  glecfen  jufammentreten,  ober  )kDif((en  ben  paaren  ber  8Iättcr  a\9  ]tiU 
artige  Stränge  ein  feined  <S^ef)>innf!  barflellen.  2)ie  anfang«  ungegHeberten,  farblofen 
SR^celfäben  erhalten  fpäter  eine  braungelbe  Sanbung  unb  bereinjelte  @(i^eiben>änbe.  Sn 
ben  \tnttt^t  auffteigenben  fit^tn  bilben  jt(ib  aldbalb  (Sonibien.  2)iefe(ben  finb  enttt>eber 
otal  bid  oblong,  faum  bicfer  aH  ber  ^iljfaben  unb  einbettig,  ober  bebeutenb  grbger  unb 
bider  unb  s^eifäd^erig  (tDobei  jebe«  gacb  huxäf  eine  Säng«»anb  jt((  abermal«  t^eilett 
fann,  bie  ^poxt  alfo  bierfä^erig  toirb).  @ie  beft^en  nteifl  ganj  turje  eigene  Sttelcben 
unb  fielen  enttoeber  bolbenartig  auf  längeren  Slefien  ober  einzeln  auf  furzen  Siudflül* 
jungen  bed  3)'2t^e(faben9;  fic  pnb  farblo«,  tt>ie  ba^  junge  ^t^ctl,  bad  fte  erzeugt  Suf 
beut  älteren,  braunen  iD^v^^el  bbrt  bie  Silbung  farblofer  (Sonibien  faft  ganj  auf,  bagegeit 
ergeben  ftcb  bort  auf  turjen  @tie((^en  entireber  einzeln  ober  in  lurjen,  et»a  toiergliebrigen 
Steigen  grbgere,  braune,  fugetige  ober  ot>ate  üielfammerige  (Sonibien,  toon  benen  jebe  einzelne 
einen  jiertid^en  16— 24)enigen  maulbeerfbrmigen  tbr^er  barflettt,  beffen  Sängdbnr^mcffer 
ettoa  0,03  mm,  beffen  »reite  bur(l^f(^nittli(^  0,018  mm  beträft. 

©c^on  nacb  24  @tnnben  [iti^t  man  fott>o^I  au«  ben  farblofen,  a(9  au9  ben  buntet« 
braunen,  btetjeHigen  (Sonibien  jarte  ^eimfd^Iäu^e  ftdb  entn>icfe(n,  vottiSft  burcb  bie  6^alt> 
bffnungen  ber  Unterfeite  in  bad  ®(att  einbringen;  jeboc^  ifl  ber  f^äbtiti^e  (Sinftug,  toel^eit 
ber  $i()  ausübt,  toeniger  bon  ben  einbringenben  iERi^celfäben  (er}u(eiten,  ba  ft((  im  Snnent 
bed  ^c^ren^l^md  nur  jiemlidb  f<Iten  $i(}faben  erfennen  (äffen,  a(d  toielme^r  bem  auf  ber 
Cberifläcbe  beftnbli4<n  "SRiizit  )U}uf(^reiben.  @oba(b  ft((  baffelbe  geigt,  toirb  ber  3nba(t 
ber  tor^er  grün«  ober  rot^gefarbten  3etten  braun  unb  gerflbrt,  tt>orauf  bie  ^tÜKXt  f^rum« 
|)feu  unb  allmä(li(^  toertrocfnen.  3fl  bie  Suft  ber  (3»(a«^ufer  feu(bt  unb  tt>enig  ben>egt^ 
tt»ie  bied  bei  milben  Sintern  in  tatten  (i^Iad^äufem  t)or}ug€tt)eife  ber  $aC[  ift,  bann  ftnb 
bie  l$egetation9bebingungen  für  ben  $i()  ungemein  günßig  unb  feine  Serme^rung  bnrd^ 
fi^netted  9[u9feimen  ber  (Sonibien  augerorbentli^  bef^Ieunigt;  baber  fte^t  man  bann  febr 
fernen  bie  braunen  glecfe  be9  bur((  ben  $i()  gerflbrten  (Setoebed  ft4  über  bie  gange  8(att- 
flä(be  unb  über  bie  gange  ^flange  ausbreiten.  2)abur((  »irb  ber  frü^e  SBlattabfaH  unb 
Über  bie  gange  $f(ange  ausbreiten,  l^aburc^  toirb  ber  frü^e  Slattabfall  unb  enttt>cber 
ber  Stob  ober  bo((  ein  berartig  f^Ietbted  9u9fe^en  ber  ^ffange  herbeigeführt,  bag  pe 
für  gärtnerif((e  9$em>enbung  nnbraudbbar  bleibt. 

®(ücf(i^ertt>eife  giebt  e9  ein  SRittet,  ber  B^^i^rung  bed  $ilged  einigermaßen  bor^ 
gubeugen.  Wlan  ^aUe  bie  ^ffangen  im  i^ufe  bei  trüben,  »armen  SBintern  fo.  trocfcn» 
n}ie  möglich,  fo  bag  [it  felbfl  gu  »eilen  beginnen,  trenn  ^Ibtjlic^er  (bann  burt^  ^^atten« 
beden  gunäcbß  abgufc^ivä^enber)  @onnenf(bein  eintritt,  »ei  biefer  trocfnen  »e^anblung 
aber  (üfte  man,  fo  lange  bie  ^emperahtr  eS  irgenb  erlaubt. 

^an  tann  ft(b  leicbt  übergeugen,  bag  bie  meiflen  CSriten  ni((t  (eiben,  »enn  fie  furge 
3eit  einer  Sem^eratur  unter  92uC[  audgefc^t  unb  bie  2:i^pfe  einmal  angefroren  ftnb;  ba^ 


^)  lieber  einige  neue  ober  toeniger  befannte  ^ranfbeiten  ber  ^flangen  2C.  t>on  %^ 
»raun,  ($a«part?  unb  be  ©arp.    »erlin. 1854,  @.  18. 
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gegen  [inb  fit  in  i^rer  9}u^e:|>eriobe  fe^r  em^finblid^  gegen  9?affe.  ©ottte  e«  ni((t  möglich 
fein,  burd^  Süften  allein  bte  feu^te  Snft  be8  $an{e9  ju  t>erbeffeni,  fo  ent)>fteb(t  eft  ft«^, 
taglic^  ettoad  jn  Jttxitn  nnb  bann  ju  lüften,  ^eijen  bei  gef<btoffener  ?nft  bringt  bie 
(Srifen  in  2:rieb  unb  bergrbgert  ben  ©((aben.^) 

(Sin,tDaH((^inIi4  ^ertoanbter  Stugt^au  übergief^t  anc^  bie  (£orrea>^rten  bi9n)eiten 
in  brm  (^xobt,  bag  bie  $flan)en  unbraud^bar  »erben.  !Cer  $il),  bon  be  Oart;  ald 
Tornla  Correae  befc^rieben,  ifl  iebenfaflft  audf  nnr  (Sonibienform. 

2.  Sphaeriaceae. 

SBtr  greifen  au«  biefer  Unterfamilte  nur  bie|entgen  Gattungen  l^erau«, 
bie  tpegen  i^rer  ))arafttären  Sigenfc^aften  )»at(o(ogifc^e«  dntereffe  ^aben.  3)er 
®efialtenret(^t]^um  ifl  bei  etnjelnen  Xrten  auc^  augerorbentüc^  grog  unb  }»ar 
tommen  bie  einjetnen  S^i^inen  einer  Xrt  tootfi  auf  berfe(6en  2Birt^«)>fIan3e  }ut 
(Snttt)i(t(ung,  aber  feiten  ftnb  aQe  t^ormen  gleic^jettig  }u  ftnben.  3n  ijotge 
beffen  ifi  bie  3uf^n<menge45rig!eit  ber  ftnodpen«  unb  ©(^lauc^formen  nur  burd; 
bauernbe  Beobachtung  unb  ftulturt^etfudbe  feft)ufienen.  3)ied  ifl  bU  je^t  in  9n« 
bctracbt  ber  augerorbentlic^  großen  S^U  l^ier^er  gel^öriger  Hrten  nur  in  r^tx^ 
^(tnigmägtg  tpenigen  9äQen  gefc^el^en  unb  t9  baftrt  ba^er  bie  Angabe  Über 
bie  3ufa>nmenge^örigtett  mancher  Spornten  }u  einer  Xrt  nur  auf  ber  Seobacb» 
tung  be«  gemetnfc^aftKc^en  Sorfontmen«  auf  berfelben  9!a]^r)>flan}e.  3)ie«  ifl 
aber  bei  beut  nac^getoiefenen  gemeinfamen  993ac^«t^um  gon}  Derfc^iebener  Srten 
auf  berfelben  ^flan^e  feto  befonber«  fefler  ©tfi^punlt.  S«  ifl  baber  in  t)ie(en 
SäQen  geratl^ener,  bie  gur  Seobac^tung  gefangenbe  ftno^penform  no(^  unter 
bem  t>on  ben  SUeren  9R^co(ogen  atö  befonbere  Xrt  gegebenen  92amen  aufju» 
fül^ren  unb  babei  nur  im  Huge  ju  begatten,  bag  ber  $i(3  feine  in  fic^  abge^ 
fd^Ioffene  9rt  barfleUt,  fonbern  noc^  in  t)oQ!i)mmneren  Sntioidfungdflabien  auftritt.« 

Son  ben  bi^^  in  Betracht  tommenben  ©p^äriaceen  ^aben  loir  befonberd 
folgenbe  Unterabt^eitungen  in«  Huge  }u  faffen: 

a)  Pleosporeae.  2)ie  ^ier^er  gebörigen  $i(}e  biiben  fein  gefonberte« 
Sager  (stroma),  auf  bem  ftc^  bie  ^rit^ecten  ergeben.  Se^tere  flnb  (eberartige, 
fcbmarje  fta^feln,  tt>e(c^e  im  '^aren(i)^m  be«  $f(an}ent^eil«  eingefenft  liegen  unb 
nur  mit  i^rer  meifl  etma«  ))a))iflenartig  t)orge}ogenen  SRünbung  (ostiolom) 
^erau«ragen.  @)>&ter  loerben  nic^t  feiten  bie  gangen  ftapfeln  frei,  inbem  ba« 
fiber  benfelben  (iegenbe  ®et»ebe  abflirbt  unb  jerreigt.  ÜCer  $araf[ti«mu«  biefer 
%rten  ifl  ein  fel^r  befArSnIter;  meiner  ÜReinung  na(^  oon  einem  Untl^atigteit« 
juflanbe  ber  97S^r))f(an}e  mit  abl^ängiger.  !&iefe«  3u^(f^^fi(fcn  ber  normalen 
gunltionen  ifl  ^äufig  burc^  anl^altenb  trübe«,  feuchte«  Sßetter,  nic^t  feiten  aber 
au(^  bur(^  jn  biegten  @tanb  ober  Sagerung  ber  ^flanjen  beranlagt.  Sßte 
früher  gegeigt  loorben,   gelten  unter  folc^en  Umflanben  bie  VffimiIation«grdge, 

^)  9(u4  anf  bem  gen^b^nlti^en  (^ibefraute  (Gallnna)  Erica  vulgaris  L.  ifl  ein 
^tl)  beobachtet  tt^orben,  ber  ben  92omen  Torula  pitycphila  Chev.  fü^rt  nnb  ton 
£u(o«ne  (Sei.  fung.  oarp.  II.  281)  gu  Fumago  gerechnet  tt>irb. 

22* 
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tte  Serbunflungdgröge,  bie  Serat^mung  btr  gebtibeten  ©äuren  ii.  f.  tp.  in  ber 
^flanje  jurücf.  %u(^  fommt  e«  bor,  ba§  bie  erl^öl^te  ^euc^tigleit  burc^  über« 
iiiälige  Zurgedcen}  bed  ®mtit€  SRigfleHen  an  ber  Oberhaut,  ftorfmär}d^en:^ 
iDucberungen  u.  bergl.  erjeugt  unb  fo  birefte  SintDanberungdtoege  für  bie  ftd^ 
tu  fafl  aQeii  feud^ten  ©tanborten  anftebetnben  $(eof))ora'9rten  bilbet.  Xuger« 
bem  »erben  bie  3^0n)anbungen  fe^r  tDafferreic^  fein. 

b)  Sphaerelloideae  l^aben  anä^  !ein  @tronta,^  fonbern  bie  ^eritl^ecien  (iegen 
flad^  in  ben  $f[an3ent^ei(  eingefenft  ober  fafl  gan}  frei  unb  entleeren  i^re  un< 
getl^eilten  ober  jtoeitl^eiKgen  ©pören  and  ben  büfc^eüg  am  ®runbe  ber  ffa))fe(n 
fte^enben,  meifl  ol^ne  ^arapl^^fen  üor^anbenen  @c^(äuc^en. 

a)  Pleösporeae, 

S)te  ®attung  Fleospora  ^at  meifl  tal^fe  ^eritl^eden  mit  oft  gefblic^ 
braunen,  mauetförmigen  ©J^oren. 

Didimosphaeria:  ÜDie  ba(b  me^r  ober  toeniger  aud  bem  ®etoebe  frei 
]^ert>ortretenben  ^erttl^ecien  ^aben  meifl  eine  fegeiförmig  t)ovge2ogene  9Runb« 
Öffnung  unb  jioifc^en  ben  ^arapb^f^n  bie  ©(^(äud^e  mit  }u>ei}eQigen,  farbtofen 
ober  gebräunten  ®<>oren. 

Yenturia  l^at  bünn^utige  ^eritl^ecien ,  bie  an  i^rer  SRünbung  einen 
Shrang  bunfler  Sorflen  l^aben.    ©)>oren  gtoeijellig. 

^l^toAr^e  Der  Oqacint^en.   (Pleospora  Hyacinthi  Sor.) 
(©teriu  Xal  XIV,  gig.  10-17.) 

2)er  Snttoicftungdgang  toon  ber  (Gattung  Pleospora  totrb  am  f(^nel[ßen  an  einem 
9eif)>tel  }U  überleben  fein  unb  a(9  folcbed  toSblen  xdxx  bie  ©(b^^rjc  ber  ^^ncintbenjn^te* 
be(n.  1Bor)ug9toetfe  (eiben  {4on  anbenoeitig  erlronfte  (S(em)>(are  toon  ber  ©((toSrie,  ipbeg 
tritt  bie  (Srfc^rinung  auc^  an  gefunben  3toiebeIn  btelfac^  auf,  beren  Sugere,  im  Sibtrocfnen 
begriffene  @d^u)>pen  entn)eber  bun^  einen  fium:|>ff4U)arien,  feflaufft^rnben  Ueberjug  flarf 
Deranbert  flnb  ober  anäf  nur  Ux^t  mit  fd^marsen  tömd^en,  bie  tote  feinfied  @<(te6|>ulber 
au9feben,  bebecft  erf^einen.  2)cr  Uebergug  tt>trb  bur^  ein  bunfetrotbbrauned  äftt^et 
bertoorgerufen«  beffen  etnjelne,  toielfac^  getounbene,  fe^tirte  unb  berSfiette  gSben  (gig.  10  m) 
eine  3)icfe  toon  0,0037—0,005  mm  burcbfcbnittficb  beft^,  ni(bt  feiten  aber  audi  eine  2)icte 
toon  0,02  mm  erreichen  unb  bie  in  ne^^rtigen  Serjtoeigungen  ober  fhrangtoeife  beibe 
@eiten  ber  äußeren  B^VipJßm  übcrgieben.  t)on  ber  Oberfläche  au9  laffen  fi(b  bie  g&ben 
in  ba«  3nnere  ber  @(bu:|>)>en  binein  toerfolgen;,  bier  finb  fie  aber  farblod,  meifl  bünuer, 
fcblanfer  unb  (angjeQiger,  M  auf  ber  Oberftäcbc.  2)er  f(bie6))u(toerabn(i(be  Ueberjug  be« 
fiebt  au9  bitbten,  brauneu,  (rei9runben  ober  otoaleu  0,1—0,15  mm  2)ur(bmeffer  befi^en^' 
ben  3ellbaufen  be9  Wfctl^  (gig.  10  z),  tctl^t  burcb  f)>arfamere,  \dflanU  gaben  unter* 
einanber  toerbunben  ftnb  unb  toelcbe  bei  feucbtem  ©tanbort  ber  3^i<bek  tt>ieber  neue, 
anfaug«  farblofe,  \phn  Ttcb  braunenbe  a^^celäfie  ober  au(b  Saftbien  mit  (Sonibien  treiben. 

(Sinjelne  Stellen  älterer  gaben  ftnb  einfeitig  »cttig  aufgebogen  unb  bicfe  audge« 
bogene  ©teile  erfc^eint  auffällig  tichoanbig  (gig.  17)  unb  ber  @4u^^e  febr  feß  ange* 
fcbmtegt,  fo  bag  man  glauben  mScbte,  einen  <5rfa(  toon  ©augtoarjen  in  biefen 
9[u«ftül^ungen)ufeben.  fLa\  Objefttragerfulturen  in  Bucferlöfung  ift  tro^  fonfl 
febr  ü:|>^igcr  Snttoidlung  eine  berartige  Sudflülpung  nicbt  beoba^tct  »orben;  bagegcn 
jetgte  ft(b  toielfacb  bie  Sludbilbung  bc»  SD'^veeld  )n  fur^gtiebcrigen  Letten,  toie  fie  in  an« 
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bern  Tlthxm  bxnig  ober  nic^t,  auf  ber  3tDtebelf4u:|>^e  bagegen  au((  bielfa^  t>or!ommen. 
3n  ben  )>ertf(l^ntirarttgen  tetten  finb  ni^t  fetten  einjefne  (SUeber  befonber«  grog  ntib 
buntel  gefärbt';  and  i^nen  f^roffen  (ier  nnb  ba  5(ntt((c  Bellen  nnb  geben  Seronloffung 
$ur  Silbung  ber  oben  enra^nten  S^^i^^U^* 

3)ie  tiefe  gSrbung  erhalten  bie  ruBortigen  Ueberjüge  ber  ^^npptn  erfi  bur4  bie 
rei^Ii^e  Siudbilbung  ber  (Sonibien,  toelt^e  otoal,  fpt^etmnb  h\9  eHipfoibtf^  (gig.  15  c), 
bnntelbraun,  me^rfS^erig  fInb  nnb  in  93üf(^e(n  vereinigt  an  ber  ®p\^t  (nrjer,  nteifl 
fentre^t  ftcb  er^ebenber  9{efle  flehen.  jDie  ^änge  btcfer  J^no9)>en  f((tt>anft,  tt)ie  i^re  (&t* 
ftalt\  bie  otMiIen  ftnb  bnr^f^nittli^  0,025  mm  lang,  bie  elIi)>foibif(l^en  mit  i^ren  fafi 
ci^Iinbrif^en  3)'2obifitationen  (gig.  15  h)  errei^en  eine  Sänge  bon  0,05  mm  bei  einer 
93rcite  bon  0,0125--0,018  mm.  3n  ber  9tege(  (at  jebe  Stno^pt  3  CnermSnbe;  lang' 
gefhrectte  gormen  ](iaben  beren  5  nnb  ftnb  an  ben  Onertoanben  eingefc^nürt  (gig.  15  h). 
fßon  biefen  ^Snftgfien  gormen  gtebt  e«  Sbfhifnngen  bi«  jn  fnr)  otKiIen,  mit  einer  ©treibe» 
tt>anb  i»erfe^enen  nnb  tugeligen,  fc^eiben^anblofen  (SonibienJ)  2)er  fd^ranbelfbrmige  do- 
nibienflanb  (15b)  bürfte  bad  t>on  gried  bcfd^riebene  Cladosporium  fasciculare  Fr. 
barfieHen.  9uf  ben  alten,  fc^on  abgetrocfneten  @4u)>))en  finben  ft((  ^Suftg  no(i^  anberr 
fino«:|>enformen  mit  ben  oben  bef^riebenen  i»ermif4t.  (Snttveber  ein)eln  anf  furjen  Stielen 
ober  )n  einfachen  j^etten  bereinigt  ober  in  t>craflelten  gormen,  bie  ebenfalls  nad^  fc^rau 
belfbrmigen  Xtfpn^  ft4  anfbanen,  begegnet  man  ber  Altemaria  tenois  Nees  ^ffig.  16  • 
nnb  ^ier  nnb  ba  ben  einzeln  fte^enben,  manlbeerf brmigen  (Sonibien  ber  Pleospora  Sar- 
cinulae  Gibb.  nnb  Griffini.  föeber  auf  ben  3n>iebelf4u)))>en ,  no^  bei  Objetttrager 
fnitnren  Heg  fl^  nac^meifen,  bag  biefe  gormen  toon  bem  W(lt)tcl  be9  Cladosporium  fas- 
ciculare entfpringen.  Öei  ber  nad^  1—2  Sagen  erfolgenben  j^eimung  ^eigt  ft((  im 
Saffer  eine  fd^Ianfe  gorm  ber  teimfc^lSud^e  toor^err|((enb,  koä^renb  in  ber  9{o^rsucfer> 
(öfung  ft((  »ieber  eine  entfc^iebene  9^eignng  jur  i^ilbung  turjglieberiger  @|)ro6tetten  geigt. 
SBei  Sndfaaten  auf  9fi^nereitt>ei6  (getrodnet,  ge)>nlk>ert  nnb  bann  in  SSaffer  bert^eilt) 
fanben  fi(b  nad^  5  !^agen  (Sonibien  bon  ®ef!alt  ber  in  gig.  15  h  bargefteSten,  aber  biel 
grSfier,  bi9n>eilen  lOfac^ertg,  o^ne  b>efentli4e  Sinfc^niirung  nnb  bon  geringenr  2)icfe; 
nic^t  feiten  entfielt  au«  einer  (Sonibie  ein  turjer  Präger  mit  fecunbärer  Jtno«)>e,  toic 
bie«  bei  Altemaria  (gig.  16  a,  b)  angegeben. 

3)ie  (angfame  garbung  ber  immer  farblo«  (ert>orbre((enben  iteimf41Su(^t  ^«^ 
Cladosporium  fasciculare  unterf(^eibet  fte  bon  ben  ft((  fofort  bnntelfSrbenben  iteim» 
f(^ISnc^en  ber  manibeerfbrmigen  Xno9:|>en  bon  Pleospora  Sarcinulae. 

9ei  genauer  2)ur4muflerung  tranfer  (S^em))Iare  ftnbet  man  auf  ben  gefunben, 
»eigffeifc^igen  @(^up|)en,  toel^e  unmittelbar  unter  ben  abgetro(fneten  liegen,  Steffen  mit 
lei^t  gcf(^u>ar)ter  DberflSc^e.  Xtx  f^warge  Snflug  xH^xt  bon  (Sonibien  (er .  beren  meifl 
geu)unbene  teimfc(Iau((e  fid^  auf  ber  Spibermi«  ausbreiten;  e«  gelang  bei  9u9faat^ 
berfu^en,  ba«  (Einbringen  ber  iteimfc^lSut^e  gu  beobachten,  »enn  bie  3tt>iebeln  einige  3eit 
in  fen^ter  Suft  gelaffen  n^aren.  2)ie  <S|)i6e  be«  tetmf(i(Iau(be«  berbfinnte  fl((  giemlidft 
|)lb4lt(^  nnb  burc^bo^rte  bie  Sanbung  ber  Dber^antjeQe. 

<8omit  ifl  enoiefen,  baß  ber  $il)  unter  gfinfK^en  ^^erbSltniffen  gefunbe  3tt>iebe(n 

anzugreifen  im  @tanbe  ift 

®enn  man  na4  toeiteren  )Berme$rungdorganen  be«  ^ilged  fragt,  fo  tann  bie  bi9« 

(erige  Beobachtung  nur  mit  großer  SSb^rfcbeinlic^feit  folc^e  begeic^nen,  aber  burd^  Unglfict 

bei  Sndfaatberfnd^en  if)  ber  fixere  Octoeid  noc^  nid^t  erbracht.    Sei  n^eiterer  2)urc(' 

mnftemng  be«  (raufen  SV^ateriald  finbet  man  in  ber  2:(at  neben  ber  (Sonibienform  an 

einseinen  S^xtUln  au4  ®4u)»|)en,  tt>c(((e  mit  ga^lreic^en,  braunen,  bielgeHigen  itavfeln 

^)  lieber  bie  tpeiteren  2)etail9  f.  @oraucr:  Unterfuc^ungen  Qber  bie  d^ingelfrant» 
(eit  nnb  ben  9hißt(au  ber  ^l^acint^en.    2eip)ig,  9$oigt,  1878. 
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t>on  0,075— 0,1 5  mm  S^urt^meffer  befeftt  ftnb.  ^ic  jtnb  fe^r  al^nlxäf  ben  Rtg.  10p  ah* 
gcbifbeten  ita))fe(n.  Sugerbem  [itlft  man  bie  bcreitö  oben  eitoS^nten,  bunfelbrauntn  ^vmht, 
bie  ft(^  a(«  biegte  ^t^anitn  emetfen.  2)iefe  3c(I^Aufen  befielen  ou«  bicfen,  unregel« 
magig  bur(i^etnnnber  geflochtenen,  braunen,  fuqen  ^pp^txi,  bie,  im  3ugenb)uf!anbe  in 
Saffer  gebracht,  aldbalb  lange,  {(^Yanfe,  fe^tirte,  toerSfielte  SR^cetfaben  treiben,  tx>tl^t  bie 
S^enben)  feigen,  mit  einanber  )u  toerfleben. 

2)ur((  biefe  foliben  Raufen  unb  bie  obenertoS^nten  Stap^ttn  (^^ermogonien)  er(a(t 
bte  3^i<^<n<^u|)|)e  eyi  ((agrimrted  Sludfe^en. 

2)ie  ita)>feln  beft^en  am  <3i)>fe(  eine  freidrunbe,  0,025  mm  2)ur((me|Ter  ^altenbe 
Ccffnung,  burc^  totläit  in  farblofen  @(((eimranten  augerorbentU^  ga^lrei^e,  obale,  0,0025. 
bid  0,005  mm  lange  unb  (atb  fo  breite  ihtod^en  (<^)>ermatten)  (gig.  11)  ^rau«treten. 
2)iir(b  bie  al«ba(bige  Sbfung  be«  @(^(eime9  in  Saffer  bert^etlen  ftcb  bie  @)>ermatten 
unter  toimmetnber  SBett>egung  Aber  bie  &(^u|)^enoberflac^e.  92a(l^  48  ©tunben  (aben  bie 
jlbr)>er(l(en  bereit«  etwa  bie  bo|)|)e(te  (Srbge  erreicht  unb  begonnen,  ft(b  unter  bem  (Sin* 
Puffe  ber  Suft  braun  )u  färben.  3n  ber  URitte  be«  2)e(fg(afe«  blieben  fit  farblod  unb 
fingen  an,  fe^r  fur^gliebrige,  (efeä^nlic^e  @)»roffnngen  )u  treiben,  toSbrenb  bie  am  Staube 
be«  Xecfglafe«  befinbli^en  @|)ermatien  fc^Ianfe,  bid  0,0025  mm  bide  Jleimf(i^(au(be  ent« 
»ideln  unb  ^ier  unb  ba  fecunbare  @)>onbten  obf(^nüren. 

9[u9  anbem  buntleren,  ebenfalls  fugeligen,  bon  oben  ^er  ettva«  gufammengebrücftcn« 
urf^rüngli^  ^on  ber  @)>ibermi«  gebecften,  f)>Ster  frei  )u  Sage  tretenben  ta)>feln  (^t^cniben 
gig.  10  p)  mit  bunte!  umranbeter,  fretdrunber  äRunböffnung  fommen  braune,  lugelige 
bi9  eüi^foibif^e  0,016  mm  lange  unb  etUKt  0,012  mm  breite,  meift  mit  einer  Ouer» 
toanb  toerfel^ene  Jhiodpen  (@tvtofporen)  (erbor.  SRit  i^ncn  bermif((t  ftnbet  man  auf 
ben  @(^up)>ien  in  ber  9{a^e  ber  ®e^äufe  grbgere,  M  0,025  mm  länge,  burc^  3  Ouer^ 
teSnbe  get^eilte  unb  an  ben  SSnben  ettoa«  eingef(^nfirte  ihto9)>enformen,  tctidft  eben« 
faSd  balb  mit  einem  ober  2  ßeimfc^ISu^en  au^feimen  (gig.  12).  2)ie  ^a^er  biefer 
J^no9)>en  ftnb  bidtoeilen  burc^  Sang«tt>anbe  noc^  einmal  get^eilt. 

!^ie  unreifen,  bereite  bolllommen  bunfelbraun  gefärbten,  mit  einem  fletnielligeren, 
)>Ia9marei4^en  item  terfe^enen  ßapfeln  (Kig.  lOp)  fenben  bei  längerem  9ufent^alt  in 
SBaffer  aM  i^rer  $afi«  neue,  erfl  n>afferltielle,  fxäf  fpSter  nad^färbenbe  SRi^celfaben  au«, 
toeldje  bunfler  gefärbte,  eingelne  ober  )u  ^roeien  unb  mehreren  aneinanbergereibte,  tugelige 
ober  tonnenfbrmige,  intercalare  (^lieber  t>on  0,007  bid  0,01  mm  Sänge  unb  0,005  mm 
!6reite  entnicfcln. 

2)iefe  SD^^celfSben  fono^I  al0  bie  iteimf((Iau(be  ber  ^tplofporen  laffen  ^ier  unb 
ba  f leine  facfartige,  ber  Unterlage  fefl  angefcbmiegte  31u«n>eitungen  erfennen;  au(b  )eigt 
bie  (Spt^e  be«  €t)^Iof)>orentetmf(blau4e0  ntcbt  feiten  eine  Snf^tt^ellung,  bie  mit  einer 
^d^Um^Mt  umgeben  ift 

SBä^renb  bie  itapfeln  ber  ^permogonien  unb  ^^cniben  febr  (Suftg  unb  (min- 
befien«  im  entleerten  Buf^onbe)  auf  ben  alten  faulenben  ©d^uppen  ber  fd^toar^etrantcn 
3tt)iebeln  anzutreffen  pnb,  ifl  e«  mir  bi«^>er  nur  feiten  gelungen,  gmtjtfapfeln  (^eri- 
tltiecicn)  mit  ®(blau((fporen  )u  finben. 

I^ie  bi«^er  )ur  Seoba^tung  gelangten  $entltiecien  fanben  ft^  gegen  Snbe  Btp* 
tember  unb  %ifang  Dttober  M  gri^fiere,  fc^UMr)  -erfc^einenbe  ilbrnc^en  auf  ben  trocfnen 
@(bup)>rn  ))on  fcnfl  faftigen,  gefunben  B^ic^cln*  ^i<  toä^renb  be«  @ommer9  t^eiltt>ei« 
frei  über  bie  Oberflacbe  ber  Qrbe  ^erborragenb,  lultitoirt  »orben  toareu.  2>ie  f(btt)arsen, 
bon  ber  (Spibermid  gebecften,  bidtoeilen  au(b  no((  etttHid  tiefer  im  Snnern  ber  @(6uppe 
liegcnben  tapfeln  ftnb  ni^t  gau}  fugelig,  fonberu  toon  oben  nac^  unten  jufammengebrüdt, 
ettta  0,32—0,34  mm  breit  unb  bobei  0,30—0,275  mm  ^oc^.  2)ie  bem  blojen  «uge 
to^Iig  f^war),  unter  bem  aj^ifroftope  bunlelbraun  erf^einenbe  SBanbung  ift  fe^r  bünn. 
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ttxcct  nnr  0,01  mm  tneffenb  unb,  n^ie  (6  ]ä^tmt,  nur  au9  2  ^tti\6fidiUn  getilbet.  ^ci% 
Stmere  ber  unreifen  ßopfel  i{l  mit  farblofem,  df^altigem  $feubo^arencl&v>n  aufgefüllt. 
€)>ater  lagt  ft^  (in  tugettger,  etn^a  0,175  mm  2)urc^meffer  jeigenber,  au9  )>araaelen 
0,0025  mm  bicfen,  fai^Iofen,  fegelf brmig  an  ber  @)>i4e  }ufammengeneigten  gaben  be« 
fie^enber  i^dr^er  and  bem  unreifen  $eritltiecium  (erau9)>reffen.  (&9  ftnb  bied  bie  jungen 
^((land^e  nnb  bie  an  ber  (S^i^e  bidn>ei(en  angcf(6b>olIenen  $ara)}ltivf(n. 

Sagt  man  angef(!(nittene,  unreife  j^a)>(eln,  bei  benen  bie  gelber  i^rcr  Sanbung 
fd^on  bie  gett>bltinli((e  ®r&ge  ton  etn>a  0,0075—0,0125  mm  ^ur^meffer  erlangt  (aben, 
mehrere  @tunben  im  SS^affer,  {o  entn)i(!e(n  {t4  au9' einigen  ^tUtn  bed  ^feubo:|>arenc^9' 
matifc^en  3n(a(ted  0,0125— 0,0175  mm  3)nr((meff er  >altenbe,  furje,  bicfe,  regelfSrmige, 
ntrif!  g^etrümmte,  toon  ber  9aft9  avi9  ftd^  bunfelfärbenbe  gSben,  bie,  trte  ed  {((eint,  }u 
neuem  ^^tt  fidf  berlangem  Tonnen. 

S^enn  batf  t}or(errf((enb  nad^  ber  Unterfeite  ber  ^dinJßpt  (in  frei  »erbenbe  $eri« 
t(ccium  reif  b>irb,  üeigt  ft^  am  ®i^fe(  eine  lrei9runbe,  nic^t  borgegogene,  fpater  fogar 
vertiefte  SRunböffnung,  bur((  toetc^e  bie  @c((äu((e  mit  i(ren  ^poxtn  treten. 

2)ie  }a(Irei((eu,  gn>if((en  $ara)>((fen  an  ber  93aft9  ber  Stap\tl  entf))ringenben  gru((t* 
Waudft  reifen  nid^t  iu  gleicher  ^tiu  Tl(in  finbet  neben  jugenb(ic(en,  faf!  c(Unbrif((en, 
nadf  unten  (in  fiä^  fc(nett  berjttngenben,  oben  flum^f  abgerunbeten,  0,125  mm  longen 
nnb  0,025  mm  breiten  ^((Iäu((en  mit  trüb'^dmigem  ^roto))(a9mattfc(em  3u(a(te 
(giiV  13  a)  aüere,  bi(hoanbige  @4Iau((e  mit  elIi)>foibi{((en  ober  lang  r(omboibif((en, 
matt  gefben,  unget(eilten,  jn^eirei^ig  neben  einanber  gelagerten  @^oren,  unb  enb(i4  gan) 
<m«gcreifte,  bie  ettoa  0,lo7  mm  ?ange  unb  0,03  mm  größte  ©reite  (aben.  3n  ?eftteren 
ftnb  bie  aä^t  @peun  in  berfelben  Lagerung  aber  t^eranberter  (Seflatt;  {te  fxnb  merf(i(( 
breiter  unb  an  bcn  CSnbcn  abgernnbeter,  a(fo  eifbrmiger,  babei  intenftber  getb  bid  braun 
unb  mauerfbrmig  gefS((ert  geworben. 

3e  na4  bem  9{eife}ußanbe  bed  @4(auc(e9  jeigte  ft((  bei  bem  9(u9treten  beffelben 
au«  ber  ßa:|>fe(  eine  $erf4ieben(eit.  I6ei  fe(r  grogen  Stap\tln  auf  feu((tliegenben  B^i^* 
beln  fa(  i((  bie  0,225  mm  taugen « unb  0,0375  mm  breiten,  Want  teulenfbrmigen 
^((lan((e  ftd^  auf  na^eju  bad  2)o)>^eIte  berfangcm  (gig.  13  c),  o(ne  toefent(i((  an  breite 
)u  t>er(ieren;  nur  bie  ©afifi  ]9erf ((malerte  ft((  meßbar.  3)ie  @))oren  tt>erben  babur((  jn 
«ine  9{ei(e  nac(  bem  ®i^fe(  be9  @(((au((e9  (in  gef((oben,  n?a(renb  ber  übrige  $'(eU 
bedfetben  faß  ganj  n>affer(ell  tt)irb  unb  nur  no((  Spuren  eined  fdrnigen  $roto))(a9ma> 
jeigt.  2)ie  ©pi^e  be«  @(((au((e«  beft^t  naäf  ber  ©trecfung  eine  )>a^ittenfbrmige  9[u9» 
ftür^ung,  bie  ^udtrittfifleSe  ber  @)>oren.  Sßtx  anbern  iS(((au((en  berfelben  tapfeln, 
bie  i((  i(rer  bunfteren  @))oren  n^egen  für  reifer  (atte,  )eigte  ftc(  bie  Verlängerung  nic(t. 
9^a((  ber  (Entleerung  fc(mm)>ften  bie  @(((au((e  etu^ad  jnfammen. 

2)ie  8  ^(((au((f))cren  (gig.  13b)  ftnb  anfangt  gefb,J)>äter  (ellbraun  unb  enb« 
Iic(  bunletbraun;  i(re  ®ef!a(t  f((n}antt  3n>if((en  oblong  unb  eirunb,  i(re  ©rbge  je  na(( 
ber  ©röge  ber  Äa^feln  3tt)if((en  0,026— 0,0375  mm  Sänge  bei  0,015— 0,0175  mm  ©reite. 
2)ur((  bie  mauerförmig  angeorbneten  Cuer^  unb  ?äng0f((cibemanbe  in  ber  ^pore  toirb 
biefelbe  in  )a((rei((e  (20—25)  %adftx  get(eilt.  2)ie  X(eiI)eIIen  an  einem  (Snbe  ber 
€^oren  feigen  fi((  meifi  inner(afb  be9  <S((tau((ed  f((on  etwa«  angef((n>oIIen,  n)obur(( 
bie  eiförmige  ®eßa{t  no((  beutlic(er  (ert>ortritt.  2)iefed  bicfere  CSnbe  ber  (Spore  ifl  im 
C(((au((  nad^  oben  geri((tet. 

3)ie  fieimnng  ber  Sporen  erfolgt  na((  tMuigen  Stunben  i(re9  9[ufent(a(ted  in 
Saffer,  inbem  2  bi9  8  für}  fegelfi^rmige  £eimf((Iau((an fange  aud  k>erf((iebenen  Seiten 
(erioorfproffen  (gig.  14  a)  nnb  [id^  rapibe  (in  12  ©tunben  nm  0,5  mm)  verlängern. 
3)ie  (eueren  @poren  feimen  {((neller  M  bie  buntleren  and  ben  {t((  ni((t  flrecfenben 
<S((Iäu((en;  bon  Ie|}teren  Spoxen  bemerft  man  neben  fo(((en,  bie  ßeimf((Iäu((e  treiben^ 


344  ^rvptogamc  ^aroftten. 

einseine,  bte  nic^t  feinten  n^oQcn;  bie  gac^et  berfelSen  quellen  auf,  runben  ftd^  ah  (gtg.  14  b) 
unb  geben  .  baburc^  ber  ^povt  ein  traubenartiged  9u9fe^cn.  2)iefelben  anfange  ber 
iteimung  ftnbet  man  auc^  fc^on  innerbalb  bed  8((Iau4ed  in  no4  nid^t  ganj  ausgereiften 
ita^feln.  2)ie  ^eimfc^ISucftc  burc^bo^ren  bie  aufgequollene  ^^lau^ttHtnb  an  beliebigen 
©teOen. 

2)a«  Sludtieten  ber  @4(au4f)>oren  »irb  jebenfaSd  erleichtert  burd^  bie  tDO^rfcbein« 
Ii(^  anfang«  al9  €d^n)ettgen>ebe  für  bie  91u«be^nung  ber  Stap\tixi  functionirenben  4arat« 
terißifcj  furiglieberigen,  farblofen  ^ara^^^fen  (5ig.  13  p)  bie  in  ber  unreifen  &Qp\ü 
)uerfl  fenntli^,  bei  ber  dttift  aber  in  Saffer  bur($  flarfe  DueQung  fe(ir  balb  unbeutlic^ 
tDerben.  2)iefe  quettenbe  Wila^t  mug  auf  bie  eingebecteten  Bd^iauäft  einen  2)ru(f  au«« 
üben,  ber  bie  Sporen  aud  ben  'Bä^iänäftn  ^erau9pref[en  toirb. 

3(ud  biefen  gemeinfcbaftlict^  mit  etnanber  auf  berfetbeu  3tt>iebelf(!(u)>)>e  torfommenben 
gortpflanjungdorganen,  xotld^t  tcb  a(0  t>er{((iebene  (Sntn?t(f(ungdformen  bedfelben  $ilse«, 
Pleospora  Hyacinthi  Sor.  auffaffe,  ifl  }u  erfel^^en,  teie  lei^t  unb  teidjlict^  bie  ^er> 
me^rungdart  be«  $i()e«  ifl.  .3a,  felbfi  abgeriffeue  ^tfctU  unb  ^rtbien^cfe  ftnb  im 
<^tanbe,  neue,  anfangt  farblofe  gäben  )u  treiben. 

Senn  man  ferner  berücfftc^tigt,  bag  bie  ^nodpen  unb  Sru(^tta)>feln  grabe  in  ober 
furi  na^  ber  3cit  reifen,  in  tt>eI4er  bie  3ti>i<beUt  bei  bem  je^jt  ^errfc^enben  Kultur« 
«»erfahren  toieber  in  bie  (Srbe  gebracht  n?erben,  bag  bie  Sru4^tfa))fe(n  fi^  xtxdilxä^tx  auf 
ber  Unterfeite  ber  ^diupptn  seigen,  fxä^  alfo  na^  ben  jüngeren,  inneren,  anßogenben, 
gefünberen  <S(^u))))en  ^in  öffnen  unb  auf  biefe  i^re  Sporen  audflreuen,  bag  enbücb  bie 
Sporen,  tt>ie  bie  £ultuvt>erfu4^e  auf  ®lad  ergeben  ^aben,  mit  {o  grogcr  lleic^tigfeit 
teimen,  ja  felbß  teimen,  b>enn  bte  {{ruc^ttapfetn  nocb  nic^t  einmal  boÖflänbig  reif  ftnb, 
bann  tann  man  M  ber  Uebergeugung  nicbt  berfc^Iiegen,  bag  ber  S^maro^er  )u  einer 
ununterbro^enen  3<^f^i^i^ung  ber  3^ic^tl  befähigt  ifi. 

Xa^  ant^cel  »ä^fi,,  »ä^reub  bie  3u>iebel  in  ber  C^rbe  ft((  befinbet,  in  ben  be« 
faQenen  Schuppen  n>eiter.  Siegen  bie  S(!(uppen,  tt)ie  bie«  bei  gefunben  '3^iebeln  bie 
9{ege(,  |e^r  bid^t  auf  einanber,  bann  ifi  ed  für  ba9  traftige  "SRpctt  fe^r  (eic^t,  t>on  ber 
äugeren  auf  bie  nä^fi  innere  S(!(uppe  hinüber  ju  n)a4fen.  Sinb  bie  Schuppen,  kpie 
bie«  bei  pla^enben  3^i£^<In  ber  gaU,  toon  einanber  abf!e(enb,  fo  bag  bie  Suft  einen 
ungeltiinberten  3utrttt  ^at,  bann  ftnbet  eine  xz\6fi\d^t,  fc^neHe  Sonibienbilbung  flatt;  bicfc 
(Sonibien  toerben  naturgemäg  auf  bie  nä^f^  inneren,  gefunben  S(!(uppen  übertragen  tt>erben 
tinb  leimen,  fobalb  geucbtigteit  genug  ))or(ianben  ifi.  9ber  felbfl,  tt>enn  bie  3n)iebel 
in  i^rer  9{u(eperiobe  bei  trocfner  Sommerluft^  auger^atb  be«  ^oben«  |lc^  auf  ben  Stel- 
lagen ber  3^i<^<IIager  befinbet,  ru^t  ber  ^ilj  nicbt.  Sein  'SRtfctt  legt  bann  bie  grucbt« 
fapfeln  an,  bereu  Sporen  bei  erneitetem  (Sinpflanjen  in  ben  ®oben  bie  3nfettion  ge« 
funber  Schuppen  übemebmen. 

2)ie  ^ranft^eit  bleibt. alfo  nur  fo  lange  latent,  ald  im  6oben  bie  SBebingungen  für 
eine  übermägige  CSnttoicflung  befi  S(bmaro(}er0  fehlen.  3u  ^W^  Sebingungen  ifl  in 
erf!er  Sinie  bie  groge  geuc^tigfeit  ju  rechnen.  2)icfe  n>irtt  nii^^t  nur  an  unb  für  fid^ 
begünfligenb,  fonbern  »a^rfc^einlic^  auc(  no(!(  babur^ti,  bag  fit  bie  Steife  ber  3A^t<^<I 
ücr^inbert  unb  fomit  ben  3u^<^d<6^It  ^^^  Schuppe  berme^rt.  Str  ^aben  aber  burc^ 
bie  ^Ituren  beS  $tl)e«  auf  ®Ia«  in  3u<{<^lbfungen  gefe^en,  toie  bie  ^raftig!eit  ber 
(Sntn^ictlung  burcb  ben  3ucfer  gefleigert  n>irb. 

8ei  ber  Scfttrarje  alfo,  ti>ie  bei  ber  d^ingelfranfbeit,  tt?irb  t>or  allen  2)ingen  barauf 
3u  achten  fein,  al«  )Borbeugungdmittel  eine  mdglic^ft  toollfommene  9{eife  ber  3^iebeln 
im  6oben  }u  erjielen.    9uc^  anbcrc  3^<^(Iotten  leiben  bon  ber  Sc^toärje. 
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^igureiierflArung. 

gtg.  1—9.    Capnodium  salicmam. 

t^ig.  1.     Serfümmerted  ^opfenblatt  mit  fc^ioarjen  9tugt^au^  duften. 

t^tg.  2.  ßnod)>enorgane  t>on  Capnodium  salicinum.'  h  bad  farblofe^ 
fc^Ieimigc  ^t^pofiroma,  f  fabenartige  ^ellfetten,  z  tugefige,  braune  S^iil)Cin\tx\, 
et  Sonibientrager,  c  Sonibien. 

gig.  3.  Serf(^iebene  ta^felaiiige  (9e^äufe,  toelc^e  t$ort))fIan}ungdorgane  ent^ 
galten,  spg  Spermogouten,  toelc^e'sp  Spermatien  entlaffen.  p  ^^cniben,  tt>e(c^e 
©t^tofporen  st  au^flo^en.  g  eine  oerdfieüe  ^^cnibe,  h  l^aarartige  9n^ngfe(  bei' 
fiapfetoanb,  pe  ^erit^ecium,  aud  bem  bie  ©c^lauc^e  s  fld^  ^eroorbrängen. 

t^ig.  4.  Sin  Sc^(au(^  mit  ben  k)ieUammerigen  Sdcofporen  sp.  (3n  bet 
%66t(bung  finb  bie  Sporenfäc^er  ju  runb  ge^ei^net.) 

gig.  5.     Äcimenbe  ^löcofpore. 

3ig.  6.     iteimenbe  ^tüt  au^  bem  ^i^))oflroma. 

3[ig.  7.     fieimenbe  @t^(ofpore. 

gig.  8.     ©t^Iofpore  f^jroffenb. 

t^g.  9.  96gerifTened  ®tü(!  einer  Saftbie,  bad  an  (riben  Cnben  ju 
neuen  9R^ce(faben  audfprogt. 

gtg.  10 — 17.    Pleospora  Hyacinthi. 

Sig.  10.  Spibermidfiüd  einer  erfranften  3^i^^^(f4")^P^-  ^  SKt^cef, 
z  3cl^<^ufen  bed  SR^cete,  p  ^^cniben. 

3[ig.  11.     Spermatien  teimenb. 

Sig.  12.     ffeimrnbe  ©t^Iofporen. 

$ig.  13.  !£l^ei(  beö  $erit^ecientn^a(td.  a  unreifer  S(!^(au(^,  b  reife 
Sdcofporen,  c  geflrecfter,  entleerter  Sc^tauc^,  p  tur}g(ieberige  ^arap^^fen. 

)$ig.  14  a  feimenbe,  b  nic^t  teimenbe,  aber  i^re  jT^eifgeSen  abrunbenbe 
Höcofpore. 

§ig.  15.     !&ie  a(d   Gladosporium  fascicolare  befiimmte   Sonibienform. 

m  Tltjcti,  b  fd^raubelförmiger  Sonibienflanb,  c  fpi^eirunbe  Sonibien,  h  c^tin« 

brifc^e  9Robifi!ation  ber  Sonibien,  d  bunHe,  fugeüge  SR^celglieber. 

.t^ig.  16.     Alternaria  tenuis  Ness.,  a  Sonibie  mit  fecunbarer  Sonibie^ 

b  mit  neuem  Sonibienträger,  d  d^linbrifd^e  Sonibie. 

Sig.  17.     aR^cefflüd  mit  toeOig  au%6ogener,  ^auflorial  angefc^miegter 

3eIItDanbung. 

€o  b>enig  e9  brr  borße^cnbcn  3(rbeit  über  bie  ^d^toarje  ber  ^^acint^en  geglücft 
x%  ben  beflimmten  9{a(^b>ei9  ber  3ufammenge^0rigteit  ber  beoba^teten  ^erit^ecien  mit 
ber  (Sonibten«  unb  ^t^cnibenform  )u  führen,  ebenfott>enig  tj)  b\t9  M  ie^t  bei  anbcren 
Srten  gelungen.  @e(bp  über  bie  gemeinfte  9rt,  Pleospora  her  bar  um  TuL,  (errfc^en 
tro|}  forgfSItiger  itultnrtjerfu^c  ^  no(^  Bnetfel.   3temli(^  fefffle^enb  fc^etnt  p  fein,  baß 

^)  ScrgL  (Sibcin  unb  ®rt/fint:  Sal  Polimorfisme  della  Pleospora  herba- 
rum  Tul.    Pavia  1878.    Archivio  trienniale. 
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tDtr  unter  ber  auf  brn  berfc^iebenflrn  abgefiorbenen  ^rSuterflengeln  Dorfontmcnben  PI. 
herb.  )b>ei  9rten  }uf am menf offen,  ton  benen  bte  eine  al9  Fl.  Sarcinulae  Gib.  et  Griff, 
eingeführte  %xt  bei  ber  tultur  bte  frfi^er  enoa^nten  Saroinula-Sonibien  unb  $erit^ecten 
ergiebt,  toa^renb  eine  jtoeite  Srt,  PI.  AUernariae  mit  ettoa«  Heineren  ^((lau^f^oren 
auger  V^cntben  bie  Alternaria-QEonibien  liefert.  !^ie  bid^er  toon  ben  frfi(^eren  gorfc^em 
)U  PI.  herbar.  gezogene  (Sonibienform  Cladosporium  herbarum  mit  (Snglic^  efli^fot« 
bif^en,  in  Süfc^efn  fle^enben,  f((eiben>anbIofen  ober  l~3!ammertgen  itnoft^en  ift  nad^ 
ben  neuen  Unterfuc^ungen  oon  ®ibe(Ii,  Qaufe^)  unb  itoltif  gar  nicfet  in  biefen  gönnen- 
frei«  lü  )ieltien.  (Sbenfalld  fragli^  bleibt  bie  3uge]ti9rigfeit  ber  al«  Phoma  herbarum 
aufgeführten,  biö(>er  $u  PI.  herb,  gerechneten  @|)erraogonienform.  Sinter  (Är^pto* 
gamenflora)  «vereinigt  mit  ^leofpora  bie  nur  burdf^  einen  SBorfienbefat}  unterfc^iebene 
(Gattung  Pyrenophora  unb  tbeilt  nun  bie  ^ier^er  geljiörigen  $il}e  ein  in  Srten  mit 
(a^Ier  unb  nadtter  $erit(ecienmünbung  (Eu-Pleospora)  unb  fo((^c ,  bei  benen  baft  gan}c 
'iPeritbectum  ober  toenigftenö  beffen  SD^ünbung  behaart  ifl  (Pyrenophora.)  3u  Eu-Pleo- 
spora mit  gefärbten  @|)oren  ge^bren  beif))iel«tt)eife  PI.  Pteridis  Ges.  et  de  Not 
mit  mauerfbrmigen,  honiggelben  @^oren  auf  bürrem  Saube  Mon  Pteris  aquilina.  — 
Unter  ben  bie  SD^onocot^Ien  bett>o](inenben  9rten,  bereu  @)>oren  meifl  5  Ouern^Snbe  ^aben, 
ifl  )u  nennen  bie  mit  einer  @))orentang9n>anb  berfe^ene  PI.  vagans  Niessl.  auf  ntx* 
f^iebenen  (S^ramineen.  (Sine  anbcre  fixt,  bie  ftc^  burcb  eine  ©(bn^arjfarbung  ber  ®ra9* 
(a(me,  namentlich  be«  ®etreibe9  fenn}ei(^net,  ifl  PI.  infectoria  Fuck.,  bereu  ©poren 
auät  nur  eine  unregefmagige  $Sng9n>anb  beft^en.  —  klafft  toem>anbt  mit  ber  Vorigen 
ifl  Pk  socialis  Niessl.  auf  trocfnen  haften  bon  Alliam  Cepa,  auf  benen  fte  1 
bi9  3  mm  groge,  gef(bb>ar)te  gledte  burc^  i^r  in  unb  unter  ber  aufgetriebenen  (S)>iber* 
mi9  (intauf enbed  W^cti  ergeugt;  bie  @))oren  (aben  eine  Sang0n>anb.  —  2)icoti^Ie  itrSuter 
betDobnen  bie  burdb  i(^r«  4— 6fS((erigen  @)>oren  übereinfHmmenben  Srten,  toie  ).  SB.  PI. 
Bardanae  NsbI.  auf  @tenge(n  ton  Lappa;  bie  @)}oren  f^aUn  feine  ober  eine  un« 
toOflanbige  $!ang9b>anb.  —  PI.  papaveracea  Sacc.  auf  alten,  faufenben  Stengeln  ton 
Papaver;  ®^>oren  Jaben  in  einzelnen  ^ttitn  eine  Sangdkoanb.  —  PI.  ni grell a  Wtr. 
(Gorcabitaria  nigr.  Rabh.),  beren  )tt)eite  @^orenjette  eine  SSng9tt>anb  (at,  erf((eint  auf 
bürren  (Stengeln  ton  Brassica  Rapa.  —  @))oren  mit  5  Dueru>anben  unb  in  ben  tier 
mittleren  S^tLtn  mit  einer  $ang9tt)anb  ^t  bie  auf  ben  terf(^iebenflen  JhrSutem  bSuftge 
PI.  vulgaris  Niessl.  —  9lodi  (Sufiger  ifl  bie  Bpovtn  mit  7  OuerttSnben  unb  2—3 
$Sng9ttänben  beftt^enbe  PI.  herbarum  Rabh.,  bie  ni(^t  nur  auf  ben  terfd^iebenflen 
trautem,  fonbern  au4  auf  faufenben  SBfattem  ton  Räumen  unb  @trSu(bem,  auf  ben 
i^fügetfrüc^ten  ton  Acer  unb  Fraxinus  unb  ben  hülfen  tiefer  ^a^ifionaceen  beobachtet 
n>orben  ifl.  9ud  bem  b>eitterbreiteten  l^orfommen  ifl  bie  groge  Snja^f  ton  @ipnonpmen 
erflärfic^,  bie  ber  fWi  beftftt.  @o  ifl  er  (nac^  SBinter)  ibentif((  mit  Pleosp.  Aspa- 
ragi  Rabh.,  PI  Armeriae  Ges.,  PI.  AUii  Ges.,  PI.  Samarae  Fuck.,  PI. 
Meliloti  Rabh.  unb  t^eiftteift  au4  mit  PI.  Leguminum  Rabh.,  beren  tttca% 
ffbmcifere  ^portn  }ur  9[bgren)ttng  einer  au4  <tuf  @((oten  ton  Gheiranthus  incanus 
tortommenben  gorm  PI  herb.  f.  siliquaria  Eze.  lOeranfaffung  gegeben  ](iaben.  —  PI. 
Dianthi  de  Not.  auf  bürren  @tengefn  mehrerer  Srten  ton  Dianthus;  bie  @)}oren 
(aben  bei  7  Ouentanben  meifl  nur  eine  untoffflanbige  2ang«manb.  9[f8  @:|>ermogonien« 
form  entä^nt  gudef  bie  Ascochyta  Dianthi  Lasch.  —  Auf  Galium,  Echium  unb 
Melilotas  lommt  bie  mit  7—9  Curm>anben  unb  einer  untollflanbigen  9ang9ttanb  in 
ben  ^poxtn  c^arafterifirte  PI.  dura  Niessl. 

~"      1)  »aufe:  3ur  (5nttt>i(ffung«gcf(bi*te  ber  ««coml^ceten.   »ot.  Seit.  1877,  @.  313. 
to^f:  Ueber  ben  $of^mor<>Ji«mu«  ton  Pleospora  herb  Tul.'öot.  Centrafbfatt 
1883,  ©b.  XVI,  «»r.  1,  ©.  26. 
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Son  ben  auf  Räumen  unb  ©trautem  ouftretenben  9rten  ftnb  }u  nennen  Fl. 
orbicnlaris  Aaeraw.  auf  Berberis  vulgaris;  augerbem  bie  i^re  92ä(;r^fl[an!(cn  fc^on 
im  ®)}e)iednanien  onseigenbcn  Strien,  n>te  PI.  Clematidis  Fuck.,  Cytisi  Fuck., 
laricina  Rehm.  8(attben>o(^ner  ftnb  Fl.  Syringae  Fuck.,  Evonymi  Fack. 
Frangulae  Fuck.  unb  Grossulariae  Fuck.  3"  Eu-Fleospora  mit  b9<^Iinen 
@f)oren  gefrört  Fl.  pachyascus  Auenw.  auf  glattem  Don  Eryngium  cam- 
pestre  unb  Fl.  Peltigerae  Fuck.  auf  bem  lebenben  ^atiü9  ton  Feltigera  canina. 

3u  ben  behaarten  ${eof)>oreen  gehören  Fl  setigera  Niessl.  auf  bürren  Stengeln 
Den  Silene,  Centaurea,  Galium,  Salvia  u.  a.  Krautern.  —  Fl.  calvescens  Tul. 
auf  Chenopodium,  Atriplex  u.  %.  —  92a(^  Xula^nt  toaxt  Dendryphium  comosum 
Wallr.  tt>a^rf(bein!i((  al9  ^ter^er  ge^brige  (Sonibtenform  )n  betrad^ten.  —  FL  pellita 
Rabh.  auf  faulenben  Stengeln  bon  Fapaver;  alt  (Sonibienform  bürfte  na^  Sinter 
ba9  Brachycladium  penicillatum  Gda.  auf^nfaffen  fein.  —  9uf  bürren  Stengeln  t)on 
UmbeHtferen  !ommt  FI.  phaeocomoides  Niessl.  )9or.  —  Fl.  petiolorum  Fuck. 
to>irb  auf  faulenben  Slattflieten  tjon  Robinia  Fseud-Acacia  in  Gemeinf^aft  mit  ber 
tt}a(rf4ein(i((  (ier^er  ge^brenben  Fhoma  petiolorum  Desm.  gefunben.  SS^renb  bie 
bisher  genannten  Pyrenophora-9[rten  jta^feln  )}on  (autig»Ieberarttger  Sonriflenj  beft^en, 
^abcn  bie  nun  folgenben  9rten  ^erit^ecien  tjon  berber,  fcterotienartiger  IBefc^affen^eit, 
»ie  j.  ©.  Fl  trichostoma  (Fr.)  Wtr.  auf  faulenben  Orafern,  namentlich  ©etreibe* 
9frten.  9m  meiflen  )um  SnSbmtf  !ommt  biefer  $Bau  bei  Fl.  phaeocomes  (Heb.) 
Wir.  auf  bftrren  8(attem  Don  Holcus  lanatus.  —  92o(^  nid^t  genügenb  be!annt  ift 
Fl.  Cepae  (Freuss)  Wtr.  auf  Allium  Cepa. 

9n(angdmeife  feien  no(^  einige  ebenfalls  anf  tobten  $f[an}ent^eilrn  toortcmmenbe 
SIrten  angeführt,  bie  @accarbo  befc^reibt.  $Bei  Fl.  media  Niessl.  auf  @tengeln  Don 
Galium,  fichium,  Scabiosa,  Centaurea,  Dianthus  u.  a.  trautem  ertt>a^nt  @accarbo 
eine  var.  Limonum  Fenz.  auf  tt>elten  i3lSttern  Don  Citrus  Limonum. ') 

^^müx^t  Der  Crangtnfrfi^te  (La  nebbia  degli  Esperidii) 

be)ei4net  (Sattaneo^)  eine  jtrant(^eit,  bie  fti^  buri^  Üeine  Derfarbte  @tellrn  fenntlic^ 
mac^t;  biefelben  breiten  fidf  immer  me^r  and,  bebeden  jl4  mit  einem  fc^toar^en  $ulDer 
nnb  Deranlaffen  allma^Iic^  ba9  «Sc^rum^fen  unb  ^artmerben  ber  grüßte.  2)a9  f((nxkr)e 
$u(Drr  ift  bie  ald  Sporidesmium  piriforme  Cda.  beftimmte  (Sonibienform ,  }u  ber  a(d 
$erit(ecienfru(^t  eine  Fleospora  Hesperidearum  Gatt,  angegeben  n^irb. 

Xuf  ben  9{inbenfiü(fen  in  ber  unmittelbaren  92a(e  ber  (S^ummimaffen,  bie  bei  bem 
<9ummif(ttg  austreten,  ifl  neben  einer  a(9  Coryneum  gummipärum  eingeführten  Sont« 
bienform  eine  Don  $9cniben  begleitete  ^(eof^ora  aufgefunben  unb  Don  Cubemahd 
aU  Fleospora  gummipara  Oud.  befc^rieben  n>orben.'}  —  Fl.  muco sa  Speg.  auf 
fauler  dtinbe  Don  Cucurbita  Melopepo  in  ®emeinfc^ft  mit  Fhoma  mucosa  Speg.; 
als  (ionibienform  »irb  ein  @^oribe0minm  angegeben.  —  Fl.  Vitis  Gatt,  auf  ben 
9{eben  Don  Vitis  vinifera,  bie  Dom  Mal  nero  (eiben.  —  Fl.  loculata  Sacc.  auf 
Glattem  Don  Viscum  album  in  ®emeinf(^ft  mit  Septoria  a(9  @^ermogonienform 
unb  Diplodia,  fott>ie  Hendersonia  ald  n^a^rfc^einltc^en  ^i^cnibenformen. 

Sir  tDÜrben  bie  anf  tobten  $f(an)ent(^ei(en  Dor!ommenben,  Dorfte^enben  $i(}e  nic^t 
criDöbnt  (^aben,  toenn  h^ir  nic^t  Dermut^eten,  ba|  festere  gorf (jungen  man^e  )>arafttif<lb€ 


0  s.  Fenz  ig:  Funghi  Agrumicoli,  Miihelia  1.  Dez.  1882  p.  385  —  Seconda 
Coiitribuzione  allo  studio  dei  funghi  agrumicoli.     Venezia  1884. 

>)  (Sattaneo:  La  nebbia  degli  Esperidii,  cit. -Sot.  (SentralM.  1880,  @.  399. 
3)  ^ebtoigia  1883,  91h:.  11. 
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(j^onibienfonn  t>a\n  entbecfen  kofirben.  3"  foI(i(eit  ^arafttSren  gomtcn,  bte  (icr^er  }u 
jic^cn  fein  mö(^teu,  bürftc  in  erfier  ?inie  an  rciftncn  fein  Cladosporium  herbarum  Lk. 
2)er  $ilg  oeran^agt 

Sie  Sf^toArse  Dtd  (SetreiDcd. 

2)a6  ®ra«bIStter  )}oh  biefcm  $it)e  fc^war^e  Uebeqüge  befommen,  ifl  eine  fe(r  be* 
!annte2:(atfa($e;  allein  man  Ifai  ben  ^ifj  für  einen  reinen  ^a^ro^^^ten  gebalten.  ^\t^ 
ift  itbcäf  nadi  granf«^)  8eoba((tnngen  nic^t  immer  ber  %aU.  !2)erfelbe  fab  f^on  äHitte 
3uni  für}  nacb  ber  Slüt^ejeit  bie  ^Vdittx  fafl  aller  9{oggen)>f(anaen  eine«  niebrig  ge« 
legenen  JJelbc«  gelb  »erben.  !S)ie  Verfärbung  \)<xtu  )9on  unten  begonnen  unb  bie  bi^4^ 
flen  leiatter  bereite  ergriffen.  !2)ad  auf  ben  gelben  ^Udtn  ber  Blatter  angeriebelte  dla* 
bof^orium  trieb  feine  braunen  9J2)^e(fabcn  auf  ber  (S)>ibermi«  be«  Slatted  entlang  unb 
enttoicfette  (Sonibienträger.  (Sin  2:(ei(  ber  gSben  tt>ar  in  bad  Stattinnere  eingebrungcn 
unb  .^atte  aud  bem  3nnem  ^eraud  riefle  entmicfelt,  bie  ba(b  bie  (S^ibcrmi«  burc^brac^en, 
ba{b  au0  ben  @)>a(ti^ffnungen  famen  unb  (Sonibien  entn^icfeften.  Sluger^afb  bei  franfen 
Stellen  »ar  bie  C^^ibermid  rein.  l>\t  tvftantttn  SlattfleQen  Ratten  i^r  (ii)ioxopitfU  toet» 
(oren  unb  mürben  balb  hellbraun  unb  troden.  (Sinen  a^nli(ben  fjaü  ^atte  (Sad)>ari^ 
an  ©erftenblättem  beoba(i(tet  unb  ben  ^il),  ber  na$  gran!  eine  frSftige  (S(abof)>onum> 
form  barfleUt,  al9  Helminthosporium  gramineum  Babh.  be)ei((net.  ^uf  bie  @4tt>ar)e 
bei  9?oggen  fommen  koir  f^äter  nod^  einmal  ^üxM, 

SBon  einigen  ©d^riftfleOem  in  ben  gormenfrei«*)  ber  Pleospora  herbarum,  ton 
anbern  }u  PI.  Napi  Fuck.  (Leptosphaeria  Napi  Sacc.)  gebogen  n^irb  eine  ^arafttSre 
(Eonibienform,  bie  al8  Sporidesmium  exitiosum  Kühn  (Polydesmus  exitiosus  Moni.) 
befannt  gen)orben  unb  ber  älteren  (Skittung  Altemaria  fe^r  S^nlid^  ifi.  2)iefe  Jtno9)>en« 
form  ifl  bie  Urfa^e  ber 

(Sf^toftrse  ^td  napfrd  (9lat)dderDcT5er). 

jDie  erften  ^tabien  jeigen  ft4  al«  ^unftfbrmige  ober  firic^artige,  ft^trarje  ^äuf> 
ä^en,  bie  fcbnell  an  (dringe  annehmen.  %m  meiflen  in  bie  Sugen  f^ringenb  ftnb  biefe 
^äufc^en  auf  ber,  bem  Städte  3ugett>enbeten  @eite  ber  9{a^9f4oten  an  Sager)>f(an3en.  Sei 
beginn  ber  jtranf^ett  ifl  ba«  bie  f((tt>ar)en  g(e(fe  umgebenbe  <^n»be  ber  ®(^ote  nodf 
frif((  griln,  fpSter  jeboc^  koirb  baffelbe  migfarbig  unb  f krumpft  )ufammen,  toa9  iur 
golge  (at,  bog  bie  €$d^oten  fc^on  bei  bem  leifeften  S^rude  i^re  €$amen  audfheuen.  7)it 
bunflen  ^aufc^en  jeigen  bereits  bie  (SonibientrSger,  meldte  bad  ^^cel  fe^r  balb,  nac^« 
bem  eS  einige  ^txi  im  3nneren  beS  $flansent^eite<  toegetirt  ^at,  entn>i(lelt.  2)iefe  biet' 
!ammerigen  (Sonibien  tt>e(^feln  in  i^er  @eflalt.  Xit  ^äufigfte  gorm  ifl  bie  mit  eifdr* 
miger  8aft«  unb  (ang  ausgesogener,  bi«toei(en  fc^nabclfbrmtger  Bpitit;  fit  entfielen  ent« 
mbtx  einzeln  auf  ffirgeren,  mit  @4eibcti)3nben  ber f ebenen  ©tield^en  ober  aber  in  langen, 
bi9  sebngtieberigen  Letten  übereinanber,  mobet  ber  ®4nabe(  ber  cinjefnen  (Sonibien 
fürjer  tDXxh. 

2)iefe  ftnoftpen  feimen  ungemein  fc^nell  (oft  fd^on  nac^  einflünbigem  biegen  in 
S^affer)  mit  n^affer^cllen  jteimfc^lauti^en ,  bie  ftd^  im  ©onnenfc^eine  am  Irafttgflen  ent* 
toidtln  unb  felbfl  ein  furje«  (Sintrocfnen  bertragen. 

jS>\t  j^eimfäben  bringen  burt(  bie  Spaltöffnungen  bcd  ^flanjent^eile«  ein  unb  ftnb 
balb  andf  im  Snneren  ber  ^tUtn  nat(}un>eifen ;  ^ier  berurfat^en  fte  junS^ß  eine  !bmige 
Trübung  M  Sn^altd,  ber  fpater,  tt>ie  bie  3(Q^änbc  braun  mirb;  biefe  braune  gSrbung 
erfhetft  ftt(  auti^  auf  bie  3cl^)^nbe  ber  bena(i(barten  ^tUtn.   9n  bem  Tlt^tt  im  Snneren 


>)  itranf^eilen  ber  ^flanjtn  1880,  @.  581. 

')  Comes:  Le  Grittogame  parassite,  Napoli  1882,  @.  434. 
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laffen  ft(9  feine. ^cibeivanbe  cr!enncn;  bogegen  Mlbcn  ftc^  f^ätcr  ^l^^^en  mit  beutlid^er 
<8üeberttng  au9  unb  bereini<|cn  fi^  Su  einem  bid^ten  @tToma,  ba9  nnn  aU  9efle  bie 
(ingefc^mollcnen  Safibien  oudfenbet,  toeld^e  bie  Oberhaut  bed  $f(Qn)ent(ei(ed  burd^bre^en 
unb,  toS^renb  fte  ft(^  bcntlic^  gliebern,  an  i^rer  ^px^t  bie  (Eonibien  Silben.  Setoo^rt 
man  biefeCben  trotten  auf,  fo  bleiben  fie  ben  ganzen  Sinter  über  teimfS^ig.  Zudi  im 
greien  finbet  man  ben  tebenben  $1(3  »ä^renb  bed  Sinter«  unter  ber  @(i(neebecfe  an  ben 
eiSttem  bon  9tape,  Mf>\tn  unb  ^beridft.  Senn  man  SIStter  biefer  $f(an)en  mit 
Üeinen,  braunen,  runben  gletfen  befe^t  antrifft,  tann  man  mit  jiemHc^er  @id^er(cit 
baranf  rechnen,  anc^  bie  ^leof^ora  )u  ftnben,  ba  i^ü^n  burd^  9Iu<faat  ber  (Eonibien 
bireft  folc^e  glede  erzeugt  unb  fomit  ben  92a(l^n)ei<  geführt  ^at,  bag  ber  $il},  toeld^er 
früher  atd  Urfac^e  ber  glede  unter  bem  92amcK  Depazea  Brassicae  befc^rieben  tDorben, 
ibentifd^  mit  ber  Pleospora  Napi  ifl.  2)ie  rieifen  grfi^te  be9  filgeS  bilben  ^äf  nad^ 
%udt\  nft  im  grü^ja^re  an  ben  bnrren  @to^)}e(n  t>on  8{a)}<  unb  9föbfen. 

Stud^  ^ier  bei  biefer  ^anf^eit  ift  e«  nid^t  mogü^,  ben  $i()  felbfl  ansugreifen. 
Sbgefe^en  babon,  bag  ba9  SR^cel  burc^  ^il^töbtenbe  SD'littel  im  Snneren  bti  befallenen 
$f(an)ent(eiled  nid^t  erreicht  n>irb,  iß  aud^  bie  Uebertragung  eined  fo  leicht  ft4  berme^« 
renbcn  $i()ed  )}on  toilben  $f(an}en  nic^t  ju  t)ermeiben,  unter  benen,  auger  ben  oben* 
ertoa^nten,  no4  Diplotaxis  tenuifolia  DC.  in  Oetra^t  ^u  }te(en  ift. 

Sir   ftnb   atfo   bei  bem  9nfam^fen   gegen  bie  j^ranf^eit  nur  barauf  angetoiefen, 

burc^  2)riII!uttur  unb  ^affenbcn  8oben  mdglid^ft  tr&ftige,  gteid&magig  ftd^  enttoicfetnbe 

$flansen  }tt  erjie^en  unb  biefelben  nbt^igenfaffd  nod^  nic^t   ganj  ausgereift  ju  ernten, 

menn  mir  fe^en,  bag  ber  $ils  feine  8ertoüfhingen  beginnt,    ^adi  ftfi(n^)  foff  tt)eber 

bie  jteimtraft  nodft  ber  Cetge^alt  be9  @amend  leiben,  xotnn  man  bie  no4  nid^t  ganj 

reifen  $flan)en  in  {>aufen  fe^t  unb  nachreifen  tSgt.    2)ie  Raufen  muffen  fo  gefetzt  fein, 

baß  bie  gru^tftanbe  naäf  innen  }u  flehen  fommen  unb  tjon  oben,  fotoie  ton  ben  @eiten 

butc(  bad  @tro^  gebebt  ftnb.    ^od^  mug  bnrc^  lottere«  @^^en  bafür  geforgt  fein,   bag 

bie  Suft  frei  burt^  ben  Raufen  ftreit^en  tann,  unb  nur  @onne  unb  Siegen  abgehalten 

merben. 

Sie  ^t^toftrse  Der  Ttof^txübtn 

mirb  burc(  eine  Wiaxt  be9  bongen  ^il^e«,  burt^  Sporidesmium  exitiosum  var.  Dauci 
Kühn^)  ^erborgebrac^t.  (S«  geigen  ftcb  }uerfl  bie  Sugeren,  fpater  auc^  bie  ittneren  SBIätter 
ftbtoarjfledig.  8idtDei(en  tritt  bamit  in  I3erbinbung  eine  (Srirantung  bed  Surgelför^erd 
ein,  ber  ebenfalls  bon  ber  @((n>ar)e  überjogen  toirb.  2)ied  tann  fo  meit  ge^n,  bag  bie 
gange  Surfet  ftd^  mit  einer  brauni^ioletten  genarbten  Prüfte  bebectt.  2)ie  irften  @^uren 
geigen  ftd)  in  gorm  buntTer,  erhabener  ^^ntte,  bie  ftt(  aUmS^nc^  immer  me^r  ausbreiten 
unb  enbtid^  fogar  ben  Stop^  ber  SRo^rrftbe  erreit^en.  jDie  in  ber  3ugenb  ungefärbten 
3R)^eIfSben  be«  ^ilged  bringen  in  ba«  ®en>ebe  ein  unb  bentrfacben  gunät^fl  eine  ettoa« 
berbere  6eft(affen^eit  be«  ®ett>ebe«,  ba«  aber  balb  barauf  in  ben  nagfaufen  Buf^^n^ 
übergebt.  $flangen  auf  naffen  gelbem  fd^einen  am  meinen  ber  itrant^eit  au«gefe^t  gu 
fein  unb  ba^er  bürfte  ft((  Drainage  a(«  ba«  befle  8orbeugung«mitteI  emj^febten. 

ffiine  anbere  gorm,  Spor.  exit.  var.  Solani  ift  bon  @d^ent  auf  braunen  gletten 
ber  Blatter  )9on  itartoffeln  gefunben  morben,  bie  fafl  alte  2Rertmale  ber  . 

fiartoffcIfrftufelfraitn^eU 

geigten,  ^allier^,  ber  bie  ctiftte  ftraufeltrant^eit  für  eine  ^ilgtranf^eit  ertlärt,  giebt 
al«  Urfat^e  berfefben  bie  FleoBpora  polytricha  Tul.  an,  bereu  borfHge  $erit(ecien  auf 

»)  a.  a.  O.  @.  168. 

^  eentralM.  für  ^Igritulturt^emie.   1875.   II.   @.  280—83. 

^  2)ie  jhraufeltrant^eit  ber  iTartoffeln.   2)entft(c  (anbtt>.  treffe  1876,  "SHx.  13/14. 
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ben  Qbgeftor6enen  @tenge(n,  ^tolonen  imb  finoQen  auftreten.  Sie  Jtront^eit'foII  jx^ti' 
jS^rigen  Verlauf  ^aben.  3m  erfien  3a(re  gnift  bcr  $tl)  bte  untettrbiftbrn  Zl^tiU, 
namentlidb  bie  triebe  an  i^rem  9nbeftung«)>unfte  an  unb  fem  9R^e(  roS^fl  in  ben 
großen  2:ü^fe(gefäßen  be«  ©tengetd  in  bie  ^i^t;  bobet  fränfetn  ftc^  bie  9I3tter  t>om 
9tanbc  ^er,  »erben  blet^  ünb  tottt  unb  f^krariffecfig.  OlattfHele  unb  Stengel  irerben 
febr  WAdiXQ  unb  flerben  enblid^  ah.  Sa  ber  $il3  an4  bie  @to(onen  serfiört,  fo  finb 
bie  Unoffen  fcbn^ac^  unb  an  i^rem  9nbeftung«^unfte  mit  ^t^ctl  bur(b)ogen.  Qei  bcr 
9[n«faat  im  nacbften  Sa^re  gebt  ba9  ^ctt  im  (S^efSgbünbe^ringe  ber  StnoUt  iveiter.  3n 
golge  beffen  feimen  bie  Motten  gar  nicbt  ober  nur  mit  einzelnen  Singen.  @of(^e  triebe 
Idnnen  bann  mofiig  fett  fein ;  fte  !rümmen  ftc^  ciber  unb  ibre  8(&tter  fommen  nicbt  }ur 
t>oII!ommenen  SuSbilbung,  obgleicb  fie  febr  Praff  unb  grün  jtnb.  Alle  Steile  brechen 
in  biefem  3uflanbe  mie  <S(Ia9.  90^«!  ifi  ni(i^t  in  ben  oberirbif((en  2:(ei(en  tor^anben 
(@tabtum  ber  ed^ten  jlraufetfrant^eit  naii^  Radier).  91«  iDVittd  gegen  biefe  $i()tranf> 
^eit  em^fte^ft  ftcb  bie  Sermeibung  aller  migf arbigen  Knollen  bei  ber  9u9faat;  nament« 
•lidf  ^txxotxit  man  al9  berbat^tig  fotcbe  Jhtoffen,  an  benen  ber  @to(o  firobig  aufgefafert, 
(eic^t  serreigbar  unb  fc^trärslii^  geftecft  erf^eint.    (f.  2:betl  I.  @.  285.) 

Sit  ^er^filule  Der  9lunfclrflbcn. 

m 

91H  Urfad^e  obiger  i(ran!(eit  koirb  ein  Sporidesmium  putrefaciens  Fack.  an« 
gegeben.  9?a4  ftfi^n  feigen  ft((  bie  erßcn  Sln^eic^cn  ber  ^rant^eit  ettt>a  im  BtpUmUt 
in  einem  @d^tDar}»erben  einjelner  ^erjblatt^en.  @dSfIiegIi4  tdnnen  bie  fSmmtli^en 
jungen  ^ISttd^en  gefd^mmpft,  f4n>ar)grau  t>eifärbt  unb  iierretbli^'troden  »erben.  Ser 
92üben(o))f  mac^t  bann  nid^t  feiten  aud  ben  @eitenfno«)>en  fecunbare  8(attrofetten,  bie 
gefunb  bleiben  unb  ba«  Sad&dt^um  be«  9{übenför)>er«  unterfHi^en  3mmer^in  iß  ber« 
felbe  aber  burib  ben  rrflen  ©tiQßanb  unb  bie  ^ergäbe  be«  3)2ateriald  für  bie  Anlage 
ber  fecunbSren  Oelaubung  unbebingt  gefc^mS^t.  8.  graut  fab  ba«  feptirte  ^tfctim 
ber  Qlattepibermid  ^u  einem  jufammenbangenben  Sager  [id^  )}creinigen  unb  bie  bunfeU 
braunen  (Sonibientrcigtr  in'  Ileineu  ißüf^eln  (^erbortreten.  Siefe  2:rager  fleffen  ft(b  M 
furje,  bide,  etn>ad  gefrfimmte  @tie(e  bar,  bie  an  ber  ®p\^  eine  ^erfebrt  eiförmige  bis 
f[afc(enfl^rmtge  bunfelbraune,  bur4  mehrere  Ouer«  unb  SSngdmanbe  gefat^erte,  oben  in 
eine  fftUttt  @pi(e  auSlaufenbe  (Sonibie  abf^nüren.  @)>Ster  erf^einen  fdjftanfere  (Sonibien» 
träger  in  bemfelben  ^üfc^el,  »elcbe  efli))fotbtf(be  1—2  Reuige,  gan)  mit  Cladosporium 
übereinflimmenbe  Jhto9)>en  tragen.  SEßa(rf((einIi((  fbnnen  mebrere  9rten  unter  tcr» 
fd^iebenen  Sac^dt^umd^cr^SItniffen  foli^e  Sbtoeic^ungen  in  ben  Jtno9)>enformen  jrigen, 
bie  mit  Gladosporium  übereinflimmen,  fo  baß  au9  biefer  (Sonibienform  allein  ni^t  mit 
@i(!^er(eit  auf  eine  beftimmte  .^pti\t%  gefc^Iuffen  n>erben  barf.  iD'Zan  bot  aucb  ^itt^aä) 
bod  (Srfranfrn  bed  9{übenfSr|>erd  felbfl  bei  ber  ^er^fSute  beobachten  fönnen;  ed  seigren 
ft4  bann  !(eine  runbe,  etu^aS  erhabene  ©teilen  ^on  etmad  bunflerer  J^arbung  unb  fcbtoam* 
migerer  !93ef(baffen^eit  at9  bei  bem  normalen  gleifc^  )u  beobachten  »ar.  später  fanfen  bie 
gebraunten  (S^efoebefiellen  ein  unb  bie  mit  i^nen  eingeleitete  3^f<6ung  fc^ritt  nun  nacb  bem 
3nnern  be«  9^übentdrperd  fort,  ber  fi^  bon  f^toarjbraunen  (Streifen  bur^jogen  geigte  unb 
f(^liegli(b  gan}  ber  gaulntg  erlag.  Sa  man  folc^e  faulige  Mben  amb  mit  gefunben  Sßlai* 
tern  ftnbet,  fo  ifl  e«  fraglich,  ob  biefe  8{übenfaule  mit  ber  ®(attfran!beit  jufammen^Sngt. 

Sind  bem  Umßanbe,  bag  bie  na^  bem  Sbflerben  ber  ^eqblStter  (ert>orfommenben 
fecunbäreu  ®Iattrofetten  nid^t  me^r  crtranfen,  lägt  ft((  fibliegen,  bag  bad  l^efaSen  bun^ 
bad  Sporidesmium  in  einer  furskoä^renben  3nfectiondperiobe  erfolgt.  SO^an  »irb  {t4 
alfo  t>iellei((t  bann  am  bcßen  baburc^  itl^ta  fdnnen,  bag  man  ba,  mo  (ergfaule  drüben 
bitbt  }n>ifd^cn  gefunben  fleben,  bie  (Srfieren  balb  ^erauSfiidftt  unb  na^  ilRöglic^teit  tenoenbet, 
um  ben  gefunben  (S^emplaren  einen  um  fo  grögeren  ^ttpidlungdraum  jn  gen>S(ren, 
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Leptosphaeria. 

SBa«  toir  Betreff«  be«  ^orojitiema«  i?on  Pleospora  gcfagt  ^öben,  gilt  oucj  für 
bie  (Süattung  Leptosphaeria,  bie  ft(i(  bon  ber  i93orgenannten  bobur^  untcrfd^eibet,  bog  bie 
6(^Iau(^f^oren  ntemal«  Sangetranbe  enthalten,    ©ie  feultgen  ©d^Iauc^c  enthalten  4—8 
•f|>inbelfönnigf,  bur(^f<^nittli(i  gelbbraune  @^oren.    «uc^  ^ter,  toie  Bei  ber  bor^erge^en^ 
ben  unb  monc^  fofgenben  (Süattungen  erfä^eint  mir  ber  $Qrafttt9mu«  ein  (ebingter, 
b.  B.  öon  ungünfHgen  CerWItniffen  ber  9'laBr|>flanje  abhängiger  ju  fein.   Leptosphaeria 
helvetica  Sacc.  fommt  ouf  Selaginella  helvetica  bor;   B«i^J"   f^^  Phyllosticta 
helvetica  al«  @^ermogonienfonn  geBören.  —  L.  Michotii  Sacc.  auf  bürren  ^almen 
Don  Juncus,  Scirpus  unb  Andropogon.  —  L.  culmorum  Auersw.  ift  gemein  auf 
bfirren  d^rad^almen  unb  Lozula.  —  L.  parvala  Niessl  auf  mcßenben.  SISttem  t>on 
Iris  Fseud- Acorus.  —  L.  luctuosa  Niessl  auf  fautenben  ^almen  bon  Zea  Mays.  — 
L.  culmifraga  Ges.  et  de  Not.  mit  Gymnosporium  rhizophilum  al«  loaBrfc^in* 
tiefer  iSonibienform  tommt  auf  toerfd^iebenen  bfirren  Qramineen  t)or.  —  L.  Doliolum 
Ces.  auf  bieten  trocfnen  bicotl^fen  @tenge(n,  namenttit^  auf  Urtica  unb  Angelica.  — 
L.  dumetorum  Niessl  auf  bfirren  €$tenge(n  bon  Homalus,  Artemisia,  Helianthus, 
Lonicera  u.  9.  —  L.  Libanotis  Niessl  auf  Daacus  unb  anbern  UmbeQiferen.  — 
L.  Medicaginis  Sacc.  auf  Medicage  sativa.  —  L.  Coniothy  rium  Sacc,  ju  ber 
nad^  gudel  bie  Septoria  sarmenti  Sacc.  al9  @permogonium  unb  Coniothy  rium  Fuckelii 
Sacc.  aU  fl^cnibenform  gehört,  fommt  auf  Bubus  unb  Rosa  unb  anä^  auf  Alnus,  Salix 
u.  a.  @trau(^ern  t)or.     Suf  erflgenannten  Stofaceen  ftnbet  man  audi  L.  fuscella 
Wtr.  unb  sepincola  Wtr.  -^  L.  rimalis  Niessl  unb  L.  haematites  Niessl 
auf  bfirren  Stengeln  Don  Clematis  Vitalba.  —  L.  maculans  Ces.  an  (Erudferen, 
befonber«  an  Alliaria.  —  L.  ogiloiensis  Ces.  unb  dolioloides  Auersw.  befon« 
ber9  bei  Srten  ber  Compositae.  —  L.  Baggei  Sacc.  auf  bfirren  9eften  bon  Salix. 

—  L.  appendiculata  Pirotta  (L.  Yitis  Schulz.)  auf  Vitis  vinifera.  —  L.  Napi 
Sacc.  (Pleospora  Napi  Fuck.)  auf  bfirren  @tenge(n  bon  Brassica  Napus  unb  Rapa. 

—  L.  subtecta  Wtr.  auf  abgetrocfneten  Olattem  bon  Erica  carnea.  —  L.  iro- 
pressa  Sacc.  auf  trocfnen  ^c^oten  ton  Cheiranthus  annuus.  —  ^ußerbem  m9gen 
nod^  einige  Slrten^  bereu  iRa^r^ffanjen  ft4  oud  bem  ®^e)tednamen  ergeben,  \^\tt  tvtoa^nt 
tt)erben:  L.  Asplenii  Sacc,  Seealis  Hbrlt.,  Rudbeckiae  Sacc,  Vincae 
(Fr.)  Wtr.,  Empetri(Fuck.)  Wtr.,  Hederae  (Sow.)  Wtr.,  helicicola  Niessl, 
primulicola  Sacc,  Millefolii  Niessl,  Phyteumatis  Wtr.,  Artemisiae 
Auersw.,  Senecionis  (Fuck.)  Wtr.,  Galiorum  Niessl,  Euphorbiae  Niessl, 
Graminis  Sacc,  Busci  Sacc,  scirpina  Wtr.,'  Typharnm  Karst.  — 

Didymosphaeria.  Fckl. 

D.  Genistae  Fuck.  ouf  noc^  lebenben  Seflc^en  bon  Genista  piloea.  —  D.  epi- 
dermidis  Fuck.  auf  lebenben  heften  bon  Berberis  unb  Corylus.  —  D.  albescens 
Niessl.  auf  lebeubigen  Seflen  ton  Lonicera  Xylosteum. 

Ventttria.  Wtr. 

V.  GeraniiWtr.,  (Stigrmatea  Geranii  Fr.)  auf  (ebenbcn  Glattem  toon  Gera- 
nium  pusillum,  molle  u.  9.  —  V.  Bumicis  Wtr.  (Sphaerella  Bumicis  Cooke) 
auf  ttjeltenben  blättern  DerftBiebener  Bnmex'Srten.  —  V.  maculaeformis  Wtr. 
(Stigmatea  mac  Niessl.)  auf  lebenben  flattern  Don  Epilobium.  — -  V.  chlorospora 
Wtr.  (Sphaerella  inaequaiis  Cooke)  auf  bfirren  ^Blattern  Don  Salix,  Ulmus,  Fra- 
xinus,  Sorbus,  Pirus  u.  9. 

Dilophospora.  (Str.)  Fckl. 

9Btr  möd)ten  Iffter  einer  Jhant^eitderfc^einung  gcbenfen,  bie  bur^f  Dilo- 
phospora graminis  Fuck.  l(|erborgerufen  mirb.    Sßir  tonnen  bie  ftrant^ett  aü 
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iegeic^nen.  3)er  <S(i^maro^er  ifi  bid  je^t  bei  und  nur  auf  SBiefengrafern  be- 
obad)tet,  in  S^^anfreid^  bagegen  auf  Sßoggen  unb  in  (Snglanb  in  großer  9ud# 
be^nung  auf  9Bet}en  gefunben  »otben,  unb  ed  bttrfte  ballet  ntci^t  ju  üeroun« 
bem  fein,  »enn  au(b  unfere  ©etreibepflanjen  t)Io(It(l^  einmal  baran  erfranften. 
Ü£)ie  er|len  9la(^ric^ten  über  biefe  etgentl^ümlic^e  @t>^riacee  flammen  t>on  f^rted^) 
aud  bem  3abre  1829.  (Sr  befc^reibt  fte  ate  Sphaeria  Alopecuri.  bie  im 
meflUc^en  Sh^anfreic^  auf  ben  $a(men  Don  Alopecarns  agreetis  f^maro^t. 
<Sine  einge^enbere  Selffanblung  erfalfirt  ber  ^arafit  im  dalfire  1840  burd^  ÜDed« 
majiered  (Annales  de  sc.  2.  ser.  XIY.).  3m  da^re  1861  befc^rieb  i^n 
($U(fe(^)  unter  bem  92amen  Bilophoepora  Holci,  ba  er  i^n  auf  ben  Statt« 
{(betben  t>om  $)oniggrafe  (Holcus  lanatus)  beobachtet  Iffatte.  3®^i  3alt|re  ft>&ter 
(enfte  @(^Iec^tfnba(^)  bie  Vufmerifamleit  abermal«  auf  biefen  $i()  burd^ 
<SrkDa]^nung  ber  Unterfutbungen  83er!e(e^'d  in  ber  Agricultural-&azette.  9  er« 
f  e(e^  beobachtete  numlid^  im  Ottober  1862  ben  $t()  auf  Vetren  eined  SBeijenr 
felbed  bei  ®out^am)>ton,  »elc^ed  berart  gefc^äbtgt  »ar,  bag  Vi  ^^^  gefammten 
ile^ren  DoDflänbig  lörnerlod  unb  bie  beflen  nur  mit  2 — 3  (etbft^f  enttoicfeften 
ftörnern  t}erfeben  »aren.  3n  ber  Stege!  waren  nur  »enige  ®)>e(}en  DoDfom« 
men  audgebilbet,  tt>enn  man  ))on  ben.  @))t^.en  abfielt,  bie  au(^  ^ier  koie  ab» 
^eYnei)>t  unb  t}erfengt  audfa^en;  meifl  »aren  bie  @))tnbe(  unb  bidioeiten  aud^ 
bie  S))e()en  in  eine  meige,  fleifd^tge  9Raffe  Dertoanbett,  in  meli^er  f(^)]>ar)e, 
glänjenbe,  Iffier  unb  ba  mei^umranbete  fünfte  fagen.  Diefe  fleüten  eine  %xnd^U 
form  \>t9  ba(b  nä^er  ju  betrad^tenben  $i(je0  bar,  »eld^en  Jtarflen^)  ju  (Snbt 
ber  fedbjiger  3abre  am  @(^aff^n)inge(  (Festuca  ovina)  befd^rieb. 

Sen  btd^erigen  Beobachtern  »ar  ed  aber  ntc^t  gelungen,  ben  ganjen 
\£ntn)i(f(ungdc^c(u^  bed  ^iljed  fefl)uftellen ;  berfetbe  »urbe  erft  burd^  ^udtl 
im  3a^re  1870/716)  befannt. 

Siif  ben  bid^er  erto&l^nten  toilben  ®r&fern,  benen  ficb  nocb  Alopecarns 
pratensis  unb  Agrostis  a(d  äßutterpflanjen  anfc^üegen,  bemerft  man  auf  ben 
S(attf(^eiben,  bie  nic^t  feiten  no(^  ben  9(tttlt|enflanb  einfc^Uegen^  erft  gelblid^e, 
bann  fc^ioarje,  ge(b(ic^  umranbete  %ltdt.  3fl  ber  ^(ttt^enflanb  enttoidelt, 
finben  ft^f  folc^e  ^Udt  auf  bem  ®tenge(  unb  bi^eilen  aud^  auf  ben  @))e(}en. 
fin  ben  frieden  erfdbeinen  im  dnnern  bed  jtoif^en  ben  @efä|bünbe(n  liegenben 
^arend^^m«  bie  SW^celfoben  be«  ©c^maro^er«,  Don  benen  p<^  fe«  brcifäc^eri» 


*)  Elenchus  fungorum.  Vol.  II.  @.  90  (burdj  3)ru(fff^fcr). 
")  «ot.  Seit.  1861,  ©.  250. 
»)  «ot.  Seit.  1863,  @.  245. 

*)  8ot.  Unterfu^ungm:  lieber  (Sigent^ümlii^feiten  einiger  @)>(anen«<St9tof^oren. 
S.  336. 

*)  Symbolae  myc.  @.  130  unb  1.  Wa*trog  @.  12. 
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flen,  !urj  flcfHelten,  enipfoibif(^-.tanjettK^cn  Sonibten  ergeben,  toett^c  an  t^rcr 
®pi^e  ein  mentgftra^ltge«  Süfc^el  etnfad^er  ober  getlfietlter  i$äben  tragen  unb 
bte  frühere  $t(3gattung  Mastigosporium  album  Biess  barfleUen. 

3n  einem  f^äteren  SnhoicfCung^jlabium  ber  jlranf^ett  l^at  baS  3R^ce(  fafl 
gänjtid^  ba«  Siä^rparenc^i^m  be«,  mittlertoeHe  fc^toarj  getoorbenen,  ^flanjen=^ 
t^ei(e«  üerbrangt  unb  eine  bi(6te  SWaffe  gebilbet,  toelc^e  eine  größere  «njal^I 
bunlelgrauer  biö  fc^warjer,  mit  einanber  nic^t  üerfc^mofjener,  fugeliger,  !aum 
an  ber  ®)>i^e  in  einen  turjen  $ate  au^gejogener,  toeißumranbeter  ftapfetn 
umgiebt.  ^ie  Deffnung  ber  ftapfetn  befinbet  ftd^  in  ber  fafl  unoeränberten 
Oberhaut  bed  $f{an}ent^eiled. 

ÜDer  fta)>fe(in]^a(t  flellt  ftc^  bar  a{9  grauioeige  ©ubflanj;  bie  aud  jarten 
c^tinbrifdben,  oft  gefrümmten,  an  beiben  abgefiu^ten  (Eden  mit  einer  $)aarIrone 
t}erfel^enen  @poren  befielt.  3)iefe  bo{))>e(te  ^aartrone  mac^t  and  ben  ®t>oren 
fe^r  }ier(t(l^e  unb  c^aratteriflifc^e  ®ebi(be;  ba  biefe(ben  nic^t  in  ®(^(dud)en 
innerhalb  ber  fc^ioarjjeHigen  weiten  ftapfefn  f{(^  befinben  unb  i^re  Keimung 
burd^  jtarflen  nac^geioiefen  toorben,  fo  finb  fie  a{9  ®tt^(ofporen  unb  bie 
fta^fetn  fomit  a(d  -^t^cniben  aufjufaffen. 

S)ie  jteimung  ber  @t9(of{}oren  ifi  lt|8c^|l  eigent^ümli^ ,  loenn  auc^  eben 
nid^t  c^arafteriftifc^  für  biefe  ©attung.  ÜDie  c^Iinbrifc^en  ®ebi(be  erfc^einen 
näm(i(^  in  Yur^er  ^zxt  in  ber  SRitte  eingefc^nürt  unb  ju  beiben  @eiten  ber 
einfc^nürenben  2Banb  }toiebe(ig  angefcbtooQen,  loobur^  bie  gan}e  @^ore  in 
jtoei  fegeiförmige,  mit  i^ren  breiten  Safen  oerbunbene  $ä(ften  getl^eitt  n)irb. 
Hn  biefer  eingef(!^nttrten  ©teile  brechen  bie  ^alften  audeinanber  unb  treiben 
^ier  einen  Jteimf(!^(auc^,  mä^renb  ber  aul8  feinen,  meifl  einmal  gabelig  gefpat« 
tenen  paaren  befle^enbe  f^eberbufc^  aQmä^li^  Derfc^winbet. 

Dbgleid^  bie  oon  ftarflen  bt^lfier  allein  unternommenen  3m)>foerfnc^e  auf 
gefunbe  $f(an}en  fein  günfliged  Stefultat  ergeben  ^aben,  fo  ift  boc^  faum  ju 
}tDeife(n,  bag  burdb  biefe  ©t^lofporen  bie  f$ortpf{an}ung  ber  ftrantltieit  flatt» 
flnben  tann.  SBal^rfc^einUc^  übertointert  auc^  ein  £^ei(  biefer  Jhiod))engebi(be 
in  ben  ^^cniben,  »ä^renb  in  anberen  Sätlen  in  tenfetben  t$vu(^tla)>fe(n,  bie 
Dorltier  @t^(oft>oren  getragen  Ifiaben^  flc^  1x9  jum  folgenben  t^rü^ünge  bie  eigent» 
(i^en,  in  einen  ®tie(  verjüngten  Sruc^tf^Iäuc^e  mit  je  8,  bic^t  bei  einanber 
(iegenben,  ft>inbe(förmigen,  etioad  gefrttmmten,  an  beiben  (Enben  mit  einem  faben- 
artigen  Vnlfidngfet  oerfe^enen,  fc^mad^  gelblichen,  oielfammerigen  Sporen  au«« 
bilben,  mit  beren  jteimung  eine  neue  ©eneration  beginnt. 

S)ie  Sefämpfung  ber  Stranfl^eit  »irb  fi(^  namentlicb  gegen  bie  "^t^cniben* 
generation  )u  richten  ^aben,  ba  bie  Sc^lauc^form  auf  ben  abgeftorbenen 
^almreflen  im  $rü^ling  fdbtterer  }u  entbecfen  ifl.  Sbmä^en  unb  forgfal* 
tiged  92a(^fammeln  ber  erfrantten  $flan}en  bürfte  bad  einjige  SRittel  fein, 
bad  (Erfolg  oerfpric^t,  »enn  ed  bei  bem  erflen  Srfc^einen  ber  Jhrant^eit  ange» 
loenbet  »irb. 

6  0  r  a  n  t  r.    8.  'Vnflagc.   8b.  n.  23 
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Trematosphaeria  (Rhizoctomia). 

3n  eine  anbere  @t>]^artengrut>}>e,  näm(t(^  }u  ben  Amphisphaeriaceae,  ge« 
l^ort  bte  ©attung  Trematosphaeria  mit  anfangt  gan}  eingefentt^nr  \p^tx  frei 
Itietüortretenben,  meifl  (eberartigen  ober  l^o(}igen,  fcbtoarjen  ^erit^ecien  mit  beut» 
Ixdl  meiter  3Rüiibung.  ^ie  8fporigen,  }n)if(^en  $arat)^t;fen  flel^enben  @(^(äuc^e 
enthffen  meifl  gefärbte,  burd^  2  unb  me^r  Ouermänbe  gefäd^erte,  eOipfoibifc^e 
bi«  fpinbelförmige  Sporen. 

|$ucfe(  ^at  in  einem  SaQe  mit  biefer  ^rud^tform,  bie  er  Byssothecium 
genannt  ^at,  eine  Sn}a^(  Don  92e6enformen  t)er6unben,  xotld^t  betreffe  brd  $a« 
rafttidmud  bie  $aut)tfa^e  finb;  namentlich  gi(t  bied  für  eined^aratteriflift^  ge« 
baute  3R^ce(bi(bung,  bie  atö  Rhizoctonia  (DG.)  Tul.  befannt  ifl.  S)er  9eU)ei0 
für  bie  3ufQmmenge^örigYeit  biefer  gönnen  (iegt  aber  vorläufig  nur  in'  bereu 
gemeinfamen  Sorfommen  auf  bemfe(ben  ^flanjent^eile.  3n  (Ermangelung  an* 
berer  Unterfuc^ungen  muffen  loir  immerl^in  bie  bur(^  bie  Rhizoctonia  t>er« 
urfac^ten  JtranY^ieit^erfd^einungen  ^ier  anfd^(iegen. 

Sad  9i^i30ctoniam^ceI  befielet  aud  langen,  Derjueigten,  fet)tirten,  t>ers 
fc^ieben  biden  traben,  loelc^e  ba(b  a(d  bid^te  Schiebt  bie  untertrbifc^en  ^flan^en« 
t^ei(e  überjie^en  unb  tobten  ober  in  ^orm  runb(id)er  ober  mebr  gefiredtter, 
bider,  foüber  9R^ce(baI(en,  Dauerm^celien  auftreten.  9uf  bem  audgebrei» 
teten  SRt^cel  entflel^en  fel^r  ^dufig  Ifialbrunbe,  !(eine,  biegte,  fleif(^ige  $i(jmaffen^ 
»eld^e  fic^  ba(b  burd^  i^re  tJctrbf  oon  bem  fdbig  bteibenben  9Rt)ce(tlt|ei(  unter« 
fd^eiben.  9Ran  ^atte^  biefetben,  i^rer  großen  Xel^nli^teit  mit  @t)^ariaceen« 
^erit^ecien  loegen,  auc^  mit  bem  9?amen  ^eritbedum  ober  ^eribiofum  be« 
}ei(^net,  obgleicb  man  )ur  3^it  ber  Benennung  nod^  feine  ®)}oren  aufgefunben 
i^atte. 

2)ünne  Sd^nitte  ^aben  nur  }und(^fl  erfennen  laffen,  ba|  biefe  ^eritbeden 
aud  turjen,  (inearifc^en  t^abenenben  befleißen,  bie,  bogig  auffteigenb,  bid^t  an 
einanber  gelegt  finb.  3m  äußeren  Umfange  finb  biefe  ^aben  biefer  unb  bunfUr, 
im  3nnern  bleich  unb  faft  burc^fc^einenb.  ®)>ätere  Unterfuc^ungen  baben  bei 
bem  auf  ber  Su^erne  fc^maro^enben  $il}e  toirftic^  nac^geioiefen,  bag  biefe 
bunften  ftapfeln  nic^t  nur  ^erit^ecien,  fonbern  auc^  ^^cniben  barfleüen. 

Sm  oerberblid^ften  i|t  bi^b^t  tie  Rhizoctonia  ben  Jtultuten  be9  @afrän9 
(Crocus  sativus  L.)  gemorben.  Reibet  baburdb  auc^  immer  nur  eine  auf  be» 
flimmte  Oertlicbfdten  befc^ränfte  ffuüur  im  ®ro|en,  bie  unferen  $er^a(tnif[en 
ferner  (iegt,  fo  ^aben  mix  tro^bem  aQen  ®runb,  bie  grögte  Sufmerffamteit 
ber  (SntiDidt(ung  unb  ^Verbreitung  bed  ©c^maro^erd  jujumenben,  ba  md)  ben  bid 
j[e(t  nur  t>or(iegenben  Unterfuc^ungen  ber  ©ebrüber  Su(a^ne^)  t9  eben  ber^: 
fe(be  $i(i  ifl,  totld^tx  aud^  unfere  angebaueten  Stttter)}f(an}en,  loie  bie  Sujerne 
(Medicago  sativa)  unb  (aDerbingd  fe(tener)  ben  ft(ee  (Trif.  prat.),  fon)ie  bie 


^)  Tulaane:  Fungi  hypogaei  S.  188. 
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$au^e(^e(  (Ononis  spinosa)  (efSQt.  (Ebenfo  foD  berfelbe  $arafit  auf  bem 
©parket  (Asparagos  officmalis),  ber  gf&rberrötl^e  (Rabia  tinctorum)  unb  an 
ben  9Bur)eln  ber  £)rangen(&ume  (Citrus  Anrantiom)  {1(^  einflnben. 

Der  lDur}eltB]lttr  ütr  Hn^tnO) 

9ud  ber  (Entfernung  mac^t  fl(^  bie  Strant^eit  tenntltc^  burc!^  {rei^fdrmige 
f^e^lfteHen  auf  ben  f^elbern.  3"  ^"^^  3uni  ober  Knfang  3u(t  bemerft  man 
ben  Seginn  ber  ftranf^eit,  tnbem  ein  j£^et(  ber  ^flanjen  ge(b  mirb  unb 
u>e(ft;  bie  Slätter  oertrocfnen  auf  ben  fid^  Iranfl^aft  t>erfärbenben  @tenge(n. 

3)ie  SBur}e(n  finb  bann  Don  einem  biegten,  bioletten  ©emebe,  bem  aü 
Rhizoctonia  Medicaginis  DO.  (Rhiz.  violacea  Tal.)  befd^riebenen  SR^cel  um« 
ItlüOt,  bad  fld^  befonberd  ba  ftart  enttoicfelt,  u>o  bie  9Bur}e(rinbe  red^t  fleifci^ig 
ifl.  Die  feinen  l^afermurjeln  toerben  erft  na^trSgtic^  t)on  bem  $i(je  ^eim^ 
gefuc^t  unb  tt)a(^fen  no6^  einige  S^t  l^inburc^  weiter;  ba^er  jeigt  fic^  baö 
993e(ten  ber  ^flanjen  aQmä^ß^f.  Vn  ben  bicfen,  fleifc^igen  9tinben)>art^ien, 
innerhalb  »eld^er  bad  SOt^cel  in  farblofen,  bünnen  ^Sben  tenntßc^  ifl,  ent» 
U)i(feln  fi(^  auf  bem  3)t^ce(  tegelförmige,  bunKe,  ^irfetornä^n(i(!be  SBarjen,  bie 
fafl  unmittelbar  auf  bem  SBur}e(t>aren(^^m  auffi^en.  2)er  3)ur(^f(!^nitt  ber 
SBdrjc^en  lägt  eine  bid^te,  fd^ioarge  9tinbe  unb  eine  centrale  $d^(nng  erfennen^ 
in  iDelc^e  ^inein  fic^  xotid^t,  braune  ^Sttn  ber(ängem,  bie  bon  ber  9?inben« 
fubfiau)  entfpringen.  ÜDte  bei  junel^menbem  Sfiter  fafl  fd^mar}  erfd^einenben 
SBarjd^en  »erben  }u  f^c^ttapfeln. 

Su(fe(  glaubt^  nun  beobachtet  )u  ^ben,  bag  eine  Sonibienform,  bie 
ald  Lanosa  nivalis  Fr.  befc^rieben,  }n  bem  9R^ce(  gehört.  3)iefe  Conibien» 
form  jeigt  fid^  n>ie  feinet  ®ptnnengen)ebe  unter  bem  Schnee  auf  ber  (Erbe  unb 
an  $Pan}en  auf  ftteeäcfern,  namentlich  an  benjenigen  (Stellen,  too  f)>ftter  bie 
9{^i}octoniaform  auftritt.  3)ie  oorertoä^nten,  \^ali  eingefentten,  gl&ngenb 
f(^n)ar}en,  runjeHgen  ftat>fe(n  fletlen  }unS(^fl  ^^cniben  bar.  3)iefe(ben  }eigen 
fl4f  im  3u(i  3iem(i4f  fparfam;  fie  öffnen  ftd^  mit  feiner  regelmäßigen  3Rün» 
bung,  fonbern  burd»  unrege(md§iged  3^^^i6^u  am  ©d^eitel  unb  entsaften  einen 
oio(etten  ^d^itxm,  weiter  axL9  ebenfo  gef&rbten,  (Sugtidben,  oierfSc^erigen  Sporen 
befielt.  3)ie  }u>ei  mittleren  S&c^er  ber  @)>ore  flnb  gröger  unb  bunf(er  ge^ 
färbt,  a(d  bie  beiben  (Enbfftd^er.  S&ie  @{)oren  liegen  frei,  »erben  aber  an  ber 
®pi^e  langer  Stiele  gebifbet,  »efd^e  bei  ber  9teife  oerf(b(eimen.  "Dad  and* 
gebifbete  ^erit^edum  »irb  burd^  bie  frfi^ere  ©attung  Amphisphaeria  zerbina 
dNtrs.  re)^r&fentirt.  3)ie  Sdcofporen  flnb  (ängßd^  eirunb,  fe^r  loenig  gefrümmt, 


^)  TrematoBphaeria  oircinans  Wtr.  Byssothecium  oiro.  Fuck.,  Leptosphae- 
ria  circ.  Sacc.  2)ie  ^l^nibenform  ifl  Hendersonia  circ.  Saco.;  bnS  SRtKcI:  Rhi- 
zoctonia violacea  TuL,  Rhiz.  Medicaginis  DC. 

^  8ot.  Bett.  1861,  @.  250  unb  Symbolae  myc.  1870,  e.  142. 
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burd^  brei  ©(^etbemdnbe  in  jmet  mittlere,  größere  nnb  jmet  bur(^f(!betnenbe, 
Heinere  Snbfä(^er  get^eilt,  0,0032  mm  (ang  unb  0,0012  mm  bid.  3)iefe 
$erttltiecten  mit  ilffren  ®(I^Iau(^fporen  finben  f{(^  nur  an  gan}  faulen  SBürjel« 
jlöcfen  ber  !u}erne  im  $)erbfle  ein.  3)ie  3<^f<%un9  ^^  9Bur}e(tör))erd  ifl, 
uQil^bem  bie  oberirbifc^en  ^flan^ent^eUe  einmal  abgeflorben,  eine  fc^neQ  fort» 
fc^reitenbe.  jDie  enoeic^te  Stinbe  Iö|l  fi(^  t>om  $oI}törper,  ber  mit  f(!^tt>ar}en 
unb  rofenrot^en  ^Ifdtn  bef e^t  erf (^eint  unb  atebalb  tritt  ganjUc^e  l^autntg  ein. 
3)er  SJorgang  finbet  um  fo  fci^neUer  flatt,  je  feuchter  ber  9oben  tjl;  jeboc^  ifl 
trodener  9oben  feinedtoegd  berfc^ont.^) 

3)ad  Vnlämpfen  gegen  bie  )(ranl^eit  toirb  fid^  "f^aupi^äd^iid^  gegen  bad 
(^ortfc^reiten  ber  9t^i)octoniaform  ju  richten  l^aben.  9Ritte(,  u>e(4fe  ben  $i() 
jerflören,  ol^ne  ben  auf  bem  Sdter  tultibirten  $f{an}en  }u  fc^aben,  flnb  foum 
JU  ertDarten;  »ieüeicbt  aber  U)irb  ed  ft(^  em))fe^(en,  tiefe,  ftetd  rein  ge^ltene 
®r&ben  um  bie  oeriDüfleten  ringförmigen  @teQen  auf  bem  Hdtt  )u  )ie^en  nnb 
auf  biefe  SBeife  ber  Rhizoctonia  bad  SBeitergreifen  abjuf^neiben. 

S)ie  Srirantung  ber  Sujerne  bur(^  ben  SBur}e(t5bter  u>urbe  )uerfl  in 
Srantrei^  beoba^tet;  ie^t  ifl  fie  bereite  me^rfa<^  in  S)eutf^(anb,  j.  9.  t}on 
be  9ar^  in  ber  92ä^e  Don  $reiburg  l  8r.,  bon  ftül^n  in  ber  Ütd^e  bon 
$)aQe  aufgefunben  morben.  Seibe  8eoba(^ter  (aben  aber  au(^  gleic^jettig  ben 
jhreid  ber  91&^rt>f{an3en  enoeitert,  toelc^e  ber  $i()  atö  Unterlage  fuc^t.  Kuger 
Foenicalumy  Daucus  unb  anberen  Umbeüiferen,  auger  3uder»  unb  t$utterrüben 
(Beta),  greift  bie  Bhizoctonia  au^f  Solanum  tab.  an  unb  gmar  »erben  bie 
finoUen  babur^l  faft  bid  jur  fauc^igen  3^f^unS  g^^^^c^t,  bie  ®tenge(bafen 
angegriffen  unb  bie  Srbe  in  ber  Umgebung  »on  ben  S&ben  burdyjogen.  3)a* 
burcb  mirb  ber  Jtartoffelbau  em^finb(i(^er  gefd)äbigt,  a(d  burc^  bie  fp&ter  }tt 
erma^nenbe  Rhizoctonia  Solani  Kühn.  —  Trematosphaeria  heterospora  Wtr. 
(Byssothec.  het  Niessl,  Sphaeria  het  de  Not,  Leptosph.  het  Saoc.)i  toirb 
auf  (ebenben  Stltiijomen  t^erfd^iebener  9rten  »on  Iris  gefunben. 

Der  Safrantü).  *) 

®egen  Snbe  bed  t^rtt^ja^red  unb  im  fiaufe  bed  ©ommerd,  a(fo  in  ber 
Stu^ejeit  ber  Srocudjmiebet  erfc^eint  ber  $i(}.  ©el^r  Kein.e  Raufen  ueiger 
(Jtiben  treten  }unSd){l  auf  ber  Snnenfeite  ber  S'^iAti\d^altn  grabe  ba  auf,  mo 
bie  bertrodnete  $üQe  bem  frifc^en  3^i^^^t'örper  anfliegt,  unb  )n>ar  )unad)fi 
genau  gegenüber  ben  SteQen,  mo  bie  @))a(tdffnungen  an  ber  ^^i^^^t^i^^II^ 
f{(^  beftnben. 


>)  £n(a«ne  a.  a.  O.  @.  195. 

^  Rhizoctonia  violacea  Tul.,  Tnber  parasiticnm  BolL,  Sclerotium  Crooo- 
rum  Pen.,  Tuber  Oroci  Dnbois,  Rhizoctonia  Crocomm  DG.,  Tanatophytum 
Crocorum  Nees,  Sderotii  spec.  Pers.,  Tuberis  spec  Bali.,  Hort  da  Safran  Duh. 
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S9a(b  barauf  gelten  Don  biefen  flocftgen  i^Suf(^en  xtWxä^t  §&ben  flra^ltg 
nad^  aDen  ©etten  aud  unb  btiben  aO]na^(t(^  einen  bünnen  Ueberjug  aber  bie 
gan)e  dnnenfeite  ber  3®i^^<(f<^<^(c-  '"  ©teQe  ber  $änf(!ben  felbfi  entfielen 
bagegen  biegte,  fletfd^tge,  Iege(fdnnige  SBarjc^en,  meldte,  t»ie  ber  ganje  fltjige 
•Ue6erjug  ber  3tt>ie6e(f(l^a(e,  eine  tief  »iolette  Färbung  annel^tnen.  3)tefe  9Bar}« 
(^en,  tt>e(((e  ben  ®)>^rien))eritlt|ecien  äl^nßd^,  mac^fen  nun  mit  i^rer  ®pi^e  in 
ben  gegenüberliegenben,  frif(!^en  3)^ic^^('i>^^  infofern  l^inein,  aü  fte  ft^f  gleid)»- 
fam  in  bie  trid^terförmige  Oeffnung,  in  beren  ®runbe  bie  Spaltöffnung  liegt, 
^ineinbrü(fen,  fo  ba|  baburcft  bie  gunltion  ber  @)>a(töffnung  gänjU^  auf« 
gehoben  toerben  bürfte.  3)er  Sau  biefer  SB&r}4fen,  bie  al§  ^erit^ecien  an« 
gefprod^en  »erben  mögen,  ifl  äugerfl  fc^mierig  %\x  erfennen.  Sin  Surc^fc^nitt 
in  gan)  iugenbßc^em  3Qf^<^n^^'  ^<nn  o(fo  bie'3toic^^(  f^^^fi  "^^  gefunb  i% 
}eigt  ein  btc^ted,  feuc^ted,  fd^toac^  fabenartiged  ®emefce;  bie  einjelnen  f$äten 
conoergiten  nad^  ber  @pi(e  ^in.  9n  ber  ^erip^erie  bilben  ße  eine  buntlere 
9}inbenf(^i(l^t. 

^ad  augerorbentüd^  fcJ^neU  »ad^fenbe  9R^ce(  burd^brid^t  ateba(b  bie  lodere, 
faferige  @(^uppe  unb  fc^reitet  nac^  äugen  Iffin  immer  weiter  fort,  bid  enblid^ 
bie  alteren,  dugeren  ©(puppen  gan)(id^  eingefponnen  unb  oerHebt,  eine  )ufam« 
men^ängenbe  ^üQe  bilDen,  an  beren  OberfIäd)e  üppig  ba^  violette  9R^ce(  weiter 
Degetirt,  loäl^renb  ed  jmifd^en  ben  Schuppen  fetbfl  abfiirbt.  ÜDie  gäben,  welche 
auf  ber  Dberfläd^e  erfc^einen,  baben  einen  mittleren  Durc^meffer  oon  0,0065  mm; 
fle  umKetben  enttoeber  bie  ganje  Srocud)H)iebe(  a(d  gleichmäßige  bide  ^üde, 
ober  bilben  auc^  größere,  (ängdcbe  ober  abgerunbete,  tnoüenartige  Kn^aufungen, 
ma^renb  gtei^fjeitig  reic^Kc^e  f^abenfhänge  oon  ber  3^i^^^^^"^Q^  ^"^  ^"  ^^" 
8oben  ge^en  unb,  bie  Sobenpartitetdben  mit  einanber  auf  i^rem  9Bege  »er« 
Hebenb,  bid  an  benad^barte,  nodb  gefunbe  3^^^^^^"  herantreten,  um  benfelben 
ben  SEob  gu  bringen.  3n  biefem  gaOe  finbet  bie  Onfeftion  burd^  ben  ?Uj 
üon  außen  na^f  innen  jlatt.  ^rilHeuy  fanb,  baß  ber  ^ilj  burd^  bie 
Spaltöffnungen  in  bad  ©etoebe  ber  gefunben  ©d^uppe  einbringt.^)  UeberaQ 
ftnb  bie  i^aben  }uerfl  meißlid^,  bann  roflfarbig  unb  enblic^  violett;  tie 
3enen,  bie  ffe  jufammenfe^eu,  toerben  fürjer,  bidfer  unb  unregelmäßiger, 
fobalb  fie  jur  ©Übung  ber  biegten  ÜR^celfnoHen,  ber  Dauerm^celien,  ju* 
fammentreten. 

3)ie  Sonfifien}  biefer  biegten,  InoHenartigen  t^abenan^&ufungen  ifl  fHaortig; 
ibre  Sörbung  in  ber  ÜRitte  buuMer,  ai9  am  9ianbc;  toenn  Re  Pc^  bilben  (unb 
fie  bilben  ft^  nidbt  blo«  auf  ben  3^i^^<(Rr  fonbem  aud^  auf  ben  im  (Srbboben 
beftnbli(^en  t^abenfträngen),  entflel^en  an  il^rer  IDberfl&dbe  toäfferige  Xropfen  oon 
fcftmu^ig  toeißer  Rarbe. 


^)  Frillieuz:  Sur  la  maladie  des  Safrans,  nomm^  la  Mort.  Gompt.  rend. 
XCIV,  XCV,  cit.  ©ot.  3eit  1883,  (g>.  178. 
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S)te  3c^f^^^un9  ^^^  CErocu^jwietel  in  $o(ge  ttx  $i(}t>e8etQtion  fcfereitet 
jiemü^l  raf(^  fort.  Kn  ben  ©teQen,  an  benen  bie  oben  befc^riebenen,  toeic^en 
SBar)en  oon  ber  innerflen  Sd^ale  au9  ftc^  in  bie  Vertiefungen  be4  tnoDigen 
3n>tebe(I5r))erd,  in  benen  bie  Spaltöffnungen  fagen,  ^tnein))regten^  fte^t  man 
bad  ^arenc^^m  ber  3^i^6^(  ^^  ^elbltd^  färben;  bie  einjefnen  S^^^^  ^^\^^ 
fi^  aUmä^üc^  au9  i^rem  Serbanbe  unb  bUben  enbtic^*  eine  mei^lid^e,  faf)  ^o« 
mogene,  breiartige  SOtaffe,  bie  t>on  ber  ^erip^erie  nac^  bem  Sentrum  ber 
5tnoDen2Q}iebe(  fortfd^reitet  unb  })i>ar  um  fo  fd^neUer  fortf (freitet,  j|e  feuchter 
bie  Sitterung  tfl.  ®(l^(iegti(^  bleiben  oon  ber  ganjen  ftnoUenjttiebel  nur  no(^ 
eine  %xt  oon  gelblichem  ftern,  ber  aud  ben  ®ef&gbünbele(ementen  befielet,  unb 
bie  faferigen,  oon  ber  9{lt|i}octonia  bur^ffponnenen  3^i^^^^^^><^^  übrig. 

lieber  bie  Hxt  unb  Seife,  toie  ber  $t(}  auf  bie  9tä^q)fian)e  einmirft, 
festen  noc^  genügenbe  9uft(ärungen.  äWan  fielet  ni<^t  bie  einzelnen  Qtütn 
oon  $i()fäben  angebol^rt;  augerbem  erfc^eint  jund^ffl  bad  retcbe  9R^ce(  anf 
ber  fafi  inhaltsleeren  anderen  @(^ut>)>e.  (ES  (iegt  fomit  bie  Sermut^ung  na^e, 
bag  bad  3R^ce(  ber  9{l^t}octonta  ä^n(i(^  burd^  ein  Ferment  auf  größere  (Ent* 
fernung  ^in  to>irft,  toit  U)ir  bied  Don  bem  ipaudf(^n>amm  unb  anbem  $i(jen 
annehmen  tonnen.  92ur  in  Setreff  ber  ))ertt^ecien&^n(i(l^en  äBarjen  finbet 
na(^  S^uIaSne  infofern  eine  Xudnaltime  fiatt,  aü  biefelben  einige  traben  in 
bad  fc^on  alterirte  ®eu)ebe  ^ineinfenben.  !Z)er  ©ipfel  ber  2Bar}en  mirb  bur(^* 
bo^rt  unb  lä|t  bie  feinen,  etma  1— 2  mm  langen  ^äben  l^eroortreten.  ICiefe 
Säben  finb  ioei|,  fel^r  bünn,  aufrecht,  flumpf,  feptirt  unb  toenig  oeräflelt;  fte 
btlben  Heine  Süfcbef,  bie  bei  i^rem  ^erauSjie^en  aü9  bem  jtörper.ber  ftnoDen« 
jioiebel  Keine  ^art^ien  einer  gelblichen  ÜRaffe  angetlebl  )eigen. 

9tur  ein  forgfdltiged  unb  fd^arfed  9uSfc^neiben  ber  trauten  SteDen  u>irb, 
u>enn  bie  3^ic^c(^<ioQ^  i"  ^^"  ^^^^  @tabicn  ber  ftranf^eit  \\i,  mögltc^enoeife 
l^elfen.  3{i  ber  $il}  aber  einmal  im  Veter,  u>o  er  treidformige  $elt|[{leQen 
terurfac^t,  bann  ifl  ed  unter  allen  Umftänben  bad  ©erat^enfle,  ben  Srocud« 
anbau  }unä(^fl  aufjugeben.  SebcnfadS  toirb  man  mehrere  3a^re  barauf  t>er« 
}ic^ten  muffen,  fe(bfl  »enn  fic^  bie  9e^aut)tung  S)u  ^amefS  nic^t  betätigen 
foUte,  bag  baS  gelb  für  bie  @afrantu(tur  aud^  nac^  20  darren  noc^  nic^t 
benu^t  merben  bürfte.^) 


^)  Si9n)et(en  in  Serbinbung  mit  ber  9{^i)octoiita  tritt  eine  j^ranf^eit  bei  ben 
(£rocu«)»iebeIn  auf,  toeld^e  ol«  „Ta(X)n"  )9on  ben  franjöfifti^en  ®eobac(^tern  bcjetc^net 
tt>orben  iß,  o(fo  ettoa  ,,8ranbf{ec!tentrant^eit''  ober  „Grinb''  im  2)eutf((en  genannt 
merben  Idnnte.  9raune  gUcte  entfielen  )una((fl  bi^r  unb  ba  auf  bem  3^i^belf5r)>er 
unb  sieben  {t((  allmSbHcb  über  bie  gan)c  DberpStbe  bin.  I^aburcb  n>irb  bie  3^i^bel  in 
eine  jc^koarse,  erbige  iD2affe  t>em)anbelt.  93ei  Uebertragung  auf  gefunbe  3n)iebeln  erliegen 
biefc  ebenfafld.  S)ie  ^rontbeit  bat  t>on  üRontagne  eine  fpe^teSe  Bearbeitung  erfabren 
(M^m.  de  la  Socidtä  de  Biologie  t.  I.  1849):  biefelbe  ifl  mir  aber  ebenfott^enig,  mie 
bie  t)on  $BcrIe(e)7  in  bem  Journal  of  the  hört.  Soc.  of  London  1850  gugSngticb 
gen>efen. 
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Der  fiartüffclsrinb. 

SBir  l^aSen  bte  ftrantl^ett,  totiä^t  burd^  bie  Segetation  t)on  Rhizoctonia 
Solani  Kühn  l^etDorgerufen  toixt,  frülfier  aü  ^oden  (ejetcf)net,  fc^(agen  aber 
je^t  ben  Flamen  @tinb  t>or.  3äix  üeriDenben  nämltc^  bte  9ejietd)nung  „$ode"/ 
loie  3.  9.  bei  ben  SBtrnen  für  Suftreibungen,  bie  aud  ber  Subf^an}  ber  9}abr« 
fflanit  gebilbet  »irb.  @rinb  aber  tfl  eine  t>om  9R^ce(!örper  bed  $i(}e^  ge* 
btibete  ÜRaffe. 

S)ie  erfranften  Anoden  jeigen  an  einigen  ®teQen  juerft  n^eiglic^e,  fpäter 
bunfelbraun  »erbenbe  $uf!e(n  Don  ber  ®röge  eined  ©tecfnabelfopfed  bid  ju 
mel^reren  3RiDim.  Su^be^nung.  ,  3)ie  $u|leln  flehen  mei jt  t^ereinje (t,  bidn)ei(en 
aber  auc^  trn^)>U)eife  t>eretntgt  unb  (äffen  fic^  (eicj^t  Don  ber  5{artoffe[fd^a(e  (o9« 
trennen.  3^rer  @tru!tur  nac^  finb  ed  SDauermt^cefien,  ton  benen  aud  in  ber 
9tege(  no(!^  einzelne  braune,  (anggßebrige  SR^celfäben  auf  bent  fonfl  freiliegen« 
ben  2i^ei(e  ber  Jtartoffe(fc^a(e  ftc^  l^injie^en.  Sei  Srennerei-  unb  ^utterfar« 
toffeln  finb  foI(^e  @rinbf!eDen  o^ne  ade  93ebeutung  unb  nur  bei  @)}eife< 
fartoffeln  fönnte  tl^r  fe^r  ret^lic^eö  auftreten  ben  Serlaufdwert^  ^erabbrücfen. 

3(^  mi)c!^te  l^ier  eine  Beobachtung  Aber  eine  auf  grinbfraaten  JtnoHen 
gefunbened  Helminthosporium  einfügen:  S9et  (e^terer  ^orm  fonnte  ic^  bei 
Su^faatoerfut^en  beobadjten,  ba|  bie  einjelnen  ^ad^tx  ber  l^äufig  DierYammerigen 
Sporen  t^ren  dnl^alt  Yugelig  abrunben  unb  }u  einer  jIo(^ter3ene  audbilben, 
n)e((^e  für  fic^  einen  Steimft^Iaud^  audfenbet,  toobet  bie  2Banb  bed  urfprüng« 
(ic^en  ^adjte  burci^broc^en  U)irb.  3Ran(i^ma(  beobachtet  man  bei  ber  9ud' 
biCbung  ber  S^ot^terjeÜen,  bag  bie  Duertoänbe  ber  äRuttergeden  gelöfl  werben. 
Sd  erf^eint  bann  bie  me^rfammerige  @pore  n?ie  ein  ®acf  &^nlic^  bem  Sldcud 
ber  @c^(aud^pi(}e,  ber  freie  @)>oren  enthält.  3)lan  fann  aber  boc^  nid^t  bie 
SDtutterjelle  ber  t>ie(fammerigen  @poren  bent  <Sc^(auc^e  ber  S^com^ceten  gänjlic^ 
gleic^fleQen,  totil  im  Dorüegenben  ^aUe  ein  £^ei(  be^  3n]^a(t9  ber  SRutterjeUe 
3ur  Serfügung  bleibt,  bie  bann  aud  il^rem  fpi^en  (Snbe  einen  Jteimfc6(auc^  treibt. 

@d  lourbe  em))fo^(en,  bie  Don  ber  9{^i30ctonia,  namentlich  bon  Rh.  vio- 
lacea  befallenen  Kartoffeln  ju  Som)>ofl  3U  Dermenben  unb  benfelben  auf  SBiefen 
3u  bringen.  Died  bürfte  aber  fc^on  barum  nic^t  gerat^en  erfc^einen,  »eil  Don 
Xula^ne  ber  9{ot^!(ee  ä(d  9iä^r)>f{an3e  ber  9{]^i3octonia  beobachtet  worben 
unb  ba^er  bie  9Rög(ic^feit  einer  »eiteren  S3erf(^(et>))uiig  ber  j{ran!l^eit  3U  nal^e 
gelegt  ifi. 

(Sc!^(ieg(icl^  mag  aud^  erioäl^nt  »erben,  ba§  noc^  brei  anbere  %tfn  oon 
Rhizoctonia  ft(^  aufgeführt  finben;  biefelben  ftnb  aber  not^  gan}  unooll|länbig 
befannt.  So  foQ  eine  Rhiz.  Allii  Qrev.  bie  angebauten  Schalotten  (Allium 
ascalonicum)  3er{lören.  Rhiz.  Bi^tatas  Fr.  fommt  auf  ben  SEBur3eIn  Don 
Ipomoea  Batatas  in  9?orbameriIa  Dor.  Rhiz.  Mali  DC.  foll  bie  SEBur3e(n 
junger  Apfelbäume  nmfpinnen. 
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di0.  17. 

3m  t>or{le^enben  ^ot^fc^nitt  beS  auf  Kartoffeln  »a((fenben  ^elmtnt^ofporiutn  geigt 
Stg.  a  eine  i^ortbie  mit  junger  (lonibie;  in  b  flehen  no^  ^xtt  ou^gebilbctc  Knospen; 
c  bi9  e  finb  gen?i^bnlic6e  Keimßabien,  in  f,  g  unb  h  finben  [xö^  fiatt  ber  %a(Sftx  bie 
tugeligen  Sod^terjeQen. 

Der  Kitbentüiltcr  1) 

ift  uadf  Sü^n  nur  eine  f^orm  t)on  Rhizoctonia  violacea,  bie  auf  ÜRo^rrfiben, 
9?un!e(n,  ben  Stolonen  ter  ffartoffe(n  unb  ben  unterirbifc^en  Organen  anbetet 
$flan}en  aufttitt,  iDie  bied  bereite  bei  bem  2But}eltöbter  bet  Sujetne  etma^nt 
iDorben  tfl.  9emerfendh}ert^  ift  bad  Sotfommen  einet  ald  Ilelminthosponum 
ongefproc^enen  i{no^f>enfornt;  ed  finb  etkoa  leulenförmige,  tiolettbraune  bid 
f(^U)at)e  t>ielfäd)ertge  jtnofpen,  n>ie  fte  ä^nüc^  aud^  bei  Rhizoctonia  Solani 
Kühn  gefunben  merben. 


^)    Rhizoctonia    violacea    Danci  Kühn.      Heinjinthosporiam    rhiroctonon 
Rabh.  (Rhiz.  Medicaginis  DC.  Byssothec.  circinans  Fuck.) 
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Sei  bem  %ü6entobter  [xn\>  bie  Slatter  ^ufig  tnitleibenb.  S)ie  ftranl^eit 
geigt  ftd^  befonberd  in  feucbtem,  nnbränirtem  ?aiibe  (ei  ben  t>erf(l^teben{ten 
§ru(^tfo(gen  unb  9tfibent>anetaten,  namentlich  n>enn  frifci^er  9)H{t  in  t^rü^ja^ri^- 
büngung  gegeben  iDorben.  ffünßücbe  SntroaffeTung  unb  reiche  9oben(o(ferung 
bütften  q19  ^adiatit)«  nnb  ^ei(ntitte(  am  meijten  }u  em))fe^Ien  fein. 

Der  (Kt^mionr^rltdiltcr.  1) 

92a(^  $artig*d  Unterfnc^ungen  beft^t  ber  bie  jlranf^eit  teranlaffenbc 
$ilj,  BoseUinia  querdna  Htg.  eine  SR^cetfonn,  bie  }u  Ehizoctonia  gegogen 
to>erben  mug. 

3)er  $i(),  ber  im  norbtoeftlitben  !S)eutf(^(anb  fe^r  »erbreitet,  fc^eint  nur 
1 — 3iä^rtge  Sid^en  )u  befallen,  bie  allmäl^nc!^  bleichen  unb  t>ertro(fnen.  Sn 
ber  $)auptn>ur)el  erfennt  man  Dereinjelte  f((n)ar}e  $uge(n  t)on  ber  ®röge  eine^ 
Stednabelfnopfed,  in  beren  9Idbe  bad  Sßinbengetoebe  gebraunt  ifl.  3^^!^^^ 
ben  a(d  (Sclerotien  anjuft)re(^enben  fd^toarjen  Jtör)>ern  ftnbet  man  bte  @tr&nge 
bed  9i^i}octonias3R^cetö  bie  SBurjel  nmf))innenb  nnb  in  bie  (Erbe  ftd^  fort« 
fe^enb.  ®e(angt  bad  9)7^ce(  an  eine  9?a(^bar^flanje,  fo  umf))innt  ed  beren 
SBur}e(n  unb  tritt  in  bie  Stinbengeden  ein,  bringt  bid  an  bie  3ßar!röbre  bor 
unb  tobtet  bie  9EBur}e(  in  furger  ^t\t  Sn  ber  ^aubta^urjel  fie^t  nmn  baö 
(ebenbe  ®eu)ebe  mit  )>feubo)>aren(b^matifc^en  3R^ce(maffen  angefüQt,  bie  eine 
anbere  Srt  Sclerotien  (gefäd^erte  Sclerotien)  barfleden.  Sitte  britte  Srt 
t)on  S)auerm^ce(  tann  fid^  in  ber  Jforffdftic^t  be9  a(ten  SBurjelförperd  finben  unb 
bort  bie  3^^^"  andeinanber  f)>a(ten.  3)ie  3nfection  ber  $au))tn>ur)el  burd^  ben 
Qorhnantel  ber  älteren  Zweite  l^inburd^  !ann  ton  ben  feinen  Seiteniourjetn  a\\9 
erfolgen,  inbem  ftc^  um  beren  Sinfügung^ftede  in  bie  $au)>tad^fe  fleifdbige, 
anfangt  mei|e,  fpäter  braun  beränberte  9)^9ce())o(fter  bitten,  bie  in  bad  3nnere 
bed  3Bur)e(parend^^md  3a)>feiiartige  ^ortfä^e  au^fenben.  9Benn  bie  SBitterungd* 
üerbältniffe  für  ben  $i(j  bauerub  günftig  bleiben,  fo  cntf^jroffen  biefen  3opfen 
feine  3R^ce(fäben,  bie  fid^  adfeitig  im  SurjeHörper  »eiter  t>erbreiten  unb  ben* 
fe(ben  tobten.  99ei  trocfener  ober  falter  SBitterung  gewinnt  bagegen  bie  92ä^r« 
'  pflanit  bie  Oberl^anb  unb  grenjt  i^re  Snfectiond^eerbe  burc^  SBunbforf  ab, 
in  $o(ge  beffen  fie  fic^  audl^eifen  !ann. 

Sei  ben  £rodfen)>ertoben  im  Sommer  erlffalt  fi^f  ber  $i(j  nur  burc^  bie 
a)auerm^celien,  ttjetdbe  bei  neu  eintretenber  geuc^tigfeit  burd^  Sproffung  ber 
inneren  3^den  aufleimen  unb  bie  braune  9ttnbe  burc^bredben.  Sin  oberflächlich 
»erlaufenbem  ÜR^cel  ftnb  aud^  Conibien  ouf  quirlförmig  oeräftelten  Xrägern 
beobadfctet  »orben. 

3n  ber  92ä^e  ber  trauten  ^flangen  bilben  ftcb  auf  bem  SOt^cel  gal^treid^e 
fc^loarge,  an  ber  Safid  lange  toeidftbleibenbe  ^eritl^ecien  mit  fc^malem  9Rfin« 


0  Unterfucbungm  dn<  bem  forßboton.  Snftitut  ju.  SO'Zündften.  I.  @.  1—32. 


362  lhrt^)>togame  $ararttcn. 

bungdtanal.  S)te  3tt)tf(^en  ^arapl^^fen  an  ber  ganjen  3nneniDanb  ficb  jetgenben 
(Bäfläüdit  mit  einer  an  ber  ®)>i^e  bur(j^  3ob  ft(^  btäuenben  Serbtcfung  ent« 
galten  fa^nförmige,  bunfelioanbige  ®))oren,  bie  im  nä(^flen  3a^re  mit  gmet 
berben  fteimf^Uuc^en  feimen  unb  )u  einem,  aud^  auf  iRd^rföfung  ober  bem 
(Erbboben  fortmac^fenben  9t^i}octoniamt^ce(  fi(j^  audbUben. 

3n  ©aatbeeten,  in  beuen  man  bie  SR^i}octonia  oft  in  ^orm  fd^marjer, 
glänjenber  ftörn(!^en  auc^  oberhalb  ber  (Sot^(ebonen  am  @tenge(  antrifft,  ergeugt 
bie  ftrant^eit  gel^Iflellen  oon  1  m  3)ur(j^meffer  unb  barüber.  3)er  $erbfi  ober 
eine  grögere  Xro(fcn{)eriobe  bringen  bie  3c^f^i^^ung  jum  ©tiUlltanb.  Unter 
fotc^en  Ser^vi(tnif[eu  fönnen  bie  Iranlen  ^flanjen  fit^  audl^eiten.  .3ur  ^t^ 
{d^ränlung  ber  Sudbreitung  jiel^e  man  um  bie  erfrantten  Stellen  Ofolirgräben 
unb  termeibe  bie  Senu^ung  folc^er  $pn}c!^en,  bie  aud  ber  Stä^e  ber  ftrant» 
l^ett^](;eerbe  flammen. 

Trichosphaeria. 

9}.  ^artig^)  fanb  eine  neue,  auf  Picea  excelsa  |)6raritirenbe  ^xt,  für  totldit 
er  ben  9?anien  T.  nigra  R.  Htg.  oorf dalagt.  3m  ®egenfa|}  gu  ber  auf  Abies  pect 
fc(maro(}enben  Tr.  parasitica  mit  farblofem  SRl^cel,  ^at  biefer  gic(ten)>arartt  einbuntel* 
braune«  9J{)^cergcflc(i(t,  ba«  feine  garten  ^uflorien  burcb  bie  biete  Sußenn^anb  ber  (Spu 
bermid^eüen  fenbet  unb  felbfl  bur^  bie  @|)a(t5ffnungen  in9  Snnere  bringt.  2)ie  ge* 
bräunten  92abeln  n^crben  an  ben  3^<ig<n  fcjlge{t)onnen.  ^uf  bem  iD^t^celübergu^e  ber 
i^abeln  erfc^einen  bie  fc^toargen,  großen,  fugeligen,  mit  paaren  befe(}ten  ^eritbecien. 

Cttearbitaria  (Fr.)  Tul. 

S^ie  Gattung  ifl  ber  SRe)>räfentant  einer  J^amiHe,  bei  ber  bie  $erit^ecien  meift 
cbarafteriflif^  beerbentoei«  auf  bem  bi9tt)ei(en  nur  tt>enig  cntn>i(feUen  Säger  ft(}cn;  bie 
leberartig  berben,  f(bn>ar)braunen  j^a|)fe(n,  bie  grSgtentbeil«  unter  ber  j^orfbaut  ber 
$flanunt^ci(e  angelegt  merben,  burcbbrec^en  biefe(be  f|>ater.  3n  ber  (Sattung  Cucnr- 
bitaria  ifi  ba«  @troma  fruflenfcrmig  unb  bie  fugeügrn  ^eritbecien  entbalten  cplinbrifcbe, 
mit  $ara)>^l^fen  gemifibte  8(blau(be,  bie  braune,  mauerartig  gefScberte  6))oren  au«« 
treten  (äffen. 

I^on  £ubeuf  ^  b<tt  ftcb.  mit  ber  (Snttt>i(ttung«gef(bi(bte  ber  t>erbreitetften  9rt  (C. 
Labami)  etnge^enb  bef(baftigt  unb  biefe(be  aI9  Sunb^arartten,  ber  namentlicb  in  ^agel« 
f(btagn)unben  ft(b  einbürgert,  nacbgemiefen.  ^ie  ^t^tU  unb  (E^oreninfectionen  auf  Xßunb> 
flellen  gefunber  @^em)>(are  ergaben  ein  (Einbringen  be«  $i()mt;ce(9  auf  mebrere  (Smtimeter. 
flu  einigen  äJ^t^celinfectiondflellen  bilbeten  ft^  $Vcnibrn.  2)er  {^ormcnreicbtbum  ber 
&nod^ena)>)>arate  ifl  febr  groß.  £ubeuf  fanb  erflen«  farblofe,  eingellige  (Sonibien  auf 
trägem,  bie  cntmeber  frei  auf  bem  @trcma  ober  in  $&(;Iungen  beffelbcn  ober  a(d  @t)^(o« 
froren,  eingef(b(offen  bon  einer  n^irtlicben  ^t^cnibenn^anb  auftraten;  ferner  geigten  fi(b 
braune,  eingeüige,  runbe  @t)^Io{)>oren  in  Heinen,  braunen  ^t^cniben;  augerbem  fanben 
Ttcb  mauerfSrmig  gefächerte,  braune  @tl^Iof)>oren  in  fugeligen  ober  mit  f)>i<}er  ÜRunb« 
bffnung  toerfebenen  ^a|)fe(n  unb  enblicb  aucb  braune,  gweigeüige  (Bt9(o|)>oren  (Diplodia 
Cytisi  Auersw.)  in  bunflen  ^t^cniben.  %tit  biefe  J^no«)>cn  fmb  feimfabig  unb  tonnen 
nebfi  ben  ^«cof^oren  ben  2ob  gefunb   getoefener  ®oIbregen^flangen  einleiten,  toenn  fie, 

»)  «ot.  (Sentralbl.  1885,  ««r.  38  @,  363. 

^  Cucurbitaria  Labami  auf  Cytisns  Labamum.  Snaugural  •  l^iffertation  i9on 
Äorl,  grei^crr  0.  Jubeuf,  Caffel,  gif(ber  1886. 
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tDic  gefügt,  auf  SimbfleHeit  fomnien;  bie  intafte  S^inbe  fann  ntc^t  t)on  betn  $il),  ber 
fonfl  mtift  rem  fa^ro)>^v^f<t  angetroffen  mtrb,  bur<i(bro((en  tt>erbcn. 

2)erartiger  §EBunb|>arafiti9mii9  burfte  n>a^rf4einli((  auc(  bei  nnbem  (Sncurbttarien 
nacbmeUbar  fein  unb  be^ffalb  geben  xoxx  no4  eine  9nf}a^(ung  einiger  t)on  Sinter  an* 
geführten  tHrten:  Gucurbitaria  elongaia  Qrev.  auf  ^ef!eu  t)on  Robinia  Pseud-Acacia; 
eine  3Racrofll^Iof|)orenfomt  ffi^rt  ben  9Zamen  Hendersonia  Bobiniae  West.,  eine  anbere 
$)^cnibenfonn  ifi  Diplodia  Robiniae.  2)ie  Gattung  Diplodia  iß  au4  bei  ntancben 
anbern  Srten  bereits  a(d  J{nod)>enform  nac(gett>iefen  toorben.  —  C.  occulta  Fuck.  auf 
Rosa  canina.  —  G.  naucosa  Fuck.  auf  Ulmus.  —  C.  bicolor  Fuck  auf  Pranns 
Padus.  —  G.  protracta  Fuck.  mit  Diplodia  Aceris  auf  bÜrren  Seflen  Don  Acer 
campestre.  —  G.  pithyophila  (Fr.)  Wir.  auf  ber  ^mht  lebenber  unb  abgeflorbener 
riefle  bon  Coniferen.  —  C.  acervata  (Fr.)  "Wtr.  auf  bidfer  9?inbe  bon  Pirus  com- 
munis unb  Malus.  —  G.  conglobata  (Fr.)  Ges.  auf  Gorylus  unb  Betula.  !93ei  ben 
folgcnben  Wirten  geigt  ber  @)>egiednante  f^on  bie  Gattung  ber  befaCcnen  9?a(r^flan)e 
an,  toie  ).  9.  bei  G.  Rosae,  Negundinis,  Grataegi,  ulmicola,  Ribis,  Dulcamarae, 
salicina,  acerina,  Hederae,  Rhamni,  Juglandis  (mit  Diplodia  Jngl.),  Goryli  (mit 
Hendersonia  mutabilis),  Evonymi,  Spartii,  Amorphae,  Gleditschiae,  Goluteae, 
Garaganae,  unb  Berberidis. 

Otthia  Nitschke. 

2)er  t>origen  Gattung  fe^r  na^e  flebenb,  aber  burc^  bie  fallen  $erit(ecien  mit 
oblongen,  gu^eigeirigeu,  braunen  9[dcof)>oren  unterfc^icben,  bUrfte  auc^  biefe  Gattung  (irr 
Sufna^me  finben,  ba  fte  be9  Sunb^arartti9mu9  Derb&(i(tig  erfd^eint.  0.  Grataegi  Fuck. 
auf  biirren  9efien  öpn  Crataegus  Oxyacantha  —  0.  Pyri  Fuck.  (mit  Diplodia 
Pseudo- Diplodia  unb  Malorum)  auf  Pirus  communis.  —  0.  Pruni  (mit  Dipl. 
Pruni)  auf  Prunus  spinosa.  —  0.  Spireae  Fuck.  auf  Spiraea  opulifolia  unb  sali- 
cifolia.  —  0.  Winteri  Rebm  auf  Acer  campestre.  —  0.  ambiens  auf  Betula.  — 
Stugerbem  tt>Sren  no<(  }u  nennen  0.  Xylostei,  Rosae,*  Quercus,  Alni,  populina  unb 
Aceris. 

9[ud  ber  S^milie  ber  Massarieae,  bei  ber  bie  flromalofen  tßerit^ecien  bauernb 
t)om  $eriberm  ber  trotfnen  S^n^t  bebecft  bleiben  unb  nur  bie  ticine,  ^a^iQenfbrmige 
äftunb&ffnung  {t((  burc^bo^rt,  um  bie  meifi  mit  einer  GaKert^iille  t>erfe(^enen  ^^oren 
}u  entlaffen,  enoS^nen  toir  bie  Gattung  Massaria.  (Sd  ifl  namlic^  nic^t  unkoa^rf(^ein« 
Ii4,  bag  ein  (Einbringen  be«  !pi(}e«  in  bie  gelocferten  SenticeHen  be9  noc(  nic^t  abge« 
jiorbenen  Steige«  erfolgt,  aI|o  ein  bebingter  «parafitidmu«  in  finben  ifl.  «Jon  ber 
Gattung  Massaria,  bereu  @^oren  meifl  3  unb  mt\)t  Ouencanbe  (aben,  iß  Massariella 
Speg.  mit  nur  jn^eijeHigen  @)>oren  abgetrennt  aorben. 

Massariella. 

Son  letzterer  Gattung  ifl  M.  vibratilis  auf  Prunus  domestica  unb  Gerasus 
barum  ju  erttxitnen,  »eil  bier^er  toa^rft^einlic^  bie  ^jaraßtäre  Diplodia  Gerasorum  al9 
$t;cnibenform  ge^brt.  —  M.  Gurreyi  Sacc.  auf  Tilia,  M.  bufonia  Speg.  auf 
Quercus,  M.  Betulae  Xiessl  auf  Betula. 

Massaria. 

Massaria  eburnea  Tul.  auf  Fagps  unb  Betula  l^at  nacb  Tulasne  no4  $9C« 
niben,  bie  ald  Septoria  princeps  Berk.  belannt  finb.  —  M.  microcarpa  Fuck. 
auf  Garpinus  Betulus.  —  M.  polymorpha  Rehm  auf  Rosa.  —  M.  micacea 
Kze,  auf  Tilia.  —  M.  foedans  Fuck.  auf  tJlmus.  —  M.  loricata  Tul.  auf 
Fagus.  —  M.  Pupula  Tul.  mit  Steganosporinm  pyriforme  Gda.  aU  (Sonibienform 
tommt  auf  bürren  Sleflen  t)on  Acer  Psendoplatanus  bor.  —  Suf  biefer  9{a(r)>flan}e 
unb  anbern  Ä^ornarten  finbet  fi(^  auc^  Massaria  in  quin  ans  Wtr.,  gu  ber  nadj 
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SBinter  nuA  tDa^rfc^cmHct  Aglaospora  ocellata  gr^drt.  —  M.  marginata  Fack. 
nuf  Bosa  canina  (at  M  ^ti^Iof^orenform  nad^  gucfe  I  bad  Seyridium  marginatain  Fr. 
—  M.  hirta  (Fr.)  Fckl.  ouf  Sambucus  racemosa  nnb  nigra.  —  M.  conspurcata 
Sacc.  auf  Prunus  Padus.  Sugerbem  fei  ^irr  noc^  (ingetDiefen  nuf  M.  Pyri  Otth., 
Platani  Ges.,  Ulmi  Fuck,  carpinicola  TuL,  Aesculi  Tul.  Rubi  Fuck. 
UTib  Corni  Fuck.  — 

Sä^renb  tt>ir  bei  ben  borigen  ©nttungen  nur  ber  l^ermutbung  eine«  ^nrofttif^en 
bebend  fflanm  geben  tonnten,  bürfen  tbir  bei  ber  (Gattung 

Gnomonla  (Rbh.)  Fuck. 
benimmt  toon  $Qra{tti9mud  fprec^en.  2)iefe  (Gattung  if^  ber  9}e)}räfentant  ber  Unter« 
familie  ber  Gnomonieae,  bcren  ©lieber  ibre  häutigen,  feltener  leberartigen  $erit(ecien 
aucft  eingefenft  in  bad  ^arenc^v^i  ^<^  Blatter  ober  9t\nbt  ^aben,  bei  benen  aber  bie 
Sllünbung  meijl  in  ber  Somt  eine9  längeren  @4nabeld  (^ert>orbri(tt.  2)ie  ^ara^^pfen« 
lofen  @(^lSu4e  ^aben  eine  flarf  toerbtcfte  3nnenmembran.  !^er  ^arafttidmud  ift  nicbt 
ber  reifenben  Sntcbt  eigen,  fonbem  ben  Sorlauferfomten  ber  (Sonibien  ober  @)>ennogo- 
nien,  bie  loerf^iebenartige,  trocfene  gfecfe  erzeugen.  Unter  Urnftanben,  tüie  ;.  9.  in  trüben, 
regnerif(^en  grü^ja^ren  erfc^einen  eine  iD{affe  Slattfledentrantf^eiten  ))f5<}n(b  in.  groger 
Sudbe^nung,  aber  ntanctmal  in  einzelnen  Sagen  ti>ie  abgefc^nitten.  2)iefe  (Srfd^einung, 
an  ber  ftc(  auc^  (^lieber  ber  ®nomonien  bet^eiligen,  lagt  {t^  ^tum  anber«  erflaren,  a(9 
burc^  eine  günftige  9nfteb(ung0ge(egen^eit  )ur  3<it  ber  @))orenreife  im  grii(^)abr.  !föenn 
biefe  ^tit  in  einem  Oabre  fßr  bie  $il)anfteb(ung  ungünftig  «erlauft,  bleiben  bie  9}a^r* 
)>f(an}en  filr  ba9  laufenbe  3a(r  t>erfcbont.  Sil«  Seifpiel  einer  )>arafitaren  Ouomonia 
teirb  in  neuerer  3^^^  ^^  meifien  genannt  Gn.  erythros toma  Fuck.  !^er  $if) 
berurfad&t  eine 

eiottbrAnne  htx  ^fiftrirff^en. 

3m  Slltenlanbe  an  ber  Unter«(SIbe,  ^egierung«besirt  @tabe,  (»at  bie  ^ranl^eit,  bie 
im  @ommer  biix^  ein  l^ergtlben  unb  f)?Stered  9rauntt)erben  ber  Blatter  fenntlic^  if!, 
eine  beforgniSerregenbe  9u0be(nung  angenommen.  2)ie  abgef)orbenen  Blatter  bleiben 
im  Sinter  am  ®aume  fangen.  2)ur4  bie  @tbrung  bed  91atta)>^arate9  »erben  bie 
grücbte  f)>arlic^er  unb  fc^Ie^ter^)  unb  }toar  meifl  nur  einfeitig  faftig.  X\t  Unterfu(bungen 
bou  ®.  grant^)  jeigen  nun,  baß  eine  Snfection  leicht  gelingt,  u^enn  man  bie  mit 
groger  (Sn^rgie  berauflgefpri^ten,  farblofen,  edi^foibifcben ,  einbettigen  €(b(aud^f^orcn 
unter  feuchter  (&iedt  auf  I931atter  unb  grüc^te  au^jät.  Unter  biefcn  ^erbaltniffen  teimt 
bie  (S)>ore  fc^on  in  2—3  ^agen,  inbem  ftt!(  an  i(r  eine  feitlic^e  £D{embranau«f)iil^ung 
bilbet,  bie  \a  einer  fiftcben,  ber  Oberhaut  feft  aufge)>regten  (Snoetterung  ftt!(  bergrögert 
(iI)>prefforium).  9(u6  ber  9Ritte  biefer  (Srtpeiterung  bringt  ber  teimf^lau^,  bie  cuti' 
culariftrte  Slugenkpanb  ber  (S)>tbermi«3elle  burc^bo^renb,  in  ba«  jtirfd^blctt,  in  beffen 
3ntercell[ularräumen  er  ald  fräftige«  Wlt^ctl  xotiux  toäc^fl.  ^phtx  bilben  ft6  )erfh:eut 
im  @4tt)amm)>aren((t;m  unterhalb  ber  (S|)ibermi9  )aWrei(^e,  braune  ^^ermogonien,  tt>el(be 
aus  i^rem  ©((eitel  langfabenfbrmige,  fcbtoac^gefrümmte  €^ermatien  entlaffen.  !£iefe 
bienen  )ur  Befruchtung  ber  meif)  im  Umfreife  ber  @)>ermogonien  reicbli^  in  (Seftalt 
biefer  J^abenenben  au6  ben  @)>altbffnungen  (erauffragenben,  h>eibli(ben  91)>parate  (Tri- 
chogynen),  n>el((e  i^rer  (S^eßalt  unb  (Sntn>i(flung  nad^  mit  benen  ber  f^äter  ju  ertrag 
nenben  Polystigma  übereinf)immen.  3e  nac^  ber  Sudgiebigfeit  ber  Befruchtung  ent« 
UMcfeln  114  me^r  ober  tveniger  ^erit^ecien,  totld^t  im  ^^ja^r  bie  6^oren  auf  bad 


1)  2)eutf((e  Gartenseitunq  bon  SBittmad  1886,  e.  6t. 

')  B.  granf:    Ueber  Gnomonla  crytbrostoma,  bie  UrfA(be  einer  je^t  (errfdben« 
ben  Blattfranf^eit  ber  @ilgtirf((en  k.   Berichte  b.  beutf($.  bot.  (S^ef.  1886,  {>eft  6,  (PS.  200. 


eiQttiräxne  btr  ©ilgtirf^en.  *365 

• 

jungt  Saub  au9{^ri<}en.  2)ie  (Sntleerung  ber  Bdflauä^t  finbet  nad^  einanbcr  ftatt  unb 
Sebtngung  ber  (Siaculation  ijl  ein  abtt>cc^fe(nbed  2)ur4nagtn)erben  bed  abgeflorbencn, 
^erit^ecientragenbcn  Slatted  unb  barauf  fofgenbed  admS^Iic^ed  Sbtrocfnen. 

Sfiefe  e;r^erimentell  mieber^olt  fejIgeßeHte  X^at^ai^t  gtebt  ben  (Bc^Iüffel  für  eine 
(Srnarung  ber  9udbreitung  ber  Jhanf^eit.  Sritt  gur  3^t*b<i^  ©^orenreife  eine  \o^t 
tDed^fetooHe  SBitterung  ein,  bann  ifl  nic^t  nur  bie  (Gelegenheit  für  ba«  bequeme  Sud* 
f^Ieubem  ber  @)>oren  gegeben,  fonbem  au4  für  bereu  üeimung  bor^anben.  Sei  an* 
banernb  trodtner  Sttterung  bürfte  bie  Jtranf^eit  too^I  t)on  felbf!  sunt  @tillf!anb  tommen. 
gür  aüz  gäSe  ijl  ein  forgfame«  (Sntfemen  be9  olten  auf  bem  Saume  berbleibenben 
Sonbed  toa^rtnb  ber  föinter«)eit  anjurat^en.  ^(ugerbem  aber  bin  \äf  ber  üReinung,  [oU 
man  bie  f^u^er  ertrantten  Saume  jurüdtf^netben;  fte  tt>erben  babur(^  mieber  ju  traf* 
tigerer  $oI}bi(bung  tommen.  ^ati  brieflid^er  SDHtt^eilung  toon  Dr.  it^pU  (Sremer« 
t>brbe)  n^irb  übrigen«  angenommen,  bag  a(9  bid^onirenbe  Urfa(^e  einer  intenrtt>en  (Sr> 
trantung  bad  Sorange^en  t)on  grü^ja^rdfrbflen  angefe^eu  toirb.  Sugerbem  ertranfen 
nur  getoiffe  @orten  bicbt  neben  gefunb  bleibenben  Sarietäten. 

(Sbenfadd  auf  bürren  Sl&ttem  gu  finben  ftnb  no<(  folgenbe  Srten  mit  gtoeigelligen 
<S)>oren:  Gn.  Bubi  Behm  auf  bürren  Rabus-Slattem.*  —  Gn.  errabunda  auf 
Fagusy  Quercus  unb  Carpinus.  —  Gn.  petiolicola  Karst,  auf  SkttfHelen  t)on 
Tilia.  —  Gn.  su'specta  Sacc.  auf  bürren  SISttem  t)on  Quercas.  —  Gn.  cerastis 
Ces.  auf  Slattftielen  t>on  Acer  Pseadoxilatanus  unb  Negondo.  —  Gn«  vulgaris 
Ces.  auf  GoryluB.  —  Gn«  setacea  Fuck.  mit  fabenartiger  Sorfle  an  ben  @^oren 
tommt  auf  fe^r  t)erf(^iebenen  Säumen  unb  @trau((em  (Tronns,  Rubus)  bor  unb  foH 
nad^  gu  de  Tals  @^erm'ogonienform,  ebenfo  mie  manche  anbere  Srten,  eine  Discosia 
baben.  —  Gn.  leptostyla  Ces.  mit  Marsonia  Jnglandis  Lib.  <d9  toabrf(^ein(i(ber 
(Sonibienform  auf  Juglans  regia.  —  Qn.  Rhododendri  Anersw.  auf  Rhododen- 
dron hirsutmn.  —  Gn.  campylostyla  Anersw.  auf  Betnla  alba.  —  Gn.  incli- 
nata  Anersw.  auf  Aper  unb  Aesculus. 

(5in}ellige  @^oren  (Gnomoniella)  beft^en  Gn.  Rosae  (Fuck.)  Fr,  auf  Rosa 
rubiginosa.  —  Gn.  tuba^formis  Anersw.  auf  fau(enben  S(&ttem  t)on  Alxins  unb 
(nac^  granf)  bie  obige  Ghi.  erythrostoma. 

SierjeHige  @^oren  (Gnomoniopsis)  (»aben  Gn.  Chamaemori  Niessl  auf  fau« 
lenben  Slattem  t)on  Rubus  fmticusus;  a(9  @^ermogonien  giebt  iRiegl  eine  S^idcofta 
on.  —  9{id^t  gtoeifeHod  ijl  Gn.  Grossulariae  Sacc.  auf  Ribes  Grossularia. 

« 

Cryptoderis  Anersw. 
ift  t)on  ber  borigen  (Gattung  (auptfac^Iit^  hvLxäf  bie  fabenfbrmigen  ®^oren  t)erf(^ieben. 
Gr.   lamprotheca   Anersw.    (Linospora   Candida)   mit    Depazea    Candida    a(d 
@^ermogoniumform  auf  Populus  alba.  —  Cr.  pleurostyla  Wtr.  auf  Salix.  — 
Cr.  melanostyla  Wir.  auf  faulenben  Slattem  bon  Tilia. 

Linospora  Fuck. 
ifl  mit  ber  borigen  (Gattung  naffe  bertoanbt  aber  baburc^  au«gqei(bnet,  bag  bie  afhro« 
matifc^en  ^eritbecien  mit  einen  (Sll^^eud  bebedt  ftnb.  (S9  ifl  bie«  eine  ^feubo^aren* 
(bl^matifd^e,  braunf (j^tDarje ,  meifl  glanjenbe  $i(}gemebef(bi4t,  bie  über  unb  (ier  auäf 
)>feuboflromatif(^  g(eicb)eitig  unter  bem  fabenfdrmige,  farblofe  @poren  tragenben  $(ri* 
t^ecium  ausgebreitet  ijt  L.  Capreae  Fuck.  auf  Slattern  berfc^iebener  9[rten  bon 
Salix  oft  gemeinfam  mit  Melampsora  Salicis  Capreae  borfommenb.  —  L.  popu- 
lina  Schrot,  auf  Populus  tremnlä;  (ier^er  foS  Gloesporium  Tremulae  Lib.  a(9 
(Sonibienform  gehören.  —  L.  Carpini  Schrot,  auf  Carpinus. 

^ie  ftd^  (ier  anfd^liegenben  (Gattungen  Trabntia  mit  eüit^foibifc^en,  farblofen,  ein« 
)elligcn  @))oren  nnb  Hypospila  mit  (anglid^en,  ungefärbten,  meift  2  bi«  4fac^erigen 
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» 

€>^or^  lotnmcn  toorjugdioeife  auf  tobten  8(Sttcm  «)on  Quercns  t)or.  2)ie  (Sattung 
Glypeosphaeria  (at  t)ter)elligc,  braune  ^dflaui^^ponn;  eine  Gl.  Asparagi  Wtr.  (Lep- 
tosphaeria  Aap.  Fuck.)  mit  t^rer,  ben  ^eritl^ecien  S^neCnben  @pcnnogonform  toirb  auf 
biirreu  Stengeln  )»on  Asparagos  gefunben. 

2)ic  artenrei^fle,  aQerbingd  meif!  in  toarmeren  ®egenben  auftretenbe  Gattung  biefer 
buxdf  einen  (S(VP<u9  au9ge)ei((neten  Unterfamilte  ber  Clypeosphaerieae  iß  Anthosto- 
mella  Sacc.  mit  braunen,  eOi^foibif^en,  einhelligen  @^oren.  8ei  un«  borfommenb  ifl 
A.  oonornm  (Fuck.)  Wtr.  auf  faulenben  3^)>fen  öon  Pinne  Bilvestris.  —  A.  ap- 
pendiculosa  Saoc.  auf  bttrren  Spanien  ton  Rubus.  —  A.  Kehmii  (Thüm.)  Behm 
ouf  bttrren  92abeln  toon  Abies  pecünata. 

b)  Sphaerelloideao. 

2Btr  fe^en  ^ier  ab  Don  ben  f)>e}ten  t^tec^tenparafiten  barfieüenben 
©attungen  Pharcidia  unb  Tichothecium  fon>te  Müllerella  unb  iDenben  und  }u 
benjientgen  Gattungen,  toelt^e  istr  tro^  bed  Sorlommend  i^rer  reifen  ^eritl^e« 
den  auf  nur  abgeflorbenen  $flanjent^et(en  boc^  ate  (ebtngte  $araflten  na(t 
9rt  ber  $(eof))ora  galten. 

Ascospora:  !Cte  bon  einem  bicfen,  btefgßebngen,  braunen  9Rt^ce(  ent« 
fpringenben  ^erit^ecten  fiub  in  bte  Oberhaut  eingefenft;  bte  farblofen  @poren 
finb  eingeüig. 

Sphaerella:  S)te  nur  anfangt  etngefenften  l^Suttgen  ^erttl^ecien  ent« 
Ratten  büfc^etig  •  fle^enbe  ®c!^(&u(i^e  o^ne  $ara)>]^^fen>;  bte  jiDeijtfligen  @)>oren 
finb  feiten  gefärbt. 

Laestadia  ifl  eine  Sphaerella  mit  einjeÜigen  ©poren. 

Sphaerulina:  3)ie  etngefenften,  l^äutigen  ^erit^ecien  l^aben  bfifd^eüge, 
)>ara))]^^fen(ofe,  oblonge  ober  c^Iinbrifc^e  ®(^(äu((e,  loet^e  @poren  mit  3  unb 
mel^r  Duenoänben  enthalten. 

Stigmatea:  3)ie  oberfIä(J^(t(!^en,  fla(^  auffl^enben  $erttl^ecien  enthalten 
$ara))^l;fen   unb   dfporige  @(j^(äud)e,   bie  }tt>ei)eUige,   meifl   farblofe  €))oren 

beftQen. 

.  Ascospora.   (Asteroma  p.  p.) 
A.  microBcopica  Niessl  auf  abgeworbenen  9(ättern  oon  Eubos  fru- 
ticosuB.  —  A.  Himantia  Wir.  (Asteroma  Hirn.  Fr.)  auf  bürren  Stengeln 

t)on  DaucuB  Carota.  — 

Sphaerella«  (^ierju  2:af.  XV.) 

2Btr  loerben  bte  Sigent^fimßc^Ieiten  ber  augerorbentü^  artenreichen  ®at« 
tung  am  beflen  turc^  Betrachtung  etned  f))e3tellen  Jtrant^eitdfalled  !ennen  (emen. 
m^  fo(c^er  empfiehlt  flc^  burcj^  feine  ^du^gfeit 

Me  /Icfkenkratiklleit  Her  (Erübrerblätter, 

l^erborgebrac^t  burc^  Sphaerella  Fragariae  (Stigmatea  Frag.  TuL,  Sphaeria 
Frag.  Fuck.),  meiere  nac^  ben  Sngaben  Znia9nt'9  Sombienunb  ^t^cniben* 
formen  btlbet.     2Bte  bei  ben  früheren  ®attungen  ifl  aflerbtng9  ber  9ta((tt>ei9 
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ber  3ufatnmen8e]^öridlett  ber  Derfc^tebenen  formen  ntt^t  .bun!^  ftu(turt>evfu(^e 
emiefen,  fonbern  nur  burc!^  bad  gentetnfame  Sorlommen  erfc^toffen. 

Setd)t  tenntdc^  für  bad  unbemaffnete  fluge  ftnb  bte  trei^runben,,  braun« 
rotten  iSi^dt,  tocldit,  getrennt  ober  jufammenfßegenb,  auf  ber  Oberfette  ber 
Srbbeerbl&tter  erfd^etnen  (gig.  1).  3n  ber  aRitte  fle^t  man  bie  ettoa  3—5  mm 
3)ur(^mefFer  ^a(tenben  ^Udt  ($tg.  It)  bereite  tl^ettoeU  troden  geU)orben  unb 
Derblagt;  bied  !ommt  ba^er,  bag  bad  $aren(^t^m  bed  Stattet  an  biefer  Stelle 
bereite  aufgeae^rt  unb  DoUflänbig  faftlod  ift.  9ama^(t(^  ^ebt  ftd^  bie  ebenfalls 
troden.  geioorbene  Oberhaut  oon  bem  faftlofen  $aren(^t^m  ab;  in  bie  S^^\^^^' 
räume  tritt  Suft  unb  nun  erf(j^eint  ber  $(ed  in  ber  SRitte  toeig  mit  einem  rotl^en, 
frifc^en  SRanbe  umgeben,  j&ie  xoti^t  $arbe  ^ängt  Don  bem  gefärbten  3n]^a(te 
ab,  ben  bie  Dom  $i(je  noc^  nid^t  audgefogenen  3^^^"  ^^^  Umgebung  geigen. 
3m  3nnern  be^  9(atted  nun  touc^ert  ba$  bünne,  fabenformige,  b(affe,  feiten 
tttoa9  gefärbte  9R^ce(,  XDtidfte  an  bie  SlattoberfläC^e  ja^Iret^e  8flf(j^e(  lurjer, 
mattgefärber,  linearer  Safibien  fenbet,  bie  auf  i^rer  ^pxt^t  einjelne  ober  ju 
(angen,  }urüdgefc!^(agenen  ftetten  Dereinigte  Sonibien  tragen  (^ig.  2  b).  2)ie 
au^gebi(beten  (Sonibien  (^igg.  2c,  3o  unb  4),  laotldtt  an  ber  ®))i^e  ber 
(ängften  gäben  entfielen,  ftnb  (inearif(^,  gerabe,  beiberfeitd  etioad  iugcf)>i6t, 
unget^ei(t,  ober  }mei-  bi^  Dterfäc^rig,  0,03—0,04  mm  lang,  aber  taum 
0,0035  mm  bid.  3n  ber  3ugenb  erfci^einen  bie  Safibten  mit  i^ren  Jtetten 
no(^  &)ei|;  fie  merben  jebo(i^  bei  aune^menbem  9(ter  ftetö  fc^marjbraun.  3n 
So(ge  bed  $arbenun!erf(^iebed  ^aben  bie  älteren  @t^)iematiler  biefe  (Sonibien» 
form  in  }toei  Derf^iebene  $i(}genera  gebi^^t,  unb  jtoar  rechneten  fie  bie  loeige 
f^orm  jur  ©attung  CylindroBporium  Or^v.,  bie  bunKe  )u  Gh^phium  Gorda. 

3)ie  f(i^&)ar)en,  fparfamen  9üf(^e(  ))flegen  nic^t  mit  ben  meinen  gemein« 
f(^aft(i(^  in  bemfefben  %Ud  Dorjulommen;  bie  Srfleren  ftnb  in  ber  9tege( 
(änger  unb  bic^ter  gefleflt.  3)iefe  93i(bungen  finb  im  Sommer  l^äufig  an)U* 
treffen,  unb  i^re  fteimung  (gigg.  5  unb  6)  ifl  (ei(^t  )tt  beobachten;  gegen 
ben  SSinter  ^in  entflel^en  9Qf(^e(  fel^r  3a]^frei(^er,  au^  einanber  ge^euber  3^^is^ 
aud  fettenförmig  gefieUten,  (eic^t  abfaUenben,  ei(ängli(i^en  (Sonibien,  toeld^e 
ffirger  ato  bie  @ommerconibien,  ba(b  meiglid),  ba(b  braun  gefärbt  finb,  aber 
ebenfo  loie  bie  @ommerconibien  leimen  (gig.  8  c}. 

3)ie  ftapfetn  ($)^cniben),  meiere  bie  }toeite  9rt  ftno^pen.  (®t^(of)>oren} 
entijalten,  ftnb  früher  ebenfafl«  aW  befonbere  ^ifjfpejie«  angefe^en  unb  ate 
Ascochyta  Fragariae  Lach,  bef ^rieben  morben.  'Z^iefelben  brechen  l^aufenioeid 
aud  bem  ©eioebe  ^erDor  ate  runbe,  ungefc^nabelte,  fel^r  bflnnmanbige  ftörper« 
c^en  DOn  0,12-0,16  mm  3)ur(^meffer.  3)ie  in  i^nen  ent^attenen  ®t^(o> 
f))oren  finb  ob(ong4inearif(!b,  oben  unb  unten  flumpf,  ba(b  gerabe,  ba(b  ge« 
frümmt,  0,029—0,038  mm  fang,  0,005  ram  bid  unb  burc^  brci  Ouer:. 
»änbe  in  Dier  aiemüd)  gleic^ie  I^ieile  get^eilt  (jjig.  7);  fle  entjic^en  einjeln 
auf  fe^r  lurjen  gäben  (Sterigmen)  unb  loerben  bei  ber  SReife  mattbraun. 
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3)te  Aapfeln  (^erit^ecten) ,  ivefc^e  bte  Sdcofporen  bergen,  erf(^etnen  }u 
^u^gang  be^  SBtnterd  auf  ben  toelfenben  ober  fc^on  trocfen  geiDorbenen  91ät^ 
tern  unter  ber  aufgeriffenen  Oberhaut  in  einen  Areid  gefleUt  riiigd  um  tie 
blaffe  ßoui,  aud  melc^er  bie  Sonibien  tragenben  Süfd^et  ftt^  no(^  erl(|eben. 
2)iefe  biegten,  fct)n)ar}en,  faft  freidrunben  ftörper  (t^tg.  8p)  ftnb  meifl  fa^(, 
bidn)ei(en  aber  au(^  mit  einem  Süfc^el  conibientragenber  t$dben  Derfel^en 
(Sig.  8d),  moburd)  fie  ben  reinen  ftnod)>enbüf(i^e(n  fel^r  ä^nlid^  werben.  2)ie 
in  bem  ^eritl^edum  Dorl^anbenen  @c!^täu(^e  ($ig.  9)  finb  Derfe^rt  eirunb,  fafi 
ft^enb,  0,03—0,04  mm  (ang  unb  ac^tf))orig.  3)ie  ®)>oren  finb  (ängUc^ 
eirunb,  beiberfeitd  abgerunbet,  ung(ei(j^  )n)eifa(^erig,  btagbraun,  0,015  mm 
lang  unb  0,003  mm  bicf  (l^ig.  9Bp). 

SBä^renb  bie  ^rit^eden  mit  ben  @ommerconibien  auf  benjienigen  Sorten 
rei((tid)er  beobachtet  loorben  finb,  müd^t  groge,  juderreid^e  t$rü(!^te  tragen, 
fanben  bie  ©ebrüber  j£u(a8ne  bie  ^^cniben  )a]^(rei(^er  auf  ben  Heinfrüd^ti^ 
gen,  getottrj^aften  @orten,  koelc^e  ft(j^  unferen  Salberbbeeren  näl^em. 

lieber  bie  Leitung  ber  jlranf^eit  (iegeit  (eine  Sngaben  oor.  (Ed  bürfte 
aber  ein  ^aü  Snoä^nung  berbienen,  ber  mir  im  Sa^re  1866  jur  Seobad^« 
tung  fam.  3n  ©c^önl^aufen  bei  93er(in  erfranften  feit  bem  SBinter  1865  eine 
groge  Snjal^I  Xreib» (Erbbeeren,  bie  in  fel^r  (r&ftigem  Soben  ftanben,  berart, 
bag  bie  j[ungen  (Erbbeerblätter  mal^renb  il^rer  (Entfaltung  reic^ßd^  rotl^  umran« 
bete  (^(ede  geigten  unb  in  furger  Qzxi  bertrodEneten.  3)ie  c^arafterifKfd^en  ^itdt 
ber  Slatter  unb  bie  barauf  gefunbenen  bergmeigten  fietten  ber  ei(äng(i(^en  Soni- 
bienform  geigten  bie  l^ier  befdbriebet^^  Stigmatea  an.  fltö.  bie  tranlen  ^flangen 
im  i^rül^tal^re  in  (öderen  ©artenboben  ge)>f(an)t  tourben,  Dertor  ft(^  bad  UebeL 

©otoeit  id^  femer  bid  j[e$t  gefeiten,  tritt  bie  überaQ  angutreffenbe  ffrani» 
l^eit  häufiger  in  (e^migem  93oben,  ate  in  (öderem,  fanbigem  Xerrain  auf  unb 
ic^  g(aube  ba^er,  man  koirb  ber  %udbreitung  bed  ¥i(}ed  am  beften  entgegen» 
arbeiten,  wenn  man  bie  (Erbbeeren  in  träftigen  aber  (öderen  Soben  in  reid^ 
befonnte  unb  burc^(üftete  Sage  bringt. 

^iOttrenernarutiQ. 

t^ig.  1.  Srbbeerb(att  mit  ben  burc^  Sphaerella  Fragariae  l^erborge* 
brad^ten  S(ede|i;  t  bie  mitt(ere  ^art^ie  be$  %Udt9  ifl  bereite  troden. 

Sig.  2.  Duerfc^nitt  eine^  S3(attfiadd,  burd^  beffen  Oberhaut  fd^on  bie 
€onibienbüf(^e(  burd^brec^en ;  b  Safibien,  c  (Eontbien. 

gig.  3.     Saftbie  mit  (Eonibie  o. 

i^ig.  4  abge(ofle  (Eonibien. 

gig.  5  unb  6  (eimenbe  Sonibien. 

gig.  7  gefächerte  ®t^(ofi>oren. . 

Sig.  8.  f$ruc^t!a))fe(n  bed  $i(}ed.  c  braune  (Eonibien,  laotld^t  fetten« 
förmig  au«  9üf(^e(n  fe^r  ja^(reid^er,  garbenarttg  audeinanberge^enber  93af{bien 
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• 
im  (Bp'dÜ^ixb^  entftel^en.    p  lal^Ied,  d  mit  Sonibien  tragenben  Stäben  gelrönted 

^crit^iccium. . 

($ig.  9.     S)ie   bü{(^e(is   au9  bem  ©runbe  be$   ^eritl^edumd  ^eraudge^ 

brüdten  ®ifViu6^t,  sp  bie  ungleich  jiDeifad^erisen,  Btagfcraunen  S^cofporen. 

Die  Jleduitkraitk^eit  Her  iKattlbeerblätter. 

3n  ber  Soraudfe^ung  ber  Siid^tigleit  einer  ))on  iRitfc^Ie^)  mitget^ei(ten 
3)eoba(i^tung,  tDonat^^  }u  ber  bie  J^ranf^eit  erjeugenben  $i()form  eine  Sphae- 
rella  ald  reife  S^u^t  gehört,  bringen  xdix  bie  9ef(i^reibung  an  biefer  ©teile. 

Die  ^anfl^eit  ifl  (eid^t  an  ben  braunen  Rieden  fenntli^,  rodd^t  in  ber 
9{ege(  }uerfl  im  3u(i  an  ben  Slättern  auftreten.  3)ie  ^(ecte  breiten  fl(i^ 
immer  me^r  avL^,  ergreifen  auc^  bie  feinen  SlerDen  unb  finben  nur  an  ben 
fiarlen  ^ipjptn  il^re  9egren3ung.  92ad^  D.  9Ro]^('),  bem  tcir  ein  genauere^ 
@tubium  ber  ^antl^eit  Derbanlen,  finb  }tt)ar  bie  erfraniten  91&tter  ben  ©eiben* 
taupm  ni(i^t  fd^dblic^,  koeil  biefelben  bie  trodenen  ©teilen  nic^t  freffen;  aber 
ber  Saum  felbfl  »irb  bebeutenb  bur(^  bie  ^itgjlellen  geft^äbigt,  ba  fein  Slatt« 
a^))arat  eine  toefentüc^e  (Einbuße  erleibet.  Die  dltdz  erfc^einen  ^aufig  auf 
ber  Oberfeite  etmad  eingefunfen  unb  ton  bem  gefunben  ®etoebe  maUartig  um«' 
geben.  ®enauer  betrad^tet,  erf^eint  bie  eingefunfene  ©teile  ettoad  l^öderig, 
meil  bie  ber  (E))ibermi$  ber  Oberfeite  angel^örenben  3^0^"^  meiere  bie  für  bie 
Urticaceen  c^arafteriftifd^en,  !eu(enförmigen  Sutoüd^fe  (®ummifeulen,  ZrauBen» 
förper)  enthalten,  toeniger  2ufammenf(i^rum))fen,  ald  bad  übrige  ©eisebc.  3)ie 
in  ber  iRäl^e  ber  ©efa^bünbel  üerlaufenben  SRild^faftgefdge  jeigen  einen  ge* 
ronnenen  unb  gebräunten  ©aft.  3n  ber  SDtitte  eined  feieren  braunen  $Ieded 
ividtt  nun  ber  $i(}  in  gorm  einer  f leinen  $u jlel  bur(j^  bie  Spibermid ;  biefer 
erften  Zufiel  folgen  in  ber  9{ege(  noC^  mel^frere  auf  bemfelben  Siede  in  ring« 
förmiger  Snorbnung  nai.  3e  feud^ter  bie  Suft,  befb  me^r  fold^er  (Srl^ebungen 
treten  auf  unb  meift  }eigen  fid^  biefelben  bann  au(j^  auf  ber  93tattunterfeite. 
3)ad  ÜRt^cel  bed  $il}e$  ))erlauft  in  f$orm  tl^eite  ungefärbter,  t^eite  mit  golb* 
gelben  Oeltröpfc^en  angefüllter,  getounbener,  Inotiger  gäben  in  ben  3nter« 
ceDutarräumen  stoifd^en  ben  Bidtoeilen  no(^  grünliii^en,  meifl  aber  gebräunten 
$arencb)^m)eUen.  ^X)ie  traben  treten  gegen  bie  Spibermid  l^in  }u  einem  ebenen 
ober  flad^  couDe^en,  gelbbraunen  ©troma  jufammen,  koeld^ed  fo  bi(^t  ifl,  ba| 
ed  ein  ))aren(i^t)matif(i^ed  Snfel^en  ei^ält.  3)iefe  braune  ©(j^it^t  ift  auf  il^rer, 
gegen  bie  (E))ibermid  getoenbeten  ©eite  bi(^t  mit  nebeneinanber  flel^enben  gäben 
(efe^t,  meldte  eine  gelbbraune,  ind  ©rünlic^e  f))telenbe  gärbung  }etgen  unb 
gegen  i^r  obered,  abgerunbeted  Snbe  ^in  )iemli(^  farblod  jinb;  fie  (ilben  ein 


^)  Sphaerella  Mori  Fuck.,  Sphaeria  Mori  Nke.,  Septoria  Mori  L^v.,  Fhle- 
ospora  Mori  Sacc,  f.  bei  Unterer  dfattnng. 
«)  »ot  3eit.  1854,  e.  761. 
Cercsec  i.  SttHage.  Sb.  n.  24 
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bei  auffaDenbem  Sterte  f(fito)är)(t(^  Braun  erfc^etnenbed  |^o(fler,  td&  t}on  ber 
aufgertflenen  Qpibcrmtd  lefd^artig  umgeben  ifl.  2)te  (Enb^eOen  ber  ^^Hn  biejed 
Sagerd  fc^wellen  an^  frQmmen  fld^  babei  bogig  unb  flellen  nun  bie  ®)>oren 
bar,  bie  in  ungeheurer  %n)a^I,  in  @(^(eim  eingebettet,  aü  eine  breit  toarjen« 
förmige  SOtaffe  ]^ert)orbre(^en  unb  einen  me^r  ober  minber  au^gebel^nten,  glatten, 
jufammenJ^ängenben,  rötl^tic^braunen  Ueberjug  bilben,  ber  bann  unb  mann  mit 
mei|(id^en  Sfflore^cenjen  (einjelnen  freien  ®))oren)  bebedt  erf(^eint.  ftra^t 
man  bie  trocfene  ©porenmafje  tom  93(atte  ab  unb  bringt  biefefbe  in  SBaff^r, 
fo  (ofl  ftt^  ber  fie  Derbinbenbe  ®d)(eim  unb  man  erfennt  je^t  bie  einjelne 
@)}ore  a(d  ein  ct^ßnbrift^ed,  meifl  gelrümmted,  mit  3 — 4  unb  mel^r  Duer^^ 
mänben,  l^äufig  nac^  unten  ju  mit  einem  bünnen  Snl^ange  Derfel^ene^  ®ebi(b€ 
t>on  ettoa  0,05  mm  Sänge  unb  0,007  mm  2)i(Ie. 

@o  koeit  nur  ge^en  bie  Seobad^tungen  bon  3Ro^(,  melt^er ' aber  fc^on 
bie  Sermut^ung  STuIadne^d  ifftxli,  \>ai  noc^  eine  boUfommenere  (Entmicflungd« 
form  e^rifliren  muffe.  S)iefe(6e  geigt  ftd^  nun  in  ber  j£^at  na^  t^udel  ^äufig 
im  3&inter  an  abgefallenen  93(attern  ))on  Monis  alba;  ber  eigentlich  fc^äbltt^e 
Zfftii  iß  aber  bie  oben  befd^riebene  @tt)Iof))orenform,  gegen  meldte  ft(^  bid 
fti^i  lein  ÜRittel  l^at  auffinben  (aifen,  obgleit^  bie  jhanl^eit  feit  biergig  unb 
mel^r  Sagten  bie  9Rau(beer))f(an3ungen  aller  euro)}aifc^en  Sauber  mit  abmec^« 
fetnber  3ntenfttat  l^eimfuii^t  unb  namentlich  um  fo  ftdrler  auf}utreten  ft^eint, 
je  rauher  baö  ftttma  ijl.  i) 

Sphaerella  macalans  Sacc.  fommt  toor  auf  ®(attem  t)OU  Spiraea  Ulmaria. 

—  Spb.  brassicicola  Ges.  (Dothidea  brassicae  Desxn.)  mit  Asteroma  Brassicae 
a(9  @^ermogontenfonn  auf  toeltcnben  9(attern  tom  Brassica  unb  Armoracia.  — 
Sph.  Gompositarnm  Anersw.  auf  bürren  @tengeln  t)on  Cichorium  Intybas  unb 
Carlina  acaulis.  —  Sph.  sagedioides  Wtr.  auf  bfirren  Stengeln  bon  Dipsacas 
silvestris  unb  Daacas  Carota.  —  Sph.  leptoasca  Auersw.  auf  bürren  Stengeln 
t)on  UmbeQiferen.  •  Sph.  pinodes  Niessl  auf  bürren  Stengeln  toon  Pisum  sativum. 

—  Sph.  Cruciferaram  Sacc,  auf  ©lättem  unb  häufiger  auf  @<ioten  unb  Stengeln 
t>on  Cruciferen,  —  Sph.  depazeaeformis  Wtr.  anf  lebenben  ©ISttem  ton  Oxalia 
Acetosella  unb  corniculata.  —  Sph.  Prima lae  Wtr.  (Stigmatea  Primulae 
Auersw.)  auf  trodfenen  Glattem  ol^iner  Srten  ton  Primula.  —  Sph.  allicina  Fr. 
auf  terfc^iebenen  Srten  ber  (Gattung  Alliam.  —  Sph.  brunneola  Cooke  auf 
trodfenen  Glattem  ton  Convallicria  majalis;  bie  Sbermogontenform  (tcrju  xfi  Asteroma 
subradians  Fr.  —  Sph.  Asteroma  Karst,  auf  bürren  ©lättem  ton  Convallaria 
mnltiflora,  Polygonatam  ü.  9.;  al9  S))ennogonienfonn  tt>irb  Asteroma  reticalatam 
Fr.  angegeben.  —  Sph.  Iridis  Auersw.  auf  trodencn  9(Sttem  ton  Iris  pumila.  — 
Sph.  recutita  Fuck.  auf  tteltenben  Glattem  ton  Dactylis  glomerata.  —  Sph. 
longissima  Fuck.  auf  tt>el!enben  glattem  ton  Bromus  asper.  —  Sph.  Tassiana 
de  Not.  auf  tobten  ^althen  unb  ©ISttem  tiefer  Gramineae,  Juncns-  unb  Loznla-^rten, 
Typha  u.  9.  —  Sph.  Pteridis  de  Not.  unb  Sph.  aquilina  Auersw.  anf  bürren 
Sßebeln  ton  Pteris  aquilina.  —  Sph.  Filicnm  Auersw.  auf  Sebeln  ton  Aspidium 
unb  Aspleniam.  —  Sph.  Equiseti  Fuck.  auf  bürren  Stengeln  ton  Equisetum. 
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8ott  ben  BaumBctoo^netibcn  Srten  ftnb  M  befonberd  (aufig  j)u  nennen:  Sph. 
punctiformis  Sacc.  (Sph.  acerina,  corylaria,  salicicola  Fuck.)  auf 
$31attmi  t)erf(^tebenfr  9äume  unb  ^tran^cr,  namentlich  ^on  Salix,  Tilia,  Quercus, 
Acer.  —  Sph.  maculiformis  Aueraw.  bett>o(nt  ebenfalls  bic  trotfenen  Blätter 
berf(i(iebener  26auntarten,  befonbtrd  Quercus,  Gastanea,  Aesculus,  Acer.  —  Sph. 
Fagi  Auersw.  auf  bürren  $3lattem  t)on  Fagus.  —  Sph.  Laureolae  Auersw. 
(Asteroma  Laur.  Gh^v.)  auf  nod^  grünen  81&ttent  Meu  Daphne  Laureola.  —  Sph. 
hedericola  Gooke  auf  meKenben  SlSttem  t)on  Hedera  Helix;  aU  @)>erntogonien« 
form  tt}a(rf(^cinlt((  Septoria  Hederae.  —  Sph.  sentina  Fuck.  auf  bärren  blättern 
bon  Pirus  communis,  gudfel  giebt  (ter}u  a(d  S^ermogonienform  bie  eine  tt>eitt>er- 
brettete  ^(attfledentranf^cit  bcr  kirnen  (crtoorrufcnbc  Septoria  nigerrima 
Fuck.  (Depazea  pyrina  Riess)  an,  fLt9  $l^tbcttform  ü>irb  Asteroma  geographica 
Desm.  bejd^net.  —  Sph.  cinerascens  Fuck.  auf  faulcnbcn  blättern  Don  Sorbus 
Aria.  —  Sph.  Gibelliana  Pass.  auf  tebcnben  iBIättem  bon  Gitrus  medica  unb 
Limonum.  —  Sph.  Vitis  Fuck.  auf  ttxifenben  unb  tobten  ©lattem  öon  Vitis. 

ffVidtl  ^)  bef^rctbt  ju  bicfem  ^ilje  eine  (Sonibicnform  au9  bfift!(e(ig  gefreuten,  meifi 
etnfa«^  $9^(en  mit  7~8fS((engen,  faft  feufenförmigen,  olibcnbraunen,  fe^r  grofien 
(72  sröir.  langen)  itno9^en,  bie  braune,  fammetartige  9tafeu  bilbet.  ^er  $ila,  tcr 
einzelne  Porten  mit  Vorliebe  audfud^te,  erfc^etnt  fc^on  im  Kugufi  unb  @e^tember  unb 
veranlagt  eine  t)or)citige  (Sntblattcrung;  er  tritt  mcifi  auf  bcr  unteren  Slattflac^e  auf, 
toobet  bie  befallenen  ©teilen  auf  ber  Dberfcitt  al9  braune,  bürre  glecfe  erf((etnen, 
totldit  aldbalb  bie  ganjc  SlattflSc^c  umfaffen.  8on  anbcren,  auf  abgeftorbcncn  815ttern 
gefunb€nen  ©^baereffen  ergiebt  fic^  bie  SOihttter^flansc  au9  bem  ©^ejiednamen,  u>te 
9.  8.  Sph.  fagicola,  Polypodii,  Leguminis  Gytisi,  Gytisi  sagittalis, 
Pinsapo,  Berberidis,  Evonymi,  Pseudacaciae,  Grataegi,  Ribis, 
Grossulariae,  Viburni,  Ligustri,  Fraxini,  Yaccinii  u.  9. 

Laestadia.  Awd. 

K19  ^arafttif(^  auf  Icbenben  Oaumblattem  tt>irb  L.  maculiformis  Sacc.  mit 
abgefhtm^ft  fpinbtlfbrmigen  @^oren  angegeben.  Xit  übrigen  Hrten  ftnben  fi(^  aud^ 
nur  auf  abgeflorbeuen  Slfittem,  toie  ).  8.  L.  Mali,  carioicola,  Pinastrit 
Buxi,  carpinea,  alnea,  Kosae  etc.  Huf  tobten  (Sic^enblattem  ftnb  beobachtet 
toorbcn  L.  puntoidea,  Gookeana,  Areola  unb  sylvicola. 

SphaeruliDa« 

Sph.  baccarum  Rehm  auf  faulenben  Seeren  ton  Juniperus  nana.  --  Sph. 
intermixta  Sacc.  auf  bürren  Sleflen  ton  Eosa  unb  Rubus.  —  Sph.  myriadea 
auf  bürren  8Iattem  toon  Quercus,  * 

Stigmatea.  (Fr.)  FkL 

8on  biefer  Gattung  ftnb  fammtüc^e  Itrten  ))arafitif(i(e  Setoo^ner  lebenber  Blätter. 
9eifpieUtt)eife  )u  nennen  ftnb:  St.  Robertiani  Wtr.  auf  ber  Cberfeite  lebenber 
8IStter  t)on  Geranium  Robertianum.  —  St  Alni  Fuck.  auf  ber  Dberfeite  ncdf 
lebenber  SIStter  ton  Alnos  glutinosa.  —  St.  Andromedae  Rehm  auf  ber 
Unterfeite  lebenbiger  813tter  ton  Andromeda polifolia.  —  St.  Ran u neu li. Fr.  auf 
81attem  ton  Ranunculus  repens.  —  St.  Juniperi  Wtr.  (Dothidea  Juniperi 
Desmaz.)  auf  lebenben  9kbcln  ton  Juniperus  communis.  —  St.  Mespili  (DC) 
Sor.  (Xyloma  Mespili  DG.  MortMera  Mespili  Fuck.)  auf  Gotoneaster  tomentosa 
unb  Pirus  communis  silv.  —  Sßic^ttg  ifi  biefer  $il)  al9  (Srjeuger  ber 
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ürActltitikkrit  ikr  Blittbfinr  »er  Btnirs. 

^K  «tti^  ^t^ctbrti*  er*««  ttr.  föi  Mm  »irnai»afcfinflcn  tcr  ©aum- 
WttUtt.  X^w  Äta«»<n  tft  «  ber  «e^  y^em  im  gtfi^ia^r  hott  na*  bcr 
iSwt^Ututi  tt^  ^'>iaH#  S««Ä«r.  uÄ«  mu  am   cmscCmcm  »lottcm   anwerft 

tt«^  uMk  ^\;^*e  j»»ä*%   m?  ^er  C^encte.  fpötir   amdb    omf   tcr  Unterfeite 

1^  ;«i^jÄ.  it^t«  M«*(  Am  mu*  t>Hi  b«  ®mbcsd ,  att  ^otte  t9 
\k\  «11^  V^  ctnj«^  «:w  $w«c«e^i«  «rtcUcm-  3»  tarn  «a|e.  M  ba« 
^^iHiluU  ^A«  v\>*  Ml  ^«  itc)a*B  ^«itraj  im  H«  «rtmc  mmb  am«  bcm 
W<**<«  ^'^*«^e  «  Mm  «Msnsr«  «dfai  ficr^ac  t>u^iigm  {M  tic  gleife 
M^^  \H\>]^iiNnm  M'  nrk-^coL  ^^  mmt  >m»  <gascHm  öme  #ai|  fAmul^  omfgc» 

tV^  u^v^^Ä^cmMf  5teMÖ«   >BC  Jhiug^ec   i^i— Imm   9A    tte  ^ecfe; 

^HX^  ^jt^NK^  N.v4|^  j^n^»i?amiQ;  >it  teammsR  fuefle,  »elte   femoA  )>fli«  900^ 
^xnj^NKs>H  K*t^^v^49IMm  »^  «f  Mar  Ocrieat  j»psr   fil#   «mf  tcr  llmtcr« 

Vv^^t^^    ^.'v^^.    .^;V:»    ui^   te   ^cciaK  ^s^naic    iiö»    atesz    Sä*    äIÄoÄ 

VN^,  .v*N    vv*.X-  .    ^,^cv  x,,,^  >frta^x-t     int: 
K.v  k  ^^    '•^'^^  ^"^  ^-  C^-ntu.  5irca«L   3«t:  memR  «ic  rs 
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mit  einer  Sorfle  Derfe^nen  S^ütn  gebifbet,  ))on  benen  bie  o6erfle  (^i^.  7&\ 
bte  größte,  eine  eirunbe  $orm,  bie  untere  (c/0  eine  (äng(i(i^seirunbe  ii9  n>a(}en« 
förmige  ®efla(t  Befl^t.  Sn  ber  Serü^rungdftelle  biefer  beibeu  S^^^^  ^^^' 
fpringen  quo  ber  unteren  metfi  2,  bidtoeileu  4—5,  lurje,  fpi^^eirunbe  hx^ 
fegeiförmige,  eSenfaOd  mit  einer  93orfie  Derfebene  ©etten&fte  (s).  2)iefe  X^eife 
(Öfen  [xd^  bei  ber  Steife  (ett^t  ton  bem  Stiel  (st)  ab. 

Sd  ift  Iei(i^t,  bie  (Entfiel^  ung  biefer  Sonibien  }u  Derfo(gen.  Die  au^  bem 
@tronia  fl(!b  er^ebenben,  avi9  3— 4)iem(i(^  (ang  geflrecften  3^0^«  befie^enben 
%efte  3etgen  }unScbft  bad  (Snbgüeb  ber  3^0^^^^^  angefc^iooDen,  unb  ba(b  bar* 
auf  bad  gmeite,  meld^e^  bie  untere  3^0<  ^^^  eigent(i(!ben  donibie  barftcQt. 
9)eibe  3^^^"  färben  ft^  nac^  i^rer  ^nfc^ioeOung  mit  3ob  bunHer,  ate  bie 
beiben  übrigbleibenben,  c^Knbrifc^en  ®tie(}ellen.  3n  biefer  (EnttDi(f(ungd)}^afe 
bcfinben  fic^  bie  Soniüien  (co)  in  $tg.  6.  993enn  bad  Sager  alter  &)irb,  er« 
fcbeint  bie  grärbung  oft  intenfloer  braun,  toad  oon  ber  t^arbe  ber  Sßanbnngen 
unb  bed  3n]^a(td  ber  Spibermidjellen  l^erfommt,  bie  t>on  bem  (Sonibientager 
admä^üc^  jufammengebrüdt  »erben,  falld  fte  niii^t  gang  oon  ben  9Rt^ceIf&ben 
erfüUt  flnb.  9itoei(en  entfleben  bie  Sager  unter  einer  etma^  fiärteren  ^tdt, 
fo  bag  an  ber  aufreigenben  Suticu(a  berbed,  brauntoanbige^  $i(jgeu)ebe 
^aftet,  »oburC^  t9  ben  Snfc^ein  gewinnt,  ate  entflänben  bie  (Sonibien  in 
einer  ftaj)fe(, 

Qrft  naif  ber  9nf(bn>eQung  ber  beiben  oberen  3^0en  ber  Safibie  jur 
Sonibie  treibt  nun  bie  untere  SonibiengeUe  (gig.  7  c")  bi(j^t  unter  ber  %e« 
rQ^rungdfieffe  (Sc^eibemanb)  mit  ber  oberen  2 — 5  für}  legetförmige,  flc^  ganj 
bi^t  an  bie  obere  3<Qe  an(egenbe  Hefte,  bie  fe(ten  gröger  n}erben  ald  bie 
$ä(fte  ber  unteren,  fle  tragenben  Sonibialjeüe  beträgt.  Huf  bem  SRüden  ber 
äußeren  ®eite  (bie  innere  liegt  ber  oberen,  großen  Sonibialgeüe  an)  entfpringt 
eine  toagerec^t  abfte^enbe,  fteife  93orfle  oon  ber  Sänge  ber  Sorften  ber  gro= 
ßeren  3'II^n*  j&ie  Sorflen  fttib  faum  )}friemenförmig,^  fonbern  oben  nnb  unten 
faft  gleich  bicf.  3)ur(^  bad  bei  Sel^anbtung  mit  dob  ftfidmeife  ®e(b&)erben 
Keiner  ^art^ien  im  dnnern  erfennt  man,  baß  biefe  Sorflen  einen  Snl^aU  (^aben, 
a(fo  außerfl  garte,  fabetiförmige  3^0^"  finb. 

2)ie  ©röße  ber  (Sonibien  ifi  }iemli(^  bebeutenben  (Sc^mantungen  unter» 
iDorfen;  x^  fanb  bie  größten  Q^em))(are  oon  0,0225  mm  Sauge,  unb  in  ber 
oberen  CEonicialjede  oon  0,01  mm  3)ur(!bmeffer.  gud e(  (symb.  myc.  p.  382) 
gtebt  bie  Sänge  auf  0,014  mm  an.  3)ie  Oorflen  (b)  befi^en  ettoa  bie  Sänge 
ber  Sontbte. 

S(ud  ($t8-  '^  erfennt  man,  baß  bie  Xu^bUbung  ber  (Sonibien  manchen  Xb« 
n>ei(!^ungen  unterliegt.  Hbgefe^en  oon  ber  &)e(i^fe(nben  ^ai^i  ber  {tttm)}f«fege(< 
förmigen  ®eitenäfle  fte^  man  bi^meiten  andf,  toie  bei  d,  no(^  eine  britte 
9aftbia()eQe  an  ber  Silbung  ber  Sonibie  V^txi  nel^men;  am  ®i))fel  biefer 
britten  fann,  trie  bei  f,  eine  ©proffung  Don  ©eitenäflen  flattfinben.     (Knblit^ 
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tann  aud  bafa(en  (Sproffungen  btefer  britten  6onil)ia(}ene  eine  neue  Sonitte 
entfielen,  fo  bag  eine  Saftbie  bann  jmei  Sonibien  tragt. 

93ei  ber  fteimung  ber  Sontbien  fc^meden  bte  93or{len  an  ber  Sartd  ettoad 
an;  auc^  bte  eingelnen  ^tütn  Dergrögern  fti^  ein  xom^,  aber  gtiebern  ftc^ 
feiten  Don  einanber  ab.  2)er  bide,  ungefärbte,  ^ier  unb  ba  feptirte  Jteim« 
fcb(auc^  i^ig.  8  k  (bie  übrigen  93uc^fiaben  toie  bei  f^ig.  7)  bricht  ^ufig  in  ber 
9}ä^e  ber  Sorfle  ^er^or  unb  bo^rt  Ttc^  in  bie  Spibermidmanb  ein.  5  ein- 
ia^rige  99irneufäm(inge  (in  9{ä^rfloff«Söfung)  ipurben  am  4.  9ugnfl  1876  auf 
ber  Oberfeite  i^rer  iüngf)en  33(ätter  mit  Sonibien  ber  Morthiera  geimpft  unb 
unter  ©(öden  in  feuchte  Suft  gebracht.  3  &on  ben  geimpften  99(ättem  auf 
2  $f(anjen  jeigten  am  19.  3(uguft  bie  c^aratteriftifd^en  ^öfe  um  bie  3mpffie0en 
unb  im  September  eine  Qonibienpuflcl. 

3n>eife(  ^rüber,  bag  ber  $i(}  bie  Stranfbeit  üerurfac^t,  e^ifiiren  nic^t, 
unb  ebenfo  toenig  barüber,  bag  bie  donibien  biejenigen  Organe  ftnb,  koettbe 
ben  $i(j  im  Saufe  bed  Sommert  t>on  einem  9(att  gum  anbern  unb  Don  einer 
$f(anje  auf  bie  anbere  übertragen. 

Obgleich  ic^  feinen  $$ilb(ing  oon  bem  ^ttje  oerfc^ont  gefunben  \^aht,  ifi 
ei3  boc^  bemertendtoert^,  bag  nic^t  afle  g(etd)  fc^neO  entblättert  »erben.  S)a 
fo((^e  refiflenten  (Exemplare  mitten  }tt>ifc^en  ben  bic^t  gebrängt  fte^enten,  flarl 
erfranften  $f(an}en  gefunben  loerben,  fo  möd^te  ic^  an  eine  inbioibueOe  gr5« 
gere  SBiberflaub^fä^igteit,  nii^t  an  eine  }ufä(Iige  geringere  Qnfecrion  glauben. 
3c^  loerbe  in  meiner  SReinung  burc^  fotgenbe,  in  einem  ^toeiten  da^re  toieber« 
^oüe  Beobachtung  be|lärtt.  Um  feflgufiellen;  ob  $flan)en  berfelben  9bfiam« 
mung  bei  oerfc^iebener  Srnä^rung^meife  ftc^  aHniä^Cic^  Derfc^ieben  gegen  bie 
SBitterungdeinflüffe,  namentlich  gegen  bie  SBinterfröfte  »erhalten  merben,  lourben 
Dor  einigen  darren  in  cementirte.  1  m  tiefe,  mit  ^lugfanb  gefüllte  fiäflen  Dor 
bem  ^egetationd^aufe  ®äm(inge  t}erf(^iebener  Obfibäume  gepflanjt.  Sie  (Säm« 
linge  flammten  fämmtCic^  Don  fpejififc^  g(eic^  fc^merem  ®amen  beffelben  Sau« 
med  unb  berfeCben  Srnte  unb  toaren  in  audgen^afc^enem  @anbe  in  bemfelben 
Sopfe  bid  }um  3ludpflan}en  l^erangejogen  loorben.  3)ei  bem  9udpflan3en  lourbe 
barauf  ^üd[\ätt  genommen,  bag  in  ieben  jtafien  biefe(be  Vnja^I  gleich  groger 
$flan}en  lam.  So  meit  ed  für  einen  Serfuc^  im  f^reien  mögüc^,  loaren  bie 
Serfuc^dbebingungen  für  aOe  3  ftäfien  gleich  l^ergefteQt  toorben.  S)er  eine  ftaften 
erl^ieh  aber  im  Saufe  bed  Sommert  eine  ÜDüngung  Don  fcbioefelfaurem  ftaU  auger 
ben  für  9!äbrfioff(öfungen  angetoenbeten  9{ä^rfa(}en,  ber  )tt>eite  eine  !Dün^ung 
Don  faCpeterfaurem  jtali  auger  ben  SRä^rfatjen,  unb  ber  britte  nur  Sediere  aOein. 

!Z)ie  fämmtlic^en  93irnentt)i(b(inge  in  ben  ftäfien  tourben  fc^on  im  folgenben 
Saläre  burc^  bie  im  freien  Saube  fle^enben,  fiarl  erfranften  $f(an)en  inficirt 
uBb  aOmäl^Uc^  burc^  ben  $i(]  entblättert.  3)abei  fleOte  fid^  aber  ^eraud, 
bag  bie  in  bem  mit  falpeterfaurem  Sali  gebftngten  ftafien  fle^enben  fflanjen 
am  fc^neQfien  entblättert  mürben. 
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(Ed  fc^etnt  fomit,  bag  gerabe  bte  am  Befielt-  ern&l^rten  ^flangen  ber  Hud« 
brettung  be^  ^iiit^  am  günfitgflen  finb. 

Hud  btefer  9eo6ad^tung  tt>are  ber  ®(l^(ug  nal^egelegt,  ba|  bte  anerlannt 
3arten,  eb(en  @  orten  eine  nod^  bortreffüd^ere  Unterlage  für  ben  $tl}  Bieten 
werben;  a(d  bte .  9Bi(b(tnge.  3)tefe  Sermutl^ung  Beftätigt  fic^  {eboc^  ni^t.  3m 
®egent^ei(  ftnb  jmar  bie  eb(en  ©orten  in  ber  9tege(  nid^t  gänjlic^  frei,  aber 
bod^  nur  fe(ten  in  fel^r  flarlem  SRage  BefaOen;  nur  einmal  fa^  ic^  im  3nni 
1874  bie  auf  Iranfe  9Bi(b(inge  aufgefegten  Sereb(ungen  ftarl  BefaOen  unb  am 
8.  Slugufl  Bid  na^e}u  jur  ^pxi^t  and^  entBtättert. 

9uf  bie  geringe  Sm))fäng(i(!^Ieit  ber  eb(en  Sorten  Bafirt  fi(!b  ber  einjige 
Sorfc^Iag,  ber  gur  33ef&mpfnng  ber  ftranll^eit  genmdbt  iperben  lann.  SRan 
mug  Derfuc^en,  bie  Si(b(inge,  foBalb  ed  irgenb  ge^t,  nf5g(id^ft  tief  3u  t>er» 
ebe(n.  Suf  biefe  SEBeife  toirb  man  bie  ^af^l  ber  (Sonibien^ufcBen,  toeld^e  fic^ 
am  ®tenge(  Befinben,  mögßcBfl  einfd^ränlen  unb  bte  3nfectiondge(egen^eit  ber« 
ringern,  3uma(  toenn  man  g(ei(^}eitig  bie  Sorfic^t  geBrauc^t,  bie  jungen  ^flanjen 
in  anbered  Sanb  }u  terfe^en,  too  leine  a(ten,  Iranfen  93(atter  te^  Sorja^red 
}u  finben  fm^-  3)ad  SerebeCn  aQein  toirb  barum  ipeniger  fc^ü^en,  toei(  im 
Srfi^ja^r  burc^  bie  grücBte  bed  ¥i(}e«,  toelc^e  fic^  auf  ben  alten  93(ättern 
entmi(fe(n,  eine  neue,  reit^Iic^e  dnfection  eingeleitet  loerben  lann.  S)a«  Ser« 
fe^en  ber  9Bi(b{inge  aQein  fal^  i6f  ol^ne  toefentüd^en  (Srfolg  audffil^ren,  ba  an 
ben  nic^t  feBr  flarl  gurücfgefd^nittenen  ^flanjen  fic^  noc^  lai^lxtxdit  Sonibien- 
^eerbe  ermatten  ^tten. 

SBenn  man  im  t^i^eien  (iegenbe,  Iranle  $B(atter  im  !Z)e}emBer  unterfud^t, 
finbet  man  neben  noc^  (eBenbigen  Sonibienlagern  Braune  fta)>fe(n  (f^ig.  6  k) 
im  ©etoebe  angelegt.  3)iefe  9ap\tin  (^erit^ecien)  ^atte  id^  für  bie  gfrüd^te 
ber  äßort^iera,  meldte  im  9))ri(  unb  9Rai  3ur  9ieife  gelangen.  2)ie  $eri« 
t^ecien  ftnb  in  i^rer  ®röge  3iemli(^  bebeutenben  Sdbtoanbingen  unterworfen; 
fte  {ieOen  bunfelbraune,  enttoeber  tuge(runbe  ober  Don  oben  nad^  unten  gu* 
fammengebrüdFte,  meifi  ein3e(n,  bidn)ei(en  aud^  3U  toenigen  neben  einanber  Ixt* 
genbe  Jla)>fe(n  t)on  0,075—0,175  mm,  ja  in  ein3e(nen  ^äflen  bi^  0,2  mm 
^Durd^meffer  bar.  3Ran  finbet  fie  meift  enttoeber  3tt}ifd)en  ben  au^einanber 
gebrängten  3<0en  bed  ^aÜifabens^arencB^md  ber  Oberfette,  ober  3ioifc^en  ben 
@)>ibermid}ellen  unb  ber  oberen  SBanbung  ber  ^aOtfabensellen;  im  erfieren 
t^aOe  finb  fie  äu^erüd^  nic^t  erlennbar;  im  anbern  $alle  bi(bet  bie  G))iber« 
mid  eine  beuttid^e  9uftreibung,  ba  fie  bei  bem  SBat^dt^um  ber  f^rnd^t  in 
einer  Sudbe^nung  Don  ettra  bem  breifad^en  fta))fe(burd^meffer  Don  ben  ettoad 
Don  oben  nad^  unten  3ufammengebrüc!ten  $allifaben3e0en  abgehoben  toirb.  S)ie 
braune  fta)}fe(tt)aitb  erfc^eint  unregelmäßig  gefetbert;  ber  S)urc^meffer  ber  gr5« 
geren  Selber  beträgt  ettoa  0,0075  mm.  3m  3anuar  erlennt  man  in  ben 
größten  ber  um  biefe  S^xt  audgebiCbeten,  me^rfd^id^tigen  ^erit^ecien  an  ber 
Saftd  ein  toeiged,  toeid^ed,  ffoomatifc^ed,  fleinjelliged  ©eioebe,  bon  loeld^em 
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fidf  bünne,  f(^(anle,  ja^Iretd^e  §&ben  t>on  ungefd^r  0,0015—0,0025  mm 
X^urd^meffer  annä^ernb  fenfred^t  ober  titoa^  legelförmid  gegen  einanber  geneigt 
ergeben.     (S^  finb  bied  bte  jungen  ®d^(äu(6e. 

3e  nadi  ber  ®röge  ber  fta)>fe(n  fd^ioanft  au(^  bte  @roge  ber  reifen 
@(l^(äud^e  unb  ber  fparfam  3n)if(^en  i^nen  Dertl^eilten  $ara)>^^fcn.  (i$ig.  9  p.) 
3)ie  leußgen,  bop))e(t  contourirten  ®c^{äuc^e  (i^ig.  9  b)  ftnb  oft  nur  0,062 
bi^  0,075  mm  (ang  unb  ^aben  eine  im  oberen  jDrtttel  anftretenbe  größte 
öreite  üon  0,012—0,015  mm.  3)ie  in  i^nen  bi(^t  gebrängt  in  2  Steigen 
(iegenben  8  ®)}oren  (sp)  flnb  farb(od,  fpi^-eirunb  bi^  {lum)>f«teu(enförmig, 
burc^  eine  Ouerwanb  in  2  ung(ei(^e  $)a(ften  get^eilt,  bidn>ei(en  (eid^t  gelrümmt, 
an  ber  Duermanb  ettoad  eingefc^nflrt,  0,018—0,02  mm  lang  unb  bann 
0,006—0,0075  mm  breit.  !Dic  größeren  Sta}f\tin  beflfeen  ®d^Iäu(<|e  Don  0,1 
Vxß  0,11  mm  Sänge  unb  0,022—0,025  mm  breite,  mit  Sporen  Don  0,025  mm 
S&nge  nnb  0,0075  mm  größtem  breiten  »'Durd^meffer.  1)U  $ara)>^^fen  ent« 
f))ringen  büfd^etförmig  aud  ber  Safid  ber  Jtapfet;  fie  flnb  ba(b  fabenförmig,« 
balb  an  ber  ©pi^e  leulig  angefd^tDoOen  bi^  Derlel^rt  flafd^enfömüg  unb  ent^ 
f))ringen  bitoei(en  3U  }toeien  auf  einem  genieinfd^aftlid^en  @tie{e.    (($ig.  9  p.) 

3)ie  ttma^  (ürjeren  @c^(äud^e  flnb  bei  ber  Steife  im  oberen  Steile  flum))f' 
Iege(förmig  4tnb  an  ber  Bpii^t  (etd()t  (»apillenartig  Dorge30gen ;  biefer  Dorge» 
}ogene  Zf^til  dffnet  fid^  mit  einem  Ireidrunbcn  Sod^e  (0),  aud  n^etc^em  bie 
Sporen  in  einer  9iei^e  ausgeflogen  toerben.  iRac^  ber  Sporen  «Sntteerung 
»erben  bie  Sc^Cauc^e  (ängSfaltig. 

2)ie  reifen ,  in  größeren  SDtaffen  matt  gelbbraun  erfc^einenben  Sporen 
tetmen  bidtoeifen  fdfton  im  Sd^laud^e,  inbem  fie  (metfi  aud  ber  !(etneren  $)(Kfte) 
an  beliebiger  Stelle  einen  Derl^ältnigmägig  bitten,  farblofen  jteimfaben  ent- 
koidteln.  (f^ig.  9  k). 

Sie  fteimung  tourbe  im  SDtai  beobachtet,  unb  um  biefe  Qtit  getoa^rte 
man  oud^  bie  erflen  S(n3eid6en  ber  neuen  9(atterfran!ung.  SRan  fielet,  bag 
felbf),  tDenn  bie  Gonibien  nic^t  (eben^fdl^ig  ttbenointerten  ober  an  ben  jungen 
Stengeln  fid^  nid^t  angeftebelt  l^atten,  ber  $arafit  burc^  bie  t^rüd^te  unbe^ 
fc^abet  burc^  ben  Sßinter  läme  unb  im  grü^jla^r  fofort  bei  ber  (Entfaltung 
bed  Soubed  fein  3<^{i^rangdtt>ert  beginnen  fönnte. 

92a(6  biefen  ^rücbten,  bie  fic^  atö  gebedte  jtapfeln  o^ne  beutlid^e  äRunb« 
Öffnung  mit  büfd^elig  gefteüten,  ad^tfporigen  Sdbläud^en  unb  3&)ett]^eitigen,  un« 
gleic^^älftigen  Sporen  d^arafteripren,  bürfte  ber  $il3  fortan  3U  Stigmatea  3U 
3ie]^en  fein.  Sphaerella  Fyri  Awd.,  meldte  l^ter  3um  9$erglei(^  in  SSetracbt 
fäme,  tDar  mir  nic^t  3Ugänglid^. 
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L    21  n  t;  a  n  g* 
Sphaeropsldeae,  Sphaerioldeae. 

3m  9[nf(^(ttg  an  bie  ©p^areQotbeen  muffen  toir  je^t  eine  S[n}a^(  $U}» 
formen  anfahren,  beten  3uf<tnimenge^örtglett  mit  boOtommenen  Jtapfelfrfld^ten 
no(^  nic^t  feflgefteOt  x%  t^on  benen  aber  oermut^Iicb  eine  Hnga^t  ju  einigen 
ber  bereite  früher  genannten,  auf  faulenben  $flan}entl^et(en  gefunbenen  $eri« 
t^ecien  gehörig  fic^  \pUtx  ^eraudfleOen  wirb. 

'Die  Sp^äropftbeen  l^aben  nocb  fta))fe(n;  aber  biefetben  enthalten  leine 
©d^Iäuc^e,  fonbern  frei  auf  me^r  ober  meniger  enttoidelten  Sterigmen  erjeugte 
Sporen.  6«  ftnb  a(fo  J^nod)>enbe^ä{ter,  bie  tt>ir  a(d  Spermogonien  unb  $^c* 
niben  t>on  $^renom^ceten  anfe^en  müf[en.  ®rabe  biefe  unboOIommenen  ^ox* 
men  erf(^einen  ^ufig  auf  (ebenben  ^flanjentl^eUen,  fo  ba|  an  i^rem  $araft« 
tidmud  ni(^t  }u  imeifeln  ifi.  !Die  $U}e  fteQen  ^arte,  ^autartige  bid  to^ßge, 
fd^warje  (niemals  fleif(^ige  nod>  leut^tenb  gefärbte)  einjelnjle^enbe  Äapfeln 
bar.    3n  ber  Äufjd^ftung  folgen  »ir  Saccarbo*). 

a)  Hyalosporae. 
Phjrllostleta  Fers. 

Phyllosticta.    ^unttartige,  linfenfdrmige,  jart^Sutige,  mit  einem  $om«  {14 

j^ffnenbe  ^apfeln  mit  oblongen  ober  eifdrmigenr  febr  ((einen,  farblofen,  einhelligen  €portn 

anf  f^arf  nmgren^ten  (meifl  freieförmtgen)  verfärbten  l^Iattßellen;  {le  flellen  bar  eine 

9{eibe  toon 

S(e(fenfran(beit<n. 

Slttf  Aoer.  Phyll.  Pseudoplatani  Sacc.,  F.  Platanoides  Sacc.,  P.  Neg^n- 
dinis  Sacc,  P.  fallax  Sacc.  auf  Acer  Pseudoplatanus.  —  P.  acericola  C.  et  £, 
F.  Acerifl  Sacc.  auf  A.  campestris.  —  P.  destmens  var.,  Aceris  platanoidis  Deam. 

9uf  Acorus  Calamu 8.    P.  acorella  Sacc.  unb  P.  Acori  Oud. 

Aesculus.  P.  Paviae  Desm.  auf  Favia  inacrostachya.  P.  aesculicola 
Sacc.  auf  Aesculus  Hippocastannm. 

Ailanthus.    P.  Allan thi  Sacc. 

Alnus.    F.  alnigena  Thüm.  auf  Alnus  cordifolia. 

Aloe.    P.  Aloes  Ealcb.  auf  Aloe  latifolia. 

Althaea.  F.  althaeina  Sacc.  auf  Althaea  rosea.  P.  destructiva  Desm. 
auf  Malva,  Althaea,  Lycium  unb  Evonymus. 

Armeniaca.    P.  Vindobonensis  Thüm.  auf  ben  grit^ten  ber  9[|>ri(ofen. 

Atriplez.    P.  Atriplicis  Desm.  auf  Atriplez  unb  Chenopodinm.' 

Aucuba.    P.  aucubicola  Sacc.  auf  Aucuba  japonica. 

Batatas.  F.  bataticola  Ell.  et  M.  unb  BaUtae  Thüm.  auf  glattem  ton 
Batatas  edulis. 

Berberis.  P.  Westendorpii  Thüm.  auf  Berberis  vulgaris  unb  altaica. 
P.  Berberidis  Rabh.  auf  Berberis  vulgaris. 

Beta.    P.  Betae  Oud.  auf  tultioirter  Beta  vulgaris. 

Betula.  P.  betulimi  Sacc.  auf  SlSttem  toon  Betula  alba  in  ®emeinf(^ft 
mit  Sphaerella  maculiformis,  bereu  @permogonium'bie  P.  barjuflellen  fc^eint. 

1)  Sylloge  fungorum.  Vol.  III.  Patavü  1884. 
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Brassica.  P.  Napi  Saoc.  auf  Brassica  Napos.  F.  Brassicae  West,  auf 
Br.  Napus  unb  oleracea. 

Buxus.    F.  limbalis  Fers,  unb  F.  buxina  Sacc.  auf  Buxus  sempervirens. 

Camellia.    F.  Camelliae  West,  auf  Kttltur|>flan3en  Don  Camellia  japonica. 

Campanal a.   F.  Campanalae  Sacc.  auf  Camp.  Trachelium  unb  glomerataw 

Cannabis.    F.  Cannabis  Speg.  auf  Cannabis  sativa. 

Caragana.  F.  gallamm  Thüm.  unb  Borszczowii  Thüm.  auf  Caragana 
arborescens. 

CarpinuB.    F.  Carpini  Schulz  unb  F.  carpinea  Sacc.  auf  Carpinns  Betolos. 

Castanea.  F.  macaliformis  Sacc.  auf  Castanea  vesca ;  \dftmt  bad  ®))«rmo" 
gon  bon  Spbaerella  macul.  }u  fein. 

Celosia.    F.  Celosiae  Thüm.  auf  S(&ttcm  t>on  jDelosia  cristata. 

Chenopodium.  F.  Chenopodii  Sacc.  auf  toerfc^tebenen  Srten  i»on  Cheno- 
podium. 

Cheiranthas.  F.  Cheiranthoram  Desm.  (DteQet^t  eine  Ceroospora)  auf 
Glattem  bcrfciiebener  Arten  ))on  Cheiranthus. 

Citrus.  F.  disciformis  Fenz.  unb  ocellata  Fass..  auf  flattern  i»on  Citrus 
Limonum.  F.  micrococcoides  Fenz.  in  Oenteinf^aft  mit  Septoria  Tibia  Fenz* 
tbttet  junge  ißlStter  )9on  (Zitronen.  F.  Hesperidearum  Fenz.  (Fhoma  Hesperidea- 
rum  Catt.)  auf  (ebenben  blättern  ber  Hesperides. 

Co  cos.    F.  Cocos  Cooke  auf  SISttem  Don  Cocos  nucifera. 

Cornus.  F.  cornicola  Rabh.  unb  F.  Comi  West.;  (ix\ttxt  auf  Comus  san- 
guinea,  sericea  unb  paniculata,  Se^tere  auf  Comus  alba. 

Corylus.  F.  Coryli  West,  unb  F.  corylaria  Sacc.  auf  ISIattem  Don  Corylus 
Avellana. 

Crataegus.  F.  Crataegi  Sacc  (Cheilaria  Crataegi  Cooke)  auf  Crataegus 
in  SCmtrifa  unb  F.  crataegicola  Sacc.  auf  Crataegus  Oxyacantha. 

Cucurbita.    F.  Cucurbitacearum  Sacc.  auf  Glattem  9on  Cucurbita  Fepo. 

Cydonia.  F.  Cydoniae  Sacc.  (Cheilaria  Cydoniae  Desm.)  auf  kocltenben 
Glattem  bon  Cydonia. 

CytisuB.  F,  labumicola  Sacc.  unb  F.  Cytisi  Desm.  auf  Glattem  bon  Cy- 
tisus  Labumum,  F.  cytisella  Sacc.  auf  Cytisus  nigricans. 

Daphne.   F.  Laureolae  Desm.  auf  toelfenben  Glattem  Don  Daphne  Laureola. 
D  e  1  p  h  i  n  i  u m.  F.  Ajacis  Thüm.  auf  (ebenben  SISttem  Don  Delphinium  Ajacis. 
Dianthus.    F.  Dianthi  West,  auf  Dianthus  barbatus. 
Dracaena.    F.  Draconis  Berk.  auf  ^Blattern  Don  Dracaena  Draco. 

Eucalyptus.    F.  Eucalypti  Thüm.  auf  Eucalyptus  Globulus. 

Evonymus.  F.  Evonymi  Sacc,  F.  evonymella  Sacc,  nemoralis  Sacc. 
auf  blättern  unb  P.  aliena  Sacc.  (Sphaeria  aliena  Fr.)  auf  3®cifl4<n  Don  Evony- 
mus europaeus.  F.  pustulosa  S.  et  R  unb  Bolleana  Sacc.  auf  61Sttem  Don  Evon. 
japonicos. 

Faba.    F.  Fabae  West,  auf  SlSttem  Don  Faba  vulgaris. 
•  Fraxinus.    F.  fraxinicola  Curr.  unb  F.  osteospora  Sacc.  auf  blättern  Der« 
fc^iebener  irrten  Don  Fraxinus. 

Hedera.  F.  hedericola  Dur.,  F.  Hederae  Sacc.  in  IBegleitnng  Don  Fhoma 
oylindrospora,  F.  concentrica  Sacc.  auf  Blattern  Don  Hedera  Helix. 

Helleborus.  F.  helleborella  Saoc.  ouf  SlSttent  Don  Helleborus  viridis  mit 
Sphaerella  Hermione,  beren  ®|>ennogonienform  |te  fein  bürfte. 

Humulus.    F.  Humuli  Sacc  auf  toeltenben  flattern  Don  Humulus  Lupulus. 
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Hex.   P.  Hftynaldi  Sacc  auf  Stöttern  t>on  Hex  Aquifolium. 

Juglans.  F.  Juglandis  Sacc.  (Xyloma  Jagl.  DC.)  mib  P.  juglandina  Sacc. 
auf  SlSttcnt  t>on  Juglans  regia. 

Lauras.    P.  nobilis  Thüm.,  P.  laurella  Sacc.  unb  Lauri  West,  ouf  blättern 
t>on  Laurus  nobilis. 

Li gu  s t mm.  P.  Ligustri  Sacc.  unb  P. ligustrina  Sacc.  auf  Ligustrum  vulgare. 

Lilinm.  P.  liliicola  Sacc.  tu  (Scmetnf^aft  mit  Sphaerella  Matuma  Sacc. 
auf  81&ttem  bon  Lilium  candidum. 

Liriodendron.  P.  Liriodendri  Thüm.  unb  P.  liriodendrica  Cooke  anf 
Ubcnbcn  IBIättcm  Don  Liriodendron  tulipifera. 

L  0  n  i  c  e r a.  P.  vulgaris  Desm.  (P.  Lonicerae  West)  auf  Lonicera  Caprifolium, 
ciliatum,  Periclymenum  unb  Xylosteum.  P.  Caprifolii  Sacc.  (Depazea  Cap.  Opitz) 
tn  (SefeQf^aft  bon  Sphaerella  Glymenia  auf  Lonicera  Caprifolium  unb  Pallasii. 
P.  nitidula  Dur.  auf  Lonicera  implexa. 

Magnolia.    P.  Magnoliae  Sacc.  auf  Magnolia  grandiflora. 

Mahonia.  P.  Mahoniae  Sacc.  auf  abgefallenen  blättern  Don  Mahonia  Aqui- 
folium. 

Mespilus.    P.  Mespili  Sacc.  auf  Mespilus  germanica. 

Morus.  P.  osteospora  Sacc.  an|er  auf  Slattem  i»on  Monis  unb  Rhamnus 
auc(  no(^  auf  Populus  nigra. 

Myrtus.    P.  nuptialis  Thflm,  auf  (ebenben  $31Sttem  bon  Myrtus  communis. 

Nerium.    P.  Nerii  West,  auf  Slattem  )»on  Nerinm  Oleander. 

Nicotiana.  P.  Tabaci  Pass.  auf  IBISttcm  unb  P.  capsulicola  Sacc.  auf  ben 
@amen(a)>fe(n  bon  Nicotiana  Tabacum. 

Oncidium.  P.  Donkelaeri  West,  mit  eirunb  c|^Unbnf(^en  @)}oren  auf 
161&ttem  bon  Oncidium. 

Opuntia.    P.  Opuntiae  Sacc.  auf  ben  B^etgen  Don  Opuntia  Ficus  indica. 

Paeonia.    P.  Paeoniae  Sacc.  auf  Sföttem  toon  Paeonia  corallina. 

Persica.    P.  Persicae  Sacc.  auf  ber  Slattoberfeite  bon  Persica  vulgaris. 

Petunia.    P.  Petuniae  Speg.  auf  ®artenbarietäten  toon  Petnnia. 

Phaseolus.  P.  phaseolina  Sacc.  auf  8(&ttcrn  t>on  Phaseolus  vulgaris  unb 
diversifolius. 

Philadelphus.  P.  vulgaris  var.  Philadelpbi  Desm.;  (ommt  augerbem  nodb 
auf  Cerasus  unb  Yibumum  k>or. 

Pirus.  P.  Pirorum  Cooke  auf  IStmenblSttem  in  flmerifa,  P.  pirina  Sacc. 
in  (S^emetnf^aft  mit  Sphaerella  Bellona  Sacc.  auf  SimenblSttem;  fommt  auc^  auf 
9^>fcIbI2ittem  Dor.  (9^ac^  Kickx  ifl  Depazea  pirina  Riess  bie  Septoria  Piri  West, 
ober  Sept.  piricola  Desm.). 

Pisum.    P.  Pisi  West,  auf  ber  Sfattunterfeite  ))on  Pisum  sativum. 

Platanns.    P.  Platani  Sacc.  auf  ber  Slattunterfeite  bon  Platanus  orientalis. 

Polygonum.  P.  Polygonörnm  Sacc.  auf  Otöttem  Don  Polygonum  Persicaria. 

Polygonatnm.  P.  cruenta  Sacc.  (Sphaeria  cruenta  Fr.)  auf  blättern  bon 
Polygonatnm  multifloram  unb  anbern  Smilacineen. 

Populus.  P.  populea  Sacc.  auf  ber  Slattoberf[&4e  bon  Populus  alba.  P. 
bacteriiformis  Saoo.  (Ascochyta  bact.  Pass.)  unb  P.  populina  Sacc.  (Depazea  pop. 
Sacc.)  tu  (i^cmetnfc^aft  mit  Septoria  Populi  Desm.  auf  8(Sttem  bon  Populus  nigra. 
P.  Populorum  Sacc.  auf  Glattem  bon  Populus  balsamifera. 

Portulaca.    P.  Portulacae  Sacc.  auf  Glattem  )»on  Portulaca  oleraoea. 

Primula.    P.  primulicola  Desm.  auf  ^Blättern  ton  Primula  veris  unb  elatior. 
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PrunuB.  P.  Laurocerasi  Sacc.  auf  qbgcfaQenen  $31&ttem  bon  Prunus  Lauro- 
cerasuB.  P.  serotina  Cooke  auf  8(Sttern  üon  Prunus  serotina.  P.  Mähaleb  Thfim. 
auf  lebenben  klaftern  toon  Prunus  Mahaleb.  P.  prnnicola  Sacc.  (Depazea  prunic. 
Opiz)  auf  feer  Slattobcrfeite  Don  Pr.  domestica  unb  Gerasus.  (Sine  gorm  auf 
Glattem  ton  Pirus  Malus  fd^rint  al9  @^ennogontum  ju  Leptosphaeria  Pomona  }u 
ge^i^ren.    Stuf  faufenben  ^uerfirfc^enblSttern  ftnbet  fi^  P-  cerasella  Speg. 

Punica.    P.  punica  Sacc.  auf  blättern  i»on  Punica  Granatum. 

Quere  US.  P.  Quercus  Sacc.  auf  n>e(!enben  (Si^enblattem.  P.  globulosa 
Thüm.  auf  (ebenben  ^Blattern  bon  Qu.  pedunculata.  P.  ilicina  Sacc.  unb  P.  Quercus- 
Ilicis  Sacc.  auf  blättern  )9on  Quercus  Bex.  P.  phomiformis  Sacc.  auf  Qu.  alba. 
P.  vesicatoria  Thüm.  auf  Qu.  cinerea.  P.  quemea  auf  (ebenben  glattem  ton 
Quercus  pubescens.   P.  Quercus  mbrae  W.  R.  Ger.  auf  Qu.  rubra  in  iRorbamerifa. 

R  anu  nculu  s.  P.  Ranunculorum  Sacc.  in  (Semeinfc^aft  mit  Didymaria  Ungeri 
Cda.  auf  Ranunc.  repens.  P.  Ranunculi  Sacc.  (Ascochyta  Ranunculi  Fuck.)  auf 
Ran.  acer. 

Rhamnus.  P.  Rhamni  West,  auf  SISttcm  k>on  Rhamnus  Frangula  unb 
Alatemus.  P.  Frangulae  West,  auf  Frangula.  P.  Gathartici  Sacc.  auf  Rh.  ca- 
thartica. 

Rhododendron.  P.  Rhododendri  West  auf  9(Sttem  bcn  Rhod.  arboreum. 
Ph.  Saccardoi  Thüm.  auf  Rh.  ponticum. 

Rhus.  P.  Rhois  West,  auf  Rhus  Cotinus.  P.  rhoina  Kalch.  auf  Rhus  laevi- 
gata.   P.  Tozicodendri  unb  P.  toxica  Ell.  auf  blättern  ton  Rhus  Toxicodendron. 

Ribes  P.  ribicola  Sacc.  (Depazea  rib.  Fr.)  auf  6Iattem  bon  Ribes  rubrum 
(ä(nfi4  beut  Gloeosporium  Ribis  Lib.).  P.  GrosBulariae  Sacc.  auf  ber  8IattJ)berfeite 
ton  Ribes  Grossularia. 

Robinia.  P.  Robiniae  Sacc.  (Ascochyta  Rob.)  auf  Slattem  bon  Robinia 
Pseud-Acacia. 

Rosa.  P.  Rosae  Desm..  auf  ^nr))nnunf&umten  Rieden  bcr  IBIättcr  Bei  jhiltur« 
barietSten  ber  9{ofen. 

Rubus.  P.  fuscozonata  Thüm.  anf  lebenben  8(attent  bon  Rubus  Idaeus. 
P.  rubicola  Rabh.  (Depazea  areolata  Sacc.)  auf  ber  ^tottoberfeite  bon  Rubus 
caesius.    P.  Rubomm  Sacc.  auf  R.  fruticosus. 

Sambuous.  P.  Sambnci  Desm.  onf  toelfenben  IBI&ttem  bon  Samb.  Ebulus, 
nigra  nnb  racemosa. 

Solanum.  P.  Aratae  Speg.  auf  lebenben  8föttem  bon  Solanum  glaucum. 
P.  hortorum  Speg.  auf  Solanum  Melongena.  P.  Dulcamarae  Sacc.  gemeinfam 
mit  Septoria  anf  Sol.  Dulcamanu  P.  Pseudo-capsici  Roum.  auf  81Sttem  bon  Sol. 
Pseudo-capsicum.    P.  Solani  Ell.  anf  mehreren  Sitten  bon  Solanum  in  9{orbamertIa. 

So  rhu  8.  P.  Aucupariae  Thüm.  auf  Sorbos  Aueuparia.  P.  Sorbi  West 
auf  S.  Aue.  unb  domestica. 

Spiraea.  P.  Arunci  Sacc.  auf  Spiraea  Aruncus.  P.  Filipendulae  Sacc. 
auf  Sp.  Filipendula.    P.  Ulmariae  auf  Sp.  ülmaria. 

Tecoma.  P.  Tecomae  Sacc.,  P.  erydphoides  Sacc.  aU  @^ermogon  bon 
Sphaerella  erysiph.  Sacc.  P.  Henriquesii  Thfim.,  flmmtßd^  anf  8I5ttern  bon 
Tecoma  radicans. 

Tilia.    P.  Tihae  Sacc. 

Tropaeolum.    P.  Tropaeoli  Sacc.  auf  8(attem  bon  Trop.  majus. 

Typ  ha.  P.  Renouana  Sacc.  anf  8(Sttem  bon  Typha.  P.  typhina  Sacc. 
auf  Typha  latifolia. 
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ülmus.    F.  ulmicola  Sacc.  auf  SlSttcrn  i»cn  Ulmus  campestris. 

Vibarnnm.  P.  tineola  Sacc,  tinea  Sacc.  unb  Roumeguärii  Sacc.  auf 
Tiburnmn  Tinas.    P.  Opuli  Sacc.  auf  V.  Opalas. 

Viola.  P.  Yiolae  Desm.  ouf  blättern  i»on  Viola  odorata  unb  in  einer  g^^ni 
onf  V.  tricolor. 

Vitis.  P.  yiticola  Sacc,  P.  Vitis  Fuck.  auf  Vitis  vinifera.  P.  Labrascae 
Thüm.  ouf  lebenben  ^Blättern  Don  Vitis  Labrasca.  P.  viticola  TbOm.  auf  Vitis 
valpina. 

Depazea  Fr. 

Unter  biefem  9?amen  toerben  ^ter  fol^e  8(attfle(f<nfranft^eiten  sufammengefagt,  bei 
benen  no(^  feine  @^oren  aufgcfunben  »erben,  fomit  bie  Stellung  felbft  unter  ben  @)>ba« 
ro))flbeen  }tveife((aft  bleibt.  (Sd  ge^bren  (ier^er  I).  adoxicola,  Agrimoniae,  Asperulae, 
Acetosae,  Aquilegiae,  Arecae;  femer  D.  balloticola,  calthaecola,  Golateae,  car- 
pinea,  Cypripedü,  gentianaecola,  ImpatienUs,  Lychnidis,  Lythri,  Lycoctoni,  Me- 
liloti,  Pyrolae,  Palmaram,  pol jgonicola,  Trientalis  u.  9.  jDie  92S^rpfIanien  ergeben 
f{(^  avL9  bem  ^^ejiednamen 

Fhoma  Fr. 

(Sine  @pennogcnienfonn  ber  »eiteften  Verbreitung,  ^ie  berb«bautartigen,  unter  ber 
Oberhaut  üegenben,  mit  einer  ^a^ille  berfe^enen  ^erit^ecien  fielen  nt((t  auf  fc^arf  um« 
gren;(ten,  ge^bften  gleden.  2)ie  @))oren  finb  eimub,  c^ünbrifdft  ober  f)>inbelfbrmig,  feiten 
tugelig,  farbfoe,  einhellig. 

Son  ben  bon  @accarbo  aufgeführten  638  Arten  em>a^nen  toir  nur  einjelne 
Seif|>ic(e.  i^on  ben  {toeigbetoo^nenben  Arten  ge^bren  ^itU  att  ©^ermcgonien  jur  Qtat* 
tung  Diaporthe  toie  Phoma  Cassiae,  Colateae,  Sparta,  Sophorae,  Siliqaastri,  Sa- 
rothamni,  sambucella,  berbeiina,  Mali,  Bosae,  syringina,  Citri,  Nerii,  Rhois,  ri- 
besia,  Poinsettiae,  Escalloniae,  Tecomae,  Rosmarini,  tamaricina,  jaglandina,  qaer- 
cella,  popalicola  (j^u  Dothiorella),  salicina,  alnea. 

Unter  ben  Qlattbetoo^nem  flnb  bie  meiflen  ebenfo  toie  bie  S^origen  auf  bem  tobten 
Organe  )u  finben.  (Sinjelne  »erben  inbeg  auf  lebenben  Glattem  angegeben.  ®o  ).  üB. 
Ph.  B  olle  an  a  anf  Hoya  carnosa,  Ph.  dendritica  auf  Quercas  nigra,  Ph. 
eacalyptidea  auf  Eucalyptus  Globalus,  Ph.  Negriana  auf  Vitis  vinifera 
eine  ihranf^eit  „Giallame**  er^eugenb. 

(Sine  aud^  in  'Deutfc^Canb  mett  t)erbreitete  äBeinlranl^'eif  ifi 

9er  ff^marje  Brenner  itv  Reben  (Anthracose). 

2)ie  in  ben  Sßeinbaugegenben  non  te^er  befannte  ftranl^eit  tritt  auf 
aOen  grünen  Zueilen  be«  3Beinfio(f^  in  ^onn  fc^tvarjer,  fid^  }.  %f^.  aUmO^lid^ 
bertiefcnbcr  glerfc  auf,  bie  Äe^nüt^Iett  mit  ^agelbef^äbigungen  ^abcn.^)  3«' 
näd^fi  jeigen  fid^  auf  ber  Cberfläd^e  bunk(  berfärbte  Stellen,  beren  9tanb  fit^ 
immer  »eiter  au^be^nt,  »äl^renb  bpd  Seutrum  unter  ipeigüd^er  Serfärbung 
)u  bertrodnen  unb  einjufinfen  beginnt.  3)er  fc^marjbrautie  9tanb  ber  auf  biefe 
SBetfe  gefc^ioürartig  erf(^einenben  ©teOe  ifl  ettcad  berbicft;  bie  an  unb  für  f{(^ 

^)  9t.  (S^btt^e:  9Ritt(;eiIuugen  über  ben  fi^toarjen  Brenner  unb  ben  ®rinb  ber 
9ttf>ttt.    Sei^3ig,  S^oigt,  1878. 

Maxime  Corna:  Anatomie  des  l^sions  d^termin^es  sur  la  vigne  par 
Tanthracnose   Ball,  de  la  Soc.  bot,  de  France  26.  Jaillet  1878. 
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tttoa  nur  einige  9Ri0tmeter  SDurcimeffer  erl^aßenben,  erfranften  ©teilen  fliegen 
(etd^t  gn  gtögeren  ©efd^ioüren  3ufammen. 

®(^on  in  ben  erfien  ©tabien  ber  ScrfarBung  finbet  man  bünne,  Der^ 
jtDeigte  HR^celfäben,  bie  t^eild  in  bie  (S)>ibermid  fti^  etngebol^rt,  tl^eil^  inner^ 
^al(  ber  3^0^"  f^^  bereite  ausgebreitet  jeigen  unb  mit  il^rem  9Beiterrfi(fen  bie 
.Iranle  ©teile  t)ergr5|em.  Sn  älter  geiDorbenen  SrennerfteOen  fenbet  baS 
an^cei  bid^te,  Heine  99fif(^el  luraer  Hefte  an9,  toeld^e  über  bie  Obevfläd^e  ^er» 
vortreten  unb  an  i^ren  ©)>i^n  ja^Ireit^e,  länglich  c^Iinbrifd^e,  farMofe,  bfinn» 
loanbige  Sonibien  abgliebern;  biefe  erf (feinen  mit  einer  g^mmiartigen  @ub« 
flonj  umgeben,  u>el(^e  fte  bei  Xrocfenl^ett  jufammenlittet  unb  erfl  bei  Saffer- 
jutritt  M  (6fl.  dmpfverfud^e  t)on  be  99 ar^  unb  ©ötl^e  in  ber  SBeife  aud« 
gefül^rt,  ba|  Sonibien  ^altenbe  SßafTertröpfd^en  auf  in  ©ladgefägen  abgefperrte 
unb  feud^t  gehaltene  S^^^i^  aufgebrad^t  mürben,  ergaben  8  Slage  nac^  ber 
HuSfaat  neue  erennerflecfe. 

!Dort,  n)o  bie  befallenen  $flan)ent^ei(e  bünn  ftnb,  flerbea  fte  in  f^olge 
ber  Segetation  bed  ¥U3ed,  ber  ben  9}amen  Sphaceloma  ampelinnm  de  By. 
(Asteroma  viniperda  Thüm.)  erhalten,  ab.  Vn  frdftigen  3^^ifl^n  ^^^^  bringt 
bad  9R^ceI  tiefer  in  bie  9tinbe  ein  unb  bilbet  bid^tere  t^abenmafTen,  bie  oft 
ein  ftarleS  Hnfd^ioeOen  bed  9tinbengemebed  teranlaffen.  dm  dnnern  bed  to!p\iU 
artigen  ^iljgeioebeS  entfiel^en  gegen  Snbe  bed  SBinterS  ^öl^tungen,  in  bencn 
nun  gau}  ä^nlid^e  ©poren,  u>ie  im  ©ommer  auf  ben  frei  ^ertortretenben  traben 
gebilbet  toerben.  !Z)iefe  (SnttDidlungdform  koürbe  nun  bie  ®attung  Phoma 
barflellen  unb  ber  Sorlaufer  einer  t>oIIIommenen  ^u<itform  fein,  bie  aber  bis 
ie^t  nod^  nid^t  fefigefleOt  ift.  Cb  bie  l^ier  auftretenbe  $^oma  ibentifc^  mit  ber 
auf  amerifanifd^en  9teben  beoba(!^teten  Phoma  ampelinum  ober  Naemaspora 
ampelicida  Engelm.  ifi,  tann  t>orISufig  nur  aü  koa^rfc^einlic^  ^ingeftrOt  »erben. 

ÜRit  ber  Phoma  nyicola,  bie  auf  ben  ©amentemen  ber  amerilanifd^en 
SBetnbeeren  t)orIommt  unb  ald  Urfad^e  einer  mit  ^^lack-Rof'  beieic^nefen 
ftranll^eit  angefe^en  u>irb,  ifl  nad^  ^rillieu^'S^)  Unterfud^ungen  unfer  $t(). 
nic^t  ibentifd^.  Sßa^rfd^einlid^  aber  l^aben  irir  eS  mit  berfelben  ftranibeit  ju 
t^un,  bie  t)on  SRe^en  fd^on  in  ben  breigiger  darren  biefeS  da^r^unbertd  ge« 
tannt  unb  1841  ald  ,,©d^ioinb)}0(fenIranIbeit''  bef(^rieben  koorben  ifl. 

Sei  ben  SRitteln  jur  Seläm)>fung  unb  Ser^ütung  toerben  teir  in  erfter 
Sinie  bie  Serbreitungdioeife  beS  ¥i()eS  ixC9  Huge  3U  faffen  ^aben.  ©d^neE 
ausbreiten  fann  ftc^  ber  $il)  nur,  toenn  f endete  iBittemng  baS  bie  einjelnen 
itnoSpen  Dertlebenbe  ®ummi  aufidfl.  dnfofem  ift  alfo  feud^teS  Setter  ein  fel^r 
begfinfiigenber  Umjtanb.  9Benn  man  nun  aud^  bei  ben  jlutturen  im  ©rogen 
nid^t  bie  9Iieberf(^(&ge  bon  ben  befallenen  ©töcfen  ablffalten  lann,  fo  tann  man 


^)  Prillienx:  L'anthracnose  de  la  yigne  observ^e  dans  le  centre  de  1& 
France.    Bull,  de  la  soo.  bot.  de  France.  14.  Nov.  1879. 
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bod^  burc^  ßärfere  Stdbtung  bed  lüaubapparated  ein  fc^neOered  HStrocfnen  unb 
rett^üd^ere  2)ur(!^(fiftund  ber  ^flangen  ermögCid^en.  S^rner  tDtrb  man,  foioeit 
€d  irgenb  t^unßc^,  aOe  erfranften  X^eiCe  fortfc^neiben  unb  verbrennen  muffen. 
S)a,  too  alM,  not^ipenbig  3U  er^dtenbed  $0(3  ftc^  erfranit  }eigt,  mag  man 
ein  in  neuerer  3^^^  bielfad^  empfohlenem  9Ritte(  t)erfu(^enJ)  Sßan  löfe  500  g 
(Sifent)itriot  im  Stter  SBaffer  unb  toafc^e  mit  biefer  Söfung  bie  dteBen  nad^ 
bem  ®(j^nitt  unb  14  Xage  Dor  bem  Hudtrei6en.  $ri((ieu^  erinnert  übrigen^ 
baran,  bag  ein  äl^nUii^em  3Ritte(  fd^on  bor  l^unbert  darren  im  S)e)>artement 
Senbome  gur  Hnmenbung  gelommen  toar.  9Ran  go|  bort  f(4arfen  (Sfftg  auf 
Ocfererbe  unb  Derfirid^  ade  Sßunben  mit  biefem  efflgfaured  (Eifen  entl^alten« 
ben  Srei, 

2)te  gett)d^n(t(^fle  fixt  tflPhoma  herbarum,  bie  in  tcrfd(iebenen  ^»nncn  auf 
ga^Ireic^en  Gattungen  toteUr  gamtUen  borlommt 

16cn  ben  auf  grüc^ten  unb  Sl&ten  angefiebciten  Arten  nennen  toir  Pb.  legumi- 
num  auf  hülfen  k>on  Cercis,  Robinia,  Gleditschia,  Labamnm,  Ph.  Gucurbita- 
cearam  auf  Ubenben  grüd^tcn  bon  Cucurbita,  Momordica  u.  fL,  Ph.  nvicola  nnb 
uvarum  auf  Weinbeeren,  Ph.  conorum  auf  @(^uppen  bou  Abies  (€i|>ennogonien« 
form  )u  Diaporthe  cononun)  Ph.  galbulornm  in  ben  grüßten  bon  Junipems, 
Ph.  glandicola  auf  ^id(eln,  Ph.  Juglandis  auf  unreifen,  gef(^u>ar)ten  9^ffen 
t)on  Juglans,  Ph.  pomorum  auf  (ebenben  $rfid(ten  ton  Pirus  Malus. 

®et  ben  ilRonocoti^Ien  fommen  bor  Ph.  Palmaram,  Pandani,  alliicola, 
Liliacearum,  crocophila  auf  3^iebe(n  bon  Crocus  sativus,  bie  bon  ber 
,,Tacon^^  genannten  i^ran^eit  beimgefud^t  finb,  Ph.  Gladioli,Yuccae,  Dasy- 
lirii,  smilacina,  Gonvallariae  (}U  Diaporthe),  Musae,  Oncidii, 
Orchidearuxn.  Ph.  Hennebergii  auf  ben  Klappen  unb  @pi$en  bon  Sommer* 
toeijen. 

Chaetophoma  Gooke 
tfl  eine  ^b^ma,  bie  3n>tfcben  beutlid^em,  braunffb^^^rgem  3)>h^€e(gefled^t  bem  $fIan)entbeUe 
oberfläfblid^  aufft^t.  @poren  febr  flein,  obal  ober  ellipfoibifd^.  Gh.  foeda  Saco. 
(^permogonienform  )9on  Gapnodium  foed.)  auf  Qlattem  unb  (ebenben  jungen  3^eigen 
bon  Neriuxn  Oleander.  —  Gh.  P  e  n  z  i  g  i  Sacc.  (^pcnibe  bon  Meliola  Penzigi)  auf 
(ebenben  (Sitru9b(Sttem  fcbtoarje  Uebergüge  btibenb,  toeld^e  eine  ,fMorfea**  bon  ben 
3ta!ienem  genannte  Ihranfbeit  barfleHen,  »äbrenb  bie  Sfd^enfranlbeit,  „Genere**  ber 
<£itru9'9(rten  burcb  Gh.  Gitri  Sacc.,  bie  ^^cnibenform  )90n  Meliola  Gitri  Penz.  ber« 
toorgebraibt  toirb  (na6f  Saccarbo).  —  Gh.  Musae  Gooke  ergengt  nebß  clabofporhim« 
artigen  $)^p(;en  (Gladosporiam  pannoBum  Gooke)  auf  ben  ^lüttem  bon  Mosa  braun« 
fcbwarje,  fhtmpfe  f^lecfe.  —  Gh.  Sab'al  Gooke  bringt  fammetartige,  branne  glecfe 
auf  Sabal  berbor;  bie  (£onibtenfonn  gletd(t  einem  SD'tacrofponum.  —  Gh.  Gyoadis 
Gooke  in  ®emetnfd(aft  mit  ber  gabenpilsform  MacroBporinm  commune  beranlagt  anf 
ber  Unterfeite  ber  fiebern  bon  Gycaa  jerflreute,  braune  %\tdt. 

Asteroma  DG. 

Xa«  ftbeinbar  oberflScbücb  bie  ^flanientbeile  überaiebenbe  SRbcel  bilbet  fd(lvar)e 
glede  mit  fiemartig  aueflrablenben  9{anbpartbieen  (^ternrugtbau).  ^ic  febr  fleinen 
^eritbecien  entbalten  meifl  farblofe,  eirunbe  ober  fur^c^Iinbrifcbe  Sporen. 

^)  Journal  d^agriculture  pratique.  1883.  Tom.  LNo.  3,  6  etc.,  cit.  lieber« 
mann'«  (Sentralbl.  1883,  ®.  633. 
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^on  %Vidtl  tttib  ©accarbo  n>rrbrn  }.  9b,  nngefü^rt  A.  Rubi  Fuck.  auf 
Rubus  IdaeuB.  —  A.  geographicum  Desm.  auf  flattern  toon  Sorbus  Aria  unb 
torminalis,  Firns  Malus  unb  Prunus  serotina,  virginiana  unb  lusitanica.  —  A. 
atramentarium  Berk.  ouf  Amelanchier  unb  Pirus  arbutifolia.  —  A.  puncti- 
forme  Berk.  auf  SRofeu  in  9lorb ' Hmcrifa.  —  A.  Diauthi  Cooke  auf  SlSttem 
unb  Stengeln  t)on  Dianthus. 

Vermlealarla  Fr. 

!2)ie  ft^toarje,  a^nltc^  n^te  bei  Asteroma  jtd^  toer^altenbe,  |>erit(ecienarttge  ^ede 
reißt  bei  ber  Steife  meifl  auf  unb  lägt  ein  ton  braunen,  fteifen,  fe^tirten  paaren  unt' 
gebeneS  <Sporen(ager  erfennen.  !2)ie  farblofen,  einhelligen  (t)iellet(^t  au^  3n)ei)e]l[igen) 
@^oren  ftnb  meiß  f^inbelfbrmig. 

y.  Grossnlariae  Fuck.  ftebett  ftd^  auf  nnreifen  @tad^etbeeren  (Ribes  Grossu- 
laria)  an  unb  erjengt  braune,  fic^  f^nell  audbe^nenbe  glecfe.  3n  golge  ber  $i(}etn« 
tuanberung  fallen  bie  grämte  ah,  —  V.  trichella  Fr.  auf  8(Sttem  i»on  Hedera, 
Pirus  Malus  unb  communis,   Castanea,  Salix,  Smilax,  Arum,  Evonymus  u.  9. 

—  y.  atramentaria  auf  Stengeln  t>on  Solanum  tuberosum.  —  y.  religiosa 
Thfim.  auf  lebenben  Glattem  ton  Ficus  religiosa.  —  Y.  Balsamitae  (?)  Schw. 
bilbet  giccfe  auf  Impatiens  Balsamina.  —  y.  Jpomaearum  Sohw.  auf  Stengeln  Don 
Ipomaea  purpurea  unb  coccinea.  —  y.  Cucurbitae  Cooke  auf  grft(^ten  t>on 
Cucurbita,  —  y.  Colchici  Fuck.  auf  »elfenben  Sl&ttem  t>on  Colchicum  autumnale« 
eine  gorm  baton  (ommt  auf  Bromelia  k>or.  —  y.  Peckii  Sacc.  veranlagt  eine  SDurd^ 
ISc^erung  ber  Slätter  ton  Trillium  erythrocarpum.  —  y.  concentrica  L^v.  auf 
dättem  ton  Dracaena  umbraculifera.  —  y,  Liliacearum  West,  in  @tengefn 
toon  2i(iaceen.  —  y.  Melicae  auf  (ebenben  81&ttem  k>on  Melica  uniflora.  » 

b)  Sphaerioideae  Phaeosporae  Sacc. 
ConlothTriiiJii  Cda. 

!2)ie  fc^toarjen,  fugeligen  ^erit^ecien  e^ttlaffen  burc^  eine  ^a))tllenfiyrmige  9)>lfinbung 
eirunbe,  fugelige  ober  elli^foibifc^e,  einjelltge,  branne  @|>oren.  iHe^ilje  (ommen  meifl 
auf  f(i^on  abgeflorbenen  ^flanjent^eilen  tot,  inbe6  xft  e«  tDa^rf^einlic^,  bag  in  tiefen 
fallen  bie  Snjteblung  auf  ben  no(^  lebenben  ®en>ebct^eilen  erfolgt.  C.  Fuokelii 
Sacc.  auf  to>elfen  unb  tobten  ^mtiQtn  ton  Rubus,  Ampelopsis,  Citrus,  Robinia, 
Rosa  u.  9[.;  ift  bie  @^ennogoniuniform  ton  Leptosphaeria  Coniothyrii.  —  C  Bergii 
Speg.  auf  lebenben  !^omen  ton  Berberis  heterophylla.  —  C.  Jas  mini  Sacc.  auf 
lebenben  ^ti^tn  ton  Jasminum  officinale.  —  C.  Diplodiella  Sacc.  (Phoma  D. 
Speg.)  auf  reifen  Seeren  ton  yitis  vinifera.  —  C.  microscopicum  Sacc.  {Bptx* 
mogon  ton  Cookella)  auf  ber  Sfattunterfeite  melfenber  (Si^enblStter.  —  C.  concen- 
tricum  Sacc.  (Phoma  conc.  Desm.)  in  IBISttem  ton  Yucca,  Fourcroya,  Agave. 

—  C.  Palmarum  auf  »edenben  unb  abßerbenben  SISttcm  ton  Chamaerops  unb 
Phoenix.  —  C.  borbonicum  Thüm.  auf  lebenben  Glattem  ton  Lantania  borbonica. 

c)  Sphaerioideae  Phaeodidymae  Sacc. 
Diplodia.  Fr. 

^erit^ecien  f^ater  ^ertorbreeftenb,  fc^toarj,  gekauft,  lugelig,  mit  furjer  ^aplüt. 
^poxtn  lange  farblo«  unb  ft^etbettanblo«  erfieinenb,  f^Ster  olitenbraun  unb  gtoei* 
fädjerig.  SRel^rfa^  al«  ^pcnibenform  ton  Cucurbitaria  ertannt  D.  Pseudo-Dip- 
lodia  Fuck.  auf  nod^  nid^t  abgeflorbenen  unb  audf  trotfnen  3^^gen  ton  Pirus  Malus 
unb  communis.  91uf  abgeflorbenen  92abi1>f[an)en  ^aben  ttirD.  Rosarum,  Acaciae, 
Gleditschiae,  Sophorae,  viticola,  Tiliae,  Aesculi,  Pruni,  Rubi, 
Cydoniae,  Crataegi,  Persicae,  Amygdali,  Cerasorum  (ju  Massariella) 
€orancr.    S.  Vsffage.    Sb.  II.       .  .  25 
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spiraeina  (}u  Otthia)  u.  f.  to.  (nQ(e}u  on  300  Slrten)  2:(oinad^)  ertlSrt  beit  ^cl)« 
(ro^f  ber  3itter^a^pe(  fiir  bic  golge  ber  (Sintranbentng  einer  Diplodia  bur4  bie 
®Iattnarbe  ober  qu4  burt(  bte  SenticeSen  ein  älteren  3^^^^^^.  XU  ^otgfr^^fe  fielen 
immer  in  gri^ßerer  9[nja^(  )ufammen,  ftnb  meiftend  ton  ber  ®r5ge  einer  ^ofelnug,  aber 
du4  bis  )u  60  ein  ÜDnrc^meffer  gefunben  toorben  unb  er(;ben  ftc(  fc^arf  abgefegt  toom 
3n)etgc,  n>a^renb  bte  bon  Saperda  populnea  veranlagten  9(nf(!(n}ellungen  fpinbelfdrmtg 
ftnb  nnb  aOmS^t^  )»erlanfen.  2)er  9e^en^oI)fropf  enttoicfelt  ^df  allja^rli^  tociter,  n^a« 
bei  3nfeften«<3(atten  ni((t  ber  %afl  tfi.  2)te  erflen  iKnfSnge  feigen  M  im  9tinben^aren(^i?m 
nnb  fleflen  Heine  Stuftreibungen  bar.  9uf  ber  fftxnbt  ber  i^ro)>fgefc(n>n(fle  erfc^einen  bte 
2)t)>(obia(a^feln,  bte  fonfi  am  Sanme  ni^t  ju  finben  ftnb. 

d)  Sphaerioideae  Hyalodidymae  Sacc. 

Aseoehyta  Lib. 

Xxt  linfenfbrmtgen,  mit  deinem  $oru9  ft4  bffnenben,  (autarttgen  $erit(ecien,  bie 
auf  meifl  fc^arf  abgegrenzten,  Derfarbten  gleden  entfielen  (abnitcb  loie  Phyllosticta), 
enthalten  eimnbe  ober  oblonge,  jn^eifSc^erige,  farblofe  ober  grünlichgraue  @^oren. 

A.  Ellisii  Thüm.  auf  (ebenben  16(ättem  bon  Vitis  LabruBca.  —  A.  ampe- 
lina  Saco.  an  (ebenben  SlSttem  nnb  9{anfen  ton  Vitis  vinifera.  —  A.  maculans 
Fuck.  an  (ebenben  9(5ttem  bon  Hedera  Helix.  —  A.  piricola  Sacc.  auf  ber  9(att« 
oberfeite  ton  Piras  communiB;  ifl  ^^ermogon  ton  Leptosphaeria  pusilla.  —  A. 
chlorospora  Speg.  auf  Itedenben  Glattem  ton  Prunus  domestica.  —  A  Puig- 
garii  Speg.  auf  (ebenben  93(attern  ton  ilRl^rtaceen.  —  A.  Gherimoliae  Thüm. 
auf  (ebenben  8(Sttem  ton  Anona  Cherimolia.  — 

ÜDie  92a(r^f(an}en  ergeben  ft(i^  au9  ben  @^e)ie9namen  bei  fo(genben  Srten:  Asco- 
chyta  Robiniae  Sacc,  rosicola  Sacc,  Crataegi  Fuck.,  Philadelphi  Sacc,  Orni 
Sacc,  Ligustri  Sacc,  Yibumi  (Opuli)  Sacc,  Lantanae  Sacc.  Tini  Sacc,  Sam- 
buci  Sacc  Peridymeni  Thüm.,  Weigeliae  Sacc,  comicula  Sacc,  aucubicola  Wtr., 
Citri  Penz.,  Elaeagni  Sacc,  Calycanthi  Sacc,  Oleandri  Sacc,  ulmella  Sacc, 
bnxina  Sacc,  carpinea  Sacc,  Coryli  Sacc,  Quercus  Sacc ,  populina  Sacc,  Tremulae 
Thüm.,  clematidina  Thüm.,  Hellebori  Sacc,  Trollii  Thüm,  Aquilegiae  Sacc, 
Nymphaeae  Pass.,  Violae  Sacc,  Armoraciae  Fuck.,  Brassicae  Thüm.,  Pisi  Lib., 
Phaseolorum  Sacc,  Dianthi  Berk.,  Fragariae  Sacc,  althaeina  Sacc,  malvicola 
Sacc,  Scabiosae  Babh. ,  physalina  Sacc,  Petuniae  Speg.,  Nicotianae  Pass. 
Daturae  Sacc,  Digitalis  Fckl.,  Erythronii  Sacc,  graminicola  Sacc,  Oryzae  Catt., 
Sorghi  Sacc. 

Aetinonema  Fr. 

Unterf^eibet  ft^  ^on  ber  ©attung  Asteroma  (au^tfä(^Ii(!(  burc(  bie  3n>ei  unb 
mel^r^eSigen  @^oren. 

Actinonema  Bosae  Fr.  (Asteroma  radiosum  Fr.)  ber  ^ternrugtbau  ber 
9{ofen/tfi  bie  tt>irt^f4aft(i(^  bebeutenbfle  Krant^eit,  ba  fte  eine  tor^eittge  (Sntb{Stterung 
bei  ben  (ultitirten,  nament(ic(  ben  9{emontantrofen  l^ertorruft.  2)ie  ^(Stter  erl^a(ten 
auf  ber  Dberfette  im  @ommer  benbritifd^e  ^(ecfe  ton  fc(tt>ar3er  garbe  bur4  bae  9)>{^ce( 
bee  $i(se«,  tte((^e9  auc^  nnter^a(b  ber  (Suticn(a  auf  ber  9ugenn)anb  ber  (S^ibermid« 
3e((en  l^tn(auft  nnb  bte  (Sntfle^ung  einer  tergt(bten  ^ont  um  ben  f4n>ar)en,  centra(en 
ZfftW  ein(eitet  ÜDabei  bringen  anc^  bie  $t(}fäben  in  ba9  ^(attinnere  ein  unb  fübren 
ber  oberfI34(ic(en  ©cbtc^t  iRa^rung  )u.  2)iefe  terme^rt  ^äf  }u  einem  Kläger,  bafl  bte 
(S|>ibermi93c((en  unter  ftc(  sufammenbrüdt  unb  entn}i(re(t  auf  btefem  $ager  bie  bt^t  neben 
etnanbergefleQten,  ota(en,  }Q)eit^ei(igen  @^oren.    SBet  ber  i^ergrdgerung  berfe(ben  ttirb 
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bie  mi^€eIBef(cibete  (Suticula  gef^rengt  unb  gurucfgrf^Iagen,  fo  bag  nun  bte  fino6)}en 
tote  in  einer  gebffurten  toirflt^en  ta^fcl  liegen.  2)tcfe  @^orett  (eimen  balb  nnb  ber« 
breiten  bie  itront^rit  in  tui^er  3<it  SZamentn«^  in  i^genben  mit  langan^Itenbtr, 
f(!(dner  ^erbfln^itternng  toirb  bie  ^ranf^eit  angrrfi  ISfHg.  2)ur(^  bie  frü^e  Entlaubung 
nSmlic^  fommrn  bie  dto]tn  in  eine  bj>r3eitige  fftnf^t  unb  beginnen  bei  ber  eintretenben 
4>erbflfeu(i^tigtett  nun  au«  ben  oberen  klugen  ber  3^<id<  ^^^^^  neuen  Xrieb,  ber  (aufig 
bur^  Srofl  ober  g&ulnig  int  Sinter  unter  ber  ^ede  )u  (S^runbe  ge^t.  Senn  ed  ni^t 
gelingt,  bur4  (Entfernung  ber  ISlatter  )nr  ^tit,  toenn  bie  erfien  %Mt  ft(^  setgen,  ber 
ihrant^ett  (Sin^alt  )u  t^un,  bann  em^fie^It  fld^,  int  €e^tember  bie  Spieen  ber  triebe 
ab3uf(^neiben.  2)aburc(  toerben  bie  jum  Sudtreiben  am  nteißen  geneigten,  oberen  Sugen 
entfernt  unb  bie  unteren  f(^toclIen  too^I  an,  aber  entto>i(fe(n  M  ni^t  nte^r  )u  trieben, 
toad  für  bie  näc^fte  l3egetation9periobe  nur  k>on  9$ort(ei(  if!.  ®e^r  beut(i(^  fielet  ntan 
^ier  übrigend  bie  ^emtoirfung  bed  ^ilse«;  t9  fallen  nämlic^  auc(  fol^e  SlStter  ah,  bie 
an  ber  ^fattbaftd  nidftt  )>il3(;altig  unb  in  i^rer  SlattflS^e  nnr  ntSgig  fd^toarjflecfig  jtub. 
2)ie  ben  8(attifall  meiner  9J^einnng  nac^  einleitenbe  Uut^attgfeit  ber  ieiattflä(^c  mug 
alfo  toeit  über  bie  mi^celbefe^ten  ©teilen  (inauSgeben.  SD'tan  erlennt  bie«  arxd^  an  ben 
ttic^t  feiten  auftretenben,  breiten,  gelben  3onen  um  bie  eigentli(!(en  'Pilj^eerbe. 

Sie  bei  ben  9tofen  ifi  bie  (Snttoicflnng  bei  Asteroma  Fadi  DC.  auf  Prunus 
Fadus,  beffen  SlStter  burcb  ben  $il)  gän^lid^  )erfldrt  toerben;  bie  oom  €4maro$er 
^eimgefu^ten  ©teilen  üertrocfnen  bei  bcm  fleltenocrben  unb  jerbrbcfeln. 

^ier^er  ge^drt  andf  no4  A.  Grataegi  Fers,  auf  ber  Slattoberfeite  t>on  Sorbus 
torminalis  nnb  Vibumum  Opulns. 

e)  Sphaerioideae  Fhragmosporae  Sacc. 

Hendersonia  Berk. 

(Sine  toeit  verbreitete  gorm,  beren  $erit(ecien  unter  ber  Oberhaut  ber  Vflanien* 
t^eile  angelegt  toerben  unb  bwcdf  eine  beutlid^c  SRunbSffnung  bie  oblongen  ober  fpinbel* 
förmigen,  )toei  bi«  biel)elligen,  braunen  @))oren  entlaffen.  ^ie  früher  (in)nge)ogenen 
Sonnen  mit  getoimperten  ®))oren  flnb  ie^t  jnr  Gattung  Cryptostictis  gebrad^t  toorben. 
dnbeg  finbet  man  bei  manchen  Slrten  in  bemfelbcn  £ager  beioim|>erte  nnb  unbctoim|>erte 
Jlno9pen. 

Hendersonia  vagans  Fckl.  (H.  Firi  Fuck.)  mit  (anggcfHelten,  eSipfoibif^en, 
4fS4erigen,  mattbraunen  ©))oren  ifi  ^Sufig  in  ber  3tveigrinbc  oon  Franus  domestica, 
Firns  commanis,  Sorbas,  Fraxinus,  Salix  tu  9t.  —  H.  sarmentorum  West 
tritt  in  berfc^iebenen  formen  onf  3^eigcn  bon  Hedera,  Ampelopsis,  Rubus,  Vitis, 
Jasminum,  Acer,  Ailanthns,  Lauras,  Berberis,  Fopulus  n.  Sl«  anf.  $ie  @r0ge 
ber  4fa4erigen  ®|)oren  fc^toanft  ungemein.  H.  vulgaris  Desm.  auf  toelfenben 
Slottem  bon  Rubus  unb  Fopulus.  —  H.  maculans  L^v.  (Sporocadus  maculans 
Cda)  auf  Glattem  bon  Camellia  nnb  Quercus  Hex.  —  H.  foliorum  Fnck.  mit 
tttoa^  gefrümmten,  oblongen  @poren  auf  8I3ttem  bon  Cydomai  Frunus  domestica, 
Fopulus  nigra,  Salix  Caprea  n.  9.  3n  9{orb»9(merifa  iß  auf  ben  lebenben  Slfittem 
bon  Cydonia  eine  H.  Cydoniae  G.  et.  Ell.  nnterfd^ieben  toorben.  —  H.  piricola 
Sacc.  (^^nibenform  bon  Leptosphaeria  Lucilla)  auf  lebenben  blättern  bon  Firus 
communis.  —  H.  Mali  Thüm.  anf  lebenben  SlSttem  bon  F.  Malus.  —  H.  Tor- 
minalis Sacc.  auf  toelfenben  QlSttem  bon  Sorbus  torminalis.  —  H.  Rhodo- 
dendri  Tbüm.  auf  lebenben  ISlattern  bon  Rhododendron  hirsutum.  —  H.  foliicola 
Fuck.  (Fodisoma  foliicolum  Berk.  —  Fod.  Juniperi  b.  minus  Cda)  anf  lebenben 
9{abe(n  oon  Juniperus  communis.  —  H.  circinans  Sacc.  (^t^cnibenform  bon 
Byssothecium)  auf  Stengeln  unb  Surjefn  bon  Medicago  sativa.  —  H.  Lupuli 
Moug.  anf  3tt>^gen  bouHumtilus  Lupulus.  ~  H.  culmicolaSacc.  auf  ben  8Iatt« 
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f (Reiben  )9on  Brachypodium  pinnatam  unb  anbern  ®r2k(em.  —  H.  carpinicola  Sacc. 
($^nibenform  )}on  Massaria  carp.)  auf  3^<idcn  i^on  Carpinus  Betulus.  —  H.  poly- 
cistis  B.  et  Br.  ^t^cntbenfonn  k>on  Psendovalsa  lancüormis)  auf  trochten  lOtrfen* 
jiüetgen. 

Cryptostietls  Fuck. 
«ine  Hendersonia  mit  getcitnperten  @^oren. 

C.  Cynosbati  Sacc.  (Hend.  Gyn.  Fuck.)  auf  k)crtro(fnenben  grüßten  )»on 
Eosa.  3c^  fanb  eine  l^ierl^ergel^drige  Slrt  auf  braunen  9{inbenfle0en  Mftiger  2^riebe 
t>on  Biosa  canina  unb  mS^te  biefelbe  alz  Urfac^e  be9  SlbflerbenS  einzelner  Shubcn* 
^art^ten  unb  ale  bte  iBerantaffung  tiefge^enber  SSunbßeHen  ber  Sld^fc  anfe^  2)te 
SSßunbfteKen  ^aben  bae  9u9fe(en  mulbenartiger  ^Vertiefungen,  tote  fol^e  bur^  9{eibung 
•an  anbern  Stammen  ober  an  ÜDra^t  u.  bgl.  entfielen.  3m  beobad^teten  gaUe  waren  bie 
Sunben  bei  oielen  ^tSmmen  in  einer  9{ofenf(^n(e  annä^emb  in  berfelben  ^t  t>om 
IBoben  )u  ftnben.  ÜRpcel  toar  bid  in  ben  SO'^arRbr^er  hinein  nac^jutoeifen.  —  C,  Mariae 
Sacc.  (Pestalozzia  Mariae  Glint.)  auf  blättern  toon  Bhododendron  maximum  in 
92orbamertfa. 

Hendersoniila  Speg. 
fann  eine  Hendersonia  genannt  toerben^  tt>eld^e  in  ein  Dothidea «Säger  etngefenft  iQ. 
^ie  eHi^foibifc^en,  oielfäc^erigen  @^cren  liegen  in  ben  JSammem  be9  Sagerd. 

H,  aastralis  Speg.  auf  (ebenben  blättern  bon  Solanum  boerhaviaefolium.  — 
H.  morbosa  Sacc.  bei  ber  Don  garloto  bcf((riebenen  itranfl^eit^  Black  Enot, 
üttf  Räumen  borfommenb.    3fl  bie  ^i^nibenform  ton  Plowrightia  morbosa. 

f)  Spbaerioideae  Scolecosporae  Sacc. 
Septorla  Fr. 

^e  Keinen,  ßnfenfbrmigen  $ent^ecien  fielen  ^Suftg  andf  auf  !ret«fbrmigen,  fc^rf 
umranbeten,  im  (Zentrum  auStroctncnben  81attflellen,  tote  bei  Fhyllosticta  ober  Asoo- 
chyta.  9ber  bie  ®)>oren  flnb  (angf^inbelfbrmig  bi«  flabfdrmig,  oielfac^erig,  farblo« 
auf  febr  Ileinen,  manchmal  tama  angebenteten  @tte((^en  ftebenb.  (S9  gebbren  ).  Stb« 
^ierber  bie  alten  Gattungen  Helioobolus  Wallr.,  Filospora  Freass,  Spilosphaeria 
Eabh.,  Ascospora  Moni.,  Rhabdospora  Dar.  Wlan  mvL%  Diele  @^e3ted  oon  ber 
mel^r  a(9  500  Srten  )a^(enben  (S^attung  unbebingt  )u  ben  ^araftten  rechnen,  ba  fie  anf 
(ebenben,  aQerbingd  oieHeicbt  burd^  anbere  (Sinflüffe  bereit«  trritirten  $flansentbetlen  ftd^ 
anftebeln.  ^it  burc(  ben  einzelnen  $i()  oerurfac^ten  8ef4äbigungen  ftnb  nic^t  grog, 
ba  bad  ^Jtfctt  fi(^  nur  auf  einer  relattb  (leinen  ^trede  ausbreitet,  übennoc^  ftnb  bie 
Se|>torien  fe^r  beacbten^toertbe  @(^SbItnge,  ba  fie  nicbt  bereinjelt,  fonbem  maffen^aft  auf 
bem  Organ  fxdf  anflebeln. 

ilVon  ben  auf  ^uftur^ffanjen  oorfommenben  Srten  toerben  manche  nnr  bur^  bie 
(9rbge  unb  ga(!berung  ber  @^oren  nnterf(^ieben.  (S8  bfirfte  fid^  f^Ster  ^erauefteHen, 
baß  bie  92äbr^f(an)e  bie  @^orenau9bilbung  beeinflußt  unb  baber  biete  ber  ie^t  atö  fixttn 
bezeichneten  ^e^torien  nur  Staub ortdformen  ftnb;  na^  bem  jetzigen  @tanb^nn(te  ber 
(St^ßcmatit  fübren  toir  an: 

Abies.  Sept.  Pini  Fuck.  auf  (ebenben  9?abe{n,  S.  conigena  auf  ^oipM^^PP^^^ 
bon  Abies  excelsa.    (Srflere  ifl  S^ermogonium  bon  Hypoderma  nerviseqnium. 

Acer.  Sept.  Pseudoplatani  Bob.,  S.  seminalis  Sacc.  auf  toelfenben  (Sott^» 
(ebonen  bon  A.  campestre  u.  9. 

Aesculus.  S.  aesculina  Thüm.,  S.  Aesculi  West  auf  (ebenben  ^(Sttern 
bon  Aesc.  Hippocastanum. 

Allium.    S.  Allioinim  West,  in  SlSttern  bon  All.  Porrum. 
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AlnuB.  S.  Alni  Sacc.  auf  tvelfenbcn,  S.  alnicola  Cooke  unb  alnigena  Sacc. 
auf  (ebenben  Glattem  t>on  Alnus  glutinosa. 

Armoracia.  S.  Armoraciae  Sacc.  (Ascochyta  Arm.  Fuck.)  auf  ^I&ttcm 
toon  A.  rusticana. 

Balsamina.  S.  Balsaminae  Fase,  auf  u>el!enben  blättern  t>on  Balsamina 
hortensis. 

Beta.    S.  Betae  West,  auf  Kulture^em^laren  )9on  Beta. 

Betula,  S.  Betulae  West,  unb  S.  betulina  Pass.  auf  8(attem  t>on  Betula 
alba.    S.  betulicola  Feck  auf  Betula  lutea.    S.  microsperma  auf  B.  lenta. 

CheiranthuB.  S.  Cheirantbi  B.ob.  auf  fc^Iaffen  ^Blättern  bon  Cheiranthus 
Gheiri. 

Cichorium.  S.  Endiviae  Thüm.  auf  toellenben  ISISttern  ton  Cichorium 
Endivia. 

Citrus.  S.  Arethnsa  Fenz.  auf  lebenbm  (£ttrudblättrrn  in  j^alt^aufem.  S. 
Limonum  Fass.  auf  flattern  unb  unreifen  grü(!(ten  ber  (Zitronen.  S.  Cattanei  Thüm. 
auf  lebenben  Glattem  toon  Citrus  medica.  S.  Tibia  Fenz.  auf  blättern  t>on  C.  Li- 
monum var.  Limetta  in  ^alt^aufem« 

Clematis.  S.  Clematidis  Bob.  auf  (ebenben  blättern  t)on  Clematis  Yitalba 
unb  glauca.  S.  Flammulae  Fass.  S.  Clematidis-rectae  Sacc.  S.  Viticella  Fass. 
auf  ben  burc^  ben  @^e)te9namen  angegebenen  9{al^r^flan$en. 

Convallaria.  S.  brunneola  Niessl  unb  S.  Convallariae  West,  auf  Con- 
vallaria  majalis;  Se^tere  auc(  auf  Fol^tgonatum. 

Corylus.  S.  Avellanae  B.  et  Br.  auf  SlSttem  ton  Corylus  Avellana. 
S.  corylina  Feck.  auf  (ebenben  flattern  üon  Corylus  rostrata. 

Cucurbita.  S.  Cucurbitacearum  Sacc.  auf  »elfenben  blättern  «?on  Cucur- 
bita Fepo,  maxima  unb  Bryonia  dioica.    S.  vestita  B.  et.  C.  auf  ^ürbidfrüc^ten. 

Cyclamen.  S.  Cyclaminis  Dur.  et  Mont.  auf  ISIattern  t)Dn  Cyclamen 
hederifolium  unb  europaeum. 

Cydonia.  S.  Cydoniae  Fuck.  auf  toelfenben  ^ISttern  ton  Cydonia  vulgaris, 
S.  cydonicola  Thüm.  (S.  Bolleana  Thüm.)   auf  (ebenben  ^(attent  berfe(ben  $f(anse. 

Diauthus.  S.  Dianthi  Desm.  auf  ^(attern  t>on  D.  barbatus,  Armeria 
D.  Saxifraga.  S.  Saponariae  Desm.  auf  Saponaria  officinalis  unb  Silene  inflata. 
S.  dianthicola  Sacc.  auf  D.  Caryophyllus  unb  barbatus.  S.  Sinarum  Speg.  auf 
(ebenben  8(ättem  ton  D.  sinensis.  S.  calycina  Eickz  auf  ben  l^el^en  ton  D.  Carthu- 
sianorum. 

Ficus.  S.  Fipulae  Cooke  auf  8(attem  ton  Ficus  religiosa.  S.  brachyspora 
Sacc.  auf  Glattem  ton  Ficus  elastica  in  Jla(t(Sufern. 

Fragaria.  S.  Fragariae  Desm.  (Ascochyta  Fr.  Lib.)  auf  toe(fenben  ^(Sttem 
ton  Frag,  vesca  unb  chilensis,  auf  Fotentilla  opaca  u.  91.  S.  aciculosa  Ell.  auf 
ben  ht(titirten  (Srbbeeren  in  ^J^orb'Slmertfa. 

Fraxinus.  S.  Omi  Fass.  S.  Fraxini  Desm.  unb  S.  elaeospora  Sacc.  auf 
Fraxinus  excelsior  unb  Omus. 

Fuchsia.    S.  Fuchsiae  auf  Glattem  ton  Fuchsia  coccinea. 

Humulus.    S.  Humuli  West,  auf  u>ellenben  blättern  ton  Humulus  Lupulus. 

Hydrangea.  S.  Hydrangeae  Bizz.  bilbet  braune,  b(utrot^  umfaumte  %Udt 
auf  ben  8(attern;  bie  cpünbrtfc^en,  geraben  ober  gefrümmten  ^poxtn  [ivb  nid^t  feptirt. 
SBis^o^ero^)  gtebt  bie  ^pt^xti  a(8  fe^r  fc(&b(id^  an. 

^)  Fungi  veneti  novi  vel  critici.  ©e^aratab).  au9  Atti  del  B.  Instituto 
veneto  di  scienze  t.  III,  ser.  VI.  S.  6.  1885. 
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Juglans.  S.  nigro-maculans  Thüm.  3n  bcr  grünen  ^^aU  ber  reifen  ^üc!^te 
»cn  Juglans  regia;  ebcnbafe(6ft  (ommt  au(&  S.  epicarpii  Thüm.  t}or. 

Lactuca.  S.  Lactucae  Pass.  anf  (ebenben  8ISttem  ton  Lactuca  sativa.  S. 
lactucicola  Ell.  auf  L.  canadensis. 

Matthiola.  S.  Henriqnesü  Thüm.  anf  (ebenben  8Iattem  ton  Matthiola 
incana. 

MespiluB.  S.  Mespili  Sacc.  gemetnfam  mit  Phyllosticta  Mesp.  anf  ber 
^(attoberfeite  ton  Mespilus  germanica. 

Faeonia.  S.  Paeoniae  West,  anf  Paeonia  sinensis  nnb  of&cinalis,  anf 
n>e(4en  ant^  S.  macropora  Sacc.  tortommt.  S.  Martianoffiana  Thüm.  auf  Paeonia 
anomala. 

Pirus.  S.  piricola  Desm.  (S.  dealbata  L^v.)  auf  (ebenben  8lattem  ton 
Pirns  communis,  gilt  a(9  ^^ermcgon  ton  Sphaerella  Lucilla. 

Prunus.  S.  effusa  Desm.  (Ascochyta  effusa  Lib.)  auf  (ebenben  ®(attern 
ton  Pr.  Cerasns.  S  paliens  Sacc.  (angegeben  a(9  ^^emtogon  ton  Gkiomonia 
erythrostoma  Fuck.  auf  ber  Unterfeite  (ebenber  ©(atter  ton  Pr.  Avium.  S  Pnrni- 
Mahaleb  und  S.  Lauro-Cerasi  auf  ben  im  €)>e3ieftnamen  gegebenen  SIrten.  S.  cera- 
sina  Peck.  auf  Prunus  serotina. 

Pisum.  S.  Pisi  West,  auf  9(attem,  S.  leguminum  auf  puffen  ton  Pisum 
sativum;  Se^tere  au(^  auf  hülfen  ton  Phaseolus  vulgaris. 

Populus.  S.  Populi  Desm.  auf  ^(Sttern  ton  Populus  nigra  unb  suaveolens. 
S.  Tremulae  Pass.    S.  Candida  Sacc.  auf  Populus  alba. 

Quercus.  S.  Quercus  Thüm.  unb  quercicola  Sacc.  auf  (ebenben  Q(attem 
ton  Qu.  pedunculata.  S.  Querceti  Thüm.  auf  ^a(b(ebenben  !6(attem  ton  Qu.  tinc- 
toria.  S.  dryina  Gooke  auf  Qu.  falcata.  S.  quercina  Desm.  auf  tt>e(fenben  8(Sttem 
terfc^tebener  (Sielten. 

Hhamnus.  S.  Rhamni  Dur.  S.  nitidula  Dur.  unb  S.  Saccardiana  Roum. 
auf  Rh.  Alatemus.  S.  rhamnella  Oud.  nnb  S.  Frangulae  G-uep.  auf  Rh  Fran- 
gula.    S.  rhamnigena  Sacc.  unb  S.  cathartica  Pass.  auf  Rh.  cathartica. 

Ribes.  S.  Grossulariae  West.  (Ascochyta  Gr.  Lib.)  auf  R.  Grossularia. 
S.  sibirica  Thüm.  auf  ^(attem  ton  Ribes  acicularis.  S.  Ribis  Desm.  auf  toth 
fenben  ©lättem  ton  R.  nigrum. 

Rosa.  S.  Rosae  Desm.  (Ascoch.  Ros.  Lib.)  auf  rot^um^bften  ^(eden  ber 
8(ätter  ton  Rosa  canina,  pumila,  scandens  unb  sempervirens.  S.  Rosae-arvensis 
Sacc.  an  R.  arvensis,  sempervirens  nnb  beu  (n(tittrten  Varietäten.  S.  Rosamm 
West,  an  (ebenben  ^(ättern  auf  Heinen,  b(eicl(rot^  nm^bften  f$(e(fen  ton  R.  pumila, 
canina  unb  ben  J(u(turtarietSten. 

Rubus.  S.  Rubi  West.  (Spilosphaeria  Ruborum  Rabh.  Depazea  areolata 
Thüm.)  auf  rot^geranbeten  ^(eden  ber  Rubus  «Hrten. 

Salix.  S.  albaniensis  Thüm.  unb  S.  salicina  Peck.  auf  (ebenben  16(Sttcm 
ton  Salix  lucida.  S.  didyma  Fuck.  auf  Salix  triandra.  S.  Capreae  West  anf 
S.  Caprea  unb  atrocinerea.  S.  Salicis  West,  auf  S.  amygdalina.  S.  salicicola 
Sacc.  (Depazea  sal.  Fr.)  auf  rotl^umranbeten,  meigen  ^(eden  ton  !B(Sttem  ber  S. 
cinerea,  viminalis  n.  ü. 

Solanum.  S.  Lycopersici  Speg.  auf  tt>e((enben  9(8ttem  ton  Sol.  Lycoper- 
sicum.    S.  Dulcamarae  Desm. 

Spiraea.  S.  asoochytoides  Sacc.  auf  Sp.  decumbens;  augerbem  S.  Amnci 
Pass.  unb  Ulmariae  Oud. 

Tilia.    S.  Tiliae  West,  auf  (ebenben  ©(altern  ton  T.  europaea. 
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Trifolium.  S.  comyta  Sacc.  auf  toeifcnben  blättern  toon  Trif.  alpestre  unb 
incarnatum.    (S.  Medicaginis  Rob.  auf  Medicago  sativa) 

Triticum.  S.  glumarum  Pass.  auf  ben  '^td^ptlitn,  S.  Tritici  B.  et.  C 
(S.  Curtisiana  Sacc.)  auf  ben  ganzen  Halmen,  S.  nodorum  Berk.  auf  ben  Xnoten 
toon  Triticum  vulgare.  Sept.  Tritici  Desm.  auger  auf  ben  toeltenben  flattern  ber 
tu(ttt>irten  SBetjenarten  aud^  nod^  auf  Bracbypodium,  Festuca  unb  Glyceria. 

Vaccinium.  S.  stemmatea  Berk.  (Depazea  stemmatea  Fr.)  auf  fc^mu^tg» 
braun  umranbeten  Jlcden  ber  ©latter  toon  V.  Vitis  Idaea.  8.  difformis  C.  et  P. 
auf  Vacc.  persylvanicum. 

Viola.  S.  Violae  West,  auf  tt)e(!enben  8I3ttem  ton  Viola  canina,  siWestris 
unb  pinnata.    S.  violicola  Sacc.  (S.  Violae  Rabh.)  auf  Viola  biflora. 

Vitis.  S.  ampelina  B.  et.  C.  auf  Vitis  vulpina  u-  9.  in  9lorb'9menfa. 
S.  Badhami  B.  et.  Br.  auf  Vitis  vinifera  in  Sngianb  unb  JJ^öringen.  S.  vinea 
Pass.  auf  berfelben  iPfianje  in  3talien. 

Phleospora  Wallr. 

9$on  ber  ©attung  Septoria  ^at^accarbo  t>orfle^enbe  (Gattung  obgetrennt,  tt)etl 
biefelbe  untoHtommen  enttoi(feIte  ^erit^ecien  ^at;  eS  ftnb  fubcutane,  ftc^  t»eit  Sffnenbe 
$ager,  n>e(c(e  bie  f)>inbelfbrmtgen,  itotu  h\9  t>telfäd^erigen,  farblofen  ®poren  enttoicfeln, 
IDie  toid^ttgfle  9rt  ifl  Phl.  Mori  Sacc.  (Septoria  Mori  L^v.  Fusarium  roaculans 
B^reng.,  Fusisporium  Mori  Moni).  !^er  pfj  erseugt  bie  J$Ie(fenfranI(eit  ber 
9}{aulbeerb(ätter,  bie  in  ber  ^orau^fet^ung  ber  t>on  9}ttf((te  beobachteten  ^(^taud^' 
form  bei  Spbaerella  einge^enber  befc^neben  tt>orben  ifl. 

9[uger  ben  vorgenannten,  burd^  i^re  einzeln  gefiefltcn  j(a|>feln  aufigejeid^neten  (^U 
tungen,  giebt  ed  nodf  eine  ^njabt  folc^er  (^pbaro^ftbeen,  bereu  $eritbecien  gru)>)>entt>etfe 
einem  feflen  gabenlager  («Stroma)  auffi^enb  ober  eingefentt  ftnb  (Compositae).  8ei 
brn  bicrberge^brigen  ©efcblec^tern  fbnnen  totr  tt^egen  ber  febr  geringen  flnia%  bie  auf 
lebenben  $fian)ent^eilen  t>orfommt,  aber  bon  einer  Sefprec^ung  abfebetu 
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X)tefe  $if}gruppe  x%  g(et(^  ber  Sortgen  nur  ein  Dorläuflged  @amme(bett 
t}erf(^tebener,  nadj  einem  Ü^pu^  gebauter  formen,  }u  benen  man  bie  DoIItom« 
menen  i$rü(^te  noc!^  nic^t  fefigefteOt  })ai  unb  bei  benen  ba^er  bie  richtige  (Slafft^ 
fifation  unterbleiben  mug.  !I)ad  S^aratteriftifc^e  ber  ®rup)>e  ifl  ber  SDlangel 
eined  ^eritl^eriumd.  3)ie  ®)3oren  ftnb  ^ier  gefliefte  ftnod))en  (Sonibien),  bie 
aber  nic^t  frei  unb  ifolirt,  trie  bei  ben  Stt^^n))il)f<>^in^n  (Hyphomyoetes)  ge« 
bilbet  loerben,  fonbern  auf  gebrängten,  t>on  ber  Oberhaut  bed  ^ffanjent^eild 
anfangt  8^"]'^^  gebedten,  l^äufig  flart  enttricfelten,  )>o(flerartigen  Sagern  ent' 
flehen. 

SEBir  l^aben  ^ier  mani^t  fheng  (»arafitifc^en  ©attnngen,  bei  beren  Se- 
fpred^nng  U)ir  bon  ber  in  ber  borigen  ®ru)>))e  befolgten  (Sint^eifung  infofern 
ettoad  abtoeid^en,  a(d  toxx  bie  loirt^fc^aftlic^  tt)i(^tig|)en  ®attungen  3uerfl  nehmen. 
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Fiisieladiam  Bon. 

Fusicladiam.  (S))oren  6raun,  flafclben*  V\9  rü6enformtg,  an  ber  ®)>t^e 
unb  an  feitltd^en  9$orf)3rüngen  tur}er,  flarler,  einem  bie(fac^  retd^  enttridelten 
©troma  entfpringenber  8afibien  gcbilbet. 

Die  %o|lfle(Ke  ber  ^tpUl  unb  fiirnen. 

(«)ierju  Xafel  XVI,  gig.  1-5.) 

Sorjug^tDeife  ^äuftg  bei  9[epfe(n  ftnbet  man  bie  g(atte,  grüne  ober  ge« 
färbte  @(^a(e  unter{iro(!^en  bnr(^  etn)a  Iretdrunbe  ©teilen  bon  ranker,  loxU 
artiger  Sefd^affen^^eit  unb  Äorffarbe.  5Kan  nennt  biefe  ©teilen  „Ko^tfltdt" . 
Riefelten  finb  je  nadj  3a^rgang  unb  ©orte  balb  fe^r  reic^Iic^  auf  ber  ^rut^t 
Dor^anben,  au(^  bann  fel^r  grog  unb  Bi^n^eilen  gufammenfliegenb,  balb  nur 
fpärltc^  in  i^rem  Huftreten,  unb  bann  Hein  unb  fc^arf  umgren3t.  Sei  man<!^en 
©orten  flnb  fte  Dorjugdtoeife  auf  ber  oberen  ^älfte  ber  fjvndit  in  ber  9?ä^e 
ber  fte((^ii)3fe(  gru))pirt;  bei  ber  SRe^rja^I  ber  i^rüc^te  lagt  fid^  eine  dtegeU 
mägigtett  in  ber  Sert^etlung  ber  9{ofifIecfe  nic^t  ertennen. 

©leic^geitig  mit  biefen,  burc^  il^re  jtorffarbe  (^arattertfirten  fjlecfen  finbet 
man  anbere,  ben  Srfieren  geioö^nßc^  an  ®röge  nac^fte^enbe,  toüd^t  nur  in 
i^rer  SRitte  bie  9ef(!^affen]^eit  ber  Stoflflecfe  }eigen,  bereu  9{anb  bagegen  üon 
einer  |lum)3f)(^ti}ar)en  S^nt  gebilbet  i%  bie  loieber  Don  einem  feinen^  loeigen, 
Dielfac^  }erfran}ten,  l^äutigen  ©aume  umgrenjt  ift  (T^ig.  1  a).  SRanc^mal  ifl  eine 
t^ruc^t  au(b  nur  mit  folcben  ^kdtn  befe^t.  92o4  Heinere  ©teilen  befielen  nur 
aud  einem  flumpffc^toarjen  SRittelfelbe  unb  bem  ureigen,  häutigen,  Derl^altnig- 
mägig  grögeren  unb  ^ier  flernförmig  eingeriffenen  ©aume  (gig.  Ib).  Snblic^ 
bemertt  man  in  ber  Siegel  auc^  noc^  fel^r  Heine,  etmad  aufgetriebene,  fafl  n^eige, 
If^äutige,  freidrunbe  ©teilen,  bereu  toeige  S)ecfe  nur  in  ber  SDtitte  burc!^  eine 
flernförmige  Deffnung  eine  fci^toar je,  ettoa  »oflige  ÜKaff e  jeigt  (5ig.  1  c).  älfle 
biefe  3uP^"^^  f^"^  ""^  Sntn^idHungdflabien  ber  juerft  befc^riebenen,  audgebil« 
beten  SRojiflede.  $äufig  finbet  man  biefe  Derfd^iebenen  Sntttidlungdflabien  auf 
berfelben  ^ruc^t  bid  }u  bereu  Steife,  ja  bei  manchen  fc^reiten  biefelben  no^  im 
Hufbetoa^rungöraume  ber  ^rüc^te  treiter  fort. 

3)te  mifrof(o))ifc^e  $[nal^fe  be9  ^Udt9  la  liefert  oon  ber  9{aubregion 
ba9  Silb,  bad  in  f^ig.  2  bargefieUt  i|).  iDtan  erfennt  bann,  bag  ber  loeige 
}urü(fgeroIIte  9tanb  (i$ig.  2o)  an9  ber  oberen  $(i(fte  einer  ©c^ic^t  bon  Ober« 
^autjeUen  bed  flt>fete  beße^t.  SDiefe  ©c^ic^t  Don  Dber^autjeQen  toirb  aud* 
einanbergefprengt  burc^  ein  in  ber  dugenb  farblofed,  bei  Suftjulritt  fc^toarj« 
braune^,  bid^ted  Sager  ton  $i(}fäben  (Sig.  28t),  bie,  bon  bem  ^tnd  ber  JOber* 
^autgeden  befreit,  auf  furjen  (Snben  ftnod)}en  (Sonibien)  abjufcl^nüren  beginnen. 
2)tefe  Itnod)3en  flnb  in  blcr  3ugenb  farblod  unb  etma  otal  (Sig.  2  c),  fpater 
merben  fie  bur(!^fc^einenb  gtüttbraun  unb  bunlelbraun,  toobei  fte  an  ®röge  gu- 
nel^men  unb  i^re  ®eflalt  balb  birnenförmig  (f^ig.  2c')r  balb  rübenförmig  btd 
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feilförmtg  (t^tg.  2  c")  lotrb.  Die  ®röge  ber  fertigen  Sonibie  fd^manft  itou 
fc^en  0,020 — 0,026  mm;  ber  größte  8reitenburc^meffer  »et^felt  jtoifd^en 
0,006— D,008  mm.  ®ar  nic^t  fe(ten  finbet  man  bte  grogen  Sonibien  mit 
einer  Ouertoanb  öerfe^en.     (gig.  4). 

iSiefer  ^U}  ifl  biefe(6e  ®attung  unb  Wci,  bie  inx  ^erbfljeit  auf  ben 
3())fe(6(ättern  {lum))ffc^n9ar}e,  fc^arf  umgrenzte,  am  Staube  tttoae  ffara^Iig  Thid» 
(aufenbe  %ltdt  erjeugt:  Fusicladium  dendriticum  (WaUr.)  Fackel. i) 
(Symb,  myc.  357.  —  fang.  rh.  115).  SWan  fann  bie  gorm  auf  ber  ?l))fe(» 
fruc^t  a(d  eine  ©arietat  ber  auf  ben  Slattern  fd^marotenben  Art  auffaffen,  ba 
biefelbe  in  ber  burc^fcl^nittUc^en  ^^orm  i^rer  t)ie(gefla(tigen  donibien,  in  ben 
©rögenDer^ättniffen  ber  Inof))entragenben  9(e|le  ober  Saftbien,  fon)ie  in  ber 
93i(bung  bed  Sägern  (®troma)  unb  in  bem  Sinflug  auf  bie  Unterlage  etn^ad 
abtoeicöt.     3)iefer  ^ßilj  ifl  bie  Urfac^e  ber  JRofifletfe  am  «pfel. 

äßenn  man  näm(ic^  iugenbßc^e  ^kdt  ettoa  Don  ber  SludbUbung,  toie  fte 
in  3ig.  Ic  bargeßeDt  finb,  am  äugerften  Staube  unterfuc^t,  finbet  man,  bag  an 
ber  ©renje  be9  gefunben  ®emebed  einzelne  S^^^^  ^^^  Oberl^aut  bed  9))fe(d 
®)>uren  t>on  $i(}fäben  j^gen,  bie  unjtoeifeO^aft  gäben  be^  guficlabium^SR^celd 
barfteOen.  j£)ie  barunter  liegenben  Sd^ic^ten  t>on  $arend^t^m}ellen  jeigen  noc^ 
leine  Seranberung  bed  3n^altd,  n)o^(  aber  beginnt  eine  fo(d^e  unter  benj[enigen 
Oberl^autjeQen,  bie  flc^  ganj  mit  bem  ÜR^celium  anfüQen  (gig.  2BtO.  S)ie 
3eIIen  ber  Oberhaut  erft^einen  fcj^on  nad^  lurjer  3^'^  6^^)  audge{to)3ft  t>om 
@troma  unb  toeroen  burc^  bie  Sermel^rung  beffelben  audeinanber  gefprengt. 
3n  bem  Sßage,  loie  nun  bie  ^iljfaben  »»eiter  in  bad  gefunbe  ®etoebe  am 
9tattbe  bed  gleded  aUfeitig  toeiter  triec^en,  n)irb  bie  £)berfeite  ber  Oberhaut« 
jeQen  aHmä^Uc^  abgehoben.  £)ie  Dörfer  nic^t  fär  ftc^  loa^me^mbare  jjtU^ 
loanb  erfc^eint  burc^  bad  (Eintreten  ber  Suft  in  bie  S^Ut  loeig.  Sttöbalb  beHeibet 
ficb  bad  noc^  jjugenbßd^e  ®troma  bed  ^{(jed  mit  Sonibien,  b.  ^.  bie  Stegion 
gig.  28t'  tt)irb  ebenfo  \x>xt  gig.  28t,  unb  ber  fd^n)ar3e  g(ed(  ^at  fic^  bamit 
für  ba9  b(oge  Sluge  hx9  8t'  audgebe^nt.  jDamit  toirb  ber  3n^a(t  ber  oberen 
3eIIf(^tc^ten  be^  Slpfelfleifd^e^  (gig.  2Tp)  ge(b  bid  braun  unb  Humpig  ju« 
fammengejogen;  audb  bie  Sßanbungen  ber  3^^^"  toerben  t^eitoei^  braun;  bie 
3eIIen  fluten  me^r  gufammen,  erl^ärten  unb  Derüeren  babei  i^re  £)e]^nbarfeit. 
Unter  ben  3—4  abflerbenben,  oberen  ^arent^^mlagen  tritt  eine  er^ö^te  ?eben3« 
tl^atigfeit  ein,  inbem  flc^  in  ber  erften  (ebenben  3^Qf<^^t  ein  neue«  ®etoeBe 
oon  d^arafteriftifd^em  Saue  bi(bet,  beffen  Seflimmung  ed  ifl,  bad  übrige 
barunter  fiegenbe,  nod^  ®tSrfe  fü^renbe  ^arenc^^m  (gig.  2  p),  »or  weiterer 
3erjiörung  ju  fd^ü^en.     3)iefe«  ncugebifbete  ®e»ebe  (gig.  2  k)  ift  ffor!.   ^a* 

^)  Syn.  CladoBporium  dendriticum  Wallr.  (Flora  crypt.  Germ,  pars  poste- 
rior. Norünbergae  1833,  p.  169).  —  Fnmago  Mali  Pers.  ?  t.  Wallr.  —  Clado- 
spor.  dendr.  Bab.  Herb.  myc.  II.  766  t.  Fuck. ;  Babh.  Hdb.  (!^rutf(4(anb0  (Sr^ptcg. 
gl.)  1844,  @.  113. 
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tadet  mit  bem  aOfetttg  ))eri))^ertf(j^en  Vorbringen  bed  $t(2m^celd  in  ben  JOSer« 
^autjeUen  unb  bem  Sertrodnen  ber  äugerflen  Sagen  bed  8())felfleif(^e9  fd^rettet 
auc^  bie  jtorlbilbung  fort. 

3c  feuchter  bie  äBitterung,  beflo  fd^neUer  oergrögem  fi(^  bie  ^Udt,  unb 
tDa^rf(^ein(i(i^  treten  aud^  noc^  neue  %ltdt  ^in^u,  benn  bie  Organe,  bie  ben 
1ßi()  auf  anbere  (Stellen  übertragen  lönnen,  finb  reid)(i(^  Dor^anben.  X)ie 
(Sonibicn  (gig.  2  c'  unb  c")  Wfen  flc^  fe^r  leicht  bei  ber  SReife  t>on  i^ren 
Saftbien  (f^ig.  2  b)  unb  feimen  nad^  12—48  €tunben  mit  einem  meift  ge« 
tounbenen,  ftd^  (eid^t  teräfleinben,  erfl  farblofen,  fp&ter  an  ber  Suft  fi(^  (eid^t 
bräunenben,  fe))tirten  fteimfc^Iaud^e  (gig.  4),  n>e(d^er  in  feuchter,  gefcbloffener 
Snft  f nod)>enä^nIi(^e  ©lieber  bUbet  (gig.  4  c').  93ei  ber  großen  3a^(  ton  So« 
nibien,  bie  meift  einje(n  an  ber  ®)>i(e  ber  Saftbie  entfte](fen,  toerben  man^e 
(eid^t  bei  an]^a(tenb  trübem  SEBetter  1 — 2  Xage  auf  einer  gefunben  Stelle  be^ 
t(pfe(9  haften  fönnen  unb  i^ren  fteimf(^(and^  burd^  bie  (Futicula  (gig.  2ca) 
in  bie  (Spibermid  (f^ig.  2o)  einbohren.  9Ba^rf(^ein(id^  gehört  aber  baju  ein 
be|limmted,  jugenbHd^ed  (Sntmidfung^fiabium  bed  %p\tl€.  S^ieHeid^t  nehmen  fte 
i^ren  9Beg  aud^  bnr(^  bie  SenticeUen. 

Sßenn  tie  fd^tt)ar}en,  mit  bem  f^uficfabium  befe|}ten  ^Uit  älter  toerben, 
l&5rt  in  ber  iUtitte  berfe(ben  bad  3Bad^9t^um  bed  "^itjed  auf.  Die  Sonibien 
verfliegen  ober  »erben  t>om  9iegen  abgewafd^en,  unb  baburd^  er^a(t  ber  %lti 
in  ber  SJlitte  eine  l^eDere  i^arbe.  S93enn  trodfened  SEBetter  eintritt,  bredben  auc^ 
fogar  bie  mittleren  ^artbieen  bed  ^troma  bidu^eilen  auf  unb  fallen  flüd(meife 
ab,  fo  bag  bie  diefle  bed  t)ertro(fneten  Sl))fe(gen)ebed  jum  Sorfd^ein  fommen 
unb  mit  ben  jforfjeDen  bie  ^eOere,  centrale  ^art^ie  bilben,  tt)e(c^e  bie  fertigen 
«oflfletfe  (ftaraheriftrt  (gig.  1  a). 

Set  fpätreifenben  Sorten,  bei  benen  nad^  einem  Siegen  eine  flarfe  Hud« 
Dehnung  ber  f^ruc^t  eintritt,  tann  bie  Sd^toedung  bed  inneren  $aren(^^md  (bed 
9[))fe(f(eifdbed)  fo  fiarf  »erben,  bag  bie  gange  frante  Stelle,  beren  !De^nbar!eit 
fe^r  gering  ifi,  al9  fc^marjer,  meig  umranbeter  Schorf  abgefprengt  mirb.  2)ie|er 
Schorf  befielt  aud  bem  $i(ifiroma  (gig.  2  st)  unb  ben  t>om  SR^cel  ange« 
griffen  gett)efenen  3^Öf*i**«n  (5ig-  2vp);  ber  unter  benfefben  gebilbete  Äorf 
(tJig.  2  k)  tritt  bann  in  feiner  ganjen  Xudbe^nung  an  bie  Oberflädbe.  Sei 
fortgefe^ter  ®c^»eflung  »erben  aud^  ber  ftorf  unb  bie  et»a  auf  i^m  ft^ett 
gebliebenen  ^arend^^mrefle  riffig.  8id»ei(en  ge^en  einjelne  9tiffe  burdb  bie 
ganje  AorHage  ^inburc^  bid  in  bad  barunter  (iegenbe,  gefunbe,  fi&rfe^a(tige 
®e»ebe.  Xuc^  biefe  neueren  SEBunben  ^ei(en  fe^r  fc^ned,  ba  in  ben  S^^^^f 
»e(d^e  ben  9iig  begrenjen,  ebenfaOd  J}ortbi(bung  eintritt. 

8(e^n(icbe  (Srfd^einungcn  treten  aud^  bei  einigen  Sirnenforten  auf.  9la* 
mentlidb  jeigten  flc^  äBinterbimen,  bie  Dörfer  t>om  ^onigt^au  gelitten  Ratten, 
in  grogen,  oft  über  ein  Drittel  ber  ganjen  gruc^t  audgebreiteten  ^kdtn  DoD» 
ftänbig  fd^»arj  oon  guficfabium.    ©id»eifen  bleiben  Sorten,  »ie  bie  @rumb» 
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!otx>er,  Sieger^  9Btnter«9nttettirn  u.  bg(.  DoOflänbig  ungentegbar;  fle  finb  bnxd^ 
groge  9{iffe  mannigfach  jertlüftet,  baSet  anregedn&gtg  6eu(ig  nnb  ^art.  2)ad 
in  feieren  t^äden  frü^jeitig  eingeu)anberte  t^uftdabium ,  beffen  iIR^ce(  an  ben 
befallenen  ©teOen  bad  Sßeid^merben  bed  9(eif(^ed  Derl^inbert,  ifl  auf  gro^e 
Streden  übet  bie  ganje  ^ruc^t  ausgebreitet.  2)iefe9  ^{icfabium  ifl  aber  eine 
anbere  9rt,  bie  me^rfai!^  mit  ber  t)origen  )>erkDe(^fe(t  tüorben  ifl.  @ie  H(bet 
au(^  unter  Umflänben  gro§e  fefie  Sager  ober  Arufien;  auf  ben  S^üd^^^n  }ebo(^ 
fanb  ic^  fte  t)or^errf(!^enb  in  Keinen,  fe^r  bi(!^t  neben  einanber  fie](fenben,  aber 
boc^  ifolirten  9üfc^e(n,  bie  erfl  im  ®)3at^erbfl  beginnen,  Keine,  mit  Steferoe« 
nabrung  erfüllte  Sager  }u  bifben.  ^er  auf  üBirnen  loorlommenbe  $i(}  (Fusi- 
cladium  pyrinum  [Lib.]  Fuck.  Symb.  myc.  357  f.  rhen.  1517)^)  ift  toegen 
feiner  93ef(^räntung  auf  n^enige  Sorten  ben  f^rüd^ten  im  StUgemeinen  »weniger 
fcbabßc^.  (Sd  lommen  itoax  auf  fe^r  tiefen  Sirnenforten  fc^toarje  ^itdt  tot 
unt)  biefe  leiten  j.  jT^.  eine  tiefge^enbe  S^ulnig  ein;  fie  rubren  aber  ))on  an« 
bereu  $iC}en  l^er.  ®o  finben  toir  j.  9.  f(J^U)ar)e,  etu^ad  ^öcferige  %kdt  auf 
®ommer^  unb  ^erbfibirnen  burc^  bie  bereitiS  ermahnte  Depazea  pyrina  Eiees 
(Sphaerella  sentina  Fuckl.)  t)erurfa(!^t.  (Eine  anbere  %rt  ))on  ^Itdtn,  bie  ft(j^ 
Don  ben  eigentli(!^en  Stoflfleden  burc^  i^re  g(atte,  anfängtic^  gtängenbe  Ober« 
flSd^e  unb  i^re  meift  rotl^e  Umranbung  unterfc^eiben,  toerben  burc^  bie  ®tt;(os 
\poxtti  ober  Sonibien(agcr  oon  Morthiera  Mespili  (DC.)  Fckl.  ]^er))orgerufen. 
(mg.  7). 

^a9  FuBicladium  pyrinum  (($ig.  5)  ifl  aber,  tro^  feiner  geringeren  %ud« 
breitung  auf  ben  f^rttd^tcn,  bennocb  oft  f(!^äb(i(!^er,  a(d  bie  auf  ben  Slepfetn 
Dortommenbe  Vrt;  benn  t€  oegetirt  nic^t  nur  auf  9(ättern,  fonbern  auc^  auf  ben 
einjährigen  3^^id^n  mancher  99imen.  QorjugStoeife  (eibet  baioon  bie 
®rumbtomer.  3)ie  ^^^^9^  merben  juerft  fleOenmeife  grauflecfig;  biefe  geller 
ai9  ber  gefunbe  S^^^i  gefärbten  Stellen,  bie  torjugStoeife  auf  ber  Sonnen» 
feite  bed  3^^i8^^  liegen,  loerben  aufgetrieben,  reiben  aUmä^ßc^  auf  unb  (äffen 
fcbmarie,  fefte  Sorlen  hervortreten.  Sofcbe  99orten«  ober  Sc^orffieden  befleißen 
aud  bem  Sonibien  tragenben  Stroma  bed  Fusicladium  pyrinum  Fack.  !£ritt 
biefe  Sdborfbifbung  fe^r  reicblic^  auf  (unb  bei  Säumen  auf  fc^werem  Sel^mboben 
finb  oft  gtoei  S)rittl^eUe  ber  einjäl^rigen  3^^0<  überjogen),  bann  fiirbt  bie 
Spi^e  ber  Siriebe  ab,  inbem  bie  dtinbe  fdbrumpft,  o^ne  über  bem  jfingfi 
angelegten  $i(}firoma  aufiuretgen;   bie  Hugen   oertrocfnen.      9la6^   ibrer 


^)  Syn.  Helminthcmporinm  pyrinum  Lib.  Gladosporium  dendriticam  Wallr. 
in  Rabh.  f.  eur.  1168.  —  Fasicladium  virescens  JBon.  Hdb.  @.  80,  gig.  94.  ^adf 
Soofe  Hdb.  of  British  fungi  1871,  Vol.  11,  e.  583:  Cladosporinm  dendriticam 
Wallr.  fl.  germ.  H,  ®.  169.  Fackel  exs.  9hr.  115;  Cladosp.  pyroram  Berk. 
Gard.  Ghronicle  1848,  ®.  398;  Helminthosporiam  pyroram  Lib.  exs.  9{r.  188. 
Desm.  ex8.  9h.  105.  Actinonema  Grataegi  Gkird.  Chron.  1855,  @.  725.  Berk. 
exs.  9h:.  42. 
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äußeren  Srfc^einung  nenne  xdj  bte  Jtranfl^ett  ben^  ^©d^orf"  ober  «(Srinb" 
ber  Strn(äume.  9ßir  ifl  tetn  93etf))te(  belannt  getoorben,  in  mlä^tm  bei  Sr« 
franfung  ber  3^^iS^  ^'^  Stattet  gefunb  geblieben  n^aren;  too^I  aber  begegnet 
man  mdft  feiten  bem  umgef ehrten  i^aQe.  Die  ergriffenen  93Iätter  faOfeii  ettoad 
früher  ab,  aü  bie  gefunben.  Si^ioeiten  ftnb  fie  loerfrümmt;  bied  finbet  bann 
flatt,  tDenn  ber  $i()  bie  9(attmitte(ri))))e  angreift.  Sei  einer  ©enbung  aud 
SEBfirttemberg  fanb  i6^  ä^nlic^e  ©t^orffteOen  an  8[))fe(}U)eigen,  l^abe  aber  feine 
Sonibien  gefunben. 

Sd  !ommt  noc^  eine  britte  S(rt  berfe(ben  ^Uggattung  auf  (Eberef(!^en  tot. 
IDiefe  8(rt  (Fosicladiom  orbiculatum  Thüm.  f.  Sorbi  domesticae)  nähert  ftc^ 
ber  ®e{ta(t  ber  (Sonibien  nad^  mebt  ber  auf  Sirnen  borfommenben  %rt;  in 
©efialt  unb  äBac^^tlf^um  ber  Saflbien  ähnelt  fie  me^r  bem  ®<^maro(er  ber 
1Lip\tl,  mit  bem  fie  auc^  bad  gemeinfc^afttid)  l^at,  bag  fie  ton  ben  blättern 
nxiit  ober  boc^  feüen  auf  bie  3^^i9^  0^^^. 

yiaif  ben  bisherigen  (Erfahrungen  ifl  biefe  (totere  %rt  bie  am  menigfien 
gefd^rßc^e.  Sie(  fd^äb(i(^er  ifl  Fusicladium  dendriticum  Fack.;  benn  abge« 
fe^en  baton,  bag  bad  äußere  Snfel^en  ber  l^rud^t  fc^on  burcj^  bie  Stoftflecfe 
t)erf(!^(e(^tert  toirb,  toirb  aucj^  ber  SerlanfSioertl^  burc^  ben  fci^fed^ten  ©efc^macf 
beeintrad)tigt,  ben  bie  i$ru(^t  unter  ben  rofligen  (Stellen  bef(^t.  9n  ber  fiarf 
roftigen  Seite  bleibt  bie  Srud^t  ](farter  unb,  toie  eS  fdfteint,  mebßger.  Um 
meiflen  fd^äbfic^  ifl  aber  bie  auf  Sirnen  bortommenbe  S(rt.  3)ie  grüd^te  ftnb 
unter  ben  großen  Sioflflecfen  fleiniger  unb,  falld  bie  Sirne  }u  frfl^  abgenom« 
men  toirb,  auf  ben  roftigen  Seiten  DoDIommen  ungenießbar.  $ier)U  fommt 
bie  @c^h)a(^ung  ber  gangen  $flan}e  burcj^  ben  ^araftten,  wenn  berfelbe  Slatter 
unb  3^^^6^  f^^^'  l^eimfuc^t.  Sd  fommt  tntliii  binju,  bag  ^uftctabium  gegen 
bie  getoö^nßc^en  Sältegrabe  unferer  SBinter  unem)3finb(i(^  ifl;  man  trifft  im 
jDejember  unb  3anuar  gefeimte  Sonibien,  beren  Aeimfcbtäuc^e  im  3^^^^^ 
toeiter  toaii^fen  (t$ig.  4).  !Die  Unterfc^iebe  ber  beiben  Slrten  (äffen  ftd)  bei 
Sergleid^  ber  f^ig.  3  (Don  %e)3fe(n)  mit  ben  Don  Sirnen  ftammenben  $ig.  5 
(etd^t  erfennen. 

9?a(^  Angabe  eined  unferer  bebeutenbflen  homologen  werben  bie  Säume, 
tDÜ6ft  in  ungünfiigen  Sobenoer^äßniffen  fte^en,  am  meiflen  roftige  ^rüc^te 
tragen.  3n  b^roorragenber  SBeife  foU  fid^  bie  j^ranf^eit  bei  fo(genben  Sorten 
jetgen:  1.  Sfepfel.  Sei  rotl^en  unb  gelben  Stettinern,  rotl^en  ^erbfi^Saloillen, 
»eigen  iSünter^Sateillen,  rotten  3lauben&))fe(n,  bei  bem  langen  grünen  ®u(ber« 
(ing,  bei  äBottmann'S  9{einette  unb  bei  bem  X^ro(er  9tofenat>fet.  2.  Sirnen. 
Sei  ben  loeigen  $erbfl'Sutterbirnen,  St.  ©ermain,  SEBinter-IDec^antdbirn, 
(Edperen'd  Sergamotte,  Sraffane,  ®rumbfon>er,  Sommer  rSpot^eferbirn,  t(eine 
ü»u«fateaer,  ^aftorenbim,  aBinterbom,  9?apoIeon'ö  Sutterbim,  SBinter  9?eliö, 
9Bi(b(ing  Don  2l?otte,  Bonne  Louise  d'Avranches. 
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?au6  unb  $0(3  fanb  i(^  fett  4  ^ai^xtn  a^ia^xlid^  fe^r  intenfio  bei  ber 
®rutnbtott)er  befallen.  ®e^r  toenig  befallen  toaren  3aco6t6trn  unb  Stegefd 
SBintcr^Sutterbirn- 

Fusicladiam  Sorghi  Pass.  erjeugt  rot^nmfanmte ,  trodene  ^kdt  auf 
93(attern  bon  Sorghum  halepense. 

gigurcnerddrung. 

gtg.  1 — 5.    Fasicladium  dendriticum. 

i^tg.  1.  Spfel  ber  bei  a  ben  toeigeti  ©aum  um  bte  größeren,  fd^marj» 
ge}onten  9ioflfIe(fe  }etgt,  b  Heinere  feine  ftorijone  in  ber  äRitte  aufu)eifenbe 
©teilen;  c  iunge  %Uit  mit  fhmförmig  eben  aufgeriffener  Dber^aut. 

t$tg.  2  SRanbregion  bed  Siedet  la  loergrögert;  0  jurüdgeroüte  obere 
@(]6i(i^t  ber  9[))fe(ober^autienen,  st  @troma,  bon  bem  aud  bie  Saflbien  b  mit 
ben  Sonibien  c  entfpringen ;  c  junge  farblofe,  c'  birnenförmige,  c"  f eilförmige, 
ältere  braune  donibien.  cu  Suticula,  k  u^rgladförmige  JtorI}one,  p  ^arenc^t^m 
bed  i$rnd)tfleifc^ed,  st'  S)3ibermi^}eIIen  gan}  erfüQt  mit  äR^cel,  op  burd^  ben 
$i(}  abfterbenbed  ^uc^tfleifc^.    ^g.  3. 

($ig.  4.  fteimenbe,  ).  X^.  mit  einer  Duermanb  berfebene  Sonibten  bon 
FusicL  dendrii;  4  m  bereite  toeiter  entoicfelter  fteimfc^Iaud^  mit  fnodfien« 
ä^nßc^en  ©üebern  c'. 

f^ig.  5.  Fasicladium  pyrinum  mit  ben  fnorrigen  SBafibien  b,  toelc^e 
bie  nur  mit  fc^maler  93afi^  anffi^enben  Sonibien  c  tragen. 

{{ig.  6—9.    Stigmatea  Mespili. 

$ig.  6.  9(attquerf(^nitt  mit  Sonibienlager;  e  (Spibermid,  p  ^aOifaben« 
)}arenc^^m  mit  braunen  ^ladmabaUen,  c  Suticnla,  m  3R^ce(,  st  Stroma, 
CO  bie  Sonibien;  k  junget  ^erit^ecium. 

tJig.  7.  SSergrögerte  Sonibien;  st  ©tieljetten,  c'  obere,  c''  untere,  s  feit» 
(ic^e  (SonibiatjeHen ;  b  Sorfie.  '  d  unterfle  SonibialjeKe  einer  au^na^mdveif e 
breigKeberigen  Sonibie;  f  ©eitenfproffung  bon  biefer  brittcn  S^^^  ^^^* 

Sig.  8.     fteimenbe  Sonibien;  b  9afibte,  k  fteimfc^Iaud^. 

^g.  9.  s  ©(l^täut^e,  sp  ©poren,  o  ))orge2ogene  ©(^(auc^öffnung,  p  $ara« 
p^t^fen  bon  Ieu(en förmiger  ®efla(t  }u  }tt>eien  auf  gemeinfd^aftüd^er  ®tie()elle 
ftel^enb;  k  fteimf(^(au(!6  ber  Kdcofporen. 

Da0  d^mmtifttt  Her  3itteqia|^|^ellilfttter. 

9?euerbing^  ifl  Don  S.  granf^)  an  ben  3itterpa^3pe(n  eine  ftranf^^eit 
befd^rieben  morben,  beren  Urfat^e  bad  Fusicladium  tremulae  Frank  ift. 
3m  grü^Iing  }eigt  eine  gro|e  älnjal^I  bon  9(ättern,  namentßd^  ber  jüngeren 


^)  9.  ^ranf:  Uebcr  einige  neue  ober  toeniger  belannte  ^ptan^entranf^eiten.   8e« 
richte  b.  bentfc^.  bot.  ®cf.    8b.  I.    1883.    @.  29. 
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eine  grau«  ober  grfinf(^tt)ar3e  Sätbung  uut  faltige  @(^ruin))fun9.  Solche 
93(ätter  ))ertro({nen  barauf  entmeber  fiän^Iii!^  ober  fiücfioeife.  SEBenn  bie  jungen 
%mit  baburd^  flart  entblättert  icerben,  beginnen  fte  oon  ber  @pi(e  an^  me^r 
ober  toeniger  tief  abjuflerben. 

%n  ben  gefc^toärjten  SlattfieUen  bat  bad  3R^ce(  ta«  gan}e  9)fefop]^)^a 
burc^muc^ert  unb  ifl  in  ben  Sptbermidjellen  3U  einem  ))feubo))aren(i^^matifcben 
©eioebe  jnfcinimengetreten.  Son  biefem  ®troma  erl^eben  flcb  bie  (urgen,  ein« 
fatben  iBofibien,  bie  an  i^rer  @))i|}e  eine  braune,  fpinbelförmige,  bret}entge 
Sonibie  enttoitfeln.  2)ie  Sonibienfager  brechen  foico^I  an  ber  Slattoberfeite, 
tt)ie  an  ber  Unterfette  ^ertor  unb  ert^eilen  ber  8(attflä(be  bad  fcbto&rjücb« 
oßbengrüne  Su^fel^en.  2)ie  nac^  1—2  jTagen  feimenben  Sonibien  jeigen  an 
ben  auf  bem  ^appetbfatte  ^in(aufenben  fteimjc^Iäuc^en  ^ier  unb  ba,  namentlid) 
an  ber  ®ren}fcbici)t  jioeier  (S))ibermid}eIIen,  eine  flache  SnfcJ^ioeaung,  bie  ber 
Suticu(a  fefl  aufliegt  unb  an  biefer  ^aftfleUe  einen  $orud  entnjidfeü.  %n 
biefem  $orud  tritt  ber  f((b  in  bie  Spibermidjelle  einbol^renbe  $aben  ^ertoor. 
(29  erfcbetnen  fomit  bie  Unfd^mellungen  aü  $aftorgane  ober  |[p))refforien; 
et»a9  He^nßc^ed  ^aben  toir  bei  Pleospora  Hyacinthi  gefeben.  Sei  ber  fort« 
bauernben  Sermebrung  be^  ^ßUjed  ifl  ed  nidji  ju  bertounbem,  bag  ani^  ber 
®ommcrtrieb  toieber  meifl  ftarf  befallen  loirb.  !Z)ie  Uebertragung  ber  ftrant« 
^eit  ton  einem  3a^re  auf  bad  anbere  toirb  Uii^i  burcb  bie  am  ^^^^9^  ^^^^^ 
tointernben  $o(fter  fein.  (Sine  Slbna^me  ber  Jhranl^eit  toirb  nur  bei  an^altenb 
trodner  Witterung  ju  erboffen  fein,  ba  bie  Qonibien  gegen  längere^  %u^* 
trodnen  anfc^einenb  emt)ftnb(i(j^  finb.  Huf  Populus  tremula,  ber  ^ii^^^^^P^I' 
fotoie  auf  Pop.  alba  unb  canescens,  augerbem  aber  auii  no(^  auf  Salix  alba, 
cuspidata  unb  fragiüs  beobachtete  9iofiru))^)  ä^nlic^e  olioen^fd^toarje  Ueber« 
}üge,  tt)ie  bie  Sorbefcbriebenen.  9i.  nennt  ben  $it),  ber  meifi  nur  jtoeijeOige, 
fetten  breigeüige,  fc^ul^fol^Ienförmige  Sonibien  befi^t,  Faaicladium  ramulosum 
BoBtr.  (CladoBporium  ramuli  Boberge.)  (Srifffon  bef(breibt  neuerbingd  ein 
Fasicladiam  Cerasi  auf  Airfd^en. 

Corynenm  Nees. 

@<beibcnförmigc,  fleine,  unter  ber  (Suticula  angelegte  Qebalter  t>on  f(btt>ar}er  garbe 
mit  oblongen  ober  f^inbelförmigen  bret  bid  toielfacbengen,  rau(bgrauen,  niemaU  in 
dlanUn  audtretenben  (Sonibien  auf  flabfSnnigen  Saftbien. 

^ierber  geb^^ren  bie  mit  bem  ®ummif(uB  bei  Frunas  in  9c3tebung  gebrachten 
Hrten  0.  Beyerinckii  Oad.  unb  gummiparam  Oad.;  ferner  C.  microstictum 
£,  et.  Br.  (Sporocadus  rosicola  Hab.)  auf  n>elfenben  ober  bereit«  obgeflorbenen 
3n>etgen  toon  Rosa,  Kubus,  Crataegus,  Arbutus,  Kerria  unb  Vitis.  —  0.  folii- 
colum  Fuck.  auf  8lattem  i»on  Quercus  unb  Crataegus;  ouf  tt>eRenben  Glattem  ber 
(e^tgenannten  $f(anje  fommt  ancb  C.  pestalozzioides  Sacc.  oor.  —  C.  conoolor 
Penz.   auf   tebenben  blättern   toon  Citrus   in  JlaltbSufem.   —   C.  Bhododendri 
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Schw.  unb  C.  triaeptatnm  Peck.  auf  Itttnbm  eiälttm  ttta  Rhododendron 
mucimnm  in  dtorbanimta.  —  C.  janiperinum  Ellis  nuf  litcnbcn  ^tabcln  eoa 
Juiiip«r»  commnois  in  9torbamcntii. 

PestilozziM. 

Sit  Conibitn  bti  nntci:  bn  ObcTbaac  bcr  $fEan)(iitb<"'  angcCigCcn  ^iiftfitn  finb 
oblpns,  bnt>  bl4  eitlfS^trig,  mttß  mit  gtfSrblcn  gS^tm  ebnr  tctnigßniB  bic  mittlcrtii 
gtfSitt,  nnb  bic  farbfofc  @))iQ(  mit  tintr  ober  mt^Ttnit  Spilttn  gcttBnt;  auf  fabcn- 
fi^rmigm  fiaftbitn. 

b)  €pi^  jnci'  bis  DitlbotfKg. 

P.  decolorata  Speg.  auf  I(6<nbtn  SSlättnn  btr  Sß^itaura.  —  F.  Eacaljpti 
Thfim.  auf  tredntn  obn  ucTtraifnenbcn  ViatUcn  eon  Eucalyptus  Globulos.  —  P. 
Acaciae  ThOm.  auf  Itbtnbtn  SlSttcrn  von  Aoacia  longifolia  unb  iBligna.  —  P. 
Siliquastri  Thflm.  auf  Cerci«  Siliqaastnmi.  ~  P.  Roaae  onf  äwia*"  i""<  Ro*»- 
—  P.  longiieta  Speg.  auf  (tbtnbtn  ober  tDcItmbni  QlSitnm  »en  Ruliaa  ci 
P.  breviaeta  Sacc.  auf  b»  QlattnnttrFntt  t 
Betnloi.  —  P.  Thümenii  Speg.  nnb 
uviooU  Spflg.  auf  ttiftn  Ktntn  »on  Vitie 
Tinifera.  —  P.  Faohsiae  auf  Itbtnbm 
«lättren  oon  Fnohsia  coctinea.  —  P.  Gue- 
pini  Detm.  auf  81ättent  Bon  Camellia, 
Rhododendron,  Citnii,  Amygdalus,  Smi- 
lax,  Magnolia  u.  3.  —  P.  Phoenicia 
Orer.  auf  SIStKrn  bon  Phoenix  dac- 
tylifera. 

P.  fuaceacena  i|l  bit  Urfa^t  rincr 
$almentranf^eit.  ^m  ¥aInm]}Q(4tnn 
tÜTftc  cC  nid)t  un6(taaol  ftin,  ba|  jungt  ^ 
(SjEmpIaic  Gon  Corypha  Bnatralis  I)3ufig  ju 
®ninbe  g^tn.  2>it  $f(anjcn  »crlitrai  ju- 
nSt^ß  i^Tt  buuttlgTfint  gStbnng  unb  ntbmtn 
tin  grautt,  maiK^nial  fafl  miltftglSujtnbtc 
autft^tn  an;  bann  best nnin  (tnjchK  eiatter 
gelb  )u  uerbtn  nnb  um  tieft  3tit  bnuertl 
man  bentli^t  ^undtihanhmg.  Qinjtlnt 
OlattfltOtn  Jtigtn  balbbut4|4t<ucnbt,  fi^aif 
umtanbttt  gltdt,  in  btrtn  ^tUm  ba<  Sftlno' 
ifiii)Z  {eiftbrt  ift  unb  bie  ffiSttr  ganj  bunhi- 
braun  nxrbtn.  %n  btn  Slatt^tKafen  wat 
bas  Ottsebt  bei  gltde  etnstfunten  (gig.  16b) 
unb  bilbttt  natiffbimigt  Seitiefnngtn  mit 
fifwaqtn,  Sfllbfugt  ligen,  punftfBnnigtn,  nlän- 
}<nbtn  flnftrtiBungen,  mtli^t  bie  ^aget  btr 
Peatalozzia  barfltQtn  (gig.  18  b).  Sie  Sonibitn  finb  f&nffS$trig,  ßumbf  fpinbtlfermig, 
0,032-0,038  mm  long  unb  0,O14-O/)16  mm  brtit  Sa«  mitttlfte  ga*  ifl  boB  grüstt 
nnb  bnnfelfi«  (gig.  19  a— h;  baB  untnflt  Btriangtrt  fH  in  ein  feine«  €tielAtn,  mit 
Wläftm  bit  Sonibie  btm  ®tromo  aufftSt;  boB  oBttfle  trägt  2—3  fatbrof«,  flat!  lit^l- 
bnibtnbe,  bibtrgirenbt ,  Itii^t  abbre^bait  eotflttt.  @ibi>n  na^  24  Stunbtn  bemetft 
man  bit  Jltitnung,  bit  in  bt^iittm  ffiafftt  ftfl^  abn  fi^väcftliAtT  alB  in  Slo^r- 
{udtTlBfnng  flattfinbtt;  mrifl  ans  btm  bti  eticlitlle  jnuät^fl  liegtnben  ga^e  tntnitfdt 
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füll  btr  \axitti\t,  fAniU  M  Ttittli^  Unincigcnbc  iteim|4I(in4  d,  brr  in  Ko^Tjndtt- 
IBfunit  an  fnnci  Snfie  }li>itfc<lfennts  anfrtiDtat  (gig.  19  b  u.  b).  Stt  ¥il)  bütfte,  ob* 
glcitt  t>i(  dm^FucTfut^c  bitffn  nur  ntgattDt  JRefuitate  Btgtbtn  ^&cn,  bo^  ats  tU  Stiant' 
^eittuTfa^t  anjult^n  fitn;  minbcflfns  ift  tx  bic  Urfiii^t  fSt  bit  Snifft^ung  bct  cingt- 
funtcntn  SltUtn;  fein  iOhjcel  jit^t  fii^  untre  bn  Obn^ut  ^in  unb  bringt  aSmEbli^ 
jutfi^en  bif  ticftv  geltgcntn  @tn<cb(f^i4ttn  (in.  3in  uatbftfbenbtn  {loCjfi^nitt  btjei^ntt 
e  bic  lS)!ibnniie,  st  bat  ©troma,  g  baS  <3tfä6bQnb<[,  z  bat  jutamRuugcfnnhni  ®f 
TftU,  bat  buT(4  bit  (Sinwirtuna  bt»  Tti)ttlt,  m,  abgdleTbtn  ifl. 


b)  ©(li^t  mit  tinre  »crftt. 

Pest&lozzia  concentrica  B.  et.  Br,  nnf  gtüntn BIStttrn  Bon  Pim».  Crataegus, 
Cftslanea  nnb  QuercuB.  —  P.  compta  Saco.  nuf  WtllmNn  ölättmi  »on  Roea 
mneooaa.  —  F.  Callunae  Cea.  mit  gSnjIii^  farbloftn,  cblinbrift^tn,  gctrürnntttn, 
btibrejcita  botfligtn  Sonibitn  auf  @ttngetn  bon  Cnllans  rolgiiri». 
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IIL  2lnljang. 
Hyphomycetes. 

Hn9  bem  (Snttt)i(f(ungdeange  ber  früher  ernannten  ©attungen  Fumago 
unb  Pleospora  l^aben  U)ir  erfeben,  bag  bte  Steige  ber  Sermel^rungdorgane  ber 
DoQfommenen  9a))fe({>t(}e  burc!^  Anodpenformen  oft  eingeleitet  tD\x\>,  bte  no(!^ 
nt(^t  in  Ia)>fe(arttgen  93e^a(tern  gebitbet  toerben,  fonbern  ft(^  einjeln  ober 
in  Letten  frei  an  ber  Spi^e  ober  ben  Seiten  toon  S^ben  entn>i(fe(n,  toelc^e 
a(d  Sfefle  etned  bad  ©ubflrat  .bur(i^}ie^enben  SRt^cete  abgelten.  93et)or  man 
n>u|te,  bag  fo((^e  ffno^enbUbungen  in  ben  (Snttoidtungdgang  eined  ))oDIom« 
menen  $i(}ed  gehören,  Haffifi^irte  man  btefe  t^ormen  in  eine  befonbere  ^a= 
miße,  bie  man  S^^^^npitje  (Hyphomycetes)  nannte. 

3)tefe  $^))]^om^cetenformen  beanfpruc^en  au(!^  je^t  noc^  bie  Sufmertfamteit, 
ba  fle  t>ielfa(^  bie  einzigen  betannten  ^ortpflanjungdorgane  ton  ^iljen  finb, 
bie  aü  &6^U  $arafiten  ben  gefunben  ^flanjent^eil  (aQerbingd  meiftent^eite  erfl 
unter  Ser^ä(tnif[en,  bie  feiner  normalen  Sntmicnung  felbfl  fel^r  ungünfHg  flnb) 
gum  Äbflcrben  bringen.  Sei  ber  fe^^r  großen  3^^^  berfeftjn  bürfen  »ir  ^ier 
nur  einige  ber  befannten  S3eifpie{e  anführen. 

Cladosporioo.  Lk. 

2)te  feptirten  ^t^pUn  tragen  terSftelte  Jtnodpenletten,  bie  in  i^re  ctnjelnen  <9(tebcr 
gerfallen. 

Gl.  Roesleri  Gatt  (Gl.  pestis  Thüm.)  l»erurfa<(t  ein  gledtgtocrben  ber 
SBeinblStter.  @d  entfielen  im  $(ugufi  unb  September  auf  ber  Slattunterfcite  Hein« 
bfeibenbe,  unregelmäßige,  ßaubig  au^febenbc  Stellen  bon  oltbcnbrauner  ^arbe.  !2)ie  Ober« 
feite  toirb  an  ben  erfronften  ©teilen  gelb  unb  fpSter  braun.  9)>htte  Oftober  finb  bie 
$il3rQfen  fafl  fcbtoar)  unb  ba9  Slatt  geigt  stoif^en  ben  nod^  faftigen,  gelben  ©teilen 
größere,  bunfelbranne,  trocfne  glecfe.  2)ie  fd^toargen  ^ilgrätfd^en  befteben  qu9  meifi  toenig 
teraftelten,  feptirten,  b^llbrauuen  gäben,  bie  an  i^rer  epx^t  gablreid^e,  lange,  ci^Unbrifd^e, 
an  betben  (Snben  ettoa9  tcrfcbmälerte  unb  obgerunbetc,  ungetbeilte  ober  mit  1—2  Ouer< 
toanbcn  »crf ebene  i^noftpen  tragen.  (9$on  ^aßlindl^  totrb  ber  $i(g  M  lhto9penform 
toon  Sphaerella  Vitis  angefebcn.) 

Gl.  ampelin  am  Fass.  (Gl.  viticolam  Ges.,  Helminthosporiom  Yitis  Pir.) 
er{(beint  auf  (ebenben  blättern  ton  VitiB  yinifera  unb  Labnisca  L.  !3)er  $Ug  bilbet 
auf  ber  SfattoberflScbe  anfangt  ttma  treidförmigc,  bellbraune  %Udt,  bie  fcbnell  an  3abl 
unb  (^rbge  gunebmen  unb  rotbbraun  umfaumt  erfcbeinen,  toabrenb  bie  innere  ^artbie 
be9  Siede«  autftrocfnet  unb  gerreigt.  Huf  ber  Unterfette  finben  fi(b  gabfreicbe  gaben* 
büf(be(.  2)ie  gäben  finb  untoersioeigt,  fieif  aufre<bt,  an  ber  Bpit^t  tttoai  anfgetricben, 
bellafcbgrau.  Sn  ber  &p\^t  cntfieben  bie  bellbraunen,  f))inbe(f5rmigen,  filnf»  bid  fieben« 
mal  quergetbcilten,  lanm  etngef<bnürten,  am  ©((eitel  ^umpf  pgef^t^ten,  am  unteren 
(Snbe  bidtoeilen  -ftiefartig  audgcgogenen  (Sonibicn,  bie  tt)eit  eber  ben  gtoetten  9}amen,  nam« 
lieb  Gercospora  Vitis  recbtfertigen. 

!@on  anbcm  gaben^ilgformen,  toelcbe  toegen  ibrer  ©(bSb(t(bfeit  b<er  berfidficbtigt 
koerben  muffen,  nennen  totr  nocb  auf  Vitis  bie  ald  Urfacbe  einer  9rt  toon  ®e(bfu(bt 
angegebene  Spicularia  Icteras  Fuck.  2)ie  ganzen  ©t9cfe  toerben  für)  nacb  ber  Sliltbe 
gelb;  allmablicb  bilben  ficb  bürre,  mit  bem  $ilge  Bebaftete  glede,  bie  fcbneU  ba9  gange 
Slatt  übergieben  unb  toorgettig  gum  ^fallen  bringen.  !3Die  ihranfbeit  foU  in  frctdfdrmiger 
eoianet.   S.  Knilaflc.   Ob.  n.  26 
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Verbreitung  gan}e  SBeinberge  ^eimfu((cn.  3n  gofge  ber  frühen  ChitblStterung  faDcn 
bie  jungen  !6eeren  üh  unb  ge^en  mob(  aud^  gan)e  Bihdt  ein. 

$arafttiW  bei  längerem  Sufent^alt  U9  $flau}entbei(d  in  feucbter  Umgebung  to^trfen 
metner  SD^einung  nacib  ba9  Cladosporiam  fasciculare  Fr.  auf  Hyacinthos  unb 
Lilinm.  Ol.  bypophyllum  Fckl.  auf  ber  llnterfeite  (ebenber  Blatter  i»on  Ulmas 
campestria  unb  toiele  anbere,  felbfi  ba9  gemo^nlic^e  Gl.  her  bar  um  Lk.  9204  ben 
Unterfud^ungen  ton  (Srifffon^)  gehört  (ier^er  ber  im  mittleren  ^(i^tDcben  ^cffirt^tete 
2^au melroggen  (Oer-räg).  (S9  ifl  bied  eine  gett.'dbnli(l^e  9{oggenforte,  beren  tieinc, 
gefd^rumpfte  jtbmer  aber  fd^toärslicb  in  go(ge  bid^ten  iIRvccIü^<^3Ud<^  erf(tetnen.  !2)a0 
Wl\)ctt,  bad  auf  unb  in  ben  augeren  3^Den  n?u((ert,  bilbet  (Sonibien,  bie  afifdrmtg 
tt>iebemm  J^no«)>en  tragen  unb  bie  baburd^  ti>aM(tetn(t((  mad^en,  bag  ber  ^ilj  )u  Clado- 
sporiam herbamm  gebiert,  j^fi^n  unb  Hnbere  ^aben  aud^  in  2)eutff((anb  ton  ge- 
f(tloär)tem  9loggen  berichtet;  inbeg  ifi  (ier  bid^er  nic^td  t>cn  einer  giftigen  SBirfuug, 
loie  fte  in  ^n>eben  beobad^tct  tourbe,  befannt  geworben.  2)ie  au8  gef((n)&r}tfn  itbmem 
(ergefteUten  9?a^rungdmitte(  (j^leienbrot,  ©riitje  u.  bgl.)  erregen  @<btt?tnbel,  3ittem,  (ix* 
bred^en,  @t5rungen  ber  @e((raft  u.  bg(. 

Helminthosporiom  Lk. 

92a(t  ben  ton  gried^)  aufgeflellten  (S^orafteren  unterf (Reibet  man  btefe  Gattung 
ton  ber  torigeu  namtntWdf  baburc^,  bag  bie  jtnodpen  auf  ben  flarren,  bunfelgefarbten 
Saftbien  feptirt  ftnb  unb  in  ben  einzelnen  gadbern,  ttie  u>ir  bied  bei  Rhiz,  Solan i 
gejetc^net  baben,  ber  3n(a(t  jur  felbfiänbigen,  feimenben  ^^od^terjelle  |ld^  au9bi(bct 
(sporidia  sporidiolis  farcta).  ^ad  Tltfctl  bilbet  oft  ein  @troma,  unb  biefed  nimmt 
bi«tteilen  eine  fd^Ieimige  DberflSc^e  an.  2)ie  Gepalt  ber  (Sonibien  ifi  fc^Ianl  au9gqogen, 
ba^er  bie  !6egei(^nung  „SBurmfpore".  H.  arundinaceum  Cd.  auf  ti>ef!enbrn  Olattem 
ton  Phragmites  communis.  —  H.  praelongnm  Wallr.  auf  abflerbeubeu  Stengeln 
ton  Dablia  variabilis.  —  H.  pellucidum  £ze.  auf  tt>el!en  VlSttem  ton  Crambe 
maritima. 

Cercospora  Free. 

(Sl^arafterifirt  ft^  namentlich  bur((  bie  flafc^enfbrmigen,  gefSd^erten,  an  i^rer  Bp\tit 
in  einen  langen  ^ald  ober  ®((ttan)  au«gejogenen  JlnD9)>en,  bie  feitU((  unb  an  ber 
^pxijt  ber  meifi  ft((  bräunenben,  ton  tetnem  ftart  enttotcfelten  @troma  entf^ringenben 
Saftbien  flehen.  3(1«  befonber«  (u(turgefaM<(  ^ebt  t.  2: Hinten')  bie  bur4  Cerco> 
spora  beücola  Sacc.  teranlagte  ®lattfle(fentran!bett  ber  3tttferrfiben  (ertor. 
SnnS^emb  runbe,  bid  2  cm  2)ur(tmef[er  erreicbenbe,  braunrot^  umranbete  glecfe,  bie 
auf  ber  ^Slattoberfeite  ettta  matt  bräunfid^'grau,  auf  ber  Unterfeite  afc^grou  erfcbeinen, 
d^aratterifiren  bie  jhran^eit.  ^ie  afd^graue  gärbung  ber  $(attunter[eitc  ttirb  ton  ben 
nabelf(^rmig«c)^(inbrif(!(en,  farblofen,  meifl  querget^eilten  (Sonibien  bettorgebrac^t;  biefelben 
entfielen  <m  ber  ^pti^t  ber  büfd^efartig  bur($  bie  (S^ibermid  ^inburc^brec^nben  ®a|tbten, 
meiere  ton  bem  im  9(attfleif(^  ftc^  au9breitenben  unb  baffelbe  tbbtenben  SD^h^cel  ent- 
f^ringen.  2)ie  j^eimfc^l&u^e  ber  fu^  aldbalb  tteiter  enttoidelnben  (Sonibien  bringen 
burcb  bie  ©pattbffnungen  in  ein  jugenblid^ed  9HibenbIatt  ein  unb  erzeugen  in  Yurjer 
3eit  neue  jtranf^eitsbcerbe.  9?ament(i((  in  naffen  SabrgSngen  ifl  bie  Vudbrettung  eine 
ra^ibe.  (Sin  (Sntfemen  ber  erlrontten  leiStter,  fomeit  ed  o^ne  groge  @(^abtgung  be9 
®efammttta((«t(um«  nur  irgenb  möglich  ift,  fott)ie  luftiger  ©tanbort  'ber  drüben  unb 
Vermeibung  einer  unmittelbaren  SBieber^otung  be0  S^iibenbaue«  auf  bemfelben  Sderflfide 
bfirften  bie  em^fe^Iendttert^eften  (Gegenmittel  fein. 

0  Om  Oer-r&g.    Kgl.  Landtb.-Akad.  Handl.  1888. 

*)  Systema  mycologicam. 

»)  3)te  ©efanH)fttng  ber  ^iljfranfjeiten.    SBien,  gaef^.   1886.   @,  60. 
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(S^enaucr  (tubirt  ifi  Cercospora  acerina  B  Htg  ^),  toel^e  mt  j^rant^ett  ber 
a^ornleiinlinfle  ^er^orbriitgt  a)ie  (<^r  fangfleWtociften,  mc^neff'Öf«  (Eonibtcn  ent* 
Peien  auf  lurjcn  iragcrn,  toelt^e  bic  ci)ibenni«  burci^bred^en.  3n  toentgen  ©ttmben 
tonnen  fle  in  feut^ter  8nft  fcimett  nnb  i^ren  Äetmf^Iond^  buttj  bie  fi*  baburc!^  bräunenbc 
(S^tbermi«n>anb  bohren.  2)a«  tnterceanlon  Vi^tl  eraeugt  auf  ber  DberffS^e  bcr  SlStter 
f(^tt>aT3e  grccfe  nnb  ]dftt>\Ut  HeffentDctfe  ju  dlreid^en  3ea(aufen  an,  bie  tt^ie  ein  2)aner« 
m^el  im  nS^flen  3a^re  bnrd^  ernenete«  anleimen  bie  Ihranf^eit  toieber  er^engen  (dnnen. 
2)cr  ^il)  lebt  ftbrigend  fe^r  gut  and^  fa)>rop(9tif4. 

«I«  Urfac^c  einer  «lattfledentranf^eit  ber  SR^rt^en  betreibt  Griff fon>) 
Cercospora  Myrti  Eriks,    ferner  finb  }U  nennen: 

C.  Asparagi  Sacc,  anf  lebenben  @<>argelafhn.  —  C.  Majanthemi  Fuck. 
bilbet  f^toarjgrüne  eüfc^el  anf  ben  an^gebli^enen  8(attfleIIen  »on  Majanthemum  bifo- 
linm.  —  C.  Apii  Fres.  anf  lebenben  ©Ifittem  toon  Apium  graveolens.  —  C.  ferru- 
ginea  Fuck.  anf  ber  Unterfeite  Jebenber  ©Wtter  ton  Artemisia  vulgaris.  —  C.  Cheno- 
podii  Fres.  anf  grünen  ©iSttem  ton  Chenopodiaceae.  —  C.  radiata  Fuck.  auf 
(ebenben  Glattem  toon  Anthyliis  Vulneraria.  —  G.  sanguinea  Fuok.  fiber* 
}ie^t  bi9tDeiIen  bie  lebenben  leiStter  t>on  Lyihrum  Salicaria  g&n}H<(  anf  ber  Unter« 
feite.  —  G.  Rhamni  Fuck.  anf  ber  Slattunterfette  ton  Rhamnus  cathartica.  — 
C.  Resedae  Fuck.  bilbet  anf  bftrren  ^eden  lebenbcr  8Iatter  ton  Reseda  odorata 
^nnttfdmitge,  graui  9anf((en«  —  C.  Armoraciae  Saco.  ajif  terfSrbten  ©teOen  ber 
!eiatter  t>on  Gochlearia  Armoracia*  —  G.  nebulosa  Sacc.  bilbet  graue  €^tengel* 
flede  bei  Althaea  rosea.  —  C.  concentrica  Gooke  et  £.  auf  8(Sttem  bon  Yucca 
filamentosa.  —  G.  Violae,  Rnbi,  Ariae,  Persicae  n.  9. 

Raoniaria  Ung. 

Gilbet  meift  farblofe,  and  ben  ®^aft0ffnnngen  (ertortretenbe  garbenartig  ft<( 
fpret|enbe  8nf(tc(  ton  turjen,  get|iiet«toelIigen  9a|lbien.  2)ie  Jtniebiegnngen  finb  bie 
SCnfa^fteffen  ber  nad^einanbcr  fi((  bilbenben,  ISngIt(t  eimnben  f>\9  ci^Iinbrifd^en,  einjeSigen 
ober  an4  mit  einer  @((eibcttanb  terfebenen,  farbtofen  (Eonibien.  Ueber  ben  $ara{ttidmu9 
biefer,  fomie  ber  torigen  nnb  no<(  anberer  Wirten  i|)  (ein  3^etfe{,  ba  bie  ton  granf) 
au9geffi(rten  3m)>fterfu(te  ben  )>ojititen  Ocmcid  geliefert  (aben.  Semcrfendttert^  ifi  bie 
ton  granf  bei  ber  Sudfaat  ton  Ramularia  obovata  Fuck.  auf  Olfittem  ton 
Rumex  beobad^tete  9b(5ngig(ett  ber  (Sonibienbilbnng  ton  ber  SBitternng. 
(S0  (&ngt  nur  ton  ber  geud^tigfeit  ber  nmgebenben  €nft  cA,  ob  an«  ben  ^i^^^enhtSnefn 
bie  (SonibientrSgcr  (ertorttac^fen;  in  troctner  Snft  fann  bic«  ttod^enlang  unterbleiben,  aber 
bann  bei  CHntritt  ton  gend^tigfeit  in  einem  ober  &>cnigen  Ziagen  flattflnben.  2)a«  ^tfcti 
toaäfft  aber  and^  bei  Sroden^eit  kteiter  nnb  tergröfiert  bie  bümterbenben,  rot^  um« 
grengten  glede.  gndel  betrachtet  Hrten  biefer  (Gattung,  ttie  ber  nSc^fitentanbten 
Gylindrospora  al«  (Sonibienformen  ton  SphaereUen. 

Sngcr  ber  auf  Rumex  crispns  nnb  sanguinens  namentlit^  torfommenben  R 
oboyata  Fuck.  ifi  nod^  gu  nennen  R.  Bistortae  Fuok.  mit  f)>iralig  gettunbencn 
(SonibientrSgem  anf  Folygonum  Bistorta  unb  viviparnm.  —  K  macrospora  anf 
^ellbrannen  %Udtn  ton  Campanula.  —  R.  Concors  (Fnsisporinm  Concors  Gasp.) 
auf  lebenben  itartoffelblSttem.  —  R.  gibba  Fuck.  nnb  didyma  Ung.  aufblättern 


^)  ScMuc^  ber  Saumtran^eiten.    6.  118. 

>)  Bidrag  tili  kännedomen  om  vara  odlade  växters  sjukdomar  I.  Stock- 
holm 1885. 

*)  9.  grani:  Ueber  einige  ©d^maro^^ilge,  »el<(e  8Iattfle((en(ran((eiten  temr« 
fachen.    9ot.  3eit  1878  9h.  40. 
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toon  Banancalus  repens.  SCixBcr  tiefen  fü^rt  gudel  nod^  an:  R.  Violae,  Malvae, 
Armoraciae,  Hellebori,  Veronicae,  Urticae,  Geranii,  Lamii  n.  0. 

Aerosporimn  Rabh. 

(Stne  bem  Cladosporium  ä^nlic^  $iI)fomi  mit  braunen,  bi(^t  Bei  etnanbcr 
rafenfdnnig  ße^enben,  un)9er}tx)eigten  (SontbicntrSgcrn  unb  etrunben  bt9  eEt^fotbifc!^cn, 
ein}efligen,  fc^toad^  gefärbten  Bpcxtn, 

A.  Cerasi  Bab.  ifl  bnrd^  A.  Braun  aH  ber  Urheber  fci^toarsgrilner,  fammtiger 
Ueber)üge  auf  jungen  iKrfd^enfrüc^ten  na<(gen>iefen  morben.  3<(  ^be  ben  $if)  hiS^n 
nur  an  ^auerfirf^en  unb  8Bet(tfeIn  gefe^en  unb  ixoax,  xotnn  er  auftrat,  bann  fafi  alle 
grüd^te  eined  8aumed  befallenb.  SRir  f<(etnt,  bag  er  an  Räumen,  bie  bon  6^&tfr5{len 
gelitten,  am  mcifteu  )ur  (Snttoidlung  tommt  unb  bie  Ilu9bi(bung  ber  grü4t<  terl^tnbert 
i^übn  beobachtete  ben  filj  aud^  auf  erft  gelblit^,  bann  braun  fi<(  üerfSrbenben,  oft  ge* 
Mmmten  @auer(irf(^enb(8ttem. 

S)er  bin:  em>S^nte  ^marofjer  f^at  nit^td  gemein  mit  bem  AoroBpöriom 
fructigenam  Pars.  (Monilia  fruoiigena  Fers.  Mon.  cinerea)  n>eld^e  feße,  xoni* 
graue,  in  concentrif<(en  9tingen  auftretenbe  $olfier  auf  &erf<(iebenen  Srft^ten  bilbet  nnb 
bei  He^feln  bie  @>(l^toar)fauIe  erzeugt 

3.  Hypocreaceae. 

Unter  ben  meifi  rot^  ober  gelb  gefärbten,  feiten  blaue  ober  btolette 
'$erit^ecien  jeigenben  $i(}en  btefer  Familie  ^aben  totr  augenbßdUd^  nod^  ber- 
I^SItnt^mSgtg  loentge,  loenn  auc^  fel^r  lotd^tige  ^arafiten  an}uffi^ren.  Sir  fagen 
mit  Sorbebadbt:  „augenbßdßd^" ;  benn  e^  ifl  taum  itoetfel^aft,  ba|  ber  ^ra* 
fttidmu^  nod^  fe^r  bieler  Hrten  in  S^'^^nf^  nac^gemiefen  loerben  n>irb.  Uner» 
btngd  tottitn  toix  nur  in  relatib  toenigen  ^HUtn  obligate  ©t^marofter  antreffen ; 
nteifien«  tft  ed  9Bunb)>araflti9mtt0  unb  gelegentliche,  unter  gau)  befKmmten 
i6er^ä(tntffen  ft((  einfiedenbe  9nfieb(ung  auf  (ebenben  $fIan)ent^eUen.  3)er< 
<irtige  ^Uje  fe^en  n>ir  in  ben  (Sattungen  Hypomyces  unb  Nectria.  !Z)er  be« 
teit«  früher  gefd^ilberte  Hypomyces  Hyadnthi  Sor.  (®.  97)  giebt  unö  ein 
Silb  ber  (Enth)i(ftung9gef(l^i(^te  ber  einfachen  9lectrieen.  $ier,  lote  bei  aOen 
J}ern)>i(}en ,  ifl  bad  Wlt)ctl  tu  feiner  jugeubK^en  (Enttoidnnngdperiobe  ber 
^ntbtenbt(bung  ber  fc^&bigenbe  Factor;  bte  boütommene  f$ru(!^tform  erfc^etnt 
<xuf  bem  abgeflorbenen  ^flanjengetoebe.  ^ie  ^ier^er  gehörigen  Sonibienformen 
tilrften  auger  in  ber  alten  (Sattung  Tubercularia  au(^  in  ben  ©attungeh 
Oloeosporium,  Fosidiam,  Fusisporium  unb  9ebn(i(!^en  }u  f neigen  fein.  @o 
lange  ntd^t  ber  ^uf^^mmen^ang  biefer  (Sonibienformen  mit  ben  boQIommenen 
fta))fe(frfl6ten  noc^geioiefen  ift,  l^aben  toir  und  nur  an  btefe  ftno9)>enformen 
bei  ber  VufiSl^Iung  ber  ^arafiten  }u  l^alten. 

a)  (Einfache  $)}f)ocreaceen. 

Son  ber  frül^eren  ©attung  Nectria  mit  rotten,  im  f))äteren  SKter  ficb 
braunenben  ^ertt^eden  auf  einem  fleifc^tgen  ober  torfigen  ©troma  finb  nur 
no(^  bie  Srten  mit  jnjeiielligen  @)>oren  unb  )3o(flerfdrmigen  Sonibienjufiänben 
bei  ber  (Sattung  Nectria  be(affen  )oorben.  Die  Xrten  mit  Kdcofporen,  meldbe 
burd^  mehrere  Ouem>änbe   oieffäc^erig    gemorben   finb,   bilben    bie  ®attung 
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Calonectria,  unb  biejenigen,  beten  (Sporen  an^er  ben  Duenc&nben  nod^  Säng^* 
loanbe  Befi^en  unb  baburc^  mauerartige  gac^erung  jeigen,  flnb  in  ber  ©attung 
Pleonectria  t^ereintgt  n)orben. 

Neetrift. 

2)ie  (Sottnng  ge(i5rt  ju  ben  Sunb)>Qraftten.  ^adf  9t.  f^arttg^)  iß  N.  Gucur- 
bitnla  Fr.  bie  Urfoctc  bt9  t(ciltt>eifcn  ober  gSn^Ii^cn  abflerben«  ber  f^ic^ten, 
fcitener  ber  Sannen  nnb  i^iefcm.  ^tamentltct  jtnb  c9  bie  gragfleflen  ber  Grapholitha 
paetolana,  feftener  l^agelf^Iagßcflen,  bur4  meiere  ber  $tl)  einbringt  i^eimfa^ige  @)>oren 
ntittelji  &ca\ptU  in  bie  fdafi*  nnb  (Sambium^one  einer  gi^te  ober  auf  bie  ^p\t^  eine« 
3tt>eige9,  bem  bie  (Snbfno«pe  toeggefd^nitten,  gebraut,  rufen  (n.  ^artig)  mit  @i(^er^eit 
ein  abfierben  ^ertor.  (S^efc^ie^t  bie  3m)>fung  im  ^erbfl,  fo  tritt  fc^on  im  grü^ia^r  ein 
Vbfierben  bi«  auf  10  cm  Sudbe^nung  t>on  ber  SBunbflefle  rü(fn>artd  ein.  2)ie  WlnctU 
faben  toa^fen  befonber«  fd^nell  in  ben  @iebr5(ren  bee  SS^ei((bafie«  ober  ben  benat^* 
barten  Sntercellularraumen  »eiter.  Zxcti  ber  Seit^tigteit  ber  Snfeltion  (at  bie  Sud' 
breitung  be«  $ilae«  bo(!(  i^re  Grenzen;  ba  biefelbe  in  ber  9{ege(  auf^brt,  xotnn  ba«  (Sam» 
bium  in  erneuete  2:(Stigteit  tritt  unb  alfo  nur  im  m^enben  3uf^<^>>b<  ^^  SB3irt^9)>fIan}e 
feine  gortfd^ritte  mac^t.  2)a9  tobte  <8ett>ebe  tt)irb  i9om  lebenbigen  bur^  eine  i^orff^ic^t 
abgefd^Ioffen,  »eld^e  in  ber  Siegel  ba«  SBeiter^ad^fen  be«  Garanten  im  nS(({len  3a^re 
loer^inoert. 

!3)a«  ^r)  feieint  bem  $il)e  feine  Orengc  gu  fe|}en,  ba  {^artig  beobad^tete,  bag  au 
einem  gefbpften,  frSftigen  (S^ipfeltriebe  bad  iröt^el  ni(!(t  nur  im  Steige  abtt>5rt9  m^dfft, 
fonbem  au^  in  ben  an  ber  SBunbflSt^e  auegetretenen  Serpentintropfen  fi4  Qu9brettet 
unb  felbji  im  Onnem  be«  Serpentin«  rei^It^e  (Sonibien  bilbet.  2>ie  (Sonibien,  bereu 
SrSger  auf  etn>a  {lecfnabelfopfgrogen  ^olßem  114  er(^eben,  finb  t^eiie  lang,  ettoae  fpinbel' 
förmig  unb  gefrfimmt  ober,  namentlich  an  ben  befonber«  langen,  I9er3flelten  SrSgem, 
Hein  unb  fafi  fugelig. 

^ie  Ausbreitung  ber  Itranf^eit  jeigte  fi((  aber  tt>efentßt^  abne^meub  mit  bem  8cr« 
f((tt)inben  be«  Sicfler«  na^  großja^ren.  gierten,  mtl^t  nur  toon  ber  SD'totte, 
nidft  aber  bom  $tl)  befallen  tt>erben,  ge^en  fa|l  niemale  }u  (9runbe,  fonbem  erboten  fit^ 
na4  einigen  3a(ren.  Sßti  freiem  @tanbe  unb  einfeittgem  Gefallen  ber  Stamme  buxdf  ben 
$t()  erholt  M  bie  gierte  ebenfaOe.  (S9  finbet  ein  föeitetfcbreiten  be9  $arafiten  ni^t 
fiatt  91«  Gegenmittel  n>irb  ber  9[u«(ieb  ber  getdbteten  gi^tengipfel  unb  ba«  8er« 
brennen  be«  äRaterial«  empfohlen. 

Nectria  ditissimaTul.  (N.  CO ccinea)  fon  na^  ^artig  unb  Ooet^e^  ben 
Jtreb«  ber  berfcbiebenfien  ^aub^ofjbaume  (9{ot(bu(ben,  (Sieben,  {^afeln,  C^((en,  ^inbud^en, 
(Srien,  A^om,  Stuben,  ganfbaum,  Sraubenfirfc^e,  Spfel  u.  0.)  hervorbringen.  3)er  ^i(} 
(ann  ebenfaHe  nur  bnr((  SBunben  in  ba«  3nnere  be«  $flan)ent(ei(«  gelangen.  Oft 
flnb  e«  $ageltt)unben ;  bidtt)ei(en  fiebelt  er  ft^  an  ber  Sflgabel  an,  toenn  biefelbe  eingeriffeu 
ifl.  ,,DftmaId  ift  auä^  bie  iOafi«  eine«  eritensteeigls ,  tt>e(4er  im  oberen  SBintel  eine 
9{inbent)er(et}ung  befag,  bie  änfectiondfleKe."  Sugerbem  glaubt  {^artig  annehmen  }u 
bilrfen,  bag  ba«  iD>2t^ce(  au«  ber  9Iinbe  in  ben  ^ol^tbrper  überge^n  tann,  in  bemfelben 
in  bie  $9(^e  tt>a(b{en  nnb  an  einzelnen  @teQen  toieber  in  ber  Wnbt  ^reb«flellen  erzeugen 
tann,  o(^ne  bag  eine  9{inbenber(e|}ung  vorhergegangen  ifl.  „2)ie  betannte  (Srfd^einung, 
fagt  81.  $  artig,  baß  einzelne  ^auminbivibuen  mit  i(reb«f}ellen  fiberfät  finb,  tt)%enb 
9Mt^barPamme  berfelben  Art  jiemlici  verf^ont  bleiben,  lagt  fidf  taum  anber«  ertlaren, 

1)  9}.  ^artig:  ^e^rbu^  ber  Oaumfran^eiten.  1882.  e.  105.  gorf)n>iffenf4. 
(5entra!M.  1879.  6.  47  L 

>)  $anbtt)trtM4  3abrbü(«er  1880.    @.  837. 
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al9  bnrd^  bie  9nna^me  einer  $i(stt)anberung  im  $oI)t9r)>er  be9  Sairated."  3it  ber 
$eri)>^ene  ber  ih:eB«flefle  treten  n>etge  (£onibien^o(fler,  n>c(4e  bie  grögte  9e^n(i4(ett  mit 
benen  ber  Nectria  Gacarbitula  (aben  unb  bon  SBil(fomm^)  a\9  FaBidium  candidam 
Lk.  befHmmt  Sorben  ftnb,  anf.  ^k  lenc^tenb  rot(^en,  f^ater  ft4  brSunenben  ^erit^ecten 
|tnb  Heiner  al9  bei  ber  borigen  Strt  nnb  ft^en  in  ben  Stiffen  ber  tobten  9tinbe. 

9lm  (äuftgften  leibet  bie  Stot^bud^e  unb  3n>ar  fotoo^I  im  jugenbli^en ,  a(9  (atd^ 
in  ^o^em  ^Iter;  im  (elfteren  galle  ifl  bie  ihrant^eit  auf  bie  3®^0<  be{(j^räntt 

S)ie  Seoba^ter,  tottä^t  bie  (Sntfle^ung  ber  ^rebdtnoten  auf  ben  (Sinflug  ber  Nectria 
3urü(ffü(^ren,  ^aben  bamit  ein  neue«  iDloment  in  ben  Sirfungdfrei«  bed  ^\ln9  gebogen, 
nämli^  bie  (Sigenfc^aft,  ^olsmud^erungen  }u  t)eran(affen.  ®ie  erflaren  bie  in  mant^en 
gäQen  bi9  ju  enormer  3lu9be^nung  im  Ser^Hltnig  jum  befallenen  S[((fent(eil  ftd^  ent< 
tt)i(fe(nben  ihreb^hioten  für  einfache  UeberiDallungeerfci^einungen.  2)em  ifl  nun  gegenüber 
)u  galten,  bag  bie  JSrebdfnoteu  ni(!(t  gen)&(^nli(bc>  fonbem  bur(i(i  i^ren  ^aü  audge^eid^netc 
Uebern>aIIung«ranber  fxnh  (f.  I.  £(^eil,  @.  406  unb  ff.).  3)iefe,  bur^  audgebe^ntc 
$ol3^aren4)^mbi(bung  d^aratteriftrte  Sud^erung  fann  mit  bem  $il3e  in  feinen  urfad(ili((en 
3ufammenl^ang  gebrad^t  n>erben;  benn  an  anberen  Daumen  berfelben  (^ttung  ifl  }ur 
fdbigen  3<it  ber  ^il)  in  gleicher  ^auftgteit  unb  (Sntn>i(flung  bor^anben,  obne  bag  jemals 
ilrebdfnoten  ju  ftnben  n>ären.  3)ie  grogen,  tobten  9{inbenfteHen,  n>eldte  iä^  al9  93ranb' 
fc^äben  be^ei^net  \^ciht,  ftnb  an  i(iren  9{anbem  oft  bid^t  bebedtt  mit  ben  rotten 
$erit^ecien;  fte  ftnb  andi  umfäumt  t>en  UebertoaUungMnbem,  aber  biefe  baben  ben 
normalen  ^cm.  ^nbererfeit«  ftnbet  man  ßrebdgefcbwülfte  o^ne  bie  $erit^ecien.  (SA  ijt 
fomit  bie  c^aratteriftifc^e  treb«gefc^n>ulfi  unabf^angig  toon  ber  Nectria  unb  babur((  er» 
flart  114  audf  bie  ^artig'fd^e  Seoba^tung,  bag  J^reb9tnoten  obne  augere  SBunbfteHen, 
bie  bem  $i()e  jur  (Sinmanberung  bienen  fönnten,  an  einzelnen  SBaumen  entße^en.  (Sd 
)väre  bo((  n>unberbar,  toenn  berfelbe  ^il)  an  bemfelben  SBaume  o^ne  eine  anbere  mit- 
)Dirfenbe  Urfac^e  an  einer  <^teHe  groge  jtnoten  unb  bad  anbere  Wlal  an  cbenfo  gut  er« 
nS^rten  Stellen  nur  normale  Uebertt)aIIung9rdnber  bcranlaffen  foQte.  3n  ber  2:^at  flebt 
man  aber  an  frebftgen  Räumen  au^  flad^e  iOranbflellen  mit  ber  Nectria. 

^xt  3m|)ft)erfu(be  (aben  bid^er  nur  bargetban,  bag  bie  9}inbe  burc^  ba9  SO^el 
rndttoei«  cinfinft  unb  jum  Slbfierben  gebraut  n>irb.  9(uf  ^imenbtattem  riefen  (Sonibien 
unb  9[9cof^oren  braune  glecfe  ^ert)or.^  2)a  nun  au(^  i^rebetnoten  o^ne  bie  Nectria 
gefunben  toorben,  fo  i|l  eine  anbere  Seranfaffung  für  beren  (Sntilel^ung  %n  fu^en  unb 
bicfe  fe^e  iäf  in  einer  im  Snbtoibuum  erbücti  borl^anbenen  Steigung  jur  ^t^^ertro^^ie 
bcd  $o(}tbr|)erd  nad^  gett>iffen,  allgemeiner  anftretenben  t^erle^ungen.  !2)ie  ^raftifcben 
eaum)üd^ter  fennen  fog.  „frebefü^ttge  @orten".  —  SBBenn  man  nun  fte^t,  bag  bie 
Nectria  au4  an  folc^en  @teflen  auftritt,  bie  burc^  $$rofl  getbbtet  toorben  ftnb,  fo  toirb 
man  biefen  ^ilj,  toit  bie  anbern  Srten  einfad^  für  einen  S3unb)>arariten  ertlSrcn  muffen, 
ber  ein  fortfc^reitenbed  Übfierben  grbgerer  9{inben)>art^ien  (9ranb)  einleiten  tann,  alfo 
bie  Urfad^e  eine^  $il)branbe9  barflcllt,  aber  mit  ber  (Sr)eugung  ber  Urebdfnoten  nic^t« 
SU  t^un  (at. 

Nectria  cinnabarina  bilbet  in  i^rer  al9  Tabercularia  vulgaris  betannten, 
in  (^flalt  l^albtugeliger,  orangerotl^er  $olf}er  anftretenben  (Sontbienform  ben  fteteu  8e* 
too^ner  ber  bur^  grofi  getbbteten  €iteflen  an  ben  ))erf((iebenflen  8aumarten.  Unter 
beftimmten  l^cr^ltnifTen  bermag  biefer  8en>o(ner  abgeflorbenen  9{inbengemebe«  aber  auc^ 


1)  3)te  mifrofto^ifd^cn  geinbc  be9  ®albe9.  1866.  f^eft  I,  @.  101. 

2)  (^bt^e:  Vorläufige  iDlittbeilung  über,  ben  i^reb«  ber  S)>felbSume.    9t(ieiniftbe 
«lattcr  für  ©ein-,  Cbfl'  unb  ©arteubau.*  <Strag&urg  1S79,  <S.  87. 
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|Kira|ittf4  oufsutreten.  $.  9Ra)^r^)  fonnte  hnrdi  3m^fung  be«  ^o(}fdr)»erd  gefimber 
$f(an3cn  boQ  Acer,  Aralia,  Alnus,  Aescolu?,  Robinia,  Ulmas,  Spiraea  u.  9L.,  beren 
(Srfrantung  (erbeifül^ren.  2)a^  iDtpcel  bringt  t>on  S^unbflad^en,  namentlich  t)on  9Bur)eI< 
ivanben  and  in  ben  ^oljtbr^er  unb  färbt  bcnfelben  braungriln.^)  (Sambium  unb  9{tnben- 
geirebc  bleiben  gefnnb. 

Nectria  Rousseliana  Tal.  (Stigmatea  Rousseliana  Fuck.)  erfc^eint  anf 
Buxna  sempervirens.  2;ie  iOfStter  n>eften  nnb  )9ertro(!nen ;  ouf  i^rer  Unterfeite  bre^en 
f!eif(j^rotl^  »erbenbe  $oIfler  l^erioor,  bie  f)>inbe(f9rmige,  einbettige  (Sonibien  tragen,  tvelt^c 
al9  Chaetostroma  Buxi  Gda.  betannt  flnb.  !^ie  eiförmigen,  farblofen,  einhelligen 
Sdcof^oren  toerben  in  ein^elnjle^enben ,  grünlichen,  mit  einzelnen  paaren  befe^ten 
$erit(ecien  gebilbet.  (Sbenbafelbft  !ommt  autb  N.  DeBmazierii  DN.  mit  taufen,  fteifc^' 
farbigen  $erit(ecien  )}or.  N.  Pandani  Tul.  f^etnt  eine  @tammfäu(e  ber  $anbaneen 
(ert)or)nrufen.  @accarbo  gicbt^en  $i(}  a(ft  !|5araftten  eincd  anbern  auf  Pandanas 
ioon  ® ((röter  beobachteten  $i(}e9,  Melanconinm  Pandani  an.  —  N.  Peponum 
B.  et  C.  auf  faulenben  5^ilc(ten  bon  Cucurbita  nnb  Lycopörsicum.  —  X.  sino- 
pica  Fr.  auf  btirren  «Stengeln  »on  Hedera  Helix.  —  N.  Ribi8  Oud.  auf  biirren 
heften  t>on  Ribes.  —  N.  Rüssel lii  B.  et  C.  auf  9{inbe  t)on  Ulmus,  Monis  unb 
Magnolia.  —  N.  punicea  Fr.  auf  tobten  3^tid^n  t>on  Rbamnus  Frangula,  Juglans 
Prunus  Padus  unb  Acer.  —  N.  rbizogena  Cooke  auf  JÖurjeln  t>on  Ulmus.  — 
Nectria  Solani  Reinke  et  B.  mit  ber  ^o9penform  Spicaria  Solani  dBy.  bei 
toclöitt  bie  eiförmigen,  einhelligen,  farb(ofen  (Sonibien  }u  Waffen  toertlebt  f^nb;  auf 
trodenfanlen  i^artoffetn.  —  %m  angenfaQigflen  tritt  ber  $arafiti«mnd  ber  Stectrien  auf 
ben  $il)en  nnb  glec^ten  bert>or.  3o  ^arafttirt  N.  Stilbosporae  Tul.  auf  3tt)<id^  ^^^ 
Garpinus  Betulus  im  @troma  loon  Pseudovalsa  macrosperma.  —  N.  epispbaeria 
Fr.  toäcjfl  auf  Xylaria,  Hypoxylon,  Diatrype,  Cucurbitaria,  Valsa,  Ustulina  u.  3t. 
—  N.  lichenicola  Sacc.  (Nectriella  carnea  Fuck.)  mit  ber  aI9  Illosporium 
camenm  Fr.  betonnten  (Sonibienform  fcbmaro^t  im  2^alln9  i9on  Peltigera  canina. 

b)  3ufatnmengefe(te  $)^)>ocreaceen. 

3n  biefe  9bt^ei(ung  gehören  fo^e  ©attungen,  bei  benen*  bie  f(i^(au(^< 
fü^renben  ®e^ufe  a(d  frugförmige  $o^(räume  in  bad  ^oci^entnicfelte  «Strorna 
eingefenft  flnb.  Sicf^tig  ifl  bie  ©attung  Polystigma  mit  farblofen,  ein}eQigen 
an^angdlofen,  edipfoibifc^en  ©poren.  2)ad  ©troma  iilbet  fd^arf  abgegrenjte, 
fleif^ige,  (enc^tenb  gefärbte  SteOen  auf  blättern. 

Epichloe.  @troma  btibet  gufammen^ngenbe,  flache,  gfeic^m&gig  ben 
$flan}ent^ei(  überjie^enbe  ^olfler,  »elci^e  bei  ®rad^a(men  biefelben  fci^eiben« 
artig  einfc^ße^en.     @))oren  fabenförmig. 

Clavieeps  ^at  ein  feulenförmiged,  aud  einem  üßauermt^el  entff^ringenbed 
©tromo.     ©poren  fabenförmig. 

fiot^e  ^leifd^fleitie  )er  y^aumenblatttr. 

(©ierju  Jafef  XVII.) 
jDer  bie  jlranf^eit  berurfac^enbe  ©c^maro^cr  ^d|t  Polystigma  rabnim 
Tal    3)ad  bom  $i(}e  Befallene  $flaumenb(att  ^at  gtdnjenb   rot^gelbe  ober 

^)  9t.  ^artig:  £e(rbu(^  ber  Saumtranneiten.  1882.  e.  112. 
S)  «ot.  (Sentralbl.  1883.  8b.  XVI.  @.  304. 
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feuerrotl^e  ^(ecfe  t>on  Iretdrunber  ober  eQt)>tif(i^er  ®efla(t  (§tg.  1).  9uf  ber 
»a(i^dg(anjenben  Unterfeite  bed  %Udtß  entfielen  6a(b  noc^  tntenftüer  gefärbte 
fünfte,  XDtiä^z  ft(!^  ate  bte  SRünbungen  (ostiola)  ber  in  bad  ©eioeBe  be^, 
$tl}e^  unb  bed  93(atted  eingefenften  J(a)>fe(n  (conc  eptacnla)  ju  erfennen  geBen 
^i<  (S^i-  2  c)  ^^^  Duerf(i^nitt  eineö  ge(6en  ^Itdt^  jeigt.  Siefe  Sel^alter 
(®)>ermogonien)  ftnb  fugeüg,  ^aben  etioa  einen  ü&ur(!^nteffer  t^on  0,1  mm 
unb  bicfe  roti^e  993anbungen  innerhalb  bed  )>aren(i^^mattf(!^en  $i(jgeu>ebed 
(Sig0*  3  unb  4  p),  XDtid^tü  ebenfalls  t^eriDafd^en  rot^  gefärbt  \\t.  3^re 
äRünbung  ifl  eine  !aum  Bemerf6are  ^apiüe  (i^ig.  3o),  burc^  toe^e  bie  forb^ 
(ofen  ®))ennatien  treten  (i^ig.  3Bp). 

Diefe  ©permatien  flnb  fe^r  Hein,  0,03  mm  lang,  obertoärtd  t)erbünnt 
unb  ^afenförmig  gefrümmt  (t^ig.  5);  fte  fielen  am  (Snbe  eined  einfachen, 
geraben,  Iinearif(!^en  @terigma*d  unb  ftnb  Bei  ber  Steife  in  einen  rofenrot^en 
ober  feuerrot^en  @(i^Ieim  ge^üHt,  ber  bei  Sßalfergutritt  loolfig  ^erauSquiDt 
(giß.  2  b). 

S)iefe  Sntu)i(f(ungdi^^afe  bed  ^arafiten  Bleibt  tt>a^renb  ber  ganjen  Sege« 
tationöjeit  U9  $flaumenb(atted  für  baö  b(oge  Suge  biefelbe;  erfi  na(!^bem 
biefeö  abgefallen  unb,  auf  bem  Soben  (iegenb,  braun  unb  migfarbig  geworben. 
Beginnt  ber  $ilj  na(!^  einer  9tu^epaufe  loäl^renb  ber  !ä(teflen  S^xt  feine  loettere 
(SntiDicf(ung. 

9ud  bem  gebräunten  @troma  )>erf(^tt>inben  Bid  jum  ^rü^ja^r  bie  (Bpvc=* 
mogonien  unb  an  i^rer  @telle  entfielen  anbere,  flet^  einfd(!^ertge  Sel^Stter,  in 
beren  dnnern  fid^  je^t  @(i^(äu(^e  (gigg.  4  a  unb  6)  mit  @poren  ($ig.  48p) 
audbilben.  Sie  feulenförmigen,  nad^  ber  Saflö  ^in  t^erbünnten  @(i^(äu(^e  t)on 
0,065  mm  Sänge  unb  0,01  mm  93reite  enthalten  8  eIIi)>foibif(^e  Bi^  eirunbe 
@{>oren  t>on  0,01—0,013  mm  Sänge  unb  0,006  mm  t>\dt;  fle  finb  B(ag, 
g(att,  einfa(!^erig  unb  feimen  mit  Sei(!^tigfeit.  ^ixxd^  Su^faat  auf  junge 
^flaumenblätter  entfielen  na^  ungefähr  4 — 6  9ßo(^en  neue  ©permogonien. 

2)ur4  bie  Unterfud^ungcn  ))on  gif 4')  nnb  8.  grant^  i^  ein  fe^r  intcreffantcr 
®cfru4tung9t)organg ,  ber  on  ben  Sei  ben  ^Ud^ttn  na^gentefenen  fid^  anf(!(negt.  Bei 
biefem  $tl}e  feflgefiellt  n>orben.  iDtan  ertennt  nSmIi((  f((on  im  3ult  im  ^troma 
be9  (eBenbtgen  ^flaumenblatted  bie  erfien  Anlagen  ber  $erit(^ccten  cid  rot^gefarbte,  mnb« 
lic^e  Italien  pfeuboparenc^pmatifc^en  (Setoebed,  xotldit  unterhalb  ber  Spaltöffnungen 
liegen  unb  io^Ireic^er  al9  bie  ©permogonien  bor^anben  ftnb.  3n  biefen  ^ertt^eden« 
anlogen  biffercnjirt  fidf  um  biefe  3<it  eine  bicfere,  fd^raubig  gen>unbene,  bi9  bretgigjeHige 
^tfpfft  (St^cogon)  (gtg.  8  a),  beren  (Snbe  toett  über  bte  DberffSctie  be«  @troma  anf  ber 
Olattunterfeite   (inaudretd^t   (£ri((og^ne) ,   gig.  8  c').     iD?an  fann  ^ter  o^ne  3^^f^^ 

^)  ^*  Sif4:  beitrage  aur  (Sntn>i(ffung9gef(j^i4te  einiger  9«€omt^eten.  9ol  3. 
1882  9h.  19, 

')  8.  f^rant:  lieber  einige  neue  ober  n>eniger  betannte  ^ftan^enlranf^eiten.  II. 
evnd^tt  b.  beutf((.  bot.  <8ef.  «b.  I.  1883.  e.  58. 

')  Sig.  8,  9  unb  10  nadi  gfif«. 
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einen  Sefrucitungdtorgong  annehmen.  Xtnn  nfitn^  f^ncit  bafür  bte  .^omofogte  ber 
Organe  mit  berjenigen  ber  {{fechten,  bei  benen  eine  btrefte  Serbinbnng  ber  @^emtatien 
mit  ber  &pil^  ber  Xridfe^put  beobad^tet  toorben  iß;  femer  fe^en  n>ir  eine  i9o1irommene 
£eimung«unfä(^igfeit  ber  «S^ermatien  unb  enblic^  au^  i(^re  maffen^aftefle  (Snttt>i(f(ung 
im  3uli  unb  lluguf!,  ai\o  gerabe  )ur  3ctt,  mo  bte  Zriäic^t^ntn  ft4  enttDitfeln.  Um 
bie  ^^i^e  ber  Set^teren  ftnbet  man  au^  9<tn)e  3)^offen  toon  @)>ermatien  angel^auft 

grant  beobachtete  fogar  au4  Salle,  in  benen  ein  @^ermatinm  mit  ber  Zxidfo* 
gi^nf^i^e  bereinigt  nnb  babei  fub{lan)5rmer  nnb  in  feinen  Umriffen  nnbentlid^er 
geto>orben  tt>ar. 

9i9  $um  fipxxl  ifl  Qu9  biefen  ^nfagen  ein  fertige«  ^ertt^ecium  getoorben;  f((on 
im  gebmar  beginnen  bie  @tre(fung9erf(!(einungen  im  umgebenben  ®e(Sufe  unb  bie  $er« 
grbgerung  ber  mit  filr^erem  $ladma  angefüllten  9dcogon)e1Ien,  bie  ba(b  barauf  au«- 
fproffen  (gig.  9)  unb  beren  9e{ie  itoif^en  bie  bom  <8runbe  be«  $erit(ecium9  andge^cnben 
$ara^()^fen  (ineintt>a(!(fen.  2)ie  9u9{proffungen  nehmen  eine  fd^Iauc^*  bi9  feutenfdrmige 
®tfiatt  an  unb  beginnen  früher  ober  \paitx  ftd^  }u  toer3tt>eigen;  fie  trennen  fi((  burt^ 
eine  @((eiben)anb  bon  ben  erf4&)>ften  Sdcogonjellen  unb  bilben  in  i^ren  festen  9er* 
gweigungen  bie  anfange  ber  @^orenf(((Su((e.  isixt  beren  Vergrößerung  (ä(t  bie  Wid* 
bilbung  ber  $arapl^)^fen  gleidden  @4ritt 

2)ie  auf  SBaffer  ober  einer  feuchten  Unterlage  audgefSten  @^oren  treiben  al«balb 
einen  turscn  j^eimfc^laud^,  beffen  ^pi^e  |let9  ju  einer  ISnglid^en  Snf^ttellung  toon  ber 
ungefähren  (Sröge  ber  @)>ore  tt>irb.  ^ie  9nf(^to>eIIung  nimmt  allen  Sn^olt  ber  @)>ore 
auf,  trennt  fidf  burct  eine  Ouem>anb  ah  unb  bräunt  ftd^;  fie  liegt  {let9  mit  abgeplatteter 
$$IS((e  ber  Unterlage  auf  unb  fall9  biefe  Untertage  ein  ^ffaumenbfatt  ifl,  treibt  fte 
einen  f4Iau(!bartigen  gortfa^  buxäf  bie  Sugenmanb  ber  (Spibermi9)elle.  Sßir  bfirfen  mit 
graut  in  biefer  Sufc^tt^effung  ein  ^aftorgan  erbücfen.  2>a9  baraud  (ert>orge(enbe 
9)?9€e(  n>ar  bei  ben  gr auffegen  Sm^fberfuc^en  na6  ungefS^r  5—6  SBoc^en  }u  einem 
normalen  @troma  (erangen^a^fen ,  ba9  bereit«  bie  erften  @)>ermogonien  erTennen  lieg. 
Sie  bereit«  ertt>3(nt,  ifl  nun  bon  graut  berfetbe  8efru(i^tung«borgang  aud^  bei  ber  )U 
ben  einfa^en  @p(^arien  gehörigen  Gnomonia  erythrostoma  nac^gewiefen  tt)orben. 

(Ed  unterlegt  fomit  feinem  3^^^f^('  ^^6  ^^^  ftrant^eit  fi(!^  bon  einem 
3a^re  auf  bad  anbere  burc^  bie  alten  ^flaumenBfötter  fortpflanjt. 

SEBal^rfd^einKd^  ^dngt  e^  bon  ber  ^rü^jal^rdibitterung  ab,  oB  bte(e  @poren 
fic^  auf  ben  S3(&ttern  entiotcfeln;  benn  biefelben  Sdume  (etben  in  einem  dal^re 
me^r,  ald  in  einem  anberen.  Xritt  ber  ^araflt  an  jungen  Säumen  fe^r  ^ufig 
auf,  fo  fann  er  burii^  $er6etfü^rung  einer  IDmmer(i(!^en  (Ernährung  merfüd^en 
Schaben  berurfac^en,  tnbem  bie  Iranfen  9(Stter  frül^er  abfallen. 

Sin  9Ritte(  gegen  bie  @d^&ben,  tt)e((^e  ^ol^ßigma  berurfaci^t,  Tann  nur 
in  ber  (Entfernung  ber  Snfectiondl^eerbe,  a(fo  ber  a(ten,  abgefallenen  Slätter 
gefunben  loerben  unb  ba  man  in  ber  $ra^t^  bie  l^albberfaulten  Slätter  nicbt 
auflefen  ober  jufammenl^arfen  Tann,  fo  loirb  fic^,  namentlich  in  ben  Saum« 
f(i^u(en,  ein  frü^ed  UmgraBen  jtoifc^en  ben  SSnmen  bor  bem  SauBan^Bmc^ 
em)>feB(en. 

ÜDiefe  ÜRagregel  toirb  flc^  aBer  aud^  auf  bie  UmgeBung  bon  ®(!b(e]^en* 
flräud^ern  erfheden  muffen,  ba  auf  ben  Stöttem  berfelben  bie  Polystigma 
rubrum  ebenfaO«  reid^Hd^  fic^  einfinbet. 
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Sine  jweite  %xi,  Polystigma  fulvurn  Tai.  auf  ben  Slättern  ber  S^(« 
firf(i^e  (Prunus  Padus)  ^at  für  bte  $ra|ri^  nur  eine  geringe  93ebeutung. 

S)tefe  9rt,  totläft  t>on  ©accarbo  ate  PoL  ochraceum  aufgeführt  toirb, 
foQ  nac^  SngaSe  biefed  9R^co(ogen  auc^  auf  Prunus  Cerasus  unb  in  einer 
$$arietät  (var.  aorantiacum  West)  auf  ben  blättern  X)on  Pirus  unb  Cratae- 
gus erfd^einen.  S93ir  oermut^en,  bag  ^ier  eine  Senoec^^Iung  mit  ben  burö 
9toef)eIta  )}erurfa<!^ten  f$(eden  X)or(iegt.  (Stenfo  jtoeifel^aft  ifl  eine  auf  Ku- 
melia  oblongifolia  in  ^rfanfad  )>orfommenbe  Pol.  Eumeliae  Sacc.  (Dothidea 
Humeliae  Scbw.). 

gftgurcncrnArunfl. 

§tg.  1.  $flaumenb(att  Befe^t  mit  rotten  t^fecfen  bed  Polystigma  rub- 
rum Tul. 

Sig.  2.  Ouerft^nitt  einer  rötl^en  ^(attfielle  mit  ben  aü  frugförmige 
Stnfenfungen  erfc^einenben  S^ermogonien  c,  an9  benen  bie  @i^ermatien  in 
@d)(eimranfen  s  ausgeflogen  toerben. 

t^ig.  3.  @tarf  vergrößertes  @l^erniogon  mit  feiner  8(uSgangdöffnung  o 
für  bie  ^afenförmig  getrümmten  @)>ermatien  sp;  p  ifl  baS  rot^e  )}feubo= 
^arend^i)matifc^e  ^ifjgetoebe. 

($ig.  4.  ®tü(f  eines  fcb^auii^fü^renben  SonceptacuIumS  auS  einem  abge« 
ßor6enen  blatte  a  bie  ®c^(äuc^e,  sp  bie  ®(^(au(^f)>oren,  p  braun  gefärbtes 
)>feubo))aren(4^matif(6eS  ^ifjgemebe. 

t$ig.  5.     ©permatien. 

Otg.  6.     St)orenf(^(äu(i^e. 

t$ig.  7.     fteimenbe  9Scof))oren;  k  5teimfd^(aud^. 

gig.  8.  ($mc^tan(age;  a  baS  t^ieljeüige  SScogon,  beffen  (Snbe  a(S  tricbo- 
gyne  t,  burd^  eine  @)>a(ti)ffnung  mit  feiner  Sj^i^e  c  über  bie  93(attoberfla(^e 
tritt,  um  bie  maffen^aft  erjeugten  ©{^ermatten  auf}ufangen. 

Sig.  9.  SScogonjeüen  treiben  9uSf)>ro{fungen,  bereu  (e^te  Serjmeigungen 
bie  ®porenf(!^(äuc^e  bi(ben. 

t^ig.  10.  3)ie  auf  ein  $flaumenb(att  auSgef&ten  8(Scofporen  treiben  einen 
für  Jen  fteimfcblaucb,  ber  fldb  )u  einem  ^aftorgan  ermeitert;  t)on  biefem  fic^ 
bräunenben  $aftorgan  entf)>ringt  ber  bie  (E)>ibermiS3eae  burc^bo^renbe  ^ortfa^. 

Der  (Er^tiknngefid^tmtiiel  bc9  timot^eegrales. 

©er  ?i(j,  »eitler  ben  SWamen  Epichloe  typhina  Tul. »)  fül^rt,  bilbet  eine 
bleiche,  ettt)a  fleifc^ige,  bie  Unterlage  überjie^enbe  3Raffe,  in  ber  ^äf  auf  bem 
no^  (ebenDen  $flanjentl^ei(  bie  ^erit^ecien  auSbitben.  3)tefe  Unterlage  befielt 
aus  unfern  n>ert^t>oOflen  Siefengrafem. 


^)  Sphaeria  typhina  Pers.,  Cordyceps  typhina  Fr.,  Hypocrea  spec.  Fr.,  Ty- 
phodiam  graminis  Lk.,  Polystigma  typhinnm  DG.  et<$. 
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(S)>tbemif(^  tfl  ber  (Sc^maro^er  abtx  6td  ie^t  nur  an  betn  !£tmot^eegrQfe 
(Phleom  pratense  L.)  beobachtet  toorben.  ÜDiefed  utd^tise  guttergrad  ^atte 
bi^^er  menig  bon  jtranf fetten  ju  (etben.  Suger  9tofl  unb  SRutterforn,  bie 
{e(ten  grögeten  @^aben  anrichteten,  xoax  fein  $araf!t  befannt,  Vi9  in  neuerer 
3eit  bur<!^  jtü^n^)  ein  gfall  t>on  berattigem  Srfranfen  beobachtet  tourbe,  bag 
ein  Drittt^eit  ber  fammtßc^en  ^flanjen  eineö  großen  JUeefc^Iage^  emfKi^  (itt. 
ÜDie  Urfa^e  n>ar  bie  obengenannte  (E)>id)(oe.  ÜDie  (Srfraninng  jeigt  \idi  ju« 
näd^fl  in  §orm  eined  grauneiglitben,  fpäter  gelben,  fc^immeügen  Ueberjuge^, 
ber  bie  9(att{(!^eibe  unb  bitoeilen  bie  Unterfeite  ber  oberen  93(ätter  junger, 
nic^t  btü^enber  Xriebe  überjie^t.  ÜDer  Ueberjug  entfielt  bur^  ba^  bid^tber- 
fldc^tene  Ttt^ctl,  beffen  jal^(rei(!^e,  anfvt^it,  anwerft  Heine,  borflenförmige  Vefie 
eiförmige,  0,005  mm  meffenbe  Sonibien  erjeugen.  9tad^bem  bie  (Sonibieu:' 
bilbung  eine  längere  ^tit  angebauert,  bt(beu  fic^  auf  beut  fi()igen  ®tmtbt  ju^ 
erjt  bereinjeh,  fl^äter  in  }ufammen^ängenber  ®d^x6^t  vereinigt,  bie  Keinen  fugeßg« 
eirunben,  fleifc^igen,  ettoa  0,4—0,6  mm  l^o^en,  go(bge(ben  $erit^ecien  aud, 
XDÜd^t  an  t^rem  Scheitel  bie  ungefärbten,  (inearifc^en  @c^(au<!^f)>oren  austreten 
(äffen.  ÜDiefe  meift  geraben,  bitoei(en  gefrümmten  (nac^  ff  ü^n  t>ielf ammerigen) 
@poren  liegen  ju  ac^t  in  jebem  ber  (anjettücb^lineartfc^en,  bünnioantigen,  mit 
Derbicftem  @tie(e  oerf ebenen  Sc^Iäucbe,  tt>e((!^e  atebalb  berge^en  unb  bie  maffer« 
l^cQen  ©poren  in  t^etl^eit  fe^en.  Solche  gelbe,  reife  ^eritl^ecien  fanben  bie 
©ebrüber  Xufaöne  fc^on  im  3uni. 

!Cag  fpatgebi(bete  ^riti^ecien  ol^ne  Schaben  ben  SBinter  überfielen,  iß 
mit  ®t(^erl^eit  anjune^men,  unb  bag  babnrc^  bie  jlrant^eit  oon  einem  3a^re 
auf  bad  anbere  übertragen  mirb,  fomit  erflärlid),  felbft  menn  bie  Sermut^ung 
fi(!^  ntd^t  befiätigen  foHte,  bag  bad  9)?^ce(  an  bem  im  93oben  bleibenben  j£^ei(e 
mcl^rjlä^riger  ©rdfcr  ben  SBinter  überbauert.  S)ie  Sonibien  übernehmen,  n)ie 
überaQ,  bie  fof ortige  f^ortpflangung  im  Sommer. 

2Bir  l^aben  an  biefer  ftranfl^eit  ein  ^eifpiel  be^  fog.  ^plö^lic^en  9e« 
fallend "  bor  und;  benn  Vxe  ju  ben  Beobachtungen  oon  Jlü^n  mar  bon  einer 
e))ibemif(^en  Verbreitung  bed  $i(}ed  nic^td  befannt,  obgleich  berfelbe  frül^er 
fcbon  melfaCb  beobaci^tet  loorten  mar.  ®o  befc^reibt  il^n  ^erfoon^)  fcbon 
im  3a^re  1801  att  ®c^maro^r  auf  oerfc^iebenen  @räfem  unter  bem  9tamen 
Sphaeria  typhioa;  Sried^)  im  3a^re  1823  aü  Dothidea  typhina.  (Einem 
genaueren  ®tubium  mürbe  ber  $ii}  t>on  Xu(adne^)  untermorfen  unb  unter 
bem  9}amen  Epichloe  typhina  befcbrieben.  S)e  8ar^^)  meifl  gleichzeitig 
(gegen  Sail)  na<!^,  bag  bie  Bphaeria  typhina  F.  ein  äd^ter  Snbop^t^t  ifl,  beffeu 


>)  3eitf((r.  De«  lanbm.  (Sentroltoerein«  b.  $roD.  @acl^fen.    1870,  9lx.  12. 

*)  Synopsis  metbod.  fang.  ^,  29. 

^  Systema  myc.  II.  ®.  553. 

*)  Seleota  fungomm  carpologia  III.  @.  24. 

»)  glora  186?^,  dt  in  SKi^foI.  »er.  o.  ©off mann.    Cot.  Seit.  1865,  ®.  100 
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9R^ce(  t)om  ©runbe  ber  ®ra^))f[an}e  in  ben  3nterceIIu(an&umen  bed  @tenge(< 
marfe^  em)>orfleidt.  3n  ber  %n{a9nt'\d^tn  93ef<!^retbune  loirb  ^erborge^oben, 
bog  ber  $i(j  auf  9ttd))engrad  (Foa  balbosa  L.  unb  nemoralis  L.),  auf  $)ontg« 
gra^  (Holcos  lanatus  L.)  unb  auf  bem  J(naue(grafe  (Dactylis  glomerata  L.) 
fc^maro^e.  Sediere  9ta^r)>flanje  fanb  anif  f^näti^)  ^auftg  Befallen;  bixb 
ftnbet  ftc^  bei  feinem  Sutor  bie  9toti}  fiber  ein  auftreten  be«  ^ilje^  in  9e« 
forgnig  erregenbem  ®rabe. 

ÜDie  Jhan!l^eit^urfa(i^e  toax  a(fo  fletö  bor^anben;  boc^  fehlten  bie  Se* 
bingungen  für  i^re  maffen^afte  Verbreitung.  ®inb  bie{e(ben  einmal  günfHg, 
bann  tritt  ber  $i(j  epibemif(^  auf  unb  feine  Verbreitung  loirb  um  fo  me^r 
bei  5tu(tur))flanjen  er(ei(!btert,  n^eil  biefelben  bic^t  betfammen  {leiten,  mitl^in  bie 
bom  Stnbe  benoe^ten  Sporen  in  aOen  Stic^tungen  in  unmittelbarer  ißdl^e  ber 
3uer{l  befaDenen  ^flanjen  fofort  einen  paffenben  9Rutterboben  finben,  n>a^renb 
ein  fofc^er  bei  jerflreuetem  ©tanbe  ber  Stäl^rpflanjen  nic^t  fo  oft  geboten  loirb. 
Xu^  ÜRangel  baran  ge^t  ein  groger  2:i^ei(  ber  gfortpflanjungdorgane  bed  $i()ed 
3u  ©runbe.     dnfofern  berme^rt  bie  Stu(tur  bie  (Erfrantungdfälle. 

9(0  SRittel  gegen  bie  obige  ftranfl^eit  empfiehlt  S^^n  bau  fof ortige  Sb» 
ma^en,  fobalb  man  bad  l^äufigere  auftreten  bed  graumeigen  Ueberjugeö  be< 
merft.    3)a0  Se(b  loirb  barauf  aM  @(^aftt)eibe  benu^t. 

fia0  ütntttrkom,  iQmtgerkom  (Glaviceps  purpurea). 

a)  @cIerottttm)ujionb.^ 

SBir  be)ei(!bnen  mit  bem  9tamen  9Ruttertorn  jene  meifl  (anggefhedten, 
häufig  etwad  getrAmmten,  fantigen,  gefurci^ten,  äugen  grau  üioletten,  juneilen 
beflSubten,  nat^  innen  }u  loeigen,  aud  paren^^matifd^  berbnnbenen  ^iljjeOen 
gebilbeten,  ni(!^t  feiten  mit  einem  ge(bf(^mu^igen  Snl^&ngfet  (SRfiQc^en)  ber« 
fe^enen  ftörper,  toti^t  ein)e(n  ober  }u  t)ie(en  auf  ben  ®etreibeä^ren  erfc^einen 
unb  bie  in  il^rer  ®eflalt  meifl  Sel^nUc^feit  mit  bem  ®etreibeforn  l^aben,  ba9 
fie  bertreten.  S)tefe  ftörper  lonrben  }unS(^fl  aud)  atö  franf^aft  t)erSnbertc 
©etreibeförner  aufgefaßt.  @e(b{l  nac^bem  baö  SRifroftop  fcbon  ben  bon  einem 
©etreibeforne  boHfl&nbig  abioeidbenben  inneren  Sau  bed  üRutterfomed  nad^* 
geioiefen  unb  nac^bem  bereite  bei  anberen  ^flanjen  ganj  ä^nlic^e  ®ebi(be  be-- 
f (^rieben,  biefe  aucb  bon  Xobe  in  feinen  Fnngi  Mecklenburgenses  Belecd  im 
3a^re  1790  )u  einem  befonbem  $i(}genu9  ^Sclerotium"  t)ereinigt  tt>orben, 
begegnen  loir  in  ber  loiffenfc^aftßAen  Literatur  immer  loieber  ber  Suffaffnng 
bed  ®etreibe»9Rutterfornd  ate  eine^  begenerirten  ^rucbtfnotend. 


')  Symbolae  mycologicae  1870,  @.  185. 

^  Syn.:  mäf  %xxt9  (Syst.  myc.  11.  269)  Clavi  Siliginis  Lonic,  Secalis 
mater  Thal.,  Seeale  luxurians  Bauh.,  Grana  secalis  degenerati  Brunner,  Ciavaria 
solida  oblonga  snbnlata  snlcata  Münchb.,  Ciavaria  Clavus  Schrank,  Seeale  cor- 
nntam  Bald.,  Sclerotinm  Clavufi  DC,  Spermoedia  Clavus  Fr. 
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@o  fprid^t  $(enf^)  fünf  3a(ce  na^  ber  SluffleHung  bec  ^iljgottuns  ©derottum 
t)on  bem  ,,^u9n>a((fen  be9  9{oggcn9  ober  onb^cr  @etreibeartcn  in  f4n>ar3t)eiIc^enB(aue 
^'örn^en",  bie  er  ^omsa^fen  nennt  unb  auf  t)erf(i^iebenen  ©räfem,  tote  bem  Bananen* 
grafe  (Phalaris  canariensis),  bem  (o^en  ^afergrafe  (Avena  elatior),  bem  iD2anna* 
f((tt>abcn  (Glyceria  flnitans),  2:aumenoI((  (Lolium  ißmalentum) ,  ber  Cuecfe  (Agro- 
pyrum  repens)  unb  auf  ben  angebauten  (S^erfte«,  ^ofer-  unb  SBeigenarten  bereite  beobad^tet 
^atte.  2)er  gelehrte  l^oftor  ber  SBunbarjneitunfl  untertreibet  einen  Bösartigen,  inner(icl^ 
blHuHc^  grauen,  {laubigen,  etel^aft  füntenben,  fc^arf  a^enb  fd^mecfenben  $om)a^fen,  ber 
bem  Srote  eine  beild^enbloue  garbe  geben,  unb  einen  „guten  i^omaa^fen",  ber  innerlich 
tt>eiB  unb  mel^Iig,  ol^ne  Oeru((  unb  ©cf^motf  fein  foll.  Sejjterer  fei,  bem  iOrotme^Ie 
beigemifc^t,  unf(i(i&bli((;  (Srflerer  bagegen  berurfa^f  bie  fur^tbare  j^riebelfranf^eit  unb  in 
anberen  Sauren  beu  8ranb  in  ben  äußeren  (SHebmagen. 

®iefe  Knjtd^t  i9on  3n>eierlei  aRuttertom  iß,  toxt^ttftn^)  f^on  toermut^et,  baburc^ 
(en>orgebra((t,  bag  aud^  ber  ©teinbranb  a(«  SD^httterforn  aufgefagt  tourbe,  mbglid^er« 
n>eife,  toeil  c9  f(!^einbar  UebergSnge  tom  @teinbranbe  jum  iD'hittertom  giebt.  2)iefe 
Uebergange  jtnb,  tt>ie  Suladne  nnb  i^ü^n  beobachtet  (aben,  ba^in  )tt  ertlSren,  baß 
ein  bom  ©tcinbranbe  bereite  befallener  grud^ttnoten  aut^  no((  ben  iDtuttertom^il)  trSgt 
unb  biefer  mit  bem  @tetnbronbe  )u  einer  einzigen  SDi^alfe  berft^miljt. 

Dbg(ei6  nun  biefe  9[nft4t  bon  siDeicrlet  SD^ttertom  niemafe  eine  iOeßatigung  er* 
fahren,  »urbe  fie  bod^  in  f^atere  Se^rbüc^er*)  (in  unb  tmebcr  aufgenommen«  i^ü^n 
ertt)5(nt  in  feiner  ol9baIb  na^er  gu  bef)>rercnben  audfü^rlit^cn  9[rbeit*)  aud^  eine«  rotten 
9)ltuttertorne9,  ba«  na^  Sauer  bon  eifenf^üfflgem  unb  naffem  Soben  (errü^ren  f oll, 
in  ber  5^at  aber  ui^te  anbere«  al9  ein  gett>5(nIit(eS  Sltuttertorn  ifi,  bad  t>on  einem 
$i(3)>arafiten  (Fusariom  graminearum  Schw.)  betoo^nt  tt)irb.  ^u^  ^offmann  (9ot 
3eit.  1864,  @.  270)  fa(  rot^e  SD^hittertbrner  bon  Lolium  perenne.  2)ie  rot^e  f^Srbung 
rührte  bon  Fasarium  hetero8]^nim  Ns.  (er.  I^abci  blieb  au((  immer  nod^,  nament« 
Ii((  in  ben  Jheifen  ber  ^ap9,  bie  9)>2einung  (errfc^enb,  ba9  a)i2uttertom  koäre  ein  be- 
generirter  gni^ttnoten.  2)ic  YrSftigften  l)ert(eibiger  in  neuerer  3'^^  toaren  gec  unb 
$(bbu9^).  !2>cr  (Sxfittt  fü(rt  an,  bag  ba«  SD^utterrom  totbn  @)>oren,  nod^  €>)>oren« 
fc^Iau^e,  n>o(I  aber  miggebilbete  @tSrfeIbnu(en  enthalte  unb  bag  feine  augere  9hube 
aud  bem  ®e(aufe  ber  9Ioggenfm4t  befiele.  $(bbnd  bagegen  ertlürt  bie  iDlaffe  be9 
SD^utterfom«  für  berSubertee  (Sitoeig,  bie  9tinbe  beffelben  für  bie  @amenfd^a(e  be«  Stotnt^. 
9e(n(id^  f)>ra4en  |id^  anbere  gorft^er  une  iSeoffrot^,  8ern(arb  Sufficu,  SBilbc« 
not»  unb  Sint  au0.  (Einer  ber  bebeuteubflcn  piaforf((er,  gried*),  fü(rt  }tt>ar  ba« 
SD^uttertom  a(d  $il)  unter  bem  92amen  Spermoedia  Glavus  Fr.  auf,  (ä(t  aber  bad 
ganje  ®ebilbe  bo((  für  einen  tränten  <9ra9famen  unb  f^ri((t  biefe  1823  »eröffentlid^te 
S^einung  au((  in  feinem  1849  erfc^ienenen  JCBerte  (Summa  yegetabüium  Scandinaviae) 
nod^  aM,  nad^bcm  fid^  au^  Sebeill^,  bem  toir  bie  erßcn  Angaben  über  bie  tt>a(re 
92atur  ber  bem  9Ruttertom  entf^rec^enben  (Skbilbe  an  anberen  ^flangcn  tcrbanten,  1842 


^)  $(9ftoIogie  unb  $at(o(ogie  b.  ¥fl.  1795,  e.  130. 
^  $fIan3en)>at(o(ogie  1841,  6.  204. 
^  SBidbenott):  ®runbrig  ber  ih:5ntertunbc  1831,  @.  502. 
^aubner:  (Sefunb(eit«)>f[ege.    ®reifdtt)alb  1845,  @.  428. 
*)  3Ritt(eiIungen  au9  bem  pi^tj/fiolo^.  Saborat.  bed  Ianbtt>irt(.  Snflitutd  b.  Uniberf. 
^affe  1863,  @.  17. 

^)  iRa((  9erg:  ^nbbu^  ber  ^(armaaeutifd^en  Sot.  9b.  IL    $(armatognofle  L 
1857,  @.  8. 

ö)  Systema  mycolog.  II.  @,  268. 
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in  feinem  Memoire  sur  le  genre  Sclerotium  ba^in  oudgef^rot^en,  bag  ba9  3Rutter« 
(om  be9  betreibe«  nur  eine  ÜTtonfirofttat  bc«  (Sradfni^ttnotene  fei. 

Unabhängig  junä^fl  t>on  biefem  iOefheben,  bie  ÜRutterromfront^eit  bed  (S^etreibed 
jn  erfiHren,  (aben  ja^Ireic^e  gorfc^er  i^re  Slufmerffamteit  bal^in  gerichtet,  bei  anberen 
^flanjen  fol^e  (S^ebt(be  bom  8aut  be9  (Setretbemuttcriornd  auf^ufuc^en.  3)^an  bereinigte 
alle  runblid^en,  foltben,  bitten,  mit  einer  9{inbe  toerfebenen,  ntcbt  anffpringenben  ^ilg« 
maffen  obne  @porenbiIbung  )nn54ß  in  bie  i9on  S'obe  anfgefiellte  (S^attnng  Sclerotinm. 

92acb  9)^  ü  n  t  e  r  ^)  führte  ber  Onlnber  ber  Oottung  bereit«  aä^t  toerfd^iebene  Srten 
auf  nnb  bemerft  bei  ber  Oefd^reibung  einer  Srt,  bed  Solerotiom  subterraneam ,  bag 
baffelbe  einem  $utpi[)e  an9  ber  gamilie  ber  Macerons  (Agaricus  escnlentus  Murr.) 
)um  9[n9gang9|)unfte  biene  nnb  )»on  bemfelben  fo  begierig  üerjebrt  toerbe,  bag  nnr  bie 
^nt  be«  Sclerotium  jnle^t  nod^  übrig  bleibe.  $iefe  Qemerfnng  ifl  bamm  loi^tis»  tocil 
babur((  3um  erfien  SRale  ein  ^oc^organifirter  $il)  mit  einem  Sclerotium  in  Bufammen« 
bang  gebracht  tt>irb.  £obc  fagte,  n>ie  bie«  junät^fl  fe^r  natürlich  loar,  bie  Socbe  fo 
auf,  bag  biefer  $nt)>il3  ouf  bem  Sclerotium  fd^maro^e.  $erfoon*),  ber  1801  fein 
Serf  über  $tl}e  t>er5ffentli(l^te,  enoSbut  f(bon  16  9[rten,  bie  er  in  ber  92abe  ber  Trüffeln 
ft^flematif(b  einorbnete. 

(Sr  citirt  babei  anefü^rlid^e  8eobatbtungen  toon  SuIIiarb  über  ein  Sclerotium 
(crocomm  Bull.),  tt)el(be9  bie  (Srocudstoiebeln  in  grogen  SD'taffen  fcbneS  }erflbrt.  ^pr. 
be  (EanboIIe  fiffitt  im  3abre  1816  bereit«  89  Srten  t)on  Sclerotien  auf  nnb  bei 
grie«^  ftnben  toir  im  3abre  1823  fd^on  54  9rten,  obglei^  berfetbe  einige  frühere 
nid^t  auffübrt  nnb  anbere,  n^ie  ba«  obenertoSbnte  Sclerotium  crocomm  mit  be  (San« 
bolle  in  ba«  O^efcbledbt  Bhizoctonia  toenoeift.  Sebeill^  enblid^  fd^S^t  bie  «njabl 
ber  Srten  auf  bunbert 

SRit  ber  3<^(^  ^  beobachteten  Sclerotien  toucb«  aucb  bie  3abl  berjenigen  gSQe, 
bei  benen  man  an«  biefen  borten  !3)auergebilben  bollfommene  ^ilje  au«  ben  (Gattungen 
ber  $ut«,  StttH'  unb  S<^eibenpil}e  b^tioorfommen  fab,  ia  man  nabm  aucb  toabr,  bag 
einzelne  ber  au«  Sclerotien  b^^o^dcd^^ngenen  $ut)>tl}c  ficb  aud^  bireft  an«  einem  fSbigen 
IB^bcel  entn>i(fe(ten.  Snbererfeit«  beobad^tete  man,  bog  bie  Sclerotien  au«  einem  fSbigen 
®ett>ebe  bertorge^en,  ba«  fi(b  reicb  toerS^tt  nnb,  )u  bicbten  ÜRaffen  sufammentretcnb,  im 
Snneren  biefer  iERaffen  ben  ^nerßrper  erzeugt  ^on  fab  aucb  bi«tt)ei(en,  bag  ber  lodere 
Xf)t\i  biefe«  $ilg«®en>ebe«  an  aufregten  heften  S|)oren  enttoicfelte,  bie  al«balb  tt)ieber  ju 
einem  ^tfctl  au«tt>a(!bfen  tonnten;  ba«  ®en>ebe  )»erbie(t  {id^  fomit  n>ie  ein  Scbimmelpil). 

Geßü^t  auf  biefe  iOeoba^tungen  fam  SetoeiHe  gu  bem  Scbluffe,  bag  bie  Sciero« 
tien  (S^ebilbe  fein  muffen,  bie  in  foI(ben,  für  bie  Vegetation  be«  ^ilje«  ungün^gen  l^er« 
bältniffen  entfieben  unb  ben  3^^^  baben,  bie  9rt  fo  lange  jn  erbalten,  bi«  günftigere 
8egetation«bebingungen  für  biefelbe  eintreten.  IS«  flnb  )ufSflige  (S^ebilbe,  fagt  ii^txUi 
weiter,  bie  bei  berftbiebenen  9[rten  unter  Umfianben  entheben  ober  an^  feblen  tbnnen; 
bemnat^  finb  bie  Sclerotien  a(«  eine  Itrt  föurselflod  an|ufeben,  ber  au«  $ilsf5ben  ge« 
bilbet  ifL 

@et6fl  i^^txiU,  ber  nun  für  bie  bei  anbern  ^flanjen  ))ortommenben 
äl^nttdben  ®ebi(be  bie  richtige  ÜDeutung  gegeben,  fa^  in  bem  SRuttertom  be« 
©etreibe«,  bem  Sclerotiom  Glavus  DC.  immer  noö^  ben  begenerirten  ^uc^t« 


^)  Sie^e  iD2ünter:  „Beitrag  )ur  ferneren  Begrünbung  ber  £ebrc  toom  9ttttxa* 
tion«tt>e((fe(  für  bie  ®m)>pe  ber  $i(ge/  (Tir^ä-part  du  Bulletin  du  Gongr^s  In- 
ternational de  Botanique  et  d'Horticulture.    Amsterdam  1865.) 

3)  Synopsis  methodica  fungomm  1801,  S.  120—126. 

*)  grie«:  Systema  mycol.  II.  246. 
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tnoten,  ber  einen  ))on  t^m  entbecften,  att  toeiler  gif}  in  ber  @etreibe6(üt^e 
auftretenben  t$<^ben)>t(},  Sphacelia  eegetum  Löv.  beherberge. 

S)te  3uf^>it^sn0c^<^^i9f^it  btefed  toetgen  @<!^tmme(geiDebe^  mit  bem  ff)dter 
erfc^einenben,  fcf^toarjen  äRutterfomtdrper  mar  o^ne  S(!Dei((^'d  äBiffen  bereit« 
nac^geiDiefen  toorben.  Stac^  ben  Angaben  t)on  Sarrutl^erdO  foQ  {(^on  1805 
ber  Sau  unb  bie  Sejte^ung  ber  ©p^ceßa  }um  Sclerotium  )>on  Sauer 
erfannt  morben  fein.  SRe^en,  ber  1841  feine  Beobachtungen  über  bie  @{>]^a:» 
ce(ia  Derdffenttid^te,  ^iett  biefelbe  für  bad  9Rt^ce(  be^  aRutterfdmed.  ÜRit  ber 
9teife  (öfl  fic^  befannttic^  ba^  äRutterlom  Don  ber  9}%pflan}e  unb  bie  para« 
{{tif(^e  Sl^ätigfeit  bed  $i(je«  ifi  }u  Snbe.  !Diefe9  Ser(affen  ber  9Birt^^))fran}e 
nennt  be  8ar^  ,,Si)>ofenie''^;  ber  $i(}  braucht  ju  feiner  993eiterentn)i(flung 
nur  noc^  bie  9tefer)>efioffe,  bie  er  im  üDauerm^cef  gef))ei(i^ert  ^at. 

%ber  no<6  blieb  junäc^fl  eine  loi(!^tige  t$rage  }u  (Öfen.  SEBa^  loirb  a:tö 
biefem  jZ)anerf5q)er,  ben  loir  SRuttertom  nennen?  Siefe  S^age  beantwortete 
Xu(a^ne^)  im  3a^re  1852  burCb  Sudfaat  einer  grogen  SRenge  ÜRuttertömer 
in  einen  SInmentopf.  (Er  fa^,  toa^  }un&(i^fl  t^or  i^m  fc^on  me^rfac!^  beobad^tet 
»orben,  $i(}e  in  f^orm  geflielter,  röt^Ii^er  5tö{)f(6en  erfc^einen.  3)iefe  $i(3e 
^atte  ©c^ul^maci^er  a(9  Sphaeria  entomorhiza,  f$rieö  aü  Sphaeria  purpurea 
unb  993a((rot^  aM  Kentrosporium  purpnrenin^j  bef(^rieben.  Xa9  Serbienft 
Xuladne'^  ifl  ed  aber,  na(!^geiDiefen  ju  ^aben,  bag  biefe  $t()e,  bie  rotl^en 
Jktt(enf)>^(irien  (Clavicepe  purpurea  Tal)  auf  bem  ®c(erotium  fein  jufaQiger 
©(^maro^er,  fonbern  eine  birefte  f^ruc^tform  beffelben  finb,  bag  fomit  ber 
9Rutter!ornför))er  nur  eine  }eitli6e  f(orm  ifl  für  ein  unb  benfeiben  $i(},  ber 
)und(!^fi  in  ber  ®efia(t  eine^  ureigen  ©d^immeU  unter  bem  9tamen  Sphacelia 
eegetum  auftritt,  ber  al^bann  jur  Sßintenul^e  bie  fefle  ®efla(t  annimmt,  bie 
)oir  a(d  @c(erotium  bejeic^nen,  um  na(^  biefer  fftvüft  fi(i^  ju  einem  ooDforn^ 
menen  $^renom^ceten  ju  oertoanbefn. 

b)  »olltommener  Suflanb.    (Jafcl  XVm.) 

@o  fleSt  fid)  benn  ie^t,  nac^bem  bie  Sorf(!^er  mel^r  al9  ein  l^albed  dal^r« 
^unbert  jur  richtigen  (Erfenntnig  bed  9)tutterfompi(}ed  gebraust  {^ab'en,  beffen 
t)oniommene  (Enttoidbtngdgefc^id^te  auf  ber  Xoggenpflanje  folgenbermagen  bar. 

ÜDie  erften  3ugenb}uf}&nbe  bed  $i(}e^,  ber  am  Snbe  feiner  Segetationd* 
}eit  im  erften  Saläre  ben,  ie  nac^  ber  bemol^nten  ©radart'^)  etn^ad  abweidjenb 

1)  On  Ergot.  Jonm.  of  the  Royal  Agria  soc.  of  England  1874,  dt  ^ot. 
3oMb.  1875,  @.  224. 

>)  be  Sßattfi  8ergletd^enbe  Wlcxpi^oU^xt  unb  Biologie  k.    Set)>)ig  1884,  €.  417. 

*)  Annales  des  sciences  naturelles.    3.  serie.    tome  XX.    p.  56. 

«)  Cordiceps  (Fr.)  Lk. 

^)  8on  ber  aOgemein  betannten  gorm  be«  Sloggenmuttertom«  nnterfc^eibet  fid^ 
ba«  be«  SBriaen«  bur^  feine  bur^f^mttli^  türjcre,  Mrbidte,  baudbige  <9eflalt;  bad  bon 
ber  3tt>entc  (Brachypodium  silvaticum  Falls.)  ifk  meifl  (inear  unb  t)Ian€oni»qr  unb  oft 
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geflalteten  aRutterfornföq>er  liefert,  finb  für  baö  ungettSte  %uge  ntc^t  Semerf« 
bar.  3)er  t$rud)tfnoten  einer  jungen  StoggenSItttl^e,  bie  f)>ater  an  ©teOe  ber 
|$ruc^t  ein  ÜRuttertorn  (^ig.  1  sc)  liefert,  jeigt  flc^  äugerlic^  oft  au^  bann 
noc^  einem  gefunben  Organe  ))oIItommen  gleich,  toenn  im  inneren  beffelben 
bereite  alled  jerftort  unb  bur(i^  ein  feinet,  ge(BU4  t^eige^  $il}gefle(i^t  au^ge« 
füQt  ift.  SBirb  ein  fo((i^er  Sruci^tfnoten  üorfic^tig  geöffnet,  fo  erfc^eint  bie 
$U}maf[e  auf  i^rer  Dberf[ad)e  me^r  ober  mentger  regelmägig  bur^  gco>unbene 
Surc^en  in  Xbtl^eilungen  jerlegt  (gfig.  2  sph),  bie  ÜRet^en  mit  Den  Vbt^ei« 
lungen  eineö  STbierge^irnd  berg(ei(^t.  üCiefefben  gen>unbenen,  bie  ^iljmaffe 
t^eibnben  $)ol7(räume  finben  flc^  auc^  im  inneren  bed  SRt^cetgefled^ted,  t)on 
bem  aud  flc^  auf  feinen  @tiel(^en  (t^ig.  2  st)  un}ä^(tge,  eiförmige,  mit  einem 
ober  itotx  glänjenben  fternen  oerfe^ene  ®i^oren  ablöfen  (gig.  2  c);  biefe  toerben 
burc^  eine  fc^Ieimige  ^(ttfflgteit  ju  einer  }ufammen^ngenben.  trüben,  }ä^en 
SRaffe  mit  einanber  berbunben.  Son  bem  normalen  Sn^alte  bed  gfrud^t« 
Inoten^,  ber  ®amenfnod))e,  finb  nur  noc^  ©puren  in  Sorm  Heiner  ge^en 
bon  ^tUittßtU,  ba^  ^ter  unb  ba  ©t(irteförn(!^en  enthält,  oor^anben.  8(0^ 
mä^ßc^  koerben  md^  bie  9Bänbe  bed  t^ruc^tfnoten^  t)on  bem  $i()ep  ber  in 
biefem  3uf^<^n^<  boQfommen  einem  S<iben))i()e  (^^j^l^om^ceten)  gleicht  unb 
ate  fo((!^er  t^on  S6t)ei(U  ben  9tamen  Sphacelia  segetnin^)  erbalten  ^at, 
burc^bro(!^en. 

2Rtt  bem  $eroortou(bern  bed  $U}ed,  ber  attbalb  bie  ganje  f^uci^tfnoten« 
^üUe  überf})innt,  }eigt  flc!^  auc!^  bie  f(^(eimige,  fabesfügtic^  fcbmedenbe  S^üffig» 
leit,  loelc^e  koir  für  ein  9(uf(öfungd})robutt  ber  $i(jfäben  galten,  in  STropfen 
an  ber  S3afid  ber  Stütze.  $ier  bur(^tr&nft  fie  bei  june^menber  Ue))pigteit 
ber  $i(}t)egetation  unb  einer  bemgemä|  reid^tid^er  auftretenben  SRenge  bie 
®)>e(}en  bed  9toggenbUlt]^(^end  an  il^rer  8afld  unb  quiSt  enbUc^  fogar  auö 
bem  8(üt^d^en  b^rau^.  993ir  b<^ben  je^t  ben  ,,$onigt^att''  t>or  und,  t)on 
loelc^em  feit  (angen  darren  bie  $ra^id  itffavtpttt,  bag,  \t  reic^ßd^er  berfelbe 
in  einem  da^re  auftritt,  auc^  um  fo  reic^ßtber  im  treibe  ÜRutterforn  ju  finben 
iß.  ÜDiefe  93e]^au)>tung  ftnbet  i^re  t)onfl&nbige  9eft&ßgung  unb  Srn&rung. 
3n  manchen  ^äflen  jeigt  fic^  jun&c^fl  bie  $i(}tou(!bemng  mel^r  äugerßc^  am 
f^ruc^ttnoten;  bann  finbet  man  fc^on  ^onigt^au,  menn  ber  Sruc^tfnoten  noc^ 
jiemßc^  ermatten  erfc^eint. 


feitlid^  Snfammengcbrildt,  fa|l  }n>eif4neibtg  bei  bem  getnteeten  Su(i^9f4n>an)e  (Alopecoros 

genicalatns  L.) ;  eine  anberc  STrt  xfi  o^linbrifcb  bei  bem  blauen  @((inbennann  (Molinia 

coerulea  Mnch.)  unb  bem  ^eit^ro^r  (Arundo  Phragmites  L.).    (S9  jetgt  fic^,  tote 

£u(a6ne  in  feinem  ,;Mämoire  bot  Tergot  des  glumacäes'*  @.  22  jagt,  bei  bem 

SDtottcrfome  ,,une  certaine  ressemblance  avec  la  graine  qa'il  remplace". 

^)  Syn.:  Fusarium  heterosporiom  Nees. 

Oidiam  aboriifaciens  B.  et  Br.   )      ^  «.    .     tt     jv    i     i.t>  .*.•  i_  ■« 
Ergotetia  abortifacien.  B.  etBr.  I  ""*  «■>"''=  Handbook  of  Bntish  Pnngi, 
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Sriiigt  man  eüood  Don  bttfem^onigt&ane  nnter  ba9  SSitroffo))^  fo  fleOt 
flc^  berfell&e  a(d  ein  S(^(etmtro')>fen  bar,  in  tcefd^em  groge  SKengeh  ieher 
etrunben  ober  eni)>foibtf(6en  ®)>oren  (®t^{ofporen  bed  9Rutterfom{»i(}e9)  fnd« 
^enbirt  finb.  Sc^on  nac^  12  ®tunben  fie^t  man  biefe  @t^(ofporen  in  feud^ter 
9uft  leimen  (f^ig.  3)  nnb  entmeber  bireft  jnm  iD?)^ce(faben  f!c^  verlängern  ober 
aud^  «erfl  fecunbäre  Sonibien  (^g.  4cO  Bilben,  bie  bann  in  einen  3K)^ce(fabett 
audn)ad^fen.  SDaraud  ertlärt  ftc^  bie  f(!^neDe  SerBreitung  ber  ^ant^eit,  toenn 
etmad  $onigt^än  in  ein  gefnnbed,  innged  9(üt^(!^en  fibergefttl^rt  rovtt. 

(Srfolgt  bie  Snfection,  bie  fic^  (eic^t  fünfilid^  andfübren  (ä|t,  ju  einer 
3eit,  roü  ber  Srnd^tfnoten  in  feiner  (SnÜDicHung  toeiter  t)orgef(^ritten,  fo  fommt 
ed  t>or,  bag  berfe(be  nur  tl^eitoeife  }erftört  koirb  unb  ber  gefunb  bleibenbe 
Zf^M  t)on  ber,  t)on  unten  nac^  oben  fic^  audbe^nenben  $i(}maf[e  in  bie  $ö^ 
gehoben  koirb,  fo  bag  er  nail^l^er  am  audgebilbeten  SD?uttertomßr))er  nod^ 
nad^n)eidbar  ifl. 

SEßa^renb  biefe  f^abent^Ujform  (©{»^aceßaform)  flc^  immer  me^r  ausbreitet 
unb  bie  lungeren,  oberen  Steile  immer  noc^  reid^lic^  ®t)^(of)>oren  unb  $onig« 
t^au  bi(ben,  jeigen  ftd^  an  ber  Safld  beS  Slfit^enS  bie  ^Ugfäben  mit  be^» 
beutenb  angefd^moDenen  3^^is^"'  ^^^  f ^  tl^eitoeid  abgliebem  unb  in  i^rem 
inneren  gro|e  £)e(tro^fen  erjeugen.  3)iefe  terbldten,  geglieberten  SSben  ber« 
einigen  ftdb  t)on  unten  nacb  oben  }u  einem  g(ei(l^m&|ig  bidbten,  fefteren  95r« 
per,  an  beffen  IDberfldd^e  bie  $i(}fäben  eine  ^^t^f^^^d^^  bilben,  beren  3n^a(t 
rötl^ßd^  bis  t)io(ett  gefärbt  erfd^eint.  3n  biefer  SEßeife  entfielet  ber  ÜRutter« 
Iorn!5rper  (Sig.  5 sc),  auf  beffen  ®pi^e  immer  nocft  bie  $i()fäben  ber  @f)^a« 
celiaform  n)eiter  n^ud^ern  (gig.  5Bph),  um  enbfic^  }u  t)ertrodhien  nnb  boS 
SRü^d^en  3U  bilben,  ba«  meift  auf  ber  ®pi^e  Der  SItuttertömer  ju  finben  ift 
unb  bidn)ei(en  auc^  nod^  bie  eingefponnenen  unb  Dertrocfneten  Staubgefäße  unb 
9{arben  beS  urfprüngßd^en  Slütl^d^end  entbäft  (i^g.  Im).  3n  ber  «B^id^nung 
fteüt  t$ig.  6  einen  jinngen  9loggenfrttdbtInoten  bar,  beffen  Cberfläd^e  mit  9u9« 
na^me  bed  ®ipfe(d  Don  ben  gefurd^ten  ^Ujmaffen  ber  ©pb^ceßa  fibersogen 
ifl.  Sieltere  3uft^nbe  }eigen  bie  t^iguren  unter  9h:.  5,  t)on  b<nen  bie  (inte 
Sigur  ben  Sängdfc^nitt  eined  !£^ei(e9  ber  red^td  {le^enben  Stgur  3ur  Snfd^au« 
ung  bringt;  sc  ifl  ber  bereite  fertig  gemorbene,  foßbe  3)auerm^ceIIörper, 
mä^renb  sph  nod^  bie  @p^acetiaform  barlleOt;  g  ifl  ber  leere  unb  )ufammen« 
gebrfid(te,  in  bie  ^öl^e  gel^obene  9tefl  be9  Ora^fruc^ttnotend  (nac^  £u(a9ne). 
Sin  Ouerfd^nitt  ber  9legion  5  r  ifl  in  gig.  2  bebeutenb  vergrößert  bargeflellt. 
$ier  jeigen  flc^  bie,  getounbene  ^öl^fungen  3mifc^en  fic^  (affenben,  ^JltfctU  unb 
Sonibienmaffen  ber  ®p^ace(ia,  koelc^e  Don  ilfil^n  aü  ®t^(ofporenapparat  be^ 
Dofltommenen  ^Ujeö,  Glaviceps  pnrpnrea  angefproc^en  toerben ;  c  flnb  bie  ab< 
gefd^nfirten  ®t)^(ofporen,  sc  ifl  bad  foßbe  ©euebe  ($feuboparenc^)^m)  bed 
fertigen  aRutterlorntorperd,  beffen  äußere  @d^i(^t  flc^  a(9  buntle  9{inbe  r 
tenntßc^  mad^t. 

6 or aller.    S.  Vuflaflc.   Sb.  n.  27 
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9Rtt  ber  Sitbung  be9  ÜRuttertorned,  bed  2)auerm^ce(tört)erd,  ^at  ter 
$i()  feine  erften  Segetatton^j^l^afen  burAIaufen.  2)ie  3^^^  )ce((!^e  Hd  jum 
(Eintritt  in  biefen  Sclerotiumjuftanb  erforberüc^  i%  ^angt  Don  ber  SSitterung 
aB.  3fl  btefe(6e  trocfen;  fo  finbet  man  erfl  14  Xage  nad^  bem  (Erfc^einen  bed 
^onigtl^oued  bie  f(!^mierig  kceid^e  ©p^aceKamaffe  jum  SRutterfom  umgebilbet; 
(ei  feuchtem  Sßetter  bagegen,  totld^tß  üf))>ige  ^itgt^egetation  unb  retc^ßd^e  9i(s 
bung  bed  ^onigtl^aued  ]f^ert)orrttft,  DoUjie^t  ftd^  biefer  Sorgang  (idmeUen  fd^on 
in  6  Zagen.  Unter  (enteren  Ser^ältniffen  tritt  bann  noc^  eine  (Erfc^einung  out 
loeld^e  man  frül^er  aU  jtrantl^eitdurfac^e  Betrachtete:  bie  giftigen^  fUntenbeu 
iße6e(;  biefe  finben  i^re  einfache  (Ertförung  in  ber  bürc^  nebeßged  9Better  f)tx» 
t>orgerufenen  ftarlen  93Ubung  bed  eigent^ümlid^  rie(^enben  ©d^feimed,  ^)  bed 
^onigt^ued.  ®e^t  man  in  trüBen,  neBetigen  Xagen  an  rei(^li(^  erfranften 
gelbem  borüBer,  ifl  ber  ®erud^  fe^r  mertüc^  unb  bie  %nna^me,  ba|  bied  ber 
9}eBe(  fein  mfiffe,  fe^r  entfc^uIbBar. 

SDie  9lnf)titit,  roüd^t  bad  Sclerotium  Braud^t,  If^ängt  eBenfaUd  Don  ber 
SSitterung  aB.  93ei  tün{}ß6en  Sudfaaten,  bie  ftü^n^)  }ur  9Bieber^otung  ber 
ZuIaiSne'fc^en  Serfud^e  mad^te,  jeigten  f!d^  bie  erflen  Slnfänge  ber  SEßeiter« 
entkoidlung  bed  Stoggenmutterforned  nad^  90  jTageh.  .Su(adne  f&ete  bie 
erflen  Sclerotien  gegen  (Snbe  3u(i  unb  BeoBacbtete  bereu  9ud»ad^fen  )u  (Enbe 
OltoBer.^)     3m  2)urd^fd^nitte  a(fo  bürfte  bie  9iu]^e)>eriobe  3  SRonate  bauern. 

S)ie  SBeiterentkDid(ung  bed  SßutterIom!ör)>er^  gieBt  ftd^  }uerft  burc^  ein 
fieQentoeifed  VufBredben  ber  bunTe(en  9?inbe  lunb.  Sud  ber  aufgeBrod^enen  Stelle 
er^eBt  fic^  ein  fuge(iger,  bid^ter,  koeiger  ft5r)>er,  ber  allmä^Iid^  an  !£)urd^meffer 
3unimmt  unb  baBei  auf  feiner  CBerfläd^e  ^ouftg  jCro))fen  einer  !(aren  Sfüfftg- 
feit  }eigt.  Sßit  ber  3^^^  l^eBen  ftd^  burd^  bie  nad^koac^fenben  Stie(d^en  bie 
urf)>rüngtid^  herausgetretenen  ®eBi(be  ate  tUine  jtöpf(^en  Don  bem  SDtutterlom« 
för^er  aB,  koetc^er  aDmäl^ßc^  toKfiänbig  audgefo^en  toirb.  3unäd^ft  erfhecft 
fl(^  biefe  Sufjel^rung  bed  Sclerotiums  auf  bie  UmgeBung  ber  SteSen,  an 
benen  bie  j|e^t  gefUeltetf,  ge(B(id^  Bis  )>ur)>urfarBigen  ftöpfc^en  ($ig.  7)  ^eroor* 
geBrod^en  finb;  f))äter  »erben  aud^  bie  koeiler  entfernten  S^^^^  ^^?  $feubo« 
))arend^)^mS  immer  bünnkoanbiger,  verlieren  i^ren  ößgen  3nl^a(t  unb  ge^en 
augenfd^finßd^  einer  tangfamen  3^^ß<^^ung  entgegen. 

3)ie  ft5)>fd^en  auf  ben  alsbatb  fid^  Diofettrot^  färBenben  Stiefd^en  jeigen 
Bei  koeiterer  VuSBilbung  eine  97tenge  regelmäßig  gefleQter  (Sr^aBen^eiten  (^tg.Se), 
koe(^e  fid^  a(S  iD'2ünbungS))unfte  eBenfo)>ie(er  trugförmigen  Vertiefungen  im  3n« 
neren  beS  ilöpfd^nS  }u  erlennen  geBen.  !X)iefe  Vertiefungen  (f^ig.  8c,  9e) 
ober  conceptacula  entl^alten  eine  SDtenge  fd^fanl-feufenförmiger,  nad)  oBen  ettt?aS 


1)  Äü^n:  Äranf^eiten  b.  Äultur<)fi.  H.  «ufl.  ®.  117. 
«)  a.  a.  O.  @.  123. 
^  a.  a.  @.  28. 
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verengter  (&bl&u(^e  (gtg.  9a)  jkctfAen  la^flxtxd^tn,  (inearifc^en,  an  i^rer  @)>i^e 
ttaa9  Derbidten,  unfruchtbaren  ^abenenben,  ben  ^arapl^^fen.  3n  ten  Sd^fSu» 
d^en  ($10. 10a)  Befinben  fl^  6 — 8  fabenfdrmtge,  äugerfl  feine  ®)>oren  (gig.  lOsp), 
bte  burc^  V6ret|en  ber  ®dfl^nd^t  an  tl^ter  Saftd  enbltc^  frei  «Derben,  an  bie 
£)6erfIScbe  bed  9ö)>f(^end  gelangen,  um  burc^  SBinb,  dnfeften  u.  f.  to.  Der« 
Breitet  ju  merben. 

(Singebenbe  ©tubien  über  bie  (SntkDicflung  ber  ^eritl^ecien  Derbanfen  n>ir 
Stf 4 1).  !X)erfe(6e  tceifl  naA,  bag  ^ier  nid^t,  lote  Bei  $o(t^f}igma  ein  ©qrual« 
alt  t)or^anben  ifl,  fonbern  ber  ganje  Sorgang  ein  rein  t)egetati)>er  Bleibt.  (Srr 
innernb  an  bie  Sntn)i(Hung  ber  ^(eofpora'ftapfel,  ge^t  ^ier  bie  93i(bung  aud 
kcenigen  $9)>^eng(iebern  )>or  fid^,  bie  bur6  aDfeitige  ^äd^eruug  einen  größeren 
3eIIenconi)>(e^  aufbauen,  in  tDe((!bem  burc^  Sudeinanbertceic^en  ber  (Elemente 
ber  ®db(äu(^e  fü^renbe  $o^(raum  entfielt.  f$ifc^  lonnte  übrigen^  bie  t)on 
Xu(adne  angegebenen  $ara)>^fen  ni((t  entbeden. 

9u(^  bei  biefem  Sc^maro^er  ^at  bie  9?atur  kcieber  für  felf^r  rei((ti(^e 
Serme^rung  geforgt,  tt>enn  man  bebenft,  bag  j|eber  ein}e(ne  Sel^älter  einei) 
fofc^en  r5tb(i(6en  (S(at)ice)>dfö))fc^end  eine  groge  Snjabt  fporentragenber  @(^(äuc^c 
entölt,  bag  Jebed  ffö)>f(^en  mit  berartigen  SBe^äftern  überbedt  ift  unb  bag 
jebed  SDtutterforn,  \t  nac^  feiner  Oröge  eine  SRenge  biefer  ftöpfcben  ent» 
kDtcfe(t.  ffü^n^)  foB  btd  33  Stüd  fold^er  5teu(enf)>^rien  aud  einem  einjigen- 
SDtuttertorne  ^ert)orge]^en.  *®elbfl  gebrod^ene  ©tüdfe  tiefern  nod^  Sruc^tlörper. 

%Derbingd  l^ot  ber  $i(}  auc^  feine  geinbe,  namentüc^  in  ber  $)^)>^om^:^ 
cetenform  (0abenpi()fonn)  anberer  $i(}e,  mie  3.  9.  bad  fleifd^farbige  Cephalo- 
thecium  rosenm,  bad  auf  bem  2)auerm^ce(  fe(b{l  fd^maro^t,  ferner  bad  Ver- 
ticillium  cjlindroBpornm,  beffen  ttxige  9?afen  bie  fd^on  ^ett)orbre(^enben  ^rud^t« 
iotptx  bed  9)tutter!omed  }um  Vbfierben  bringen.  Unter  ben  jT^i^ten  f(^eint 
ber  !£aufenbfug  (julns  gnttolatus)  bie  3)auermt^ce(ien  fel^r  }u  (ieben.  9ber 
ade  biefe  ^^einbe  ftnb,  gegenüber  ber  großen  Snjabl  SDtutterförner,  bie  auf 
einem  f$e(be  gebilbet  n^erben,  nid)t  in  SBetrad^t  ju  gießen,  unb  ba  bie  ftalte, 
fot)ie(  man  bid  je^t  n)eig,  ben  ^ifjgebifben  nid^t  fd^abet,  fo  ift  ed  erflärlic^, 
bag  aüjäl^rüd^  eine  groge  SRenge  t)on  &(ak>icepdföpfd^en  reift.  Ser  9teife« 
juftanb  tt>irb  baburd^  beutüc^,  bag  bie  jti)))f(^en  eine  bunftere,  ))ur)>urt)io(ette 
(Färbung  annel^men  unb  ber  @tie(  feine  Straffheit  Derfiert.  93ei  S3erü^rung 
mit  Saffer  entleeren  bie  ftöpfd^en  i^re  @)>orenfd^(äud^e,  unb  biefe,  bei  oöQiger 
{Reife,  i^rc  fabenförmigen  ®j>oren. 

iRac^  24  ©tunben  (im  SRonat  3uni)  ifl  bereite  bie  fteimung  ber  ©poren 
in  SBaffer  beobad^tet  tDorben.  ftur}  t)or  berfelben  verbreitern  fte  fic^  beträd^t« 
(idb;  in  ibrem  3nneren  treten  fiar!  (id^tbrec^enbe  fteme  auf  unb  bie  SBanb 

0  (S.  fs\\^:  !6eiträge  )ur  Snttttdrnngdgefcti^te  einiger  Kecompceten.  9ot.  3eit* 
1882,  e.  882. 

*)  SRitt^eirungen  u.  f.  tt).  @.  19. 
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baucht  fit^  an  einjelnen  Stellen  aud;  Don  bteftn  angefc^moOenen  ©teilen  (($tg.lla) 
cM  erfolgt  nun  bte  ffetmung,  tnbem  fic^  2  ober  mehrere  fieimf&ben  nad^  einer 
ober  t)erf(l^tebenen  Seiten  ^tn  Derlangem  (f$ig.  1 1  b).  !Cag  biefe  AeimfSben 
im  iugenbüd^en  ©etreibeblfit^d^en  toeiter  toac^fen  unb  bort  toieber  bie  erfle  Snt^ 
»tcnungdform  bed  $il)ed,  bie  $)^)>^oni9cetengeftatt  ber  @p^ace(ia  ^erbomifen, 
iß  ber  le^te  unb  fcfttagenbfie  Sekoeid  für  bie  ^uf^^^^n^nge^örigfeit  ber  oer« 
f(^iebenen  ©ebilbe.  3)iefen  Sekoeid  Ifiat  Aü^n  im  dal^re  1863  burc^  birette 
(Einführung  feiner  Schnitte  eines  (SfaoicepStöpfd^enS  auf  9toggen6(üt6en  toieber' 
^ott,  nad^bem  2)urieu  i)  fc^on  frül^er  beu  6erfu(!^  mit  (Erfolg  ausgeführt  ^atte. 

3)amit  i{}  bie  Kiil^tigfett  fammtüc^er  (Sinaefbeobod^tungen  garantirt.  (Stf 
Xage  nac^  ber  ()m))fung  }eigten  jic^  bei  ben  Sti^rC^i^tn  Serfut^en  bie  erflen 
Kröpfen  oon  ^onigt^ou,  bie  fid^erfien  Vnjeic^en  einer  Uxi^t  na(^gett>iefenen 
@p]^ace(ia)>egetation,  bie  ft<^^  n)ie  Sonorben  }uerfi  berfuc^t,  bur<^  ilfire  ©t^Io» 
froren  auf  anbere  Stütl^en  fibertragen  I&§t 

(Srfl  ie^t,  nacbbem  bie  gan}e  bebeutfame  (Sntn)icnungSgefc^i(^te  beS  $i()e^ 
betannt  getoorben,  lönnen  toir  überfe^en,  t)on  koelcber  Vrt  bie  9Ritte(  }ur  89e* 
fam))fung  unb  Serl^ütung  ber  JhanH^eit  fein  muffen.  Suf  ben  erflen  Slid 
lagt  fl(^  ertennen,  bag  ).  9.  baS  9ei}en  beS  Saatgutes,  toelc^eS  alS  baS 
befle  9Ritte(  gegen  bie  iBranbfranH^eiten  anjufe^en  ifl,  bitr  unn)irtfam  fein 
mug;  benn  bie  dnfection  finbet  ni(!^t,  toie  bort,  an  ber  lteimpflan}e,  fonbem 
an  ber  auSgebi(beten  ^flanje,  an  ber  einjelnen  Slüt^e  fiatt.  3)ie  9e!äm))fung 
mug  fi<^  ^ier  gegen  ben  $i(}  im  Xu^ejuflanbe,  gegen  baS  Sclerotium  toenben ; 
bemt  koenn  eS  unS  gelingt,  baf[e(be  bom  VdCer  mögßd^fl  entfernt  3u  .galten, 
t)er^fiten  totr  bie  burd^  bie  S(at)ice))Sf))oren  l^ertorgerufene  $onigtl^aubi(bung 
unb  beffen  (eichte  Verbreitung  burd^  3nfecten,  toefd^e  ben  fügen  Schleim  Heben. 
|)ier  ^i(ft  alfo  nur  baS  (Sinfammeln  beS  SRutterforneS,  unb  bieS  toirb  um 
fo  leichter  gefd^e^en  Idnnen,  je  fc^neQer  man  mit  ber  (Ernte  borge^en  fann, 
um  baS  VuSfaDen  ber  ffötuer  unb  ber  Sclerotien  )u  bermeiben.  $at  man 
frülfl)eittg  geemtet,  laffen  flc^  bie  auSgebrofd^enen  Sclerotien  }iem(td^  (eic^t  bnrc^ 
SBerfen  unb  t^ei^en  bom  fc^toereren  (betreibe  trennen.  2)ie  getoonnerien  SRntter* 
förner  aber  bürfen  nad^  Jtü^n  nid^t  verfüttert  loerben,  toenn  aud^  eine  tlri« 
)a^[  (Setreibetömer  babei  ifl,  fonbem  muffen  in  bie  daucbengrube  }um  8er« 
faulen  gekoorfen  toerben.  9{abila(  toirb  aber  fe(bfl  baS  gen)iffen^aftefte  9uS« 
fuc^en  nicbt  toirfen  Idnnen,  n)enn  eS  nid^t  in  Serbinbung  mit  einer  anberen 
9Ragrege(  ausgeführt  ujirb.  X)iefe  befielt  in  bem  Vbmä^en  ber  n>ilben  (9r&fer, 
ioefd^e  auf  ben  Stainen  unb  (Srabenr&nbem  oft  ebenfo  reid^Iid^  mit  bemfe(ben 
ÜRutterlome  befe^t  jinb.  X)aS  Xbm&^en  mug  Dor  ber  Stütze  gefc^e^en  ober 
toenigflenS  bann,  menn  flc^  bie  erften  Spuren  beS  ^onigt^aueS  3eigen,  um  bie 
Uebertragung  ber  Sl»^ace(iafl))tof)}oren  }u  oermeiben. 


^)  ®ie^e  Stttasne:  Sei.  fang.  oarp.  Zi,  l,  1861,  @.  145. 
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Sd  tfl  barum  geboten,  toAl  bie  ntetßen  Sßiefensräfer  baffe(6e  SRutterforn 
h^erBtrgen'  fönnen;  fo  ifl  e9,  toenn  auc^  im  Vagemetnen  f)>arfainer,  }.  9. 
auf.  Hordeum,  TriticuQa,  Agropyram,  Lolium,  BromuB,  fotote  auf  Olyceria, 
Ammophila  u.  9.  gefunben  tcorben. 

9(9  Sorbeugtttigdmagreget  mtrb  ba9  !iDriIIen  ber  Saaten  begl^atb  anju« 
ratzen  fein,  toeil  baburd^  ba9  Hbbtü^en  ber  Oräfer  fl(etd^mä§tger  erfolgt,  a(fo 
(ba  ber  ^Ij  in  ben  aufbtfi^enben  9e]f^rc^en  am  (eid^teften  fic^  etnniflet)  bie 
dnfecttondjeit  abgelürjt  mtrb. 

Son  ber  vorigen  Urt  a(9  berfdftieben  toerben  no(^  angefül^rt  Glaviceps 
microcephala  Tal.  mit  Keinen,  bem  @tie(  f!<^  anfc^ßegenben  Jt5pf(^en  auf 
Molinia  coerulea  Mnch.  nnb  Phragmites  coamsrnm  Trin.  —  9uf  bem  Sart« 
.grafe  (Andropogon  Ischaemam)  fanb  (Sefatt  ba9  3Rutt^r!om  t)on  Clavioeps 
pusilla  Ces.  -^  CL  setulosa  Sacc  n)urbe't)on  Due(et  im  dura  auf  bem 
Sclerotium  ber  93({h^en  t)on  Poa  gefnnben.  —  Gl.  nigricans  Tal.  ent< 
xoxdtit  fiif  aud  Sclerotien  auf  Scirpos  unb  Heleocharis  R  Br. 

9i0urrnerUArun0. 

Sig.  1.  9{oggen&^re  mit  SRutterförnem.  sc  ba9  eigentUd^e  3)auer« 
m^ce(,  m  ber  jn  einem  fugeßgeti  9Rfi^en  jufammengetrodnete  9{efl  be9  jungen 
i^mc^tfnotend. 

f$ig.  2.  Sc(erotia(!ör))er  im  iugenbßd^en  (Sntwicnungdjuftanbe  no(^  be« 
becft  mit  ber  .Sphacelia  eph,  bereu  ge^irnartig  geiounbene  ÜR^celmaffen  auf 
.  f)ara(Ie(  fle^enben  Safibien  st  bie  eirunben,  im  Schleim  bed  $onigt^aue9 
fudpenbirten  9no9t>en  c  a6f(^nüren;  r  9tinbe  be9  fungen  Sclerotium^. 

Sig.  3.    ffetmcnbe  Jtno9pen  '(St^(of))oren). 

§ig.  4.     ileimenbe  St^(of)>oren  mit  fecunbären  ftno9pen  e'. 

t$ig.  5.  se  fertiger  3RuttcrIornf5r)>er  in  ber  ©ipfelregion  nod^  bebecft 
mit  Sphacelia  sph  unb  bem  SRefl  be9  Srud^tfnotend  g.  XU  (in!e  Sigur  ift 
ber  Säng^fd^nitt  ber  rec^td  fie^enben '  Siflu^*  Vu9  9{egion  r  flammt  Ouer« 
fd)nitt  5ig.  2. 

9ig.  6.  dunger  9?oggenfru(^tlnoten,  beffen  jDberfläd^e  mit  Suönctl^me 
ber  ®i)>fe(region  Don  Sphacelia  umf))onnen  ift. 

9ig.  7.     9Rutterforn(dr))er  mit  ^en)orgef)>rogten  S(at)icep9(o)>fd)en. 

f$ig^  8.  2ang9fd^nitt  burd^  ein  SlaDicepdtöpfd^en;  e  Dorgeiogene  9Rfin« 
bungen  ber  trugfi^rmigen  S))oren6e^(ter  c. 

Sig.  9.  Sin  flart  tergrBgerter  Sporenbe^äUer  (concepfacalam) ;  a  bie 
Sd^Uu(^e. 

gig.  10  ein  Sd^Iand^  a,  ber  an  feiner  %afa(partl^ie  bie  fabenförmigen 
Sporen  sp  austreten  (a|t. 

Sig.  11.  fteimenbe  S(^(aud^f))oren;  a  btafige  Suftreibungen,  b  f(^(anfe 
fteimf&ben. 
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2lnljang. 

9Bte  bei  b^n  @p^ärtaceen   geben  tt)tr  If^ter  eine  Vnjal^f  $t()fornien,  tote 

mir  ber  iWel^rja^f  na^  für  6onibten}ufiänbe  Don  (Sattungen  ter  $)^)>ocreaceen 

l^alten  unb  bie  bur6  i^reu  nac^gepiefenen  ober  u>a^rf<^ein(i<^en^arafttidniu8 

.eine  Sebeutung  ffir  unfere  Kulturen  befl^en. 
Gloeosporiofli 

bilbet  lange  bon  ber  Oberhaut  ber  9(ätter  ober  Stengel  gebectt  bfeibenbe 
^äufc^en  oon  meifi  bfeid^en  ober  farblofcn,  l^öc^ften^  grauen/  niemate  fc^marjen, 
(ängUc^eiiiinben  ober  nicbt  feiten  c^(inbrif(^en  unb  andi  bann  getrümmten 
Sonibien,  bie  oft  in  ©d^feimranlen  au^  ben  toad^^artigen  Sagern  audgefio|en 
n)erben.  äBenn  bie  )>friemenf5rmigen  S3aftbien  fe^r  lurj  fmb  ober  bie  Sonibien 
in  ben  Sagern  faft  fl^enb  eifcbeinen,  bringen  @accarbo  unb  ^enjig  bte^ 
Srten  in  bie  ©attung  OloeoBporella. 

(Sine  ber  beftßubtrten  Slrten  ifl  Gloeosporium  Lindemath ianum  Sacc.  unb 
Magn.,  totldit^ 

bte  (^((((enfranf^eit  ber  grünen  So^nen^filfen 

](^erborruft.  X\t  Aranf^ett  ifl  eine  in  prafttMen  jtretfen  oUbefannte  aber  t>on  koiffen' 
fc^aftHc^er  @eite  erft  nrurrbing«  beachtete  C^rf(betnung.  $3..  grantO  bej^reibt  fie 
folgcnbermagen.  SD^n  bcmerft  an  ben  grünen  hülfen  braune,  eingrfunfene,  t>on  einem 
ettca«  »ulfHgen  9{anbe  umgebene  (Stellen,  bie  nidft  feiten  me^r  a(«  1  cm  !3)ur(!bntefTrr 
erreichen  tdnnen.  Bräunung  unb  SIbflerben  be0  (^ett>ebe9  geben  baufig  burt^  bie  ganje 
$fru(btt9anb  binburtb  unb  jerßbrrn  unter  HmflSuben  auiSi  ben  barunterltegenben  @amrn. 
9{äment(i(^  leiben  bie  feucbt  liegenbrn  (S^em))Iare.  -^a^  farblofe  ober  braune,  tur^seüige 
2RVcet  burcbbobrt  bie  3eIItt>anbe  unb  füüt  bie  Bellen  au«,  ^cd}  üor  ber  todüigen  3er* 
fldrung  ber  (Bttotbt  »erben  bie  (Sontbienlager  angelegt,  toelcbe  bem  bloßen  Sluge  a(f  febr 
Sablrei($e,  fcbn^ar^ricbe,  erbabene  $ünttcben  erfcbeinen,  bie  nacb  !^ur(bbre(bung  ber  (Suticula 
einen  (i(btgrauen  Sporenfcbleim  entleeren.  !3)ie  auf  einem  in  ber  Sptbernii«  M  bilbenben 
@troma  auf  furjen  Sajibien  flebenben,  ISnglicb  cplinbrifcben,  einhelligen  (Sonibien  ftnb 
farblo«  unb  feimen  auf  feucbter  Unterlage  fcbon  nacb  ^^  <Btunben.  I6ei  Hudfaat  in 
SS^affer  auf  anorganifcber  Unterlage  ■entn)tcrelt  ftfb  (in  f($Ianfer,  gett)9bnIi(b<Y  Aeimf(blan(b, 
ber  bi«»etlen  eine  langlitbe,  farblofe,  fecunbäre.  @poribie  abfcbnürt.  %uf  einer  $3obnen- 
bülfe  bagegen  treibt  bie  (Sonibie  eine  feitlicbe  Su^facfung,  tcti^t  fidf  )u  einer  runbli(ben,  • 
ber  Cberbaut  ber  ^rucbt  fef)  aufgebrüdten,  abgeflacbten  Sufcb^ellung  mit  bioletter,  bitfer 
ä)'{embran  bergr&gert.  Sd  bürfte  biefed  Or^an  a\9  Slnbcftung0ap|>arat  (9))))refforium) 
fuiiftioniren;  üon  ibm  flülpt  ft(b  ein  farblofer  S^^f^ft  ^u9,  »elcber  bie  atugenvanb  ber 
@pibermi«}e(Ie  bur(bbobrt,  ben  Snnenraum  berfetben  in  barmartigen  Sinbnngen  audfüQt 
unb  r^cb  in  ber  Umgebung  fcbneS  ausbreitet 

Sie  fibnea  bie  (Snttoicflung  be«  $t(3e9  toor  Tt^  d^bt^  erbeCtt  au«  ben  t)en  grant 
angeheilten,  fünflHcben  3nfection«t)erfu(ben,  bie  bei  %tt«faat  am  80.  aiugufl  bereit«  am 
4.  September  neue  (Sonibienfager  erfennen  liegen.  9ttf  i6(attem  unb  Stengeln  blieb  bie 
9u«faat  erfolgio«,  ebenfo  auf  anberen  ^flanjen,  toie  j.  8.  auf  Surfen,  fo  bag  man  an* 
nebmeu  mug,  ber  $il)  ifl  ein  für  bie  8obnenfrüibte  f)>e}ieller  ^oraflt,  ber  junge  grüßte 
am  Iet(btef!en  angreift  unb  beftimmte  Porten  t>or)iebt.  ^cbn^efeln  t)ermtnberte  iroax  bie 
9ngriff«fiellen,  aber  bot  feinen  fieberen  ©cbu^.    ^ad}  ben  toon  mir  bei  anbem  (^loeofporien 

^)  Ueber  einige  neue  unb  »entger  befannte  ^ftanicnfranfbeiten.  Sdtv.  b.  beutfcb. 
bot  ®ef.  I.  1883.  e.  31 
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gemalten  (Srfa^rungen  mibditt  bie  9ef(4affung  einer  luftigen,  m9gli(6|l  trodnen  Sage  ba% 
befie  $orbeugung4mitte(  o6ge6en. 

Gloeosporiam  orbiculare  terurfa((t  eine  glecfentranf^eit  ber  5türbi9« 
f  rit((te.  (Sin  mibered,  burd^  lac^dfarbige  gtdgere/in  ^(^leimranfen  oudgefiogene  (Sonibicn 
an9ge)ei((nete9  GloeoBporinm  ^t  in  ben  ftebjiger  Sauren  eine  iveitterbreitete  Ihranf^eit 
ber  (S^urfen  unb  ÜRelonen  ^er)>orgemfen.^) 

.Slle  bieUrfat^e  einer  in  Stalien  üielfnc^  Beobachteten  itranl^eit,  toti^t  htn^tamtn 
Nebbia  (5«ebeO,  vajolo  (^ode)  pustola  (^uUel)  ober  bolla  (©(afe)  fü^rt,  giebt 
@accarbo^)  aucb  ein  GloeoiBporiiun  an,  ba9  er  Gl.  ampelophagam  Saco. 
(Ramularia  ampel.  Pass.  —  Phoma  uvicola  Arcang.  [non  Berk.  et  C,])  nennt. 
!£)ie  obIong*etti^foibif((en  bi9  eirunben,  farblofen  Bpoxtn  treten  and  ben  f(4toar)(i(4ei\^ 
unter  ber  Cberbaut  ber  beeren  ton  Vitis  vinifera  niflenben  Sägern  l^eran«  unb  bilben 
einen  grauen  ober  r5t(Ii(b'grauen  9ieif.  !^te  Ihrant^it  ift  ni((t  mit  bem  „Rot"  ($Sut« 
nig)  bcr  $[merifaner  ibentifc^;  fte  Sugert  |t4  barin,  bag  bie  noc(  unreifen  8eeren  mnb« 
li(be,  rugfc^warje  ober  rbt^Ii(^»braune  $ufle(n  )eigen,  beren  Dberfi&((c  ft^  f^Ster  mit 
bem  obenern)ä^nten  (B^orenreif  bebedt,  toa^renb  ber  9{anb  ringsum  broun  bleibt 
SBeige  ©orten  ftnb  toor^ugdloeife  befallen.  !^ie  befoHenen  ^rt  unb  f^r&be  »erbenben 
©teilen  Tonnen  einen  ^ur^meffer  toon  me^r  al9  5  mm  annehmen  unb  ftcf»  bid  auf  bie 
©amenferne  in  bie  8eere  hinein  erfhreden.  Xßenn  bie  8eereu  in  fe^r  )ugenbli((em  ^n» 
ftanbe  befoQen  loerben,  oerüimmern  fte  unb  fallen  toorjeitig  ah  ober,  fall«  fte  bleiben, 
reigen  fit  (eicbt  auf.  97a((  Raffer  int  u.  9(.  foQ  ber  $il)  andi  auf  Glattem  unb  jungen 
trieben  torfommen;  ©accarbo  tonnte  bied  nic^t  beobachten  unb  fanb  auf  ben  gfeden 
bcr  t>egetatit>en  2:l>eile  anbcre  $il|e  (Cercospara  vitis  Sacc.  —  Phyllosticta  vitis  Puck, 
unb  Ascochyta  ampelin  a  Sacc).  dagegen  fanb  er  in  benfelben  ®toeof))orium*$ufle(n 
bisn^eilen  •  Fusisporium  Zavianum  Sacc  unb  Tnbercularia  ampelophila  Sacc, 
n^efc^e  er  a\9  n?abrf($einli(b  }ufammengeb5rig  anfielt. 

Stuf  ber  griinen  ©cbale  ber  SaUnüffe  (Juglans  regia)  n>erben  braune,  rot^braun« 
umgrenzte  J^tecfe  burcb  Gloeosporium  epicarpii  Thüm.  bertorgerufen.  ^\t  eHi^foi« 
bitten  bis  f^inbelfdrmigcn  (Sonibien  bre^en  and  f($n;Sr)Ii((en  Sägern  in  ber  fßtxitt  ber 
%Udt  5<n?or.  —  Gl.  laeticolor  Berk.  ijerurfatbt  in  (gngtanb  frei«runbe,  »erfärbte 
%Udt  auf  ben  griicbten  ton  $ftr{t(!ben  (Persica  vulgaris)  unb  SIprifofen  (Prunus  arme- 
niaca).  —  Gloeosp.  frnctigennm  Berk.  fommt  auf  faulenoen  f^rü((ten  ton  Pirus 
communis,  Gl.  versicolor  B.  et  C.  auf  S^ütbten  ton  Pirus  Malus  tor.  '£a8  ton 
mir  auf  9^feiftü((ten  beobachtete  GL,  burc(  orangegelben  (Sonibienf^teim  leicbt  fenmlict,  ber 
aus  f(4n;ar)(i((en,  concentrif(!b  erft^einenben  $oIflern  ^eraudtritt,  erzeugt  eine  f^neU  um 
ftcb  greifenbe,  mit  (Sru^eicbung  bed  ®en)ebed  terbunbene  gaulnig.  S^^n  Sage  nac^  ber 
Sm^fung  n?aren  bereit«  neue  Sager  erfcbienen.  —  Gl.  lagenarium  Sacc  et  Roum. 
fommt,  biStteilen  mit  Fusarium  reticulatum  Moni  termifc^t,  auf  ben  f^rüt^ten,  feltener 
am  ©tengel  ton  Cucumis  Melo  unb  Colocynthis  tor. 

S(attbrn?ol^nenbe,  ^arafttirenbe  ©loeof^orien  ftnb:  Gl.  concentricum  Berk. 
(Cylindrosporium  conc.  Gr^v.)  auf  53I3ttem  ton  Brassica,  —  Gl.  depressum 
Penz.  onf  Citrus.  —  Gl.  Hendersonii,  Aurantiorum  unb  intermedium 
auf  Citrus  Aurantium.  —  Gl.  tu  bereu  laroi  des  Sacc.  auf  Bibes  aureüm.  — 
Gl,  cur va tum  auf  Ribes  nigrum.  —  Gl.  Helicis  Oud,  (Cheiläria  Helicis 
Desm.)  auf  Hedera  Helix.  «uf  berfelben  ^ftanje,  bSufig  in  Oemeinftjaft  mit  ber 
fd^Ianc^tragenben   Trochila  Craterio   erftbtint   Gl.   paradoxum  Fuck.   (Fusarium 

1)  ©.  ©arbener'«  (Sbronicie  1876.  ©b.  V,  ©.  438,  505.  '  ©b.  VI,  ©.  175, 
269  n,  ä. 

2)  ©iener  lanb».  3eit.  1878.  ©.3.    .  ■ 
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pezizoides  Desm.).  —  Gl.  trunoatam  Sacc.  (Micropera  trancata  Bon.)  auf 
Slattem  Dpn  Vacoininin  Vitis  Idaea.  —  GL  affine  Sacc.  auf  $9(att(rn  «on  Hoya, 
fotote  Vanilla  unb  anbcm  Orchideen.  —  Gl.  nobile  Sacc.  auf  Lauras  nobilis.  — 
Gl.  nervisequum  ,8acc.  (Fusariun)  nerv.  Fuck.)  auf  dottneiten  )»on  Platanua 
Orientalis  unb  Quercus.  —  Gl  cinctum  B.  et  C.  auf  blättern  ton  Orchideen. 
—  Gl.  Thümenii  Sacc.  auf  Alocasia  cucnllatsr.  Sugfrbem  crtt)ä^nnidtt)(tt(  finben 
fit(  folgenbe  Srten,  berrn  9{&^r^f[an)en  ft^  an«  bem  €^f;(ie«nouirn  ergeben:  Gl.  Aqui- 
legiae>  Hepaticae,  Violae,  Tiliae^  Aqnifolii,  Hesperidearum,  acerinum,  ligustrinum, 
Rhois,  Gytisi,  Trifolii,  Cydoniae,  Fragariae,  Ribis,  Omi,  Platani,  Salicis, 
Tremulae,  Fopnli-albae,  Carpini,  Coryli,  Fagi,  quercinum,  Betalamm,  betalinom, 
alneum,  Pteridis,  Fhegopteridis  etc 

MyxofiporittB. 

fiu^  biefc  Gattung,  mit  ber  vorigen  na^e  bertranbt^  tft  ald  ))aTafitif4  ausuferen; 
fte  btlbet  bleid^c  ober  leu^tenb  gcfSrbte  ?og<r  unter  bcn  i^orffc^id^ten  ber  8Sume.  2)ie 
ctfönnigcn  h\9  oblong  lincarifi^cn,  farbiofen  ober  mattgefärbten  (Sonibicn  flehen  auf  flab' 
fbrmigeu  ^afibicn. 

9(9  8ei{^tele  bienen  M.  pmnicolum,  Piri,  Rosae,  Ulmi,  populinum,  Tremulae, 
salidnam,  dracaenicolam,  Musae. 

Siele  Srten  tvcrben  toon  anbem  Tutoren  in  bie  O^attungen  Neznaspora  unb 
Gytispora  gebogen. 

Cylindrosporlam  Ung 

2)ie  unter  ber  Oberbaut  ber  I9(atter  angelegten  Sager  ftnb  koeig  ober  bleich  ge« 
färbt,    ^ie  (Sonibien  ftnb  einj^ettig,  fobenfbrmtg,  ^Suftg  gebogen,  farblo«. 

Seif^iele  ftnb:  G.Ficariae,  Ranunculi,  Pbaseoli,  Padi,  Filipendalae,  Myosotidis, 
Oolchici. 
f  Marsonia  Fisch; 

3ft  ein  a^Ioeof))ortuni,  ba«  sioeifScticrige  €^oren  ^at.  iBilbet  metfl  unregelmagtgc, 
Ofitcrbraune  $(cde  auf  !6Iättem. 

M.  smilacina,  Meliloti,  Potentillae,  Violae ;  M.  Delastrei  Sacc.  auf  Lychnis, 
Agroetemmaf  Silene;  femer  M.  Daphnes,  Lonicerae,  Jaglandis,  Popali  n.  9. 

Septogloeum  Sacc. 

Aann  furj  a!0  ein  iS^Ioeof^ortum  bejeic^net  loerben,  beffen  (Sontbien  bunb  mehrere 
Cncnvanbe  getbeilt  ftnb. 

S.  Angelicae,  Apocyni,  Fraxini,  acerinnm,  salicinum  u.  S. 

4.  Dothldeaceae. 

Phyllachora  Nitsch.  Fuck.  ^at  ein  auf  S3(attern  unter  beren  Cberlffaut  ftc^ 
audbrettented,  fc^marged  Stroma,  bad  bnrc^  bie  SRfitibungen  ter  etngefentten 
$erit^ectenfä(^er  ettnad  punttixt  ober  ^ötfertg  erf^etnt.  Sd  fleDt  fontit  ba« 
^iljlager  eine  mattglanjenbe,  fd^orflge  ©teile  auf  bem  ^flanjent^^eil  bar.  Au« 
ten  t^äAern  ptrttn  anfangt  ©permatten  entleert.  X)te  ®d^(Sud^e  ftnb  c^ßnbrtfc^, 
ac^tfportg,  bte  ^arap^t^fen  fabeufömitg.  ÜDie  farbiofen  ober  fd^n^ac^  gelblit^en 
(Sporen  flnb  eaipfoitif<:^  ober  eiruno  unb  einjeOig. 

Vtx  filattfiliorf  ier  (Bräfrr. 

(Phyllachora  graminis  Fuck.   Dothidea  graminis  Fr.) 
^er  6et  und  torjugtoetfe  auf  ber  Ouecfe  (Agropymm  repena),  febener 
anf  Dactylisy  Panicum  Elymus,   Festuca  u.   8.    oorfoinmenbe   $i(j   bilbet 
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f(^mar}e,  (dngüd^e  ®(&»te(en,  bte  nur  tDentg  fi6er  bie  Sfaitobetflac^«  fftcocx* 
treten,  iebod^  immer^  auf  ber  Dier*  unb  Untfrfette  benterf6ar  [mt,  (S9 
fommt  bied  ba^on,  bag  ba#  feine,  ^  farbtofe  9R)^ce(  in  unb  jn^tfc^en  ten  3^flen 
in  ber  ganjen  3)icfe  bei?  Stattet  ft$  ausbreitet,  bie  Q^ütn  }u)ammenbril(It 
unb  an  %eren  ©teile  fic^  }u  einem  ®troma  audbttbet,  beffcn  9lanb)>art^ien 
gefc^wärjt  audfe^en.  S)ie  befaOenen  S31atter  erfcbeinen  t)ergt(bt  unb  xoM. 
!X){e  @))orenbe{^S(ter  (^erit^eden),  bereu  SBanbungen  [id^  ebenfalls  fc^teärjen, 
nei^men  faft  tie  ganje  SDicfe  beö  ©troma'd  ein  unb  liegen  ba^er  in  berfelben 
$p^e  einreihig  nebeneinanber.  3)ie  in  i^nen  ja^Iretc^  gebilbeten  Sporen 
muffen  bie  Uebertragung  ber  firant^ett  t)ermitte(n,  ba  anbere  gortpffanjungd« 
Organe  nid^t  befannt  finb.  Ueber  bie  Sudbreitnng  ber  firanf^eit  liegen  ober 
f)>ejiene  Unierfuc^nngen  noc^  rndji  tox  ünb  eS  ifl  bal^er  auc^  nic^t  f({!gefle0t, 
ci  bte  Don  SRt^cofogen  angenommenen  txtUn  gradbeirobnenben  Slrten  nit^t 
DteUeicbt  b(o9  formen  ftnb,  bie  bui<(  bie  92ä^r)rf(an)e  bebingt  tt>eTben.  9M 
foldbc  Srten  ftnb  ju  nennen  Pbyllachora  CynodoDtis  Niessl  auf  9(attem 
Don  Cynodon  Dactylon  Fers.  —  Fb.  Bromi  Fuck.  in  bcn  Sfattern  unb 
©d^eiben  ton  Bromns,  Brachypodinm  unb  Dactylis.  —  Ph.  Foae  Sacc. 
ftnbet  fldb  nicibt  feiten  auf  Poa  alpina  unO  audetica.  —  Ph.  eylvatica 
Sacc.  auf  Featuca  dnriuscula.  —  Ph.  gangraena  Fack.  (Sphaerella  gan- 
graena  Karst.)  auf  Poa  balboaa,  pratenais  unb  nemoralis^  foteie  in  Smerifa 
auf  laolepis  capillaris. 

8on  ben  bie  SRonocot^tebonen  bcttoffnenben  Ikrten  nennen  »ir  Ph.  June i  Fuck. 
(Dothidea  Junci  Fr.)  auf  trocfneu  ^almen  ton  Juncus  conglomeratus  unb  effusus. 
Ph.  molanoplaca  Sacc.  (Dothidea  mel.  Desm.)  in  $3Iattem  toon  Conyallaria  unb 
Yertfimm  uigram.  $3on  bencii  auf  ScotVlebonen  ifl  Ph.  Pieridis  Fuck.  (Dothidea 
Pt.  Fr.)  auf  Pteris  aquilina  an)ufflbren.  ferner  pnb  (efannt  auf  ^icot^tebonen  3.  O. 
Ph.  millepunctata  Sacc.  auf  trotfncn  dauern  Don  Rhododendron.  —  Ph. 
depazeoides  Nitsch.  auf  beißen  8IattfteSen  Don  Buxus  sempervirens.  —  Ph.  ülmi, 
Ph.  Heraclei  u.  91.  Srten,  Don  benen  bie  €(blau4form  riod^  nicbt  beobad^tet  Sorben, 
ßnb  Ph  Trifolii  in  !6lSttem  Don  Trifolium  repens,  montanam,  alpinnm  u.  9t. 
—  Ph.  bullata  auf  CompoBiten.  Ph.  Solidaginuaif  Podagrariae,  Campanulaei 
Gentianae,  Aeclepiadis,  Impatientis,  Phytolaccae,  Ghenopodii,  Polygonati;  Ph. 
Title ola  Sacc.  in  jungen,  Don  ^^ofl  getdbtetrn  3>>><id<n  bon  Vitis.  Unter  ben  frud^t- 
bett)obncnben  Hrten  fanb  €>4tt)etni$  in  92oibameri(a  in  reifen  ober  fdfton  faulenben 
grüu^ten  Don  Pirna  Malus:  Ph.  (Dothidea)  pomigena  Sacc.«  unb  Ph.  frauti- 
gena  Sacc. 

Dothidella  Speg. 

3f!  ata  eine  Pbyllachora  an)ufeben,  bereu  @((l5u(be  ad^t  eiförmige  ober  oblonge, 
mit  einer  Ouertoanb  Derfcbene,  farblofe  @^oren  trogen.  ki9  !6etfDiete  citiren  u>ir: 
D.  Agrofltidis  Sacc.  ht  toetfenben  Blättern  Don  Agrostis  stolonifera  unb  rivu- 
larifl.  —  D.  thoracella  Sacc.  auf  (ierbenben  Stengeln  Don  Sedum  Telephium 
unb  maximum.  —  D.  fallax  Sacc.  auf  toelfenben  !6Iftttem  Don  Andropogon 
Ischaemum.  —  D.  betnlina  Sacc.  (Xyloma  betulinum  Fr.)  in  i9Iättrm  Don  Betala 
alba,  yerraoosa  n.  9L  —  D.  oleandrina  Sacc.  (Dothidea  ol.  Dar.)  in  Blattern 
Don  Nerium  Oleander. 
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Plowrif htla  Sacc. 

2)ad  ®troma  (Übet  conoqre,  ft^ioarje,  btdn((«Ieberarttge  ftiffen.  !&ie 
(anggejogenen  ©d^Idu^e  entl^alten  8  otolt,  eiförmige  ober  oblonge  ®)>oren, 
bte  farblos  ober  fc^toac^  grünßc^  ttiib  jmeifSc^erig  jinb.  3jl  ber  ©attung 
Dotbidea  fel^r  na^e  t)ern)anbt. 

dd^marjrr  firebs  ber  dteitmb^gel^bl^e. 

3>ie  am  meijlen  Seac^tung  oerbienenbe.  Vrt  ifl  Plowrightia  morbosa 
Sacc.  ^)  SDiefer  $i(}  foD  bte  Urfac^e  einer  in  9tprbamerifa  nngemetn  t)er« 
breiteten  ftran((^eit  ber  SteinoBfibaume  fein,  toett^e  a(d  y^l^c^-l^i^o^'^  i^* 
f(^rie6en  loorben  ifl.  9}ad^  ben  S66i(bnngen  }u  f^ftegen,  )etgt  bie  Shant^eit 
ä^nüc^e  ®efc^mü(fte,  u>ie  fte  Bei  bem  SBeinlreb«  (L  2:^.  ®*  414)  unb-bem 
®)}ireenfre1bd  (X^.  I,  Za\.  V)  borfommen  unb  n)ir  möchten  ba^er  ben  beutfc^en 
ytamtn  ,,@c^n)ar}er  Arebd  ber  ©teinoBflgel^öIje"  ffir  paffenb  erachten. 

yiad^  ben  t}on  f$ar(ou>^)  gegebenen  Beobachtungen  oernrfac^t  bie  JtranN 
l^eit,  bie  ftc^  in  bem  auftreten  ^a(bfugeßger,  etn>a  1  cm  (ol^er,  meifi  in 
®ru))))en  jufammenfle^enber  ®efc^n)ü(fle  ändert  (f^ig.  20),  namentlich  in  ben 
öftücben  Staaten  t>on  StorbamerUa  großen  Sd^aben.  dn  ber  Umgebung  oon 
S3ofton  follen  j.  9.  fafl  alle  (u(ti)>irten  Pflaumenbäume  }erflört  fein.  I^er 
$i()  finbet  fid^  in  bortiger  ©egenb  auf  ber  in  allen  ^eden  auftretenben 
Prunus  virginiana/ ebenfo  toit  auf  Pr.  peneylvanica  unb  americana  ^arsh.» 
fel^(t  aber  auf  Pr.  serotina  Ehrh.  nnb  maritima  Wang.  SDer  S'^^i  \^^^ 
ifl  in  ber  SRdlft  ber  jtrebdfnoten  bei  beten  (Sntf)el^ung  etioad  angef(^u>onen 
(Sig*  21)  unb  }eigt  aud^  3R^ce(;  jeboc^  erflrech  fi(^  bie  SuAreitung  be^ 
felben  nur  auf  bie  na(!^fie  Umgebung  ber  (Sefd^nülfie,  totldit  bidmei(en  in 
einer  Jf änge  bon  30^  cm  ben  S^^^i  beßeiben  unb  in  beren  (Semebe  reid^Kc^ 
bie  farb(ofen,  bünnen,  feptirten  $)^)>l^en  in  Strängen  mal^rne^mbar  finb. 
Da  bad  9)}^cel  im  (Sambium  beobacl^tet  loorben  ifl,  fo  ifl  anjune^men,  bag 
Cd  einen  9{eij  ausübt  ünb  baburd^  eine  ®eu>eben)ud^erung  ^erborruft,  bei 
n^eld^er  ber  Unterfc^ieb  jioifd^en  SKinbe  unb  $o()  fafl  oerfcftminbet.  Der 
^rebdfnoten  ftbeint  fid^  mehrere  dal^re  Iffinburc^  gu.  oergrögem.  3i<n^4t^ 
beHeibet  ftc^  bie  marjige  Oberfläche  ber  ©efc^koulfl  mit  einer  Sonibienform, 
n>e(d^e  Sebnlic^feit  mit  einem  6(abof))orium  ^at;  ed  fo(gt  barauf  in  einge« 
fenften  ©e^äufen  eine  ®tl;(ofporcnbi(bung,  bie  )n  ber  Sormgattung  Hender- 
sonia  gered)net  u>erben  mu|.     Jtur}  bor  ber  im  danuar   erfofgenben  9ieife 


.       .^)  syn.    Sphaeria   morbosa   Schw. ,    Gibbera   morb.   Plowr.,   Gucurbitaria 
morb.  Farl.,  Botryosphaeria  morb,  Ges.  et  de  Not. 

3)  W.  G.  Farlow:  Tbe  black-knot.  Bali,  of  tbe  Bussey  Institution,  Bot. 
articles.     1876,  B.  440.    cit.  ©ot  9a(^re«ber.  1876,  @.  181. 

0*  ^(ümen:  SDie  fdt»ar$en  8culcn  ber  Airfd^  unb  Pflaumenbäume.    Cefhr. 
.hmb».  ©od^enbl.  1879,  «Rr.  25. 


btr  ^ä)iMi)fcüä}tt  crft&eintn  ani^  StJennogonint,  in  btnen  anf  farblofnt, 
[an^m,  ft^lan^en,  gttrQintnttn  gäben  ft.^t  Ktinc,  ovalt  €i>tnnatitn  afcgt* 
ff^nfitt  iDtrStn.  !Z)it  gt^ufl  ftt^cnbtn,  lugtlig  (crcnrrogenbtn ,  fc^narjtn, 
!ai)(cn  >)  ^riit^tcien  fnt^Iten  jutf^cn  ISngnrtn,  fabtnfömtigen,  an  btt  ®t>t6t 
tttSAi  angtfdmoQtntn  $iiia)}^4fcn  bit  fi^tonf  !tQl(nf5nnigtn  S^länifrt,  in  bentn 
je  8  fang  osale,  cinfeilig  tftoad  Mift^mältrlc  unb  an  bieftm  fi^tnattn  Snbt 


mit  tintr  Cnnmanb  etift^tnc, -bon  ^lototig^t  a(a  Fdrnjatfi  i^enbraun  angc' 
geben  e  ®poten  vor^anbcn  finb. 

Sicfc  teimtn  binnen  wenigen  S^agen  tntt  einem  JteimfdflaudK  aai   icbem 
^ai^t.     Uebtr  baS  Sinbringen  ber  fieim|(b(Sii(6t  linb  bit  tflnflfi4e  Sijtugung 

')  Xdiflor  Bitbt  nn,  bag  bic  &p\^t  bet  VeTi4«ten  mit  geslirbcitcn  ^ortn  btr- 
((&(n  i%    Monthly  microic.  Journ.  Vol.  XIII ,   cit  »ct.  Sabrrtbtr.  1875,  S.  225. 
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ber  ftre(^Inottn  fehlen  nod^  bte  Unterfucbungen.  (Sd  fintet^  [16^  .nur  angegeben, 
ba§  man  im  9!oDem6er  (ereitd  in  Kinbenanfc^tDellungen  bad  9R)^ce(  finbet^), 
bag  biefe  9nft(in)enungen  im  Srülf^ja^r  rafc^  }une^mrn,  »obei  fte  no^  braun« 
grün  erjc^einen,  im  Saufe  bed  @ommerd  aber  fit^  unter  SSebecfung  mit  ben 
(Sonibienrafen.  fd^n)Sr}en. 

(£d  unterliegt  feinem  3^^if^^  ^^B  ^^^  93eoba(^tungen  ton  Y$ar(on>, 
$(on)rigl^t  u.  9.  rid^tig  ftnb,  aber  bie  ®d)(ugfo(gerung,  bag  ber  $i(}  bie 
erfie  Urfac^e  ter  Areböfnoten-  fei,  betroc^ten  tcir  fo  (ange  oli)  anfed^tbar,  bid 
burd)  3mpfver{u(^e  bie  (Sntfle^ung  einer  foldben  SBuc^erung  nacbgekoiefen  tcorben 
ijl.  2)ag  nac^  ber  genö^ntid^en  ()m))fmet^ote  auf  fenc^tgel^ahcnen  3^^i9fi^IIcn 
bie  Acimf(bläud^e  in  bad  JRinbengeicebe  einsubringen  unb  bann  baffelbe  }u 
tobten  ttxmb^tn,  ifi  aU  fieser  anjunel^men;  inbeg  iß  bamit  noc^  feine^negö 
bie  (Sntftel^ung  bed  ftreb^fnotend  enoiefen,  f omenig  «Die  bied  bei  ben  anbem 
Jlrebdgef(^tDÜ(f!en  bur<:^  $i(2im))fung  bisher  gelungen  ift. 

Sid  gur  3(ufHorung  biefed  ^untted  toerben  bie  Wxttti  jur  SelSmpfqng 
ber  JhranH^eit  ein}ig  in  ber  (Entfernung  ber  erfrantten  3^^id^  ""^  ^^^^"  ^^^' 
ni(!^tung  bur4  f$^urr  3U  fuc^en  fein.  2)ad  b(o§e  Sbfägen  ber  S^^^i^  V^^H 
nic^t,  ba  ber  $i()  aut^  auf  ben  abgefSgten  ©tücTen  toeiter  toSc^fl  unb  nachreift. 
Dbn)0]^(  unter  ben  toilben  Pflaumen  einjefne  Srten  (Prunus  serotioa  unb  mari« 
tima)  Don  t$ar(ou>  fiet^  )>i(}frei  gefunben  n).orben,  fo*^dt  jic^  bei  ben  tulti« 
t)irten  Sorten  ein  Unterfc^ieb  betreffe  leichterer  Srfranfungdfäl^i^feit  nic^t  fefi* 
ftellen  laffeit ;  bei  ben  jtirfc^en  iebodb  mar  ein  berartiger  Unterfd^ieb  nac^meidbar. 

SDleeban  befc^reibt  Sbnli^c  9[ufttofi((fc  mie  bei  bem  f^marjen  Kreb9  berSmi^ba* 
laceen  an  B^'id^i'  ^^n  Qu^rcos  tinctoria  unb  ertlart  biefe,  ben  SnfectengaSen  Sbn« 
lieben,  im  britten  3abre  ibrer  (Snt»i(flung  etma  SBaQnuggrdge  crlangenben  SBu^emngen 
ebenfaUd  aI9  bur(b  einen  $il)  {»emrfa^t.^  8on  anberen  Slrtcn  ber  (Gattung  Plowrigh« 
tia  fü^rt  @accorbo  no4  <tn:  PI.  ribesiaSacc.  (Dothidea  rib.  Fr.)  reift  auf  bürr 
gemorbenen  3^^id<n  bon  Ribes  mbmm,  nigrum,  alpinam  nnb  Groasolaria;  )9on 
biefer  Vrt  merben  ebenfall«  @^ermotien  unb  ^tplofborcn  bef(bpcben.  ^) 

PI.  virgnltoram  Sacc.  (Dothidea  virg.  Fuck.,  Hypozylon  yirg.  Fr.)  auf 
^a(6(e6enben  3^<i0<^  ^^^  Betula  alba.  —  PL  Mezerei  Sacc.  (Doth,  Mez.  Fr.)  auf 
3n>eigen  bon  Daphne  Mezereum  unb  alpinnm.  —  Sugcrbem  tommen  noib  bor  PI. 
Berberidis,  Hippophaeos,  Periciymeni  u.  9t. 

Dothidea, 
bon  Plowrightia  nur  burcb  bie  raui^grauen  @))oren  berfcbieben,  lommt  im  reifen  3»* 
flonbe  fafi  nur  auf  abgeflorbcnen  2:bet(en  tor;  e«  ifl  jebo(b  ira^rfc^cinlicb/  bag  bie  erfle 
flnfleblung  be€  $il)e«  auf  ben  noi(  lebenben  Organen  flattfinbet.  3n  9lüctft(bt  barauf 
nennen  mir  D.  Sambaci  Fr.  auf  AlnoB,  EvooymaSf  Q-leditschia,  Lonicera,  Bobi- 
nia,  Moms,  Sambacns  nnb  Syringa.  —  D.  paccinioides  Fr.  auf  iOISttem  unb 
3meigen  bon  Boxas  seropervirens.  —  D.  halepensifl  Cook^  auf  92abe(n  bon  Pinus 

')  Plowright:  Some  Remarks  apon  Sphaeria  (Gibbera)  morbosa.    Slni 
,;the  monthly  microsc.''  JoorxL  XIII,  6.209,  cit.  »ot«  3a^re«ber.  1875,  6.225. 
')  9ot.  3abreibcr.  1875,  @.  225. 
«)  STora  1876,  e.  45. 
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halepensis.  —  D.  sphaeroidea.  Cooke  auf  noc(  U^cnbm  9{abe(n  toon  Jonipems. 
—  3tt>etg6emo^ner  flnb  no(^:  D.  Amorphae,  Coluteae,  Frangulae,  smilacicola  u.  K. 

XiadftcaQsnoiiieru 
Lathraea  sqaamariii. 

«nf  ber  «ürffeite  bcr  unterirbtft^en,  (Jloro^)^t?tlofen  ©lotter  t>on  Lath.  squam. 
ftttben  ftc^  ^WunQtn,  beten  SBSnbe  mir  gefHelten  Aö))f((en^aQren  unb  ft^enben  2—4' 
^eHiaen,  f))(anf(('eat))ttf((en,  brüfcnnrtigen  Organen  audgefleibet  |tnb.  Sc^tere  flehen  mit 
ben  lerattgefätbünbeln  butc^  3uleitung«e(eniente  in  Serbinbnng.  iBeibeilet  Organe  finb 
an  i^ren  Sufentoanben  regelmagig  )}erforirt  nnb  avA  biefen  ^nrc^bmc^dflellen  fommen 
unter  Umft5nben  febr  garte  $(a8mafaben  nad^  äugen.  2)ie  in  ben  9&((en  geftorbenen 
nnb  t)enoefenben  3nfuforien,  SERilben  unb  anbere  2:i^iere  liefern  eine  ^S^rfloffldfung,  bie 
»aH(^ein(i((  t>on  ben  $(a«niafäben  aufgenommen  toirb.  S«  toürbe  baburt^  ein  (Srfa^ 
für  bie  im  ^erbfl  t^eiltoeid  ju  ®mnbe  ge^enben,  im  ^rü^ja^r  bie  (SmS^rung  »o^l 
bQU)>tfS(4Ii((  übemebmenben  ^auflorien  gefc^affen.  3m  ^hfl  ift  aud^  ber  2:^ierrei((« 
t^um  in  ben  ^ö^Iungen  ein  grdgerer.  Sdtx  Bartschia  alpina  ftnben  ^6}  an  unterirbifiben 
'Jhio«))en  burc^  bie  in  ber  Ihtod^enlage  am  9tanbe  gnrücfgerollten  Blätter  gebilbete  ^5^« 
(ungen,  in  benen  gleiche  Organe  toie  bei  Lathraea  erlannt  toorben  {inb. 

(„^ie  r(i)o)}oboiben  9erbauung«organe  t^ierfangenber  Vflangen"  bon  b.  SD^arilaun 
unb  \>.  SS3efler«(eim.  ^i^ungdber.  b.  1. 1  SRab.  b.  SBiffenf^.  föien,  »b.  XCIH.  1886. 
it.  «ot  Centralbl.  1886,  9lo.  37,  ®.  289.) 

PeroBOSpora  Tltieola. 

2)ie  me^rfa((en  Berbffentlid^nngen  bon  (Snboni  (La  scoperta  del  rimedio  contro 
la  Peronospora  della  vite.  etc.  cit.  ©ot.  (Jentralblatt  1886,  gihr.  35,  ®.  226)  unb 
t)on  $trotta  (Metodi  per  lavare  le  nve  trattate  col  latte  di  caice,  cit.  ebenb.) 
beben  ^ert>or,  bag  bie  Aadmild^  mit  fe^r  gftnftigem  (Srfolge  aU  ^tiU  unb  8orbeugnng9' 
mittel  gegen  ben  falfc^en  Wltifitf^an  bti  2Beine€  angen^bet  n>orben  ifl.  „iD^an  m\\dft 
ungeldf ((ten  StaU  unb  Saffer  im  8er^5(tnig  t>on  ettoa  3—4  anf  ^unbert''  unb  bef))ri4t 
bie  SBeinftbäe  mögHc^ft  toHfommen.  iDlan  lann  mit  bem  beginn  ber  ^ogebur  bi« 
(Sube  Sttui  toarten,  )u  n^elc^er  ^tit  ettoa  bie  Feronospora  fid^  einjlellt;  bann  aber  mug 
andf  bad  8efpri|^n  erneuert  werben,  fobalb  ber  Stall  bom  ^egen  abgckoafd^en  tDorben 
ift..  (Sin  Uebelftanb  be«  Serfaj^ren«  befielt  in  bem  @Surel>erIu|l,  ben  bie  Trauben  bur(( 
ben  fo^fenfanem  Stall  beim  Sl^often  erleiben,  ißa«  ben  in  ber  SBeinbauf<i^uIe  gu  (Sone- 
gltano  angefteSten  Unterfu(^ungen  beträgt  biefer  ®er(uft  an  organifi^en  @5uren  1,5  h\9 
2%^  man  mug  beg^alb  enttoeber  bie  Trauben  t>or  bem  SRofien  mit  fonre^attigem 
Saffer  abtraft^en  ober  bem  iDtoft  Sein«@Sure  aufe^en.  (Sine  Verbreitung  ber  $erono> 
f^ora^Snf((en  fa^  aucb  ^i^-SameS  (9ot.  (Sentralbl.  1886,  9h.  38,  @.  324)  bux^  %n» 
toenbung  bon  l^altmi(((  gehemmt  toerben. 

9u«  feinen  IBeobacbtungen  glaubt  9(.  STZün^  (Gompt  rend.  T.  Gl.  e.  895  ctt. 
©ot.  (Sentralbr.  1886  «Rr.  37,  «b.  XXVH,  9ir.  11,  @.  296)  ft^ßegen  ju  »nnen,  bag 
bad  ©ef^ri(}en  ber  «>om  iD9e^(tbQuf4tmme(  bed  Sßetne«  befallenen  9iebfl5(!e  mit  einer  5 
bid  lO^oidcn  Sbfung  ton  Jtu)>fen>itrioI  ber  jtran^eit  (Sin^alt  gebiete.  2)ie  jungen 
triebe  tDurben  aSerbing«  bei  biefer  ©e^anblung  entlaubt  unb  bie  alteren  ©IStter  rotb* 
flecfig.  S)er  fertige  Sein  entbalt  lein  ^^fer.  Hm  gleiten  Orte  ftnbet  ftcb  eine  Sfloüi 
t)on  a^illarbe  t  unb  (^apon  i>erbff entließt,  toonac^  ein  mit  iht)>ferftt()}(at  be^aubelter  @tO(! 
biet  me^r  Saub  unb  Trauben  nnb  ber'au«  ^e^teren  erhaltene  iröofl  eine  grögere  iDtenge 
)}on  Slfo^ol  nnb  S^dtt  befeffen  (aben  fo0,  al«  ein  fonfl  gleich  fttuirter  ni(^t  mit  bem 
©eigmittel  bezauberter  SBeinfiod 

aRtllarbet  unb  &atfi>n  (Compt.  rend.  T.  GL  cit.  ©ot  (Sentralbl.  1886  9{r.'88, 
@.  323)  toenbeten  au(Z  eine  9Rifd^ung  ton  Iht^fertitriol  unb  Stall  an  unb  toeifen  nac^, 
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bag  f((on  bnr4  ungemein  gering  concentnrte  9&fung  bie  9eben«fabigfcit  ber  30of^oreii 
aufgehoben  »irb. 

Srcangeli  (cit  8ot  (Sentralbf.  1886  9hr.  36,  e.  261)  beoboc^tete  auf  ben  fnoOen- 
fü^renben  Scinfldcren  auf  (So((in4tna  (Ampeloüisaus  Martini)  bei  feinen  in  3talien 
im  freien  torgenommenen  5hx(tnren  auf  ben  blättern*  eine  fonfl  mit  ber  Feronospora 
vitioola  nbereinfKmmenbc  fixt,  bie  fi4  aber  bur((  fc^r  Heine  (Sonibien  unterf^eibet  nnb 
nennt  biefelbe  P.  vitic.  var.  Ampelocissi  Aru. 

CroBartlam  aselepladeam. 

(Sornu  (Nonvel  exemple  de  g^n^rations  altemantes  chez  les  «Champignons 
Ur^din^s.  Compt.  rend.  GII.  1886,  e.  980  dt.  Sot.  (Sentralbl.  1886  9h:.  36, 
@.  250)  impfte  bie  ^^poren  )90n  Feridermium  pini  corticolnm  auf  Vincetoxicnm 
of&cinale  nnb  erhielt  na^  4  Sod^en  auf  fSmmtlic^en  inficirten  ^flangen  Cronartium 
asclep.  (5ft  ep^rt  mithin  eine  nnbenben?o6ncnbe  gorm  M  itiefemblafenroftef,  koeld^e 
gan)  bcrf^ieben  ton  ber  nabe(bett)o^nenben  gorm  nnb  ber  bidber  in  !3)cutf(!((anb  be« 
Innnten,  ebenfoQ«  Coleosporinm  (iefemben  9Hnbenform  iß. 

^ie  0nfl((t,  bag  in  ber  bi^^er  afd  eine  Slrt  betrachteten  92inbenform  be9  Feri- 
dermium Fini  )n>ei  Srten  verborgen  fein  bürften,  ton  benen  bie  eine  ba9  Caleosporinm, 
bie  anbere  bad  Cronartium  asclepiadenm  erzeugt,  tt)irb  an(b  ton  3]>2agnu9  (ißatnr« 
n)tffenf((.  Siunbfc^au  1886  9hr.  34  au0gef)»ro((en,  ber  barauf  i'mtoeift,  bag  in  ber  Um« 
gegenb  ton  9er(in  ber  AiefembfafenrofI  in  ber  9tinbenform  häufig  \\t,  aber  Cynancham 
tbllig  feMt.  <Sin  3rrt^ttm  bei  ben  bie  3ugc^5rig(eit  bed  Coleosporium  junt,  iHefem* 
blafenrofi  em>eifenben  <5a:))erimenten  tonSoIff  ifl  au«gcf((Ioffen,  ba  äRagnud^nd^bie 
9u0faatterfu4e  mit  bem.  9{inbcnb(afenrofl  auf  Senecio  vulgaris  nnb  silvaticus  n^^r« 
fa4  mit  (Srfotg  loieber^olt  ^at.  s 

2)er  etwaige  (Sintturf,  bag  ba9  Coleosporium  Senecionis  auf  Jtreu)traut  torV^ 
(ommt,  n>o  gar  feine  liefern  )u  finben  ftnb,  ttirb  babur^  gegenßanbdio«,  bag  biefer 
9{ofl)}i(}  in  feiner  Ureboform  überttintert.  9e^nli((e0  fe^en  mx  an  Chrysomyxa  Rho- 
dodendri ;  ber  9toft  ge^t  bur4  feine  übentintembe  Ureboform  tteit  ^b^er  in  bie  9üptn 
binauf  al9  bie  gitl^te  (f.  6.  249).  $(o»rig^t  geigte,  bag  bie  beterbcif((c  Fuccinia 
obscura  auf  Luzula  in  ber  Ureboform  übertvintert  unb  iD2a gnud  (a.  a.  O.  9h:*  36) 
fügt  ^inju,  bag  Carex  hirta  bis  in  ben  ©^ät^erbft  hinein  neue  Urebolager  ton  ber 
Fuccinia  Caricis  jeigt  unb  bag  biefer  $1(3  ebenfalls  in  biefer  <Bommerf^orenform  über» 
tsintert. 

Neetrla« 

Nectria  Vandae  W.  u.  N.  Goroshaukiniana  entiefen  ft(b  bei  ben  ton  Sa^r« 
li*  («ot.  3.  1886  9ir.  28/29)  auSgefii^irten  Äulturen  al«  grucbttör^er  au  ben  bie  Drtbi« 
beentturjeln  ben>o(nenben  $il)en,  loelcbe  a(d  ä^icroconibienform  ein  Fusisporium  (F. 
endorhizum  Beiss.)  unb  augerbem  eine  9Racroconibienform  (Snegalof^oren)  enttoicfcln. 

XU  ein^eimifc^en  fotoo^t  aU  bie  audlünbifc^en  Cr((ibeen  befl^en  jlet«  an  einjelnen 
Stellen  ber  SBurjeln  99t)^e(an^Sufungen,  xotld^t  na((  ben  btd^erigen  (Srfa^mngeu  aud) 
immer  ein  Fusisporium  al9  (Sonibienform  bilbeten,  "mithin  vermnt^Hc^  ton  berfetben  S 

$i(}gattung,  Nectria,  befallen  »erben.  Xit  befallenen  SBurjeipeaen  }ei(^nen  M  bur(^ 
i^re  gelbe  f^arbe  aud.  !^ie  gelbe  gärbiing  rü^rt,  u?enn  nic^t  -n^ie  bei  Suftn>ur)eln  no4 
ton  )erf)brtem  (ii)toxopffptL  im  S3efentli(j^en  ton  gelben  Hlumpen  in  ben  Qttitn  be« 
iBur}el^aren((9md  (er,  ba9  ton  einer  mtcelbun^f^onnencn  SSßur^elenbobermifi  unb  ba« 
rtiberliegenben  Srac^eiben^ülle  gebedt  ifl.  !2^ie  tiefer  liegenben  (BttotU  bed  Surjel' 
fbrper«  \int>  ^>iljfrei.  ®ie  gelben  Alumnen  ftnb  et^te,  blafenartig  aufgeWtooffene,  fpater 
ton  $il}(vPl?cn  umf))onnene  ^auftorien. 
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Abies  337.  384. 

—  alba  248. 

—  balsamea  249. 

—  excelsa  388. 

—  nigra  249. 

—  pectinata  156.  252. 
833.  362.  366. 

Abutilon  227. 
Acacia  385. 
.Acacia  longifolia  899. 

—  saligna  399. 

Acer  346.  387.  388.  403. 
405.  407.  424. 

—  campestre  307.  331. 
363.  371.  378. 

—  Negundo  269.  863. 
365.  878. 

—  oblongum  32. 

—  opulifolium  308. 

—  Platanoides  156.  307. 
331. 

—  Pseudoplatanus  307. 
33.  156.  363.  365. 
378. 

—  rubrum  331. 

—  spicatum  331. 

—  tataricum  280. 
Achillea   MillefoHum   21. 

227.  351. 

—  Ptarmica  227. 
Achras  Sapota  32. 
Aconitum  44. 

—  Lycoctonum  193. 

—  Napellus   171. 
Acorus  Calamus  121.  378. 
Adenostyles  244. 

—  albifrons  226. 
Adonis  vernalis  193. 
Adoxa  382. 

—  Moschatellina  120. 
Aegopodium   Podagraria 

184.  425. 


Aesculus  364    365.  371. 
378.  385.  388.  407. 

—  Hippocastanum   3.31. 
Aethusa  226. 
Agave  385. 
Agropyrum   repens   208. 

421.  425. 
Agrostemma  227.  424. 
Agrostis  alba  223. 

—  stolonifera  190.  425. 

—  vulgaris  189  190. 223. 
Ailanthus  378.  387.  407. 
Aira  caespitosa  186.  208. 

223. 
Ajuga  reptans  121. 
Alchemilla  vulgaris   171. 
Aldrovanda  40. 
Alliaria  351. 
AUium  171. 370. 384.  388. 

~  ascalonicum  360. 

—  Cepa  170.  224.  225. 
346.. 

—  fistuldsum  170.  224. 
225. 

—  oleraceum  226. 

—  Ophioscorodon    224. 
225.  * 

—  Porrum  224.  225.    . 

—  rotundum    193.   224. 
225, 

—  sativum  224. 

—  Schoenoprasuro   224. 
225. 

—  Soorodoprasum    224. 
225 

—  8phaerocephalum224. 
225 

—  ur8inum224.225.297. 

—  Victoriaiis  230. 
Alisma  Plant ago  194. 
Alnus  330.  331.  351    365. 
371.389.405.407.424.428.  ; 


Alnus  cordifolia  381. 

—  glutinosa  279.  371. 

—  incana  279.  280. 

—  serrulata  332. 
Alocasia  cucüUata  424. 
Aloe  378. 

Alonsoa  caulialata  155. 
Alopecurus  agrestis  351. 

—  fulvus  223. 

. —  geniculatus  416. 

—  pratensis  223. 
Alsine  media  171.  227. 
Althaea    officinalis    227. 

386.  403. 
Amarantus  131.  175. 

—  bicolor  4. 

—  Blitum  175. 

—  tricolor  4. 
Amaryllis  112. 
Amelanchier  385. 

—  canadensis  238. 
Ammophila  421. 
Amorpha  363.  429. 
Ampelocissus  Marlinii  430. 
Ampelopsis  385.  387. 

—  quinquefolia  331. 
Amygdalus  385.  399. 

—  communis  278. 
Anabaena  3. 
Anagallis  coerulea  171. 
Anchusa  officinalis  217. 
Andromeda  257.  331. 

—  polifolia  308.  371. 
Andropogon  351. 421. 4?6. 
Anemone  287.  300. 

—  alpina  193. 

—  Hepatica  193. 

—  montana  226. 

—  nemorosa    120.    171. 
193.  226. 

—  pratensis  244.     [244. 

—  Fulsatilla    193,    226. 
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Anemone     ranunculoideB 
120.  171. 

—  vernalis  226. 
Anethum  graveolens  226. 
Angelica  331.  351.  424. 
Anona  Cherimolia  386. 
Anthemis  arveneis  171. 
Anthericam  ramosum  21. 
Anthoxanthum  odoratam 

44,  223,  226. 
Anthriscus  226. 
Anthyllis  Volneraria  130, 

281,  408.  [171. 

Antirrhinam    Orontium 
Apera  Spioa   venu    189. 
Apinm    graveolens    226. 
Apocynum  424. 
Aposeris  254  [403. 

Aqmlegia  386.  424 
Araacaria  exceha  337. 
ArbutuB  898. 
Arctostaphylos  257. 
Areca  382. 
Arenaria  171. 
Arenga  saccharifera  82. 
Arisarum  vulgiare  122. 
Aristolochia  Clematiti825. 

224.  225. 

—  rotnnda  224.  225. 
.^Drmeniaca  878  s.  Pranus. 
Armeria  389. 

Amica  montan  a  185. 
Aronia  rotundifolia  238. 
Arrhenatherum    elatius 
•  197.  208.  229. 
Artemisia  171.  225.  881. 
351. 

—  campe8triB21.22.227. 

—  valgaris  403. 
Artocarpus  82. 
Arum  385. 

—  maculatum  209*  252. 
Arundo  Phragmites  416. 
Asclepias  425,  480. 
Asparag^s  officinalis  224. 

225.  §46.  355.  366.  403. 
Asperifoliaceae  171. 
Asperola  cynanchica  226. 

—  odorata  171.  226. 
Asperugo  381. 
Aspidiom  370. 
Aspleninm  351.  370. 
Aster  171. 

—  alpinus  227. 

—  Amellns  227. 
Astragalns  231. 

—  flomlentus  24. 

—  glycyphylloB  196. 

—  leiooladaB  24. 


ABtragaluB    myriacanthuB 
24. 

—  rhodoBemiuB  24. 
Atriplex  171.  847.  878. 
Ancaba  878.  886. 
Avena  flavescenB  208. 

—  pabescenB  208. 

—  Bativa  130. 
Azolla  caroliniana  8. 
Azalea  30. 

—  indioa  74. 

Balsamina  389. 

—  hortenBiB  239. 
BambuBa  anriculata  82. 
BaniBteria.  laorifolia  82. 
Bartschia  alpina  15.  429. 
Batatas  edulis  174. 
Bauhinia  15. 

Begonia  bcHvieiuiB  298. 

—  Sedeni  298. 
BellidiaBtrum    Miohelii 
BelliB  254.  [185. 
BerberiB   851.   863.    871. 

878.  382.  887. 

—  glauoa  218. 

—  heterophylla  885. 

—  ilicifolia  218.      [346. 

—  vulgaris  22.  217. 831. 
Beta  110.  131.  291.  856. 

378.  389.  402. 

—  vulgaris  171. 
Betula  830. 831.  363.  871. 

378.  389.  405.  424.  428. 

—  alba  240.   279.   881. 
365.  378.  426. 

—  humilis  240. 

—  intermedia  280. 

—  nana  280. 

—  odorata  2^. 

—  pnbescens  240. 

—  verrucoBa  881.  426. 
Biza  31. 

B&erhavia  175. 
Borragineae  831. 
Borrago  officinalis  185. 
Brachypodium  391.  415. 

425. 
Brachypodium   pinnatum 

189.  387.* 
Brassica  22.  290.  870. 379. 

386.  423. 

—  Napus  68.  130.  171. 
174.  293.  351. 

—  oleracea  69. 110. 171. 

—  Rapa  69.   29a  846. 
351. 

var.  eBculental25. 

Bromelia  385. 


Bromus  asper  370. 

—  inermis  189. 

—  mollis  223.  421.  425. 

—  Mcalinus  186.  209. 

—  teotomm  228. 
Bryonia  889.  [230. 
Buphthalmum  salicifolium 
Bnzus  371.  379.386.407. 

—  sempervirens  227.306. 
425.  429. 

Cacalia  244. 
Cactus  171. 
Galamagrostis    epigeios 

189.  228. 
Galamintha  224.  225. 
Calendula  officinalis  185. 
Calluna  vulgaris  44.  400. 
Calycanthus  886. 
Gamellia  879.  887.  399. 
Gamellia  japonica  74. 122. 

833. 
Gamelina,  sativa  125.  180. 

171.  174.  [425. 

Campanula  244.  379.  408. 
Campanulaceae  331. 
Gamphora  officinarum  32. 
Gannabis  879. 

—  indica  4. 

—  sativa  44. 
Gapparis  174. 
Gapsella    Bursa,  pastoris 

125.  180.  171.  174. 
Gapsioum  annuum  110. 
Garagana  379. 
Gardamine  amara  171. 

—  pratensis  120. 
Garduus  acanthoides   21. 

209. 

—  crispus  44. 
Garez  209.  225.  800. 

—  acuta  194. 

—  brizoides  224.  225. 

—  digitata  1%. 

—  divulsa  224.  225. 

—  hirta  430. 

^  limosa  224.  225. 
~  muricata  194. 

—  praecox  196. 

—  recurva  211. 

—  rigida  196. 
— ■  riparia  209. 

Carlina  acaulis  870. 
CarpinuB  Betulus  240.280. 

833.  868.  364.  865.  379. 

886.  387.  899.  405.  407. 

424. 
Garyota  Bobolifera  32. 

—  urens  82, 
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Cassia  882. 

Castanea  371.   379.   886. 
40a  407 

—  vesca  9,  29. 
Catalpa  380. 
CelartruB  830. 
Celosia  879. 

Celtis  occidentalis  881. 
Centaurea  847. 

—  CyanuB  225.  226. 

—  Jacea  175.  225. 

—  maculosa  227. 

—  montana  227. 

—  Scabiosa  21.  225. 227. 
Cerastium  44.   171.  209. 

227.  241. 

—  arvense  195. 
Oerasus  comata  274.    > 
Ceratophyllaxn  40. 

—  demersum  121. 
Ceratopteris  188. 
Oercis  Siliquastram   882« 

884.  899.  407. 
Oereus  giganteus  155. 

—  pemvianus  158. 

—  Bpeciosissimns  158» 
Chaerophyllum  226. 

—  bulbosaxn  175. 
Chaetophora  119. 
Chamaerops  388. 

—  hnmilis  211. 

—  Palmetto  211. 
Cheiranthns  379.  889. 

—  annnus  851. 

—  incanns  846. 
Chenopodiaceae  408. 
Ghenopodiam    171.    347. 

379  425. 
Ghlora  serotiiia  121. 
Chlorococcum  134. 
Chrysanthemum     corym- 

bosum  225. 
•  —  Leucanthemum  44 
Chrysophyllum   mono- 

pyrenum  32. 
Ghrysosplenium     alterni- 

folium  185. 
Oicer  arietinum  44. 
Gichoraceae  184. 
Gichorium  889. 

—  Endivia  171. 

—  Intybus  167.  370. 
Circaea  alpina  241. 
Girsium  arvense  21.  167. 

171.  226. 

—  heterophyllum  21. 

—  oleraceum    21.    167. 
171.  227. 

—  palustre  21. 


Girsium  rivnlare  21. 
Gitrus   15.  81.  888.  379. 

385.  386.  889.  398.  399. 

428.  425. 

—  Aurantium  355.  879. 
882.  423. 

' —  decumana  82. 

—  Limonum  347.   371. 
379. 

^  medica  371.  379. 
Gladophora  121.  124.  134. 
Glarkia  elegans  155. 
GlemaÜB  847.  386.  389. 
Glematis  recta  254. 

—  Vitalba  242. 264. 351. 

—  Viticella  254. 
Gleome  174, 

—  violacea  156. 
Glosterium  134. 
Glusia  28. 

Gochlearia  ArmoTacial74. 

370.  386.  889.  403.  404. 
Gocos  nucifera  32.  379, 
Golchicum  autumnale  198. 

385.  424. 
Golutea  363.  382.  429. 
Gomarum  palustre  232. 
Gompositae  171.  830.  331. 

851.  425. 
Goniferae  863. 
Gonium   maculatum  226. 
Gonvallaria  254.  884.  889. 

—  majalis  370.       [425. 

—  multiflora  370. 

—  Polygonatum   193. 
870.  i&. 

Gonvolvulaceae  381. 
GonvolvuluB  arvensis  196. 
-r  retusus  174. 

—  sepinm  196. 
-r  Sioulus  174. 

Conyza  20. 

Gomtis  830. 364. 879. 386. 

—  alba  379. 

— .  paniculata  379. 

—  sanguinea  881.   833. 

—  sericea  879.        [379. 
Goreopsis  aristosa  4. 
Goronilla  varia  21. 
Gorydalis  171. 

—  Cava  185.  194. 

—  solida  186. 
Gorylus  330. 351. 368. 865. 

879.  386.  389.  405.  407. 

—  Avellana  337.     [424. 

—  rostrata  381. 
Gorypha  australis  399. 
Gotoneaster    tomentosa 

371. 
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Grambe  maritima  402. 
Crataegus  330.  885.  886. 
398.  407.  410. 

—  menogyna  237.  278. 
330. 

—  Oxyacantha  287.  278. 
380.  363.  871.  879. 

—  tomentosa  238. 
Grepis  225. 
Grescentia  31. 
Grocus  884. 

—  vemus  281. 
*-  sativus  354. 

Groton  122.  [370.    . 

Grnciferae  22.    171.  331. 
Cucumis  Golocynthis  428. 

—  Melo  423. 

—  sativus  428. 
Cucurbita  385.  889.  407. 

423. 
Cucurbitaceen  22.  330. 
Cucurbita  Melopepo  347. 

—  Pepo  879.  884. 
Cupressus  thyoides   238. 

Gupuliferen  9. 

Cycadeen  121. 

Cycas  884. 

Gyclamen  389. '         [424. 

Cydonia  379. 385. 387. 889. 

—  vulgaris  238. 
Gynanchum  V  incetoxicum 

289.  430. 

Cynara  Scolymus  167. 
Gynodon  Dactylon  426. 
Gyx>erus  flavescens  211. 
Gypripedium  382. 
Gystopteris  250.         [424. 
Cytisus  231. 347.  871. 884. 

—  hirsutus  231. 

—  incana  337. 

—  prostratus  281. 

Dactylis  glomerata  16. 185. 

208.  223.  229.  300.  381. 

370.  412.  425. 
Dahlia  variabilis  402. 
Daphne  Laureola871.879. 

—  alpinum  428. 

—  Mezereum  428. 
Dasylirium  384. 
Datura  386. 

—  Stramonium  293. 
Daucus  Garoto  110.  171. 

290.  351.  856.  866.  370. 
Deiphinium  Ajacis  879. 
Dianthus   171.   227.  846. 

385.  386.  889. 

—  barbatus  879. 

28 
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Diantlias  Garthasianorom 
209. 

—  Caryophyllufl  231. 

—  deltoides  195. 

—  prolifer  231.    . 

—  snperbus  231. 
Diatomaceen  74. 
Picentra  17 1. 
Digitalis  386. 

—  purpnrea  171. 
Dillenia  31.  32. 
Diplotaxiff  tenuifolia  349. 
Diospyros  32.  [171. 
Dipsacns    Fullonom    21. 

—  silvestris  171.  370. 
Doronicum  254. 
Dracaena  424.  Draco  379. 

—  umbraculifera  385. 
Dryadeae  171. 

Echiom  346.  347. 
Elaeagnns  386. 
Elodea  canadensis  121. 
Elymus  aFenaria8208. 425. 
ElythraDthe  globosns  31. 
Empetrum  351.  [32. 

Encephalartos  121. 
Endosphaera  biexmis  121. 
'  Epilobinm  241.  351. 

—  alpinum  194. 

—  .roseum  157, 
Equisetum  370. 

—  arvense  44.  131. 

—  limosum  131. 

—  palustre  131.  133. 
Erica  arborea  337. 

—  camea  .351. 
Ericäceen  22. 
Erigeron  canadensis  172. 
Erodium  171. 
Eryngium  campestre  21. 

*  185.  347. 

Erythraea    Centaarium 
121.  171. 

—  pulchella  171. 
Erythrina  82.* 
Erythronium    dens    canis 

230.  386. 
Ervum  171. 

—  birsutum '230. 

—  Lens  230. 
Escallonia  382. 
Eucalyptus  diver8ifolia32. 

—  Globulus  30. 379. 882. 
Eucharis  112.  [399. 
Eugenia  333. 
Eupatoriam  172. 

' —  cannabinam  308. 
Euphorbia  351. 


Euphorbia    Gyparissias 
172.  214.  280.  254. 

—  amygdaloldes  250. 

—  dulcis  254. 

—  Esula  230.  254. 

—  Gerardiana  254. 

—  helioBcopia  240. 

—  lucida  23a  254.- 

—  platyphyllos  240. 

—  verrucosa  230.  254. 

—  virgata  254. 
Euphrasia  244. 
Euphrasia  Odontites  172. 

—  officinalis  15.  172. 
Evonymus  347.  371.  379. 

885.    428. 

—  eurupaeus  33  t. 

Faba  vulgaris  379. 
Fagopyrum    marginatum 

—  tatarioum  155.  [155. 
FaguB   9.  330.  333.  363. 

365.  371.  405.  424. 
Falcaria  Eivini  226. 
Festuca  391. 

—  duriusCula  425. 

—  elatior  223.  229. 

—  ovina  351. 

—  pratensis  208.  [424. 
Ficaria  ranunculoides  177. 
Ficus  28.  389. 

—  Garica  209. 

—  nitida  32. 

~  religiosa  32.  385. 
Foeniculum  356. 
Fourcroya  385.  [424. 

Fragaria   172.   386.   389: 
Frangula     347.     429    s. 

.Khaninus 
Fraxinus   120,   330.   346. 

351.  371.  379.  387.  405. 

407.  424. 
Fraxinus  Omus  386.  424. 
Fritillaria  Meleagris  230. 
Fuchsia  389.  399. 
Fumaria  172. 

Gageä  lutea  120.  209.  226. 
231. 

—  pratensis  120. 

—  stenopetala  231. 
Galanthus  nivalis  226. 252. 
Qaleopsis  331. 

Gaiium  172.  226.  241. 346. 
847.  351. 

—  boreale  307. 

—  Gruoiata  227. 

—  Mollugo  227.  307. 

—  vemum  227. 


Gaiium  verum  227. 
Garcinia  32. 
Genista  44.  231. 

—  pilosa  351. 
Gentiana  382.  425. 

—  asolepiadea  225.  289. 

—  cruciata  225. 

—  lutea  16. 

—  Fneumonanthe  225. 
Geraniaceae  831. 
Geranium  230.  404. 

—  maculatum  172. 

—  moUe  351. 

—  palustre  172. 

—  pratense  172. 

—  pusillum  351. 

—  Robertianulh  371. 
GKlia  capitata  155. 
Gladiolüs  384. 

—  communis  193. 

—  imbricatus  193. 
Glechoma  hederacea  227. 
Gleditschia  363.  384.  385. 
Glyceria  391.  421.    [428. 

—  aquatica  197.  208. 

—  fluitans  197.  208; 
Glyceria    spectabilis  121. 

197.  208.  [110. 

Gossypium    herbaceum 
Gramineae  331.  346.  347. 

351.  370.  386. 
Gunnera  macrophylla  121. 
Gyninadenia  252. 
Gynerium  argenteum  209. 
Gypsophila  paDiculata23l . 

^anf  22,  45  f.  Gannabis. 
Hedera  351. 363.  371. 379. 
385.  386.  387.  407.  424. 
Heleocharis  421. 
Helianthus  172.  351. 

—  annuus  225.  293. 

—  tuberosus  291. 
Helicbrysum  172. 
Heliotropium  74. 
HelleboruB  379.  386.  404. 

—  foetidus  172. 

—  viridis  193. 
Hepatica  Jbriloba  172.  424. 
Heptapleurum  venulosum 

32. 
Heracleum  226.  331.  425. 

—  Sphondylium  280. 
Hieracium  225. 

—  murorum  185. 

—  vulgatum  185. 
Himbeeren  45.  (f.  Rubus.) 
Hippophae  423. 
Hippuris  40. 
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Kolons  lanatoB   44.   190. 
223.  347.  351. 

—  moUis  189.  412. 

—  sacchaFatas  112. 
Holostenxn  172. 
Hordeom  fragile  190. 

—  morinam    186.    190. 
223. 

—  vulgare  180.  421. 
Hoya  carnoaa  382.  424. 
Hnmnliis  Lnpulas  44. 351. 

379.  387.  389. 
Hnra  31. 
Hutchinsia  226. 
Hyacinthiu  293.  402. 
Hydrangea  389. 
HyoBcyamiu  niffer  172. 
Hypericaceae  331. 
Hypericmn  240. 

Jambosa  32. 
JasmiDum  387. 

—  officinale  388. 
Jasione  244. 

Ibeiis  ambellata  69.  [424. 
Lex  Aquifolium  333.  380. 
Impatiens  382.  425. 

—  Balsamina  385. 

—  glandolifera  298.' 
Impatiens  nolitangere  172. 

—  Sultan!  298. 
Inga  dulcis  32. 
Inula  244. 

—  britannica  175. 
Ipomoea  Batatas  360. 378. 

—  coccinea  385. 

—  purpurea  385. 
Iris  germanica  226.    • 

—  rseud-Acoms  121. 
226. 

—  pumila  370. 
Isolepis  capillaris  425  pro- 

lifera  209. 
Juglans   regia   266.   365. 

380.  382.  384.  390.  407. 
423.  424. 

Juncus  351.  370. 

—  bufonitts  196. 

-^  compressus  226.  [425. 

—  conglomeratus  226. 

—  obtnsiflorus  280. 
Juniperus  communis  209. 

236.  237.  288.  311.  371. 
384.  387   399.  429. 

—  nana  209.  371. 

—  OxycedruB  236. 

—  phoenicea  236. 

—  Sabina  236.  237. 

—  .Tirginiana  236.-  238. 


KeiTia.398. 

Kitaibelia  vitifoHa  227. 
«Ice  21.  (f.  Trifolium.) 
Knautia  arrensis  172. 209. 
321. 

Labiatae  331. 
Lactuca  390. 

—  sativa  167.  172. 

—  Scariolal67.172.254. 
Lamium  172.  331. 
Lampsana  communis  167. 

172. 
Lantania  borbonica  385. 
Lappa  331.  346. 
Larix  europaea  155.  311. 

347. 
Lathyrus  230. 

—  palustris  230. 

—  pratensis  196. 

—  tuberosus  308. 
Laorus  338,  387. 

—  canariensis  258. 

—  nobilis  380. 
Lavatera  227. 
Ledum  257. 

—  latifolium  247. 

—  palustre  249. 
Leguminosae  31.  331. 
Lemna  120. 
Lemna  gibba  121. 

—  minor  121. 

—  trisulca  121. 
Leontodon  autumnalisl  72. 
Lepidium  sativuml26.130. 

132.  157.  174  293. 
Lepigonum  medium  175. 
Libanotis  montana  21. 
Libocedrus  238. 
Ligustrum  vulgare  1 7. 252. 

333.  371.  3^.  386.  424. 
Liliaceae  384.  385. 
Lilium  402. 

—  bulbiferum  230.  ' 

—  candidum  226.  230. 
880. 

liimosella  aquatica  185. 
Linaria  172. 

—  spuria  209. 

—  vulgaris  185. 
Linnm  alpinum  240. 

—  cathartioum  240. 

—  narbonense  240. 

—  usitatissimum  45. 130. 
240. 

Liriodendron  337. 

—  tulipifera  380. 
Listera  ovata  224.    [120. 
Litbospermum  arvense 


Lobelia  ocymoides  244. 
Lolium  perenne  189.  208. 
223.  413.  421. 

—  temulentum  J89. 
Lonicera  330.  383.  351. 

424.  428. 

—  Caprifolinm  331. 380. 

—  coerulea  254. 

—  nigra  254 

—  parviflora  331. 

—  Periclymenum  254, 
380.  386.  428. 

—  sempervirens  331. 

—  tartarica  331. 

—  Xylosteum  254.  333. 
337.  351.  363.  380. 

Lotus  231. 
Lupinus  231. 
Luzula  351.  370. 

—  campestris  226. 

—  pilosa  194.  226. 
Lychnis  227.  424.  ^ 

~  diuma  209. 

—  Flos  cuculi  209. 

—  vespertina  209. 
Lyoopersicum  407. 

—  esculentum  293, 
Lycopsis  219. 

Lyoium  barbarum  314. 331 . 

—  europaeum  331. 
Lysimacnia   Nummularia 

120.  121. 

—  thyrsiflora  224.  225. 

—  vulgaris  224.  225. 
Lythrum  Salicaria  403. 

Haffnolia32. 379. 380. 407. 
MaAonia  Aquifoliifm  223. 

380. 
Majanthemum  403. 

—  bifolium  254. 
Malope  227. 
Malva  386.  404. 

—  silvestris  227. 

—  vulgaris  227. 
Malvastrum  227. 
Malus  382.  384.  (f.  Pirus.) 
Mangifera  32. 

—  indica  32.   * 
Matricaria  Ghamomilla 

44.  172. 
Matthiola  incana  69.  390. 
Medicago  172. 

—  falcata  21.  230. 

—  lupulina  301. 

—  minima  230.  807. 

—  sativa  21. 45. 230. 307. 
351.  354.  387.  391. 

l^elaleuca  31. 
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Melampyrani  244. 

—  arvense  15. 
Mekndrinm  172. 
Melastomaceae  833. 
Melica  208. 

—  uniflora  385. 
Melilotoa  172.  346.  424. 

—  officinälis  44. 
MelocactuB  nigrotomento- 

sns  155. 
SReloncn  22.  (f.  Caourbita.) 
Mentha  224. 

Mercorialis  perennis  120. 
Mespilns  330.  390. 

—  germanica  237.  380. 
Mentha  225. 
MetroflideroB  31. 
lüemn  athamanticmn  231. 

—  Matellina  231. 
Milium  effosam  189. 
MimuBops  32. 
Moehringia  l72.  227. 
Molinia    ooemlea    189. 

224  416.  421. 
in  . 
4>^  . 

—  alba  333.  370.  380. 

—  indica"32. 

—  rubra  331. 
Mougeotia  134. 
Mnlgedium  alpinom  167. 

11&. 
MuBft  *384.  424. 
MuBcaricomoBum  193. 209. 

231. 

—  raoemoBum  193.  231. 

—  tenuiflorum  231. 
MyosotiB  172.  185.  424. 

—  Btriota  120. 
Myrtaoeae  386. 
MyrtuB  oommuniB  380. 408. 

NarciBsuB  287. 
NarciasuB  poeticus  226. 
Kepeta  224.  225. 
Nerium  31.  382.  384.  886. 

—  odorum  32.  . 

—  Oleander  387.  880. 
Nicotiana  386.  [426. 

—  Tabacum  380. 
Nitella  flexilis  134. 
Nostoo  3. 
Nymphaea  386. 

Oedogonium  119. 
Oenothera  biennis  9.  157. 

172, 
Olea.  15. 

—  europaea  337. 


Onagrariaceae  881. 
Oncidium  380.  884. 
OnobrychiB  aativa  180. 808. 
OnoniB  8pinoBa44. 23L855. 
Opuntia  Ficus  indica  880. 
Orohideae  23,  884.  424. 
OrchiB  252.  [480. 

—  militariB  224. 
Origanum  Ynlgare224. 225. 
Ornithoffalnm  226.  881. 

—  umbellatam  198. 
OmithowiB  satiTiu  180. 
OrobuB  ^30* 

Oryza  886. 

QxaÜB  Aoetosella  870. 
— -  oomioolata  370. 

Paeonia  890. 

—  corallina  880. 

—  officinaliB  239. 

—  tenuifolia  239. 
Palmae  882.  384. 
FandanuB  384.  407. 
Fanicum  escalentom  4. 

—  genictilatam  190. 

—  miliaceum  180.  200. 

—  repenB  200.        [425. 
Papaver  172.  346.  847. 

—  Argemone  170.  185. 

—  dubium  170.  185. 
Papaver  fihoeas  170. 185. 

—  somniferum  180. 170. 
Papilionaceae  172. 
^ptta  268.  (f.  PopuluB.) 
Paria  (^nadrifolia  254. 
PaBBüWia  odorata  81. 
Pedicularis  15. 
Pelargonium  z<male  20. 80. 
Pellia  epiphyUa  128. 
Peltigera  canina  847.  407. 
PerBioa  vulgaris  226.  278. 

337.880.385  (f.PnmuB.) 
Petasites  244.  254. 
Petroselinvmsativiim  172. 

226 
Petunia  380.  386. 

—  nyotagyniflora  291. 

—  viplacea  291.  298. 
Peucedanum  226. 

—  Cervaria  21. 
^  palttstre  280. 

Vfixfidf  330.  (f.  Prunus  unb 

Persica.) 
Phaca  alpina  196. 
Phalaris  arundinacea  224. 
Phaseolus  110.  386.  390. 

—  diversifoUuB  380.[424. 

—  multiflorus  293. 

—  nanus  230.. 


Phaseolus     vulgaris     44 
230.  291.  293.  298.  880. 
422. 
Phegopteris  250.  4^ 
Philadelphns  380.  886. 
Phleum  pratense  44 
Phoenix  dactylifera  209. 
210.  885.  399. 

—  süvestiis  SSt. 
Phragmites  communis 

208.  224  402.  421. 
Phyaalis  386. 
Phyteuma  244.  351. 
Phytolacca  425. 
Picea  alba  248.         [862. 

—  excelsa  155.  246.  249. 
Picri8hieraoioides21. 185. 
Pimpinella  226. 

Pinus  austriaca  811. 

—  Cembra  311. 
~  corsicana  810. 

—  halepensis  286.  429. 

—  Larido  155. 

—  Monspeliensis  811.  . 

—  montana  311. 

—  Pinaster  871. 

—  Pinsapo  871. 

—  silvcBtris  155.  810. 

—  StrobuB  10.  155.  311. 
Pirola  22.  [366. 

—  rotundifolia  248. 
Pirus  266.  330.  887.  851. 

885.  886.  424 

—  americana  288. 

—  arbutifoUa  238.  385. 

—  communis  287.  830. 
337.  351.  368.  371.  880. 
885.  886.  887.  390.  399. 
400.  410.  428. 

—  Malus  288.  360.  363. 
380.  381. 385.  387.  410. 
423.  425. 

—  Michauxü  237. 

—  sinensis  32. 

—  tomentosa  287. 
Pisum  172. 

—  arvense  280. 

—  sativum  130.230.  370. 
380.  886.  390. 

Pistacia  TerebinthuB  282. 
Platanus  orientaHs  424. 
Poa  alpina  425. 
~  annua  185.  224. 

—  bulbosa  412.  425. 

—  nemoralis  224  229. 
402.  425 

—  nemorosa  185. 

—  pratensis  44. 186  208. 
224.  421.  425. 
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Poa  sndetica  24ö. 
PoinseUia  382. 
Folygonatam  380.  (f.  Gon- 
.    ▼aUaria.) 
Polygoneae  331. 
Polygonam  172. 

—  avicalare  280. 

—  Bistorta  190. 208. 408. 

—  Hydropiper  194.  208. 

—  lapathifolium  182. 208. 

—  minus  208. 

-~  Persicaria  208.  380. 

—  Tivipanim  190.   208. 
403. 

Polypodium  871. 
Populus  44.  831.  386. 387. 
890. 

—  alba  365.   380.  382. 
424. 

—  balsamifera  242.  380. 

—  fastigiata  321. 

—  nigra  242.  380.  387. 
405. 

—  pyramidalis  309. 

—  tremala242.251.279. 
309.  333.  365.   424. 

Portulaca    oieracea    175. 

380.. 
Potambgeton  Inoens  121. 
Potentilla  172.  389.  424. 

—  alba  232. 

—  argentea  120.  282. 

—  aarea  282 

—  cinerea  232. 

—  geoides  280. 

—  procumbens  232.  > 
Potentilla  snpina  282. 

—  Tormentilla  232.  280. 
--  vema  232. 

PoteriamSangai8orba282. 
Plantagineae  330.  381. 
Plantago  172. 

—  lanceolata  44. 
Platanos   Orientalis    364. 

380. 
Primnla  351.  370.  380. 

—  acanlis  224.  225. 
^  Aorioula  230. 

—  elatior  224.  225. 

—  farinosa  193. 

—  integrifolia  230. 

—  minima  230. 

—  ofßcinalis  224.  22& 
~  viliosa  280. 

Pranella  vnlgaris  120. 
Prunus  266.  365. 398. 406. 
•   408.  424. 

—  americana  426. 

—  Armeniaca  226.  423. 


Prunus  Avium  278.  364. 
428. 

-*  Cerasus  226. 278. 330. 
363.  381.  385.  404. 410. 
428. 

—  GhamaecerasuB  278. 

—  domestica  226.  278. 
830.  363.  381.  386.  387. 
407. 

—  insititia  226.  278. 

—  Laurocerasus  381.' 

—  lusitanica  385. 

—  Mahaleb  381. 

—  maritima  426. 

—  Padus  241.  274.  330. 
363.  387.  390.  398.  407. 
408.  '424. 

—  Per8ica428.  f.  Persioa. 
-**  pensylvanica  426. 

—  serotina  381.885.426. 

—  spinosa  226. 83a  331 . 
363. 

—  Tirginiana  241.  885. 
426. 

Ptelea  trifoliata  231. 
Pteris  aquilina  346.   370. 

425. 
PuUcaria  dysenterica  230. 
Pulmonaria  officinaliB217. 
Punica  Granatum  381. 

i^uerous  330. 363. 865. 366. 
871.  881.  882.  884.  386. 
390.  898.  40Ö.  424. 

—  bicolor  831. 
^  Cerris  29.  81. 

—  Hex   250.  837.   387. 

—  laurifolia  332.    [405. 

—  nigra  331.  382. 

—  obtusiloba  337. 

—  pedunculata  29.  250. 
337.  881. 

—  pubescens  280. 

—  Kobur  29. 
Quercus  sessiliflora  330. 

—  tinctoria  428. 

—  Tirens  330.  382. 

Ranunculus  3.  172.  331. 

381.  424. 
.  ^  acris  16.  185.  229. 

—  arvensis  44, 

— -  auricomus  185.  254. 

—  bulbosus  185. 193.229. 

—  caesubicus  254.. 

—  Ficaria  185.  193: 231. 
.  — ,  lanuginosus  185. 

—  Lingua  254. 

—  polyanthemos  229. 


Ranunculus   repens    185. 

198.  306.  371.  404. 
^  reptans  254. 

—  sceleratus  185. 
Baphanistrum  Lampsana 

174. 
Baphanus  sativus  172. 174. 

291. 
Beseda  Luteola  172. 

—  odorata  403. 
Bhamnus  363.  381.  390. 

403.  407. 

—  alpina  217.  224. 

—  cathartica  217.  224. 

—  Prangula    217.    224. 
331.  333.   f.  Frangola. 

—  sazatilis  224. 
Bhinanthus  15.  244. 

—  minor  172. 
Rhododendron  122.  425. 

—  arboreum  381. 

—  ferrugineum248.258. 
333. 

~  hirsutom    248.    865. 

881.  387. 
-*  Lapponioum  249. 

—  maximum  388.  899. 

—  ponticum  381. 
Bhus  882.  424. 

—  Cotinus  381. 

—  laevigatuB  381. 

.•—  Toxioodendron    232. 

381.  . 
Bibes  368.  371.  381.  390. 

407.  424. 

347.  365.  371.  381.  885. 

—  alpinum  226. 252. 428. 

—  aureum  239.  280.  423. 

—  Grossularia  226.  331. 
428. 

—  nigrum  226. 239. 423. 
-*  rubrum  226. 239. 252. 

280.  428. 

—  Uva  crispa  330. 
Bicinus  4. 

Bobinia  Pseud  •  Acacia 
347.  363.  371.  381.  382. 
384.  385.  386.  420.  428. 

Bosa  30.  172.  351.  371. 

381.  385.  386  388.  390. 
398.  399.  400.  424. 

~  alba  232. 

—  alpina  231. 

—  arvensis  232 

^  canina  232.  363.  381. 

382.  • 

—  centifolia  232. 

—  cinnamomea  232. 

—  collina  232 
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Eosa  gü]io9L  232. 

—  rubiginosa  232.  365. 

—  rtibrifolia  232. 

—  tomentoea  232. 

—  turbinata  232. 
Rosaceae  330. 
ftoBO  330.  (f.  RoBa.) 
fiosmarinuB  382. 
Rübia  tinctorum  308.  355. 
Rnbiaceae  172. 

Rubns  120.  254.  351.  364. 
365.  366.  871.  381.  887. 
390.  898.  399.  403. 

—  caesius  230. 

—  fruticosns  22. 230. 249. 
332.  365. 

-^  Idaeus  232.  381.  385. 
~  saxatilis  230. 
Rnmex  351.  403. 

—  Acetosa  16.  209.  224. 
'  230. 

—  •  acetoBella  44. 208. 209. 
230. 

—  arifoliuB  172. 

—  cnspas  224.231.403. 

—  conglomeratus  224. 

—  Hydrolapathnm  224 
231. 

—  obtnsifolius  190.  224. 

—  Patientia  231. 
Rudbeckia  351. 
Ruppia  rostellata  74. 
RuBCUs  351. 

Sabal  384. 

Saccharam     spontaneum 

32. 
Sagiiia  227. 
Sagittaria  sagittifolia  194. 

—  heteropbylla  1Ä4, 
Salix  44.  331.  351.  363. 

865.  371.  385.  387.  390. 
405.  424. 
»  alba  308.  330. 

—  auriU  242.  308. 

—  Caprea241.242.  308. 

—  caBpica  242.        [387. 

—  cinerea  241.  242. 

—  fragiliB  242. 
Salix  pminoBa  242. 

—  purpurea  308. 

—  tetraBperma  82. 

—  TiminaliB  330. 

—  yitellina  242. 
SalpigloBsis  Binuata  157. 
Salvia  347. 

—  glutinosa  227. 
SarabuouB  386.  428. 

—  canadenBiB  331.  * 


SambncuB  EbuloB  44.  381. 

—  nigra  364.  3S1. 

—  racemosa  364.  381. 
SangoiBörba       officinalia 

232. 
Saponaria  officinalis  195. 

209.  227.  389. 
Satnreja    hortenBiB    224. 

225. 
Saxifraga  aizoideB  252. 
•^  Aizoon  226. 

—  granalata   120.   226. 
240. 

—  moBchata  252. 

—  rotundifolia  226. 
ScabioBa   331.    347,  386. 

—  Colombaria  209. 

—  SncciBa  114. 
SchizanthoB  pinnatus  155. 
Scilla  287. 

—  anthericoides  209. 
-^  bifolia  193.  2Q9.  230. 

231. 

—  maritima  209. 
Scirpus  300.  351.  421. 

—  parvuluB  209. 
Scleranthus  perennis  172. 
Scolopendrinm  25(1 
Scorzonera  hnmiliB  209. 
Scrophularia  230. 
Scrophulariaceen  15.  244. 

330.  331. 
Seeale  351.  402. 
Sedum  acre  250.  426. 

—  bolonienBe  260. 

—  maximum  250.  426. 

—  reflexam  250. 

—  Bexangolare  250. 
~  Telephium  426. 

Selaginella  helvetioa  351. 
Sempervivam  9.  172. 

—  hirtum  250. 

—  montannm  250. 

—  Boboliferum  250. 

—  tectomm  250. 
Senecio  351. 

—  aqnaticuB  244. 

—  cordatuB  226.  244. 

—  Jacobaea  244. 

—  nebrodensiB  244. 

—  nemorenBiB  226.  244. 

—  BaracenicuB  244. 

—  BilvaticuB  244.  430. 

—  BubalpinoB  244. 

—  vemaÜB  244. 

—  viBcoBnB  244. 

—  vulgariB  167. 172.244. 
245.  293.. 430. 

Sesleria  coernlea  224. 


Setaria  glanca  172.  200. 

—  panis  200. 

—  viridis  172.  200. 
Silene  227.  347.  889.  424. 

-^  alpina  230. 

—  -chlorantba  230. 

—  inflata  195.  209.  230. 

—  italica  230. 

—  nutans  209. 

—  OtiteB  209.  230. 

—  mpestriB  209. 
Siler  226 

SinapiB  arvensiB  298. 
Smilax  337.  385.  399.  424. 

429. 
Smilacineae  380.  384. 
Solanum  390. 

—  boerhaviaefolinm  388. 

—  Dalcamara.  363.  381. 

—  fflauhum  381. 

—  LycoperBicam  9. 

—  Melongena  381. 

—  pBeadocap8icam«881. 

—  taberoBam9. 110. 130. 
291. 293. 356.  881.  385. 
403.  407. 

Solidago  426. 
SonchuB  244. 

—  oleraceuB  167.  172. 
246. 

Sophora  382.  386. 
SorboB  851. 

—  ArU  288.  240.  330. 
371.  385.  403.  406. 

—  Ancnparia  240.  381. 
-»  domestica  381. 

~  torminalis   237.  240. 
385.  387. 
Sorghum  4  386. 

—  vulgare  209. 
Spartium  363. 
Speculana  244. 
Spergula  45.  227. 

—  arvensiB  130  172. 
Spinacia  oleracea  172. 
Spiraea  386.  39ü.  407. 

—  Aruncu»  2^.  381. 
--  Füipendula  193.  231. 

881.  424. 

—  opulifolia  363. 

—  Balicifolia  363. 

—  Ülmaria231.370  381. 
Spirogyra  74.  131.  134. 
Spondias  32. 

Stachys  331. 
Stanhopea  saccata  131. 
Statice  alpina  230. 

—  elongata  230. 

—  Limonium  230. 
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Statice      longibracteata 
230. 

—  maritima  230. 
Stellaria  227.  241. 

—  graminea  209. 

—  Holostea  195. 

—  media  1!>0. 
Stenactis  bellidiflora  185. 
Sterculia  81.  82. 
Streptopns   amplexifolins . 

254. 
Snccisa  pratensis  114. 
Symphytnm  881. 

—  officinalol85,217.250. 

—  tuberosum  250. 
Syringa  381.  347.  428. 

XaM  22,  (f.  Nicotiana.) 
Tamarix  882. 
Tanacetum  44    225.  381. 

—  Balsamita  226. 

—  vulgare  172. 
Taraxacum  officinale  120. 

224;  225.  a31. 
Taxus  baccata  387. 
l^ecoma  radicans  881. 382. 
Tectona  82. 
Terminalia  81.  32. 
Thalictrum  flavum  226. 

—  foetidum  194. 

—  minus  226. 
Thea  122. 

Thlaspi  alpestre  190. 
Thymus  Serpyllum  21. 44. 
Tilia  868.  865.  371.  381. 
.    885.  890.  405.  407. 424. 

—  americana  881. 

—  europaea  837. 

—  grandiflora  311. 

—  ulmifolia  887. 
Todea  africana  181.  138. 
Tormentilla  232. 
Tragopogon      porrifolius 

209. 

—  pratensis  175  209. 
Trientalis   europaea    195. 

382 
Trifolium  172.  230.  298. 
891.  424. 

—  alpinum  425. 

—  arvense  230. 

—  incamatum  283. 

—  hybridum  283. 
'  medium  21. 

—  montanum  425. 

—  pratense   21. 
288.  854. 


Trifolium   proQumbens 
280.  [425. 

-:  repens  130.  288.  807. 

—  striatum  230. 
Trillium     erythiocarpum 

.385. 
Triticum  884.  891.. 

—  glaucum  189. 

—  monococcum  186. 

—  polonicum  220. 

—  repens  186.  189.  218. 
228. 

—  Speltä  186.  220. 
*—  turgidum  220. 

—  vulgare  130,  186. 
TroUius  886. 
Tropaeolum  mtgus  881. 
Tulipa  Gesneriana  226. 

—  silvestris  209. 
Tunica  Saxifraga  195. 
Tussilago  887. 

—  Farfara  224  244. 
Typha  20a  351.  370.  881. 

—  latifolia  381. 

ülmus  351.  363.  882.  886. 
402.  405.  407.  424.  425. 

—  americana  331. 

—  campestris  280.  880. 

—  Buberosa  838.   . 

—  virgata  32. 
Ümbemferael72. 184.847. 

370. 
Urtica  44.  172.  851.  404. 

—  dioica  224.  225 
Urtica  pilulifera  224.  225. 

—  urens  224.  225. 
Urticaceae  330.  331. 

Vaccinium  871.  391. 

—  macrocarpon  800. 

—  Myrtillus    241.    256. 
257.  300.  830 

—Oxycoccos241.258.800. 

—  uUginosum  241.  257. 
800. 

—  vacillans  381. 

—  Vitia  Idaea  241.  257. 
424. 

Valeriana  230  [300. 

Valerianella  olitoria  172. 
Yanilla  424. 
Vanda  480. 
Vaucheria  181. 
Yeratrum  album  230.  425. 

—  Lobelianum  280. 
Verbascum  230. 


Verbena  urticifolia  332. 
Veronica  172.  404. 

—  arvensis  190. 

—  hederifolia  190. 

—  longifolia  227. 

—  officinalis  227.  833. 

—  praecox  190. 

—  triphyllos  190. 
Vibumum  371. 

—  Lantana  331.  386. 

—  Opulus  331.  882.886. 
387. 

—  Tinus  882.  886. 
Vicia  172. 

—  angustifolia  230.     . 

—  cassubica  280. 
Vicia  Gracca  230. 

—  Faba  20.  230.  293. 

—  sativa  45.  280. 
Vinca  172.  351. 

—  herbacea  226. 

—  minor  226. 
Vincetoxicum  of&cinale  f. 

Gynanchum. 
Viola  886.  391.  403.  404. 
424. 

—  biflora  226. 

—  epipsila  226. 

—  odoratß  198. 226. 882. 

—  palustris  226. 

—  tricolor  172. 226.298. 
882. 

Vitis  172.  371.  382.  387. 

891.  898.  399. 401. 423. 

425.  429. 

"  aestivalis  159.  808. 
->  cordifoliä  159.  331. 

—  Labrusca   159.    299. 
381.  832.  386. 

--•viniferal59.299.347. 
351.  885.  386 

—  vulpina  159. 

JBetbcn  45.  268.  (f.  SaHx.) 
Weigelia  886. 

Xanthium  331. 

Tucca  884.  385.  403. 

Zea  Mays  130.  209.  226. 

351. 
Zinnia  elesans  291.  298. 
Zizyphus  Jujuba  32. 
3u<lctro(r22  (f  .Saccharum.) 
Zygnema  124.  134. 
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Achlya  123. 
Achlyogetou  124. 
Aorosporium  404. 

—  Cerasi  404. 

—  fractigenum  404. 
Acrostalaffmus     cuinaba- 

rinuB  79. 
Actinonema  386. 

—  Rosae  386. 

—  Crataegi  386.  895. 
Aecidium  abietinum  248. 

—  Asperifolü  218.  [249. 

—  Betae  228.  [234. 

—  Berberidifl  218.   223. 

—  Clematidis  242.  254. 

—  columoare  243. 

.  —  Gompositaram  254. 

—  cononuu  Piceae  254. 

—  Gonvallariae  226. 254. 

—  coruscans  249. 

—  elatinum  252. 
-*-  elongatam  218. 

—  Euphorbiae  230.  254. 

—  Liliacearam  226. 

—  lobatum  254. 

—  Magelhaenicum   218. 

—  nitens  254. 

—  Periclymeni  254. 

—  Peteraü  226. 

—  Pini  244.  [254. 

—  Rananculacearam 

—  Rhamni  218. 

—  Rhamni  saxatilia  219. 

—  Btrobilinom  254 
— .  Verbasci  230. 

—  Violae  226. 
Agaricini  256.  266.     . 
Agaricns  56. 

—  aeruginoBus  58. 

—  androsaceus  268 

—  esculentuB  414. 

—  xnelleuB  56.  266.  282. 

—  nuduB  271. 

—  phalaenaram  266. 

—  PranuluB  56. 

—  Rotola  268. 

—  rngOBOB  266. 

—  taberoBUB  61. 
AglaoBpora  occellata  364. 
AlantoBporae  313. 
Alectra  brasiliensis  22. 
ZlQtnpxlit  112.  [302. 
AlearodiscuB    amorpnuB 
Alphitomorpha    comata 

331. 

—  divaricata  331. 


Alternaria  177. 

—  tenais  841.  [322. 
Ampelomyces  quiBqualis 
Amphiapliieria  zerbina 

355.  [81. 

Amylobaoter  GIoBtridiam 
Ancylisteen  113. 
AncyliBteB  134. 

—  Glosterii  134. 
Antennaria  333. 

—  cytiBophila  337. 

—  elaeophila  337. 

—  ericophila  337. 

—  pithyopbila  337. 
Anthomyia  BraBsicae  67. 

—  trimalicalata  67. 
AnthoBtomella  366. 

—  appendicalosa  366. 

—  conorum  866. 

—  Rehmü  366. 
Aphanomyces  123. 

—  phyoophilas  124. 
ApioBporimn  832. 

—  Abietis  333. 

—  Gomi  333. 
>-  Famago  333. 

—  Mali  333. 

—  pinophilom  332. 

—  quercicolam  333. 

—  Rhododendri  333. 

—  Salicis  333. 

—  tremulicolum  333. 

—  ülmi  833.  [132. 
ArtotrogoB  hydnoBporas 
Arthrobotrya  oligöBpora 

79.  248. 
ABCoohyta  386. 

—  alUiaeina  386. 

—  ampelina  386.  423. 

—  Aquilegiae  386. 

--  Armoraciae  386.  389. 

—  aucubicola  886. 

—  bacterüformis  380. 

—  BraBBicae  386. 

—  bozina  886. 

>-  Galycanthi  386. 

—  carpinea  386. 

^  Gherimoliae  386. 

—  chlorospora  386. 

—  dematidina  386. 

—  Gitri  886. 

-^  comicala  386. 

—  Goryli  386. 

—  Grataegi  386. 

—  Baturae  386. 

—  Digitalis  386. 


Ascocbyta    Dianthi    346. 

—  effusa  390.  [386. 

—  Elaeagni  386. 

—  Elüsii  386. 

—  Erythronii  386. 

—  Fragariae  367.  386. 

—  fframinicola  386. 

—  G-rosBulariae  390. 
--  Hellebori  386. 

—  Lantanae  886. 

—  Ligustri  386. 

—  macalans  386. 

—  malvicola  386. 

—  Nicotianae  386. 

—  Nymphaeae  386. 

—  Oleandri  386. 

—  Omi  386. 

—  Oryzae  386. 

—  Periclymeni  386. 

—  Petuniae  386. 

—  Phaseolorum  386. 

—  Philadelphi  386. 

—  pbysalina  386. 

—  FiBi  386. 

—  populina  ä86. 

—  Paiggarii  386. 

—  QuercuB-  886. 

—  Rananculi  381^ 

—  Robiniae  381;  386. 

—  Rosae  390. 

—  rosicola  386. 

—  Sambuci  386. 
^  Scabiosae  386. 

—  Sorghi  386. 

—  Tini  386. 

—  Tremolae  386. 

—  TroUü  386. 
"  ulmella  386. 

—  Vibumi  386. 

—  Tiolae  386. 

—  Weigeliae  386. 
Ascomyces  279. 

—  alataceus  280. 

—  Betulae  279. 

—  ooemlescens  280. 
~  Juglandis  280 

—  polyspornB  280. 

—  Tosqainetii  279. 
Ascophora  135. 
Ascospora'  366.  388. 

—  fiimantia  366. 

—  microBcopica  366. 

—  palveralenta  241. 
AspergrilluB  79. 
Asterina  332.  « 

—  anomala  333. 
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Asterina  capressina  SSS, 

—  EngeDiae  338. 

—  Melastomatis  333. 

—  pulla  333. 

—  rhamnicola  333. 

—  Veronicae  333. 
Asteroma  384. 

—  atramentarium  385. 

—  Brassioae  370. 

—  Dianthi  385. 

—  geographicum    871, 
386. 

—  Himantia  366. 

—  Laureola  371. 

—  punctifoime  385. 

—  radiosum  386. 

—  reticulatum  370. 

—  Rubi  385 

—  subradians  370. 

—  Veronicae  333.  • 
Aaterosporium  338. 

Bacillus  Amylobacter  99. 

—  butyrfcus  81. 

—  subtilis  81. 
Bacterium  75. 

—  cElprinum  75. 

—  GammiB  110. 

—  Hyacinthi  99. 

—  merismopedioides  85. 

—  Navicula  81. 

—  Bubtile  81. 

—  Termo  82.  99  112. 

—  viride  75. 
Balanophoren  24.      [172. 
Basidiophora    entospora 
Beggiatoa  roseo-penicina 

75.  [426. 

Botryosphaeria     moroosa. 
Botrytis  6.  177. 

—  acinomm  299. 

—  cana  295  297.  299. 

—  cinerea  79.  274.  297. 
299. 

—  devastatrix  135. 

—  destructor  169. 

—  elegans  300. 
^  fallax  135. 

—  furcata  297. 

—  ganglioniformis    167. 

—  I^eminata  167. 

—  infestans  135. 

—  plebeja  297. 

—  Solani  135. 

—  vulgaris  297. 
Brachyisladiitm    penicilla- 

tam  347. 
Bremia  lactncae  167. 
Bmgmansia  24. 


Bnigmansia  Zippelii  25. 
Bnlgaria  inqainans  57.' 
Byssocystis  teztilis  322. 
Byssothecium  circinans 
355.  360. 
T  heterospomm  356. 

Caeoma  Abietis  pectinatae 

—  Ari-italici  252.   [262, 

—  canoellatam  236.    ^^ 
—  Oaryophyllacearum 

241, 
— -  destruens  198.  200. 

—  Evonymi  241. 

—  filicum  250. 

—  Qalanthi  252. . 

—  Laricis  243.  252. 

—  Ligustri  252. 

—  Inminatnm  254. 

—  Mercurialis  242. 

—  obtegens  226. 

—  Orchidis  252. 

^-  Tonitorquum  242. 250. 

—  Polygonatnm  254. 

—  Poterii  232. 

—  Ribesü  241. 

~-  Bibis  alpini  252. 

—  Boestelites  236. 
-r-  Saxifragae  252. 

—  segetum  185.  198. 

—  Bitaphilum  185. 

—  Zeae  201. 
Galocera  181.  255. 
Calocladia  314  33K 

--  Berberidis  317. 
Calonectria  405. 
Calyptospora  240. 

—  G-öppertiana  243. 
Cantharellus  56.         [837. 
Capnodinm   Arancariae 

—  elongatam  337. 

—  foedum  384. 

—  Footu  337. 

^—  foli^nodes  333. 
* —  Lonicerae  337. 

—  Mori  333. 

—  Nerii  337. 

—  Personii  337. 

—  qaercinum  333.  337. 
—  rhamnicolum  333. 

—  Balicinnm  334. 

—  Bphaeroidenm  384. 

—  Taxi  837. 

—  Tüiae  837, 
Gassytha  brasiliensis  14. 

—  Casnarinae  14. 
Cephalosporiom  spec.  79. 
Cephalotnecium    roseum 

248.      •  [269. 


Ceratostoma    piliferom 
Cercospora  379.  402. 

—  acerin  a  ^3. 
Cercospora  Apii  408. 

—  Ariae  403. 

—  Armoraciae  403. 

—  Asparagi  403. 

—  betirola  402. 

—  Ghenopodii  403. 

—  concentrica  403. 

—  ferraginea  403. 

—  Majanthemi  403. 

—  Myrti  403. 

—  nebulosa  403. 

—  Persicae  403. 

—  radiata  403. 

—  Resedae  403. 

—  Rhamni  403. 

—  Rubi  403. 

—  sanguinea  403, 

—  Violae  403. 

—  Vitis  401.  423. 
Gercosporium  112.       [67. 
Geutorhynchus   sulcicollis 
Ghaetocladium  175. 
Ghaetomium  59. 

—  bostricbodes  79. 

—  crispatum  79. 
Ghaetophoma  Citri  384. 

—  Gycadis  384. 

—  foeda  384. 

—  Musae  384. 

—  Penzigii  384. 

—  Sabal^384. 
Chaetostroma  spec.  79. 

—  Buxi  407. 
Cheilaria  Crataegi  379. 

—  Cydoniae  379. 

—  HeliciB  423.        [121. 
Ghlorochytrium  fnyanom 

~  Lemnae  121.  122. 
Ghlorosplenium    aerugi-' 

noBum  270. 
Chrysomyxa  255. 

—  abietis  246. 

—  albida  249. 

—  Ledi  24». 

—  Dirolatum  248.    [430. 

—  Rhododendri    248. 
Chrysochytrium  120. 
Ghytridiaceen  113.  114. 
Chytridium    apiculatum 

—  Brassicae  117.    [118. 

—  endogenum  118. 

—  011a  119. 

—  Saprolegniae  118. 
Giboria  calopus  269. 
Cicinnobolus  Gesatii  321. 

—  florentinus  322. 
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Cladochy triam  tenue  121. 
Gladosporinm  401.  427. 

—  ampelinum  401. 

—  dendriticum  398. 
Gladosporiom   fascicnlare 

341.  402. 

—  Fumago  834. 

—  herbaram    Idö.    346. 
348.  402. 

—  hypophyllum  402. 

—  pannosum  384. 

—  pesfcis  401. 

—  ramuli  398. 

—  Roesleri  401. 

—  viticolam  4Ui. 
Glandestina  14. 

—  rectiflora  16. 
Glavaria  56. 

—  Clavus  412. 

—  vermiculariB  271. 
Glavariei  255. 
GlaTicepB  407. 

—  microcephala  421. 

—  nigricans  421. 

—  purpurea60.4l2.417. 

—  pusilla  421. 

—  setulosa  421. 
Glostridium'butyricum  75. 

81.  99. 
Glypeosphaeria  366. 

—  Asparagi  366. 
Goleosporium  Euphrasiae 

244. 

—  GampanuUe  244. 

—  Ledi  249. 

—  Pulsatillae  244. 

—  Senecionis  244.  430. 

—  Sonchi  245. 

—  —  arvensis  244. 

—  Synantherarum    244. 
Gollemaceen  50. 
Gollybia  velutipes  268. 
Goniothyrium  385*. 

—  Bergii  385. 

—  borbonicum  385.  • 

—  concentricnra  386. 

—  Diplodiella  385. 

—  Puckelii  851.  385. 

—  Jasmini  385. 

—  microscopicum  385. 
—  Palmarum  385. 
Gookella  388. 
Goprinus  stercorarius  60. 
Gorallorhiza  innata  23. 
Gordyceps  typbina  410. 
Goremium  282. 
Gorticium  amorphum  302. 

—  comedens  261. 
Goryneum  398. 


Goryneum    Beyerinckii 

—  concolor  398.      [398. 

—  foliicolum  398.  [898. 

—  prummiparum    347. 
T-  jnniperinum  399. 

—  microstictum  398. 

—  pestalozzioides  398. 
~  Khododendri  398. 

—  triseptatum  899. 
Goccus  75. 
Gronartium  aaclepiadenm 

289.  430. 

—  Balsaminae  239. 

—  flaccidum  239. 

—  Ribicolum  239. 
Gryptoderis  di65. 

•  —  lamprotheca  365. 

—  melanostyla  365. 

—  pleurostyla  365. 
Gryptostictis  387.  888. 

—  Gvnosbati  388. 

—  Manae  388. 
Gucurbitaria  362.385.407. 

—  acerina  363.    • 

—  acervata  368. 

—  Amorpbae  363. 

—  Berberidis  363. 

—  bicolor  363. 

—  Garaganae  363. 

—  Golateae  363. 

—  conglobata  368. 

—  Goryli  363. 

—  Grataegi  363. 

—  Dulcamarae  863. 

—  elong^ta  363. 

—  Evonymi  363.    • 

—  Gleditschiae  863. 

—  Hederae  363. 

—  Jnglandis  863. 
— ^  Labumi  362. 
— *  morbosa  426. 

—  naucosa  363. 

—  Negundinis  368. 

—  nigra  846. 

—  occulta  368. 

—  pithyophlla  368. 
.  —  protracta  368. 

—  Rhamni  868. 

—  Eibis  363. 

—  Roeae  363. 

—  Balioina  363. 

—  Spartii  363. 

—  ulmicola  368. 
Gnrculio  67. 
Guscuta  20. 

—  africana  41. 

—  americana  41. 

—  arabica  40. 

—  brevistyla  40. 


GuBcnta   Gephalanthi   41. 
. —  chilensiB  40.  41. 

—  densiflora  14. 

—  Epilinum  33.  aj. 

—  Epithymum  14.    [43. 
33.  37.  43. 

—  europaea  40.  44. 

—  europaea  var.Schkub- 
riana-nefreuB  44. 

—  Gronovii  40.  45. 

—  balopbyta  40. 

—  KotBchyana  40. 

—  lupuliformis  41.  45. 

—  monogyna  14.  41*. 

—  obtnsäora  45. 

—  racemosa  45. 

—  rostrata  40. 

—  Solani  45. 

—  BuaveolenB  46. 

—  Trifolii  33. 
GuBCtttaceen  32. 
Gyathula  175. 
Gylindrospora  403. 
GylindroBporium  367. 424. 

—  Golchici  424. 

—  conoentricum  423. 

—  Ficariae  424. 

—  Filipendulae  424. 

—  MyosotidiB  424. 

—  Padi  424. 

—  PhaseoU  424. 
'-  Ranunculi  424. 

GyBtopus  125.  126. 

—  Amarantäcearum  1 75. 

—  Bliti  176. 

—  candiduB  173.  174. 

—  Gapparidis  174. 

— Gon  voivulacearnml  74. 

—  cubicuB  175*. 

—  Lepigoni  175. 

—  Portulacae  175.- 

—  Bibiricus  175. 

—  verrucoBUB  175. 
GytinuB  HypocistiB  24.  80. 

—  GytiBpora  424. 

Dacrymyces  181. 
Daedalea  quercina  263.* 
Dematopbora       necatrix 

283. 
Dendryphium     comoBum 

847. 
Depazea  adoxicola  382. 

—  Agrimoniae  382. 
~  areolata  381.  390. 

—  Asperulae  382. 

—  Acetosae  382. 

—  Aquilegiae  382. 

—  Arecae  382. 
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Depazea  balloticola  382. 

—  Brassicae  349. 
•—  calthaecola  382. 

—  Candida  365. 

—  Caprifolü  380. 

—  carpinea  382. 

—  Coluteae  882. 

—  Oypripedii  382. 

—  ffentianaecöla  382. 

—  ImpatientiB  382. 

—  Lyohnidis  382. 

—  Lythri  382. 

—  Lycoctoni  382. 
.  —  MiBliloti  882. 

—  Palmarum  382. 

—  polyffonicola  382. 

—  popmina  3h0. 

—  pirina  371.  380.  395. 

—  prunicola  381. 

—  salicicola  390. 

—  stemmatea  391. 

—  Trientalis  382. 
Diaporthe  conorum  384. 
Diatrype  407. 
Dictyosporae  313. 
Dictyostelinm  macoroides 

79. 
DictyuchuB  123. 
Didymaria  Ungeri  381. 
Didymium  79. 
Didimosphaeria  340. 

—  chlorospora  351. 

—  Genistae  351. 

—  maculaeformis  351. 

—  Bumicis  351. 
Didymosporae  313. 
Dilophospora       graminis 

351. 

—  Holoi  352. 
Dimerosporiam  abjectum 

333. 

—  palchrum  833. 
Diplanes  123. 
Diplodia  347.  385- 

—  Acaciae  385. 

—  Aceris  363. 
~  Aescoli  385. 

—  Amygdali  385.    * 

—  Cerasorum  363.  385. 

—  Crataegi  385. 

—  Cydoniae  385. 

—  Cytisi  362. 

—  Gleditschiae  385. 

—  Juglandis  363. 

—  M^orum  363. 

—  Fersicae  386. 

—  Pruni  363.  385. 

~  Psendo-Diplodia  368. 
385. 


Diplodia  Robiniae  368. 

—  Rubi  385. 

—  Sophorae  385. 

—  spiraeina  386. 

—  Tiliae  385. 

—  yiticola  385. 
BoaBsansia  183. 

—  Alismatis  194. 
.—  Epilobii  194. 

—  Farlowii  194 

—  Sag^ttariae  194. 
Dothideaoeae  313.  424.' 
Dothidea  Alismatis  194. 

-*-  Amorpbae  429. 

—  Brassicae  370. 

—  Goluteae  429. 

—  Frangolae  429. 

—  graminis  424. 

—  halepensis  429. 

—  Junci  426. 

—  Juniperi  371. 

—  melanoplaea  426. 
--  Mezerei  428. 

—  oleandrina  426. 

—  PteridiB  425. 

—  paccinioides  428. 

—  ribesia  428*. 

—  Rumelia  410. 

—  Sambuci  428. 
-*  smilacicola  429. 

—  sphaeroidea  429. 

—  typhina  411. 

—  virgultornm  428. 
Dothidella  425. 

—  Agrostidis  425. 

—  betulina  425. 

—  fallax  425. 

—  oleandrina  425. 

—  thoracella  425. 
Dothiora  spbaeroides  308. 

—  mntila  809. 

Elapbomyces     grannlatns 

10. 
Endogeniam  322. 
End^yllum  249. 

—  Enphorbiae  silvaticae 
250. 

—  Sempervivi  234.  250. 
Entorrhiza  cypericola211:. 
Entyloma  180.  183.  184. 

194; 

—  bicolor  185. 

—  Galendalae  185. 

—  canescens  185. 

—  Ghrysosplenii  185. 

—  Gorydalis  186. 

-^  crastophilam  186. 

—  Eryngii  185. 


Entyloma  Fischeri  185. 

—  fnscam  186. 

—  Limosellae  186. 

—  .Linariae  185. 

—  microsporum  186. 

—  Picridis  186. 

—  serotinum  185. 

—  Ungerianum  186. 
-=-  vermcalosmn  186. 

Epichloe  407. 

—  typhina  410. 
Epipogum  aphyllum  23. 
Erinenm  anream  279. 
Ergotetia .     abortifaciens 

m. 

Erysibe  foetida  186. 

—  Maydis  201. 

—  occulta  190. 

—  Panicoram  200. 
Erysipheae  314. 
Erysiphella  318. 

—  aggregata  332. 
Erysiphe  Aceris  315. 

—  BerberidU  317.  331. 

—  Betulae  331. 

—  communis   314.  321. 
331. 

—  Dipsaceanim  330. 

—  fuliginea  330. 
—  Ghileopsidis  331. 

—  fframinis  331. 

—  horridnla  331. 

.  -^  lamprocarpa  331. 

—  Linkü  331. 

—  macularis  330. 

—  Martii  331. 

—  Montagnei  331. 

—  Mohgeotii  314. 

—  necator  332. 

—  pannosa  314. 

—  penicillata  331. 

—  Potentillae  330. 

—  Pranastri  315. 

—  Rubi  332. 
~  Salicis  815. 

—  tortilis  331. 

—  Tücken  315.318.332. 

—  Umbelliferarum  331. 

—  Yerbenae  332. 
Eurotium  herbariornm  79 

—  Aspergillus  52. 
Ensynchytrium  120. 
Exidia  181. 
Exoascus  267. 

—  Aceris  280. 

—  alnitorquus  278,  279. 

—  aureus  279. 

—  Betulae  279. 

—  bullatus  278. 
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i^oascus  caniea  280. 

—  Carpini  280. 

—  ooeralesoens  280. 

—  defonnans  278. 

—  deformans   f.    Cerasi 
278. 

—  epiphyllus  280. 

—  iaavus  279, 

—  Insititiae  278. 

—  Juglandis  280. 

—  polyspora  280. 

—  femi  8.  274. 

—  Tormentillae  280. 

—  tnrgidus  279. 

—  Ulmi  280. 

—  Umbelliferamm  280« 

—  WieBneri  278. 
Exobasidiom  Laari  258. 

—  Oxycocci  267.  2Ö8, 

—  Vaocinü  181.256.267. 

—  —   f.  Rhododendii 
267. 

9t4tenf)>arael  22. 
FiloBpora  388. 
Fistulina  hepatica  56  263 
S{Q4«feibc  4ö. 
rrostia  15. 
Ealigo  65. 

—  YariaxDB  IL 
Famago  Mali  393. 

—  salioina  334. 

—  ragans  334. 
Fusarium      graminearum 

413. 

—  heterosporinm  416. 

—  maculans  391. 

—  nervisequum  '424. 

—  pezizoides  424 

—  reticulatum  423. 
Fuflidadium  392. 

—  Gerasi  398 

—  dendriticum  392. 

—  orbiculatnm  396. 

—  pyrinum  8.  392. 

—  ramulosum  398. 

—  Sorghi  397. 

—  tremulae  397. 

—  TireBCens  395. 
Fusidium  88.  404.  ' 

—  candidum  406 
FuBiBporiuxn  403.  404.' 

—  Concors  403. 

—  didymum  79. 

—  endorhizum  430 

—  Mori  391. 

—  Solani  79.  91. 

—  Zaviannm  423. 


Geminella  183. 
— -Delastrina  190. 
Gibbera  morbosa  426. 
Gloeosporium  404.  422. 

—  acerinum  424. 

—  affine  424. 

—  alnenm  424. 

—  ampelophaffum  423. 
-^  AquifoUi  424. 

' —  Aquilegiae.  424. 

—  Aurantiorum  423. 
-^  Betularum  424. 

—  betulinüm  424.  * 

—  Carpini  424. 

—  cinctum  424. 

—  concentricum  423. 

—  CotjM  424. 

—  curvatum  423. 

—  Cydoniae  424. 

—  Cytisi  424. 

~  depressum  423. 

—  epicarpii  423 

—  Fagi  424. 

—  Fragariae  424. 

—  fructigenum  423. 

—  HeUc78  423. 

—  Hendersonii  423. 

—  Hepaticae  424. 

—  Hesperidearum  424. 

—  intermedium  423. 

—  laeticolor  423. 

—  lagenarium  423. 

—  ligustrinum  424. 

—  Lindemuthianum422. 

—  nervisequum  424. 

—  nobile  ^4. 

—  orbiculare  423. 

—  Omi  424. 

—  paradoxum  423. 

—  rhegopteridis  424. 

—  Platani  424. 

—  Populi-albae  424 
--.  Fteridis  424. 

—  quercinum  424. 

—  Rhois  424 

—  Eibis  381.  424 
^  Salicis  424. 

—  Thümenii  424. 

—  Tiliae  424 

—  Tremulae  365.  424 

—  Trifolii  424 

—  truncatum  424. 

—  tuberculariodes  433. 

—  versicolor  423. 

—  Yiolae  424. 
GloeosporelJa  422. 
Gnomonia     campylostyla 

—  cerastis  365.       [365. 

—  Chamaemori  365. 


Ghiomonia  errabunda  365. 

—  erythröstoma    364. 
365.  390.  409.  * 

'  —  Grossulariae  365. 
-r-  indinata  366. 

—  leptostyla  365. 

—  petiolicola  365. 

—  Khododendri  365. 

—  fiosae  365. 

—  Bubi  365. 

—  setacea  365. 
-1  suspecta  365. 

—  tulMkeformis  365. 

—  Yulffaris  365. 
GrapbioTa  compressa  211. 

—  con^esta  211. 

—  disticba  211. 

—  Phoenicis  210. 
Graphium  367. 
Grapholitha  paetolaDa405. 
Gymnoasceae  274 
Gymnosporangium  232. 

*-  biseptatum  238. 
~  clavariaeforme  237. 

—  clavipes  238. 

—  conicum  236.  288. 

—  ElliBÜ  238. 

—  fuscum  235.  237. 

—  fuscum  var.  globosum 
238.  [238. 

—  Juniperi  virffinianae 

—  macrbpus  23o. 

—  tremelloides  238. 
Gymnosporium    rbizophi« 

lum  351. 

Hamaspora  Ellisii  238. 
Hapiotrichum  spec.  79. 
Helicobolns  388. 
Helminthosporium    88. 
360.  401. 

—  anmdinacenm  402. 

—  fragile  333. 

—  gramineum  348. 

—  pelluüidum  402.  . 

—  praelongum  402. 

—  pyrinum  395. 

—  pyrorum  395. 

—  rhizoctonon  360. 

—  Vitis  401. 
Helotium    aerug^nosum 
Helvella  273.  [270. 
HeWeilaceae  281. 
Hemileia  vastatrix  254. 
Hendersonia     347.     387. 

388.  427. 

—  australis  384 

—  carpinicola  387. 

—  circinans  365.  387 
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Hendenonia    cnlmicola 
887. 

—  Cydoniae  387. 

—  folücola  887. 

—  foliortm  387. 
--  Lapuli  387. 

—  macnlans  387. 

—  Mali  887. 

—  morboea  388. 

—  mutabilis  363. 

—  piricola  387. 

—  polycistis  388. 

—  Ithododendri  387. 
•—  fiobiniae  363. 

—  sarmentorum  387. 

—  Torminalis  387. 

—  vaffans  387. 

—  vulgariB  887. 
Himeola  181. 
HormiBoiam  Sacchari  112. 
Hyalosporae  318. 
Hydnei  255.  262. 
Hydnum  7. 

—  divenidens  262. 

-*  Schiedermayeri   266. 
HygrophoroB    coccineos 
271. 

—  virgineos  271, 
HymenomyoeteB  254. 
Hyphomycetes  391.   401. 
Hypochnns    CucmneriB 

258. 
Hypocrea  spec.  410. 
Hypocreaceae  313.  404. 
Hypoderma  nervisequiom 

—  Pinastri  310.      [388. 
Hypomyces    Hyaointhi 

100.  404. 

—  Solani  79.  88.  100. 
Hypospila  365. 
Hypoxylon  407. 

—  virgultonun  428. 
Hysteriam  309. 

—  Joniperi  311. 

—  macrosporom  311. 

—  nervlBeqaium  311. 

—  Pinastn  310.       [811. 
Hysterographimn  Fraxini 

lUosporiam  camenm  407. 

Kentrosporinm    purpu- 
reum 415. 

Lactarius  61. 
Laestadia  366.  371. 

—  alnea  371. 

—  Bu3d  371. 

—  caricicola  871. 


Laestadia  carpinea  371. 

—  maculiformis  371. 

—  MaU  371. 

—  Pinastri  371. 

—  EoBae  871. 
Lagenidium  134. 

—  globoBum  184. 

—  Aabenhorstii  184. 
Lanosa  nivalis  355. 
Lasiobotrys  332. 

—  Lonicerae  338. 
Lathraea  clandestina  16. 

—  japonica  17. 

—  rhodopea  17. 

—  squamaria  15.  23» 
Leptosphaeria  appendicn* 

lata  351. 

—  Artemisiae  85L 

—  Asplenii  351. 

—  Baggei  351. 

—  circinans  855. 

—  Goniotiiyrium    351. 
_  culmifraga  351.  [385. 

—  culmorum  351. 

—  dolioloides  351. 

—  Doliolum  851. 

—  dumetomm  851.. 

—  Empetri  351. 

—  Euphorbiae  351. 

—  fuBcella  851. 

—  Ghiliorum  351.  . 

—  Graminis  351. 

—  haematites  351. 

—  Hederae  351. 

—  helicicola  351. 

—  heWetica  851, 

—  beterospora  356. 

—  impressa  351. 

—  Libanotis  351. 

—  Lucilla  887. 

—  maculans  851. 

—  Medicaginiq  851. 

—  Michotii  351, 

—  MiUefolü  351. 

—  Napi  348.  351. 

—  ogiioiensis  351. 
— -  parvula  351. 

—  Phyteumatis  851. 

—  Pomona  881. 

—  primulicola  351. 
.—  pusilla  386. 

—  rimalis  351. 

"  Budbecldae  351. 

—  Rusci  351. 

—  Bcirpina  351. 

—  Seealis  851. 

—  Senecionis  351. 

—  sepincola  351. 

—  subtecta  351. 


Leptosphaeria  Typbarum 

—  Vincae  351.        [351. 
Leucochytrium  120. 
Leuoostroma    infestans 
Licea  79.  [322. 
Linospora  365. 

~  Candida  365. 

—  Gapreae  865. 

—  Garpini  865. 

—  populina  365. 
Lucidium  pythioidee  131. 
2iit)tiiCTifcibe  45. 
^emefeibe  45. 
Lycoperdon  56. 

—  fiovista  56. 
-r  Tritici  185. 

Lophodermium    brachy- 
sporum  311. 

—  gilvum  811.. 

—  Juniperi  311. 

—  laricmum  811. 

—  Pinastri  810. 
Loranthaceen  25. 
Lorantbus  euiropaeus  15. 

28.  30. 

—  longiflorus  81.  32. 

Macrosporium  384. 
Marsoniä  424. 

—  Dapbnes  424. 

—  Delastrei  424. 

—  Juglandis  865.  424. 

—  Lonicerae  424. 

—  HeUloti  424. 

—  PopuH  424. 

^  Potentillae  424. 

—  smilacina  424. 

—  Violae  424. 
Massaria  Aesculi  364. 

—  carpinicola  364.  388. 

—  conspurcata  864. 

—  Gomi  364. 

—  ebumea  868. 

—  foedans  363. 

—  hirta  364. 

—  inquinans  868. 

—  loricata  363. 

—  marginata  364. 

—  micacea  368. 

—  microcarpa  863. 

—  Platani  864. 

—  polymorpha  363. 

—  Pupula  363. 

—  Pyri  364. 

—  Rubi  364. 

—  Ulmi  364. 
Massariella  385. 

—  Betulae  363. 

—  bufonia  363. 
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Massariella  Curreyi  868. 

—  vibratilis  863. 
Melanconieae  391. 
Melanconium    Pandani 

407. 
Melampeora  239. 

—  areolata  240.  241. 

—  Ariae  240.' 

—  betulina  240. 

—  Gaprearum  241. 

—  Carpini  240. 

—  Caryophyllarum  240. 

—  Gerastii  241. 

—  Girceae  241. 

—  Epilobü  240.  241. 
~  Eupkorbiae  240. 

—  GaUi  241. 

—  Göppertianä240.243. 

—  Helioscopiae  240. 

—  Hypericoram  240. 

—  Laricifl  243.  252. 

—  Lini  240. 

yar.  liniperda  240. 

—  Pädi  241, 

—  pinitorquam  213. 
*-  populina  240.  242. 

—  Balicina  240.  241. 

—  saliciB    capreae    241. 
365. 

—  Sorbi  240. 

—  Tremulae  243.    252. 

—  Vaccinii  241. 

—  vemalis  240. 
Melampsorella  240, . 
MeliEtnotaenium  184. 
Melasmia  punctata  308. 
Meliola  Abietis  333. 

—  Gamelliae  333. 

—  Gitri  333.  384. 

—  fuliginodes  383. 

—  Mori  333. 

—  Penzigi  333.  384.    . 
Merulius  lacxjmans  259. 
MicrococcuB  75.  80.  81. 
Micropera  troncata  424. 
Microsphaera  318. 

—  abbreviata  331. 
— .  ßerberidis  331. 

—  diyaricata  331. 

—  Dubyi  331. 

—  Ehrenbergi  331. 

—  Evonymi  831. 

—  Friesii  331. 

—  GrosBulariae  831. 

—  Hedwigü  331. 

—  Lycii  831. 

—  penicillata  331. 

—  Vaccinii  331. 
mfttt  25. 


Monilia  815. 

—  cinerea  299. 

—  fractigena  299. 
Monoblepharideen  113. 
Monotropa  Hypopitys   9. 

22.  194. 
Moichella  273. 
Morthiera    Mespili    371. 

378.  395. 
Mortierella  175. 

—  arachnoidea  176. 

—  Ficariae  177.. 
Mucor  6.  59. 

—  Mucedo  51. 

—  racemoBUB  175. 

—  Btolonifer  175. 
Mucorineen  114.  175. 
Mflllerella  366. 
Mycena  268. 
Mycoidea  paraBitica  122. 
aßt^omi^etcn  64. 
MyxoBporinm  424. 

—  dracaenicolum  424. 

—  Mosae  424 

—  Piri  424. 

— -  populinum  424. 

—  pranicolum  424. 

—  Bosae  424.. 

' —  salicinum  424. 

—  Tremulae  424. 

—  ülmi  424. 

Naemaspora  424. 

—  ampelioida  383. 
Nectria  405. 

—  cinnabarina  59.  406. 

—  coccinea  405. 

—  Gucurbitula  405. 

—  Desmazierii  407. 

—  ditissima  405. 

—  episphaeria  407. 
*-  Goro8chankinia«a 

430. 

—  lichenicola  407. 

—  Pandani  407. 

—  Peponnm  407. 

—  punicea  407. 

—  lübiB  407. 

—  rhizogena  407. 

—  BouBseliana  407. 

—  RuBBelii  407. 

—  sinopica  407. 

—  Solani  79.  95.  407. 

—  Stilbosporae  407. 

—  Vandae  430. 
Nectriella  camea  407. 
Neottia  Nidus  avis  23. 
NeoYOBsia  189. 
Noatoc  Gunnerae  121.  * 


Oidinm  abortifaoians  416. 

—  fructigennm  299. 

—  Tücken     315.     818. 
321. 

Olpidiopais  124. 

—  incrassata  118. 

—  Saprolegtfiae  118. 
Olpidium  118. 
Oomycetes  112. 
Orobanche  amethyatea  21. 

—  bohemica  22. 

—  caryophyllacea  21. 
Orobanche  Gervariae  21. 

—  coerulea  21. 

—  coerulescenB  21. 

—  Delilii  22. 

—  elatior  21. 

—  Epithymum  21. 

—  Hederae  20.  21. 

—  Kochii  21. 

—  loricata  21. 

—  lacorum  22. 

—  LupuU  17.       • 

—  minor  20.  21. 

~  pallidiflora  20.  21. 

—  Picridis  21. 

—  procera  21.  22. 

—  ramosa  19.  20.  194. 

—  Rapum  Genisjae  21. 

—  rubens  21. 

—  Bpeciosa  19.  20. 

—  Teucrii  12. 
Ötthia  363. 

— ^  Aceris  363. 

—  Alni  863. 

-*-  ambiens  863. 

—  crataegi  863. 

—  popaliDa-363. 

—  Fyri  363. 

—  Quercus  368. 

—  Rosae  363. 

—  Spireae  363. 
-•  Winteri  363. 

—  Xylöst^i  363. 

Paipalopais  IrmiBcbiae 

211. 
Penicillium    glaucum    6. 

52.   59.   92.    101,  274. 

282.  299. 
Peridermium     abietinum 

249. 

—  balsameum  249. 

—  Peckii  249. 

—  Pini  244.  245.  430, 
Perisporiaceae .  313. 
Perisporieae  332. 
Perisporium  Alismatis 

194. 
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Peronospora  57.*) 

—  Alsinearnm  126.  156. 
. —  arborescens  170. 

—  Betae  166. 

—  Cactorom  155. 

—  devastatrix  135. 

—  Dipsaci  171. 

—  efifusa  170. 

—  Epilobii  157. 

—  Fagi  155. 

—  Fintelmanni  185. 

—  gaDgliformis  167. 

—  infestans  135. 

—  parasitica  133. 

—  Schachtii  166. 

—  Schleideniana  169. 

—  sparsa  168. 

—  Sempervivi  155.  157. 

—  trifarcata  135. 

—  ValerianeUae  127. 

—  viticola  158.  429. 
Peronosporeae    113.  124. 
Pestalozzia  399. 

—  Acaciae  399. 

—  Gallunae  400. 

—  compta  400. 
— concentrica  400. 

—  decolorata  399. 

—  Eucalypti  399. 

—  Fuchsiae  399. 

—  fuBcescens  399. 

—  Guepini.399. 

—  longiseta  399. 

—  Mariae  388. 

—  Phoenicis  399. 

—  Rosae  399. 

—  Siliquastri  399. 

—  Thümenü  399. 
Peziza  aeruginosa  270. 

—  amorpha  302. 

—  baccarum  300. 

—  calycina  302. 

—  Candolleana  301. 

—  ciborioides  283.  290.. 
301.  • 

—  denigrans  269. 

*  —  Duriaeana  273.  300. 

—  Fuckeliana  61.   273. 
300. 

—  Kaufmanniana  289. 

—  Postoma  298. 

—  Sclerotioram    290. 
297.  298.  301. 

—  tiiberosa    290.    298. 
300.  . 

—  vesicalosa  57. 

—  Willkommii  302. 


Pezizeae  283. 
Phacidieae  306. 
Phacidium     Medicaginis 
307. 

—  re^andom  307. 

—  Phbenicis  210.. 
Phaeosporae  313. 
Pharcidia  366. 
Pbelipaea  17. 
Phelipaea  ae^ptiaca  22. 

—  arenaria  22. 

—  'coerulea  21. 

—  ramosa  22. 
Phleospora  Mori  369. 391. 
Phlyctidium  ^06. 
Phoma  alliicola  384. 

—  alnea  382. 

—  ampelinum  383. 

—  berberina  382. 

—  Bolleana  282. 

—  Gassiae  382. 

—  Citri  382. 

—  Goluteae  382. 

—  concentrica  379.  385. 

—  conorum  384. 

—  Gonvallaria«  384. 

—  orocopbila  384. 

—  Gacurbitacearum 
384. 

—  cyliftdrospora  379. 

—  DasyUrii  384. 

—  dendritica  382. 

—  Diplodiella  385. 

—  Escalloniae  382. 

—  eucalyptidea  382. 

—  galbulorum  384. 

—  Gladioli  384. 
*—  glandicola  384. 

— Hennebergii  384. 

—  herbamm  346.  384. 

—  Hesperidearom  379. 

—  juglandina  U}82. 
— ^  Juglandis  384. 

—  lep^uininum  384. 

—  Lüiacearum  884. 

—  MaU  382. 

—  mucosa  347. 

—  Musae  384. 

—  Kegriana  382. 

—  Nerii  382. 

—  Oncidü  384. . 

—  Orchideariun  384. 
• , —  Palmaram  384, 

—  Pandani  384. 

—  petiolomm  347. 

—  roinsettiae  382. 

—  poDiorum  384. 


Phoma  populicola  382. 

—  quercella  382. 

—  Khois  382. 

—  ribesia  382. 

—  Bosae  382. 

—  Bosmarini  381^. 

—  salicina  3b2. 

—  sambucella  382w 
^  Sarothamni  382. 
-^  Siliquastri  882. 

—  smilacina  384, 

—  Sophorae  382. 

—  Spartü  382. 

—  tamaricina  382. 

—  Tecomae«382. 

—  uvarum  384. 

—  uvicola  383. 384. 423. 

—  Yuccae  384. 
Phragmidium  asperum 

232. 

—  effusum  232. 

—  Fragariae  232. 

—  incrassatum  232. 

—  obtusum  232. 

—  Potentillae  232.      ' 

—  Bosae  alpinae  231. 

—  Bubi  232. 

>-  Bubi  Idaei  232. 
~  subcorticium  231. 

—  violaceum  232. 
Phragmopsora  240. 
Phragmosporae  313. 
Phycomycetes  J12. 
Phyllachora  424. 

—  Asclepiadis  425. 

—  Bromi  425. 

—  bullata  425, 

—  Gampanulae  425. 

—  Chenopodii  425. 

—  Gynodontis  425. 

—  depazeoides  425.    * 

—  fructigena  425. 

—  gangraena  425. 

—  Gentiänae  425. 

—  graminis  424. 

—  Heraclei  425. 

—  Impatientis  425. 

—  Junci  425. 

—  melanoplaca  425. 

—  millepunctata  425. 

—  Phytolaccae  ^5. 

—  Poae  425. 

—  Podagrariae  425. 

—  Polygonati  425. 

—  pomigona  425. 

—  Pteriditf  425. 

—  silvatica  425. 


*)  Fttr  die  anderen  Peronoiporaarten  •.  S.  171. 
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Phyllachora  Solidaginiim 

—  Trifolü  425. 

—  Ulmi  426.     ' 

—  viticola  425. 
Phyllactinia  318. 

—  guttata  330. 

—  Schweinitzii  380. 

—  suffalta  830.       [121*. 
Fbyllobium  dimorphom 
Fhyllosiphon  Arisari  122. 
Phyllosticta  378. 

—  acericola  378, 

—  AcenB  378. 

—  acorelk  378. 

—  acori  378 

—  aesculicola  378. 

—  Ailanthi  378. 

—  Ajacis  379. 

—  aliena  379. 

—  alnigena  378. 

—  Aloes  378. 

—  althaeina  378. 

—  Aratae  381. 
-^  Arunci  381. 

—  Atriplicis  378. 

—  aacuoicola  378. 

—  Aucupariae  381. 

—  bacteriiformis  380. 

—  Batatae  378. 

—  bataticola  378. 

—  Berberidifl  378. 

—  Betae  378. 

—  betulina  378. 

—  Bolleana  379. 

—  Bonzczowii  379. 

—  Brassicae  379. 

—  baxina  379. 

—  Gamelliae  379. 

—  Gampanolae  379. 

—  Gannabts  379. 

—  capsnlicola  380. 

—  Garpini  379. 

—  carpinea  379. 

—  Gathartici  381. 
~  Gelosiae  379. 

—  cerasella  381. 

—  Gheiranthomm  379. 

—  Ghenopodii  379. 

—  Cocos  379. 

—  Corni  379. 

—  comicola  879. 

—  corylaria  379. 

—  Goryli  379. 

—  Grataegi  379. 

—  crataegicola  379. 

—  cmente  380. 

■»-  Gacurbitacearam379. 

—  Gydoniae  379. 


Phyllotticta  cyüaella  379. 

—  Gytisi  379. 

—  destractiya  878. 

—  destruens  378. 

—  Dianthi  379. 

—  disci  förmig  379, 

—  DoQkelaeri  880. 
--  Draconis  379. 

—  Dalcamarae  381. 
-^  erysiphoides  381. 

—  Eucalypti  379. 

—  eyonymella  379. 

—  Evonymi  379.   . 

—  Fabae  379. 

—  fallax  378. 

—  Filipendulae  881. 

—  Frangulae  381. 

—  fraxinicola  379. 

—  foBCOzonata  381. 

—  gallarum  379. 

—  fflobulosa  381. 

—  &ros8ulariae  381. 

—  Haynoldü  380. 

—  Hederae  379. 

—  hedericola  379. 

—  helleborella  379. 

—  helyetica  351. 

—  Henriquesii  381.  . 

—  Hesperidearum  879« 

—  hortomm  881. 

—  Humuli  379. 

—  ilicina  381. 

—  juglandina  380. 

—  Jufflandis  880. 
~  Labruscae  382. 

—  laburnioola  379. 

—  laurella  880. 

—  Lauri  380. 

—  Laureolae  379. 

—  Lauroceraei  381.  - . 

—  Liguatri  380. 

—  llgUBtrina  380. 

—  liliicola  380. 

—  limbalis  379. 

—  Liriodendri  380. 

—  liriodendrica  380. 

—  Lonicerae  880. 

—  maculiformis  379# 
~  Magnoliae  380. 

—  Mahoniae  380. 

—  Mespili  380.  390. 

—  micrococcoides  379. 

—  Napi  379 

—  Negundiuis  378, 

—  nemoralis  379. 

—  Nerii  380. 

—  nitidula  380: 

—  nobilis  380. 

—  nuptialis  380. 


Fhyllociticta  ocellata  379. 
^  Opnli  382. 

—  Opuntiae  380. 

—  ofteospora  379.  380. 

—  Faeomae  380. 

—  Paviae  378. 

—  Penicae  380. 

—  Petuniae  380. 

—  phaseolina  380. 

—  phomiformis  381. 

—  pirina  880. 

—  •Pirorum  380. 

—  Pisi  380. 

—  Platani  380. 

—  Platanoides  378. 
-r  Polyffonorum  380. 

—  populea  380. 
—  populiua  380. 

—  Popnlorum  380. 

—  Portttlacae  380. 

—  primulicola  380.     . 

—  prunioola  381. 

—  Pseudo-capsici  381. 

—  Pseudoplatani  878. 

—  punica  381. 
«^  Dustttlosa  379. 

—  Querous  381. 

-i'  QuercuB  rubrae  381. 

—  quemea  381. 

—  Kanunculi  381. 

—  Eanunculorum  881. 

—  Reuouana  381. 
--  Rhamni  381. 

—  Rhododeudri  881. 

—  rhoina  881. 

—  Ehois  881. 

—  ribicola  381. 

—  Robiniae  381. 

—  Rosae  381. 

—  Roumegu^rii  382. 

—  rubicola  381. 

—  Euborum  381. 

—  Saccardoi  381. 

—  Sambuci  381. 

—  serotina  381. 

—  Solan!  381. 

—  Sorbi  381. 

—  Tabaci  380. 
~  Tecomae  381. 

—  Tiliae  381. 

—  tinea  882. 

—  tineola  382. 

—  toxica  381. 

—  Toxicodendri  381: 

—  Tropaeoli  381. 

—  typhina  381. 

—  Ülmariae  381. 

—  ulmicola  382. 

—  vesicatoria  381. 
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Phyllosüota  Ylndobonen- 
siB  378. 

—  Violae  382. 

—  viticola  382. 

—  Vitis  382.  423. 

—  vulgaris  380. 

—  var.  Philadelphi  380. 

—  Weetendorpii  378. 
Physoderma  127. 

—  Eryngü  185. 

—  Sagittariae  194. 
Phytophthora  125. 

—  Fagi  155. 

—  infestaiiB   9.  57.   77, 
80.90.110.133.134.135. 

—  omnivora  9.  155. 
Pileolaria  brevipes  232.' 

—  Therebintbi  232. 
Pilobolus  microsponis  60. 
Pilostyles  Hausknechtü 
PiptoceplialiB  175.      [24. 
Plasmodoiphora  Brassicae 

66.  73.  74. 
Pleochaeta  3tö. 

—  Curtisü  331. 
Pleonectria  405. 
Pleospora  330. 

—  AlUi  346. 

—  Alternariae  346. 

—  Armeriae  346. 

—  Asparagi  346. 

—  Bardanae  346. 

—  calvescenB  347. 

—  Cepae  347.. 

—  ClematidiB  347. 

—  Cytisi  347. 

—  Diantbi  346. 

—  dura  346. 

—  Evonymi  347. 

—  Frangulae  347. 

—  GroBBulariae  347. 

—  gummipara  347. 

—  berbarum    79.    345. 
346. 

—  Hespendearum  347. 

—  Hyacintbi  340. 

—  infectoria  346. 

—  laricina  347. 

—  Leg^minum  346. 

—  loculata  347; 

—  media  347. 

—  MeUloti  346. 

—  mucoBa  347. 

—  Xapi  348.  35L 

—  nigrella  346. 

—  orbiculare  347. 

—  pacbyascuB  347. 

—  papaveracea  346. 

—  Peltigerae  347. 


Pleospora  pellita  347. 

—  petiolorum  347. 

—  pbaeocomes  347. 

—  pbaeocomoides  347. 

—  polytricha  349. 

—  Pteridis  346. 

—  Samarae  346. 

—  Sarcinulae  341,  346. 

—  setigera  347. 

—  Bocialis  346. 

—  Syringae  347. 

—  tricbostoma  347. 

—  vagans  346. 

—  Vitis  847. 

—  vulgaris  346. 
Pleosporeae  339. 
Plowrightia  426. 

—  Berberidis  428. 

—  Hippophaeos  428. 

—  Mezerei  428. 

—  morbosa  388.  426. 

—  Periclymeni  428. 

—  ribesia  428. 

—  virgultorum  428. 
Podisoma  foliicoloin  387. 

—  fuBCum  236. 

—  Juniperi  236. 

—  Juniperi/?.  minus  387. 

—  Juniperi  Sabinae  286. 

—  violaceum  236. 
Podospbaera  Gastagnei 

—  myrtiUina  330.   [317. 

—  Oxyacanthae  330. 

—  pannosa  314.  318. 

—  Schlechtendalii  330. 

—  tridactyla  330.   ]299. 
Polyactis  scleroüopbila 
Polycystis  Holci  190. 

—  parallela  190. 

—  pompholigodes  190. 
Polydesmos  exitiosus  348. 
Polyporei  256.  268. 
PolyporuB  7.  56. 

—  annoBUB  265. 

—  betulinuB  264. 

—  borealis  264. 

—  dryadeuB  268. 

—  fomentArius  263. 

—  fulvuB  264. 

—  hispiduB  266. 

—  hybriduB  264. 

—  igniarius  263. 

—  Medulla  panis  269.. 

—  mollis  264. 

—  ovinus  56. 

—  Schweinitzü  264. 

—  squamosus  269. 

—  Bulpbureus  263.  266. 

—  vaporarius  264. 


6  0  ran  ct.    2.  HuftoflC   Ob.  n. 


Polyporus   Xylostromatis 

Polystigma  fulvum  410. 

—  ochraceum  410. 

—  var.  aurantium  410. 

—  rubrum  407. 

—  Rumeliae  410. 
Protomyces  121. 

—  graminicola  172. 

—  183.  184. 

—  Calendulae  185. 

—  endogenuB  184. 

—  Eryngii  185. 

—  macrosporus  184. 

—  microsporuB  185. 

—  pachydermus  184. 

—  Sagittariae  194. 
I  Pseudopeziza  Bistortae 

^  pallida  306.        [306. 

—  Ranunculi  306. 

—  Trifolii  306.       [407. 
Pseudovalsa  macrosperma 

—  lanciforinis  388. 
Puccinia  aegra  226. 

—  Allii  226. 

—  alpina  226. 

—  Anemones  214. 

—  Antboxanthi  226. 

—  Apü  226. 

—  Arenariae  227.    [225. 

—  Aristoloohiae    224. 

—  Asparagi  224.  225. 

—  Asteris  227. 

—  Berberidis  218. 

—  buUata  226. 

—  Buxi  227. 

—  Caricis  224  225.  234. 
.  —  Cerasi  226. 

—  Gompositamm  225. 

—  conglomerata  226. 

—  ooronata    215.    224. 

—  cristata  236.       [234. 

—  Gruciferarum  226. 

—  Gyani  925. 

—  Dianthi  227. 

—  DiBCoidearum  225. 

—  disoolor  226. 

—  Falcariae  214.  226. 

—  Fergussoni  226. 

—  flosculorum  225. 

—  fusca  226. 

—  Galanthi  226. 

—  Galü  226, 

—  Qentianae  224.   225. 

—  graminis  215.  216. 
218. 

—  Grossulariae  226. 

—  Helianthi  225. 

—  Hordei  224. 
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Fuccinia  Iridis  226. 

—  Junci  226. 

—  Juniperi  236. 

—  Liliaceamm  226. 

—  limosae  225. 

—  Magnusiana  224. 

—  MalvaceanuQ  227. 

—  Maydis  226. 

~  Mentbae  224.  225. 

—  Moliniae  224. 

—  oblongata  226. 

—  obscura  226.  430. 

—  Pimpinellae  226. 

—  Poarum  224. 

—  Porri  224.  225. 

—  Primulae  224.  225. 

—  Pruni  spinosae  226. 

—  Rubigo-vera  224. 

—  Rumicis  224. 

—  Saxifragae  226. 

—  Scbroeteri  226. 

—  Sesleriae  219.  224. 

—  sessiüs  224. 

—  silvatica  224.  225. 

—  Btraminis    215.    216. 

—  8triaeformi8224.  [224. 

—  suaveolens  226. 

—  Tanaceti  225. 

—  Tanaceti   Balsamitae 

—  Thalictri  226.     [226. 

—  TragQpoffonis  214. 

—  Tulipae  22«. 

—  Valantiae  227. 

—  Veronicae  227. 

—  verrucosa  227. 

—  Vincae  226. 

—  Violae  226. 

—  Violarum  226. 
Pyrenomycetes  312. 
Pyrenopeziza  nigrella269. 
Pyrenophora  846. 
Pythium  124. 

—  autumnale  131. 

—  Artotrogus  132. 

—  Chlorococci  134. 

—  circumdans  134. 

—  de    Baryanum    1&6. 
127.  130.  131. 

—  entopbytum  134. 

—  Equis'eti  131.  134. 

—  ferax  138. 

—  ^racile  133. 

—  mcertum  134. 

—  intermetlium  133. 

—  megalacauthum  138. 

—  monospermum  134. 

—  proliferum  133. 

—  reptans  183. 

—  vexans  132. 


Raffleaia  24. 
Ramularia  403: 

—  ampelophaga  428. 

—  Armoraciae  404. 

—  Bistortae  403. 

—  didyma  403. 

—  Geranii  404. 

—  gibba  403. 

—  Hellebori  404. 

—  Lamii  404. 

—  macrospora  403. 

—  Malvae  404. 

—  obovata  403. 

—  ürticae  404. 

—  Veronicae  404. 

—  Violae  404. 
Reesia  amoeboides  120. 
Reticularia  segetum  198. 
Rhabdospora  388. 
Rhizidium  mycophilum 

119. 
Rhizoctonia  88.  354. 

—  Allii  360. 

—  Batatas  360. 

—  Crocorum  356. 

—  Mali  360. 

—  Medicaginis  355.  360. 

—  Solani  356.  359. 

—  violacea  855.  360. 
var.  Dauci  360. 

Rhizomorpha  61.  267. 

—  fragiüs  268. 

—  necatrix  283. 

—  setiformis  268. 

—  subcorticalis  268. 

—  subterranea  268. 
Rhizopus  nigricans  175. 
Rhopuocnemis  24. 
Rhopalomyces  elegans  79. 
Rhytisma  acerinum  307. 

—  Andromedae  308. 

—  confluens  308. 

—  maximum  308. 

—  monogramme  808. 
^  Onobrychis  308. 

—  punctatum  308. 

—  Rubiae  3ü8. 

—  salicinum  308. 
Seiemenblumc  29.        [282. 
Roesleria    bypogaea    51. 
Roestelia  aurantiaca  238. 

—  botryapites  238. 

—  cancellata  236.   237. 

—  comuta  238. 
>-  hyalina  238. 

—  lacerata  238. 

—  penicillata  237.  238. 

—  transformans  238. 
Rosellinia  queroina  361. 


Russula  61.  [300. 

Rutstroemia   baccarum 

Saccardia  318. 
--  Martini  332. 

—  quercina  332. 
Saccharomycetes  274. 
Saccopodium  124. 
Santalaceen  12. 
Santalum  album  31.  32. 
Saprolegniaceae  113..  123. 
Saprolegnia  de  Baryi  123. 

—  Schachtii  123. 
Sarcina  Solani  85. 
Schinzia  Alni  73. 
Schizomycetes  74. 
Scbizonella  183. 

—  melanogramma  196. 
Schroeteria  183.  190.  196. 

—  Delastirina  190. 
©^u^^enkout}  15.       [172. 
Scierospora     graminicola 
Sclerotinia  baccarum  300. 

—  Fuckeliana  297.  300. 

—  Libertiana  290.  297. 

—  Trifoliorum  283. 
Sclerotium  Brassicae  297. 

—  bullatum  301. 

—  Glavus  412.  414. 

—  compactum  297.  301. 

—  oomutum  61. 

—  Crocorum  356.  414. 

—  echinatum   274.  299. 
301. 

—  elongatum  301. 

—  occultum  194. 

—  Oryzae  300. 

—  Pustula  301. 

—  rhizodes  300. 

—  roseum  300. 

—  Semen  300. 

—  sphaeriaeforme  301. 

—  subterraneum  414. 

—  sulcatum  300. 

—  tectum  301. 

—  uvae  299. 

—  varium  297.  298.  301. 

—  vitU  299. 
Scolicosporae  313. 
Seeale  luxurians  412. 

—  cornutum  412. 
Sepedoniuin  98.  100. 
Septoglotrum  424. 

—  acerinum  424. 

—  Apocyni  424. 

—  Angelioae  424. 

—  Fraxini  424. 

—  salicinum  424.    [364. 
Seyridium      marginatum 
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Sordaria  59. 

—  fimi^eda  60. 
Sorosporium  179. 

—  Junci  196. 

—  schizocaulon  193. 

—  Saponariae  195. 
@^a(t^il)c  74. 
Spermoedia  Clavus  412. 
Sphacelia  segetam  416. 
Sphacelotheca  194. 
Sphaerella  366.  403. 

—  aceriua  371. 

—  allicina  370. 

—  Asteroma  370. 

—  brassicicola  370. 

—  Bellona  380. 

—  Berberidis  371. 

—  brunneola  370. 

—  cinerascens  371. 

—  Clymenia  380. 

—  Compositarum  370. 

—  corylaria  371. 

—  Crataegi  371. 

—  Cruciferarum  370. 

—  Cytisi  sagittalis  371. 

—  depazeaefonnis  370. 

—  Equiseti  370. 

—  erysiphoides  380 

—  Evonymi  371. 

—  Fagi  371. 

—  fagicola  371. 

—  Filicum  370. 

—  Fragariae  366. 

—  Fraxini  371.  ^ 

—  gangraena  425.- 

—  Gibelliana  371. 

—  Grossulariae  .371. 

—  liedericola  371. 

—  Hermione  379. 

—  inaequalis  351. 

—  Iridis  370. 

—  Laureolae  371. 

—  Leguminis  Cytisi  371 

—  leptoasca  370. 

—  longissima  370. 

—  Ligustri  371. 

—  Lucilla  390. 

—  maculans  370. 

—  maculiformis  37 1,378 

—  Maturna  380. 

—  Mori  369 

—  pinodes  370. 

—  Pinsapo  371. 

—  Polypodii  371. 

—  Primuiae  370. 

—  Pseudacaciae  371. 

—  Pteridis  370. 

—  punctifonnis  371. 

—  recutita  370. 


Sphaerella  Ribis  371. 

—  Rumicis  351. 

—  sagedioides  370. 

—  saucicola  371. 

—  sentina  371.  395. 

—  Tassiana  370. 

—  Viburni  371. 

—  Viüs  371.  4:1. 
Septoria  aciculosa  389. 

—  aesculina  388. 

—  albaniensis  390. 

—  Alliorum  388. 

—  Alni  389. 

—  alnicola  389. 

—  alnigena  389. 

—  ampelina  391. 

—  amygdalina  390. 

—  Arethusae  389. 

—  Armoraciae  399. 

—  Arunci  390. 

—  ascochytoides  390. 

—  Avellanae  389. 

—  Badhami  391. 

—  Balsaminae  339. 

—  Betae  389. 

i    —  Betulae  389. 
'    —  betulicola  389. 

—  betulina  389. 

—  brunneola  389. 

—  Candida  390. 

—  Capreae  390. 

—  catbartica  390. 

—  Cattanei  389. 

—  cerasina  390. 

—  Cheiranthi  389. 

—  Clematidis  389. 

—  rectae  389. 

—  comyta  391. 

—  conigena  388. 

—  Convallariae  389. 

—  corylina  389. 

—  Cucurbitacearam389. 

—  Cartisiana  391. 

—  Cyclaminis  389. 
— Cydoniae  389. 

—  cydonicola  389. 

—  dealbata  390. 

—  Dianthi  389. 

—  dianthicola  389. 

—  difibrmis  391. 

—  dryina  390. 

—  Dulcamarae  390. 

—  effusa  390. 

—  elaeospora  389. 

—  Endiviae  389. 

—  epicarpii  390. 

—  Flammulae  389. 

—  Fragariae  389. 

—  Frangulae  390. 


Septoria  Fraxini  389. 

—  Fuchsiae  389. 

—  glumarum  391. 

—  Grossulariae  390. 

—  Hederae  371. 

—  Henriquesii  390. 

—  Humuli  389. 

—  Hydrangeae  389. 

—  Lactucae  3fK). 

—  lactucicola  390. 

—  Lauro-Gerasi  390. 

—  leguminum  390. 

—  Limonum  389. 

—  Lycopersici  390. 

—  macropora  390. 
—  Martianoffiana  390. 

—  Medicaginis  391. 

—  Mespili  390. 

—  microsperma  389. 

—  Mori  3G9.  391. 

—  nigerrima  371. 

—  nigro-maculans  390. 

—  nitidula  390. 

—  nodorum  391. 

—  Grni  389. 

—  Paeoniae  390. 

—  pallens  390. 

—  Pini  388. 

—  Pipulae  389. 

—  Piri  380. 

—  piricola  380.  390. 

—  Pisi  390. 

—  Populi  380.  390. 

—  princeps  390. 

—  Pruni  390. 

—  Pseudoplatani  388. 

—  Querceti  390. 

—  quercicola  390. 

—  quercina  390. 

—  Quercus  390. 

—  rhamnella  390. 

—  Rhamni  390. 

—  rhaninigena  390. 

—  Ribis  390. 

—  Rosae  390. 

—  —  arvensis  390.    • 

—  Rosarum  390. 

—  Rubi  390. 

*    —  Saccardiana  390. 

—  salicicola  390. 
I     —  salicina  390. 

[    —  Saponariae  389. 

—  sarmenti  351. 

—  seminalis  388. 

—  sibirica  390. 

—  Sinarum  389. 

—  stemmatea  391. 
I  —  Tibia  379.  389. 
!    —  Tiliae  390. 
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Septoria  Tremnlae  390. 

—  Tritici  391. 

—  Ulmi  57. 

—  vinea  391. 

—  Violae  391. 

—  violicola  391. 

—  Viticella  389. 
Sphaerelloideae  340.  366. 
Spbaeriaceae  313.  339. 
Sphaeria  aliena  379. 

—  Alopecuri  351. 

—  cruenta  380. 

—  dryina  269. 

—  entomorhiza  415. 

—  Fraffariae  366. 

—  morbosa  426. 

—  Mori  369. 

—  parpurea  415. 

—  typhina  410.  411. 
Sphaerotheca  318. 

—  Gastagnei  380. 

—  Mors  uvae  330". 

—  Niesslü  330. 

—  pannosa  330. 
Sphaerulina;  366    371. 

—  baccarum  371. 
Spicaria  Solani  79.  95.407. 
Spicolaria  Icteras  320.40 1. 
Spilosphaeria  388. 

—  Ruborum  390. 
Spirillum  75. 

—  amyliferum  75. 
Spirochaete  75. 
SpiroRyra  123.  124. 
Sporidesmium  fa8caml35. 

—  exitiosum  348. 

—  putrefaoiens  3ö0. 

—  piriforme  347. 
Sporocadus  maculans  387. 

—  rosicola  398. 
Sporotricbum  135. 
Steganosporium         pyri- 

forme  363. 
Stemonitis  fusca  74. 
8temphylium  135. 

—  ericoctonum  338, 
Stereum  birsutum  261. 
Stigmatea  366. 

—  Alni  371. 

—  Andromedae  371. 

—  Fragariae  366. 

—  Geranii  351. 

—  Juniperi  371. 

—  -  maculaeformis  851, 

—  Mespili  371.  397. 

—  Prinmlae  370. 

—  BÄnuneuli  371. 

—  Rober tiani  371. 

—  Roasseliana  407. 


Striga  ooccinea  22. 
Stysanus  capkatus  79. 

—  Stemonitis  79. 
Syncephalis  175. 
Syncbytrium  88. 

—  Anemones   114.  120. 

—  anomalum  120. 

—  aareum  120. 

—  globosum  120. 

—  laetum  120. 

—  Mercurialis  120. 

—  Myosotydis  120. 

—  —  var.   Potentillae 

—  punctatum  liO.  [120. 

—  rubrocinctum  120. 

—  Stellariae  120. 

—  Succisae  114.  120. 

—  Taraxaci  120. 

Tapesia  atro8angainea269. 
Tapbrina  279. 

—  alnitorqua  279. 

—  aurea  279. 

—  betulina  279. 

—  populina  279. 

—  Pruni  274. 

—  Sadebeckii  279. 

—  —  borealis  279. 

—  Tormentillae  280. 
TanatopbytaiD  Crocorum 
Telepbora  7.  [356. 

—  decorticans  261. 

—  hinata  261. 

—  laciniata  262. 

—  Perdix  262. 
Telephorei  26.  255. 
Tetramyxa  parasitica  74. 
Thecapbora  18). 

—  Delastrina  190. 

—  hyalina  196. 

—  melanograroma  196. 
•—  occulta  190. 

Tbecopsora  240. 
Tbesium  12.  14. 
Tbielavia  332. 
* —  basicola  333. 
Thrips  lini  240. 
Tilletia  179.  !83. 

—  bullata  190. 

—  Galamagrostis  189. 

—  calospora  190. 

—  Caries  180.  185.  190. 

—  contro  versa  189. 

—  de  Baryana  189. 

—  decipiens  190. 

—  endopbylla  189. 

—  Hordei  190. 

—  laevis  185. 

—  Lolii  189. 


Tilletia  Magnasiana  190. 

—  MiHi  189. 

—  Moliniae  189. 

—  Rauwenboffii  190. 

—  secalis  189. 

—  separata  190.      [190. 

—  spbaerococca       189. 

—  striaeformis  189. 

—  Tblaspeos  190. 

—  Tritici  185. 
Tichothecium  366. 
Tinea  silvestrella  245. 
Tolyposporium  183. 

—  Gocconii  211. 

—  Tinea  silyestrella  245. 

—  Jnnci  19^. 
Torula  79.  833. 

—  basicola  333. 

—  Correae  339. 

—  fructigena  299. 

—  fuliginosa  337. 

—  Fumago  334. 

—  pinopbila  333. 

—  pithyopbila  339. 

—  Rhododendri  333. 

—  ulmicola  833. 
Trabutia  365. 
Trametes  7. 

—  cinnabarinas  266. 
~  Pini  265. 

—  radiciperda  265. 
Trematospbaeria  354. 

—  circinans' 355. 

—  beterospora  356. 
Tremella  181. 

—  mesenterica  255. 
Tremellineae  255. 
Tricbociadia  tortilis  318. 
Tricboderma  viride  267. 
Trichospbaeria  362. 

—  nigra  362. 

—  parasitica  362. 
Trichothecinm  135.    [231. 
Triphragminm  echinatum 

—  Filipenduiae  231. 

—  Ulmariae  231. 
Trocbila  423. 

—  aeruginosa  270. 
Tubercalaria  404. 

~  ampelophila  423. 

—  vulgaris  406. 
Tuburcinia  180.  183. 

—  Trientalis  180.  194. 
Typbodium  graminis  410. 

üredo  apiculata  230. 

—  appendiculata  230. 

—  cancellata  236. 

—  Caries  185.  198.  200. 


9tegifler. 


453 


Uredo  foetida  185. 

—  linearis  215. 

—  Maydis  201. 

—  miniata  231. 

—  Muscari  231. 

—  occulta  190. 

—  olida  189. 

—  parallela  190. 

—  pingrnis  231. 

—  Polypodii  250. 

—  QuercuB  250. 

—  Kosae  57. 

—  Bnbigo  yera  215. 

—  segetum  198.200.201. 

—  sitophila  185. 

—  Symphyti  250. 

—  Vitis  250. 
üncinula  Aceris  831. 

—  adunca  321.  330. 

—  americana  331. 

—  Ampelopsidis  331. 

—  bicomis  331. 

—  Bivonae  330. 

—  Clintoni  331. 

—  circinata  331. 

—  flexuosa  331. 

—  geniculata  331. 

—  macrospora  330. 

—  polychaeta  331. 

—  Frnnastri  331. 

—  spiralis  321.  331. 

—  Tulaanei  331. 
Urocystis  179.  183. 

—  Anemones   193.  194. 

—  Cepulae  193. 

—  Colchici  193. 

—  Corydalis  194. 

—  Filipendulae  193. 

—  Fischen  194. 

—  Gladioli  193. 

—  Luzulae  193. 

— -  Monotropae  194. 

—  occulta  190, 

—  Orobanches  194. 

-=-  pompholigodes  193. 

—  Preossii  190. 

—  primnlicola  193. 

—  sorosporiodes  194. 

—  Tritici  190. 

—  Ulli  190. 

—  Violae  180.  193. 
Uromyces  Acetosae  230. 

—  Behenis  230. 

—  Betae  228. 

—  caryophyllinuB  231. 

—  Croci  231. 

—  Dactylidis  229. 


Uromyces  Dianthi  231. 

—  Erythronii  230. 

—  Ficariae  231.      [231, 

—  Genistae     tinctonae 

—  Geranii  230. 

—  Junci  230. 
Uromyces    Liliacearom 

226.  230. 

—  Limonii  230.      [230. 

—  Medicaginis   falcatae 

—  Ornithogali  231. 

—  Orobi  230. 

—  naUidos  231. 

—  Fhaseoli  230. 

—  Pisi  230.  254. 

—  Poae  229. 

—  Polygoni  230. 

—  Prima]  ae  integri- 
foliae  230. 

—  punctatos  231. 

—  Kumicis  280. 

—  Bumicum  V29. 

—  Scillarum  231. 

—  Scrophulariae  230. 
~  scutellatus  214.  230. 

—  striatus  230.  231. 

—  Trifolii  230. 

—  tuberculatus  230. 

—  Valerianae  230. 

—  Veratri  230. 
Ustilagineae  178. 
Ustilago  184.  196. 

—  antherarum  180.  209. 

—  bromivora  20^. 

—  CandoUei  208. 

—  Carbo  180.  191.  197 
198.  208. 

—  Cardui  209. 

—  Crameri  180.  200. 

—  deetruens  180.  200. 

—  Digitariae  211. 

—  Duriaeana  209. 

—  Ficuum  209. 

—  floscalorum  209. 

—  Fdssü  209 

—  grammica  208. 
-~  grandis  208. 

—  Gynerii  209. 

—  Hydropiperis  194. 

—  bypodites  208. 

—  hypogaea  209. 

—  intermedia  209. 
~  Kolaczekii  180. 

—  Eühniana  209. 

—  longissima  197.  208. 

—  marina  208. 

—  marmorata  209. 


I  Ustilago  Maydis  180.  197. 

—  neglecta  200.      [201. 

—  olivacea  209. 

—  Pboenicis  209. 

—  plumbea  209. 

—  receptaculorum  209. 

—  Beiliana  209. 

—  Scbweinitzii  203. 

—  segetum  198. 

—  Tulipae  209. 

—  typhoides  208. 

—  Urbani  172. 

—  urceolorum  209. 

—  utriculosa  182.  206. 

—  Vaillantii  209. 
Ustulina  407. 

Valsa  407. 
Vampyrella  74. 
Venturia  340. 
Vermicularia  385. 

—  atramentaria  385. 
— Balsamitae  38ö.  * 

—  Colchici  385. 

—  concentrica  385. 

—  Cucurbitae  385. 

—  Grossulariae  385. 

—  Tpomaearum  385. 

—  Liliacearum  385. 

—  Melicae  385. 

—  Peckii  385. 

—  religiosa  385. 

—  trichella  3ö5. 
Yerticillium   atro  -  album 

—  latericium  79.       [79. 
Vibrio  76.  82. 
Yibrissea  8clerotiorura301. 
Viscum  album  25.  28.  30. 

347. 

—  laxum  30. 

—  microstachium  31. 

—  rubrum  81. 
Vossia  Moliniae  189. 

Xenodochus    carbonarius 
Xylaria  407.  [232. 

—  polymorpba  61. 
Xylographa      atracyanea 

270. 

—  caulincola  270. 
Xyloma  betulinum  426. 

—  Juglandis  380. 

—  Mespili  371. 
Xylostroma  Corium  264. 

2Soogloea  81. 
Zygochytrieen  113. 


